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e cloLC)

Bu calisma Silopi’de yaygin olarak yetistirilen yer fistiginin (Arachis hypogaea L.) mevcut
beslenme durumunu toprak ve yaprak analizleriyle belirlemek amaciyla yirGtilmugstar.
Yer fistig yetistirilen alanlardan alinan topraklarin kimyasal 6zellikleri ile birlikte hem
toprak hem de vyaprak oOrneklerinde bazi makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlari belirlenmistir. Bulgulara goére; topraklar hafif alkalin reaksiyonlu olup
orta kiregli sinifina girerken, biyik bir kisminda tuz probleminin olmadig ve organik
maddenin disiik oldugu belirlenmistir. Topraklar ortalama 14.3 mg kg? yarayish fosfor
(P), 401.3 mg kg* degisebilir potasyum (K), 9039.3 mg kg kalsiyum (Ca), 1017.3 mg kg
magnezyum (Mg), 8.78 mg kg* alinabilir demir (Fe), 1.43 mg kg cinko (Zn), 14.9 mg kg*
mangan (Mn), 1.49 mg kg bakir (Cu) icerirken yapraklar ortalama %3.6 azot (N), %0.17 P,
%1.57 K, %1.42 Ca, %0.66 Mg, 152.4 mg kg Fe, 42.5 mg kg Zn, 104.6 mg kg* Mn ve 17.4
mg kg Cuigerdigi belirlenmistir. Topraklarin tamaminda degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir
Fe, Mn, Cu konsantrasyonlari, blylk bir kisminda ise P ve Zn konsantrasyonu yeterlidir.
Yaprak orneklerinin tamaminda P ve Zn, bir kisminda ise K ve Ca yeterlilik dizeyinin
altindadir. Sonug olarak, Silopi'de yer fistiginin beslenme durumunun yaprak analizi
yoluyla degerlendirilmesine dayanan gilibreleme programlarinin uygulamasi énerilebilir.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the current nutritional status of peanuts (Arachis
hypogaea L.) widely cultivated in the Silopi through soil and leaf analyses. The chemical
properties and some macro and micronutrient concentrations were determined in both
soil and leaf samples taken from peanut growing areas. According to the findings, the
soils were slightly alkaline and classified as moderately calcareous, with no significant salt
problem and low organic matter content. The soils contained an average of 14.3 mg kg
available phosphorus (P), 401.3 mg kg extractable potassium (K), 9039.3 mg kg™ calcium
(Ca), 1017.3 mg kg* magnesium (Mg), 8.78 mg kg available iron (Fe), 1.43 mg kg™ zinc
(Zn), 14.9 mg kg* manganese (Mn), and 1.49 mg kg* copper (Cu). In contrast, the leaves
contained an average of 3.6% nitrogen (N), 0.17% P, 1.57% K, 1.42% Ca, 0.66% Mg, 152.4
mg kg Fe, 42.5 mg kg Zn, 104.6 mg kg™ Mn, and 17.4 mg kg Cu. The concentrations of
extractable K, Ca, Mg, and available Fe, Mn, Cu were sufficient in all soils, and in most
cases, P and Zn concentrations were also adequate. However, P and Zn levels were below
sufficiency in all leaf samples, and in some cases, K and Ca levels were also insufficient.
Consequently, it is recommended to organize and implement fertilization programs
based on leaf analysis to evaluate the nutritional status of peanuts in the Silopi.
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GIRIS

Yer fistig1 (Arachis hypogaea L.) yiiksek kaliteli bitki proteini, yag ve lipit bilesikleri ile 6nemli bir yag bitkisi (Wu ve
ark., 2022) olmasiyla beraber tadi ve uygun fiyati ile diinyada en cok tlketilen baklagillerden biridir (Toomer,
2018). Yer fistig1 %36-54 oraninda yag, %16-36 oraninda protein, %10-20 oraninda karbonhidrat ile birlikte lifler,
polifenoller, antioksidanlar, vitaminler (B, E) ve mineraller (P, Mg ve Ca) gibi bircok fonksiyonel bilesik
icermektedir (Arya ve ark., 2016; Singh ve ark., 2021).

Anavatani Gliney Amerika olan yer fistigi (Arachis hypogaea L.) farkl iklim kosullari altida yetistirilen en énemli
baklagil bitkisi olarak diinyada Ureticiligi yayilmaktadir (Vasudha ve ark., 2023). Tiirkiye'de ise Giineydogu Anadolu
Bolgesi ile gliney ve giineybati kiyi bolgelerinde Uretimi yapilan yerfistigl, hem verim potansiyeli hem de
pazarlama olanaklari nedeniyle belirtilen bolgeler igin yetistirilecek en uygun alternatif bitkilerdendir. Basta
cerezlik olmak Gzere 200 farkh kulanim alani bulunan yerfistiginin baklagil bitkisi olmasindan dolayi yiiksek protein
iceren saplarida ¢ok degerli olup, hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (isler ve ark., 1997). TUIK verilerine gére
Tirkiye’de yerfistigl ekim alanlar 2010 yilinda 274.500 da iken, 2020 yilinda %99.54’lik artisla 547.747 da olarak
belirlenmistir. Tirkiye'de yer fistig Gretimi incelendigi zaman Adana ve Osmaniye'den sonra 63.750 da ekim alani,
24.946 ton Uretim ve 391 kg da™ verim ile Sirnak ili 3. sirayi olusturmaktadir (Yilmaz ve ark., 2022).

Bitkilerin, bliylimesi ve metabolik faaliyetlerinin optimum olmasinin yani sira abiyotik ve biyotik streslere karsi
tolerans gostermeleri agisindan toplamda 17 tane besin elementinin gerekli oldugu kabul edilmekte ve bitkilerin
gereksinimlerinde bagli olarak makro ve mikro besin elementleri olarak siniflandiriimaktadir (Kaur ve ark., 2023).
Makro besinler azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kikdrt (S), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) iken mikro
besinler ¢inko (Zn), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), bor (B), klor (Cl), molibden (Mo) ve nikeldir (Ni) (Kirkby,
2023). Bunlardan karbon, hidrojen ve oksijenin biylk bir kismi gaz halinde atmosferden alinirken geri kalan 14
element mineral formda elde edilmekte ve ¢cogunlugu topraktan saglanmaktadir (Roy ve ark., 2006). Bitkiler besin
maddelerini genellikle kimyasal glbreler gibi dis besin kaynaklariyla desteklenen topraktan alirlar (Francis ve ark.,
2023).

Yagli tohumlu bitkilerin enerji degeri yiksek oldugu icin makro ve mikro besin maddelerine olan ihtiyaclari oldukca
yuksektir (Vasudha ve ark., 2023). Bitkisel liretimde Urinin verimi ve toprak kalitesine bagl olarak topraktan
uzaklastirilan besin elementi miktarlari degismesinden dolayi yer fistigi yetistirilen topraklar besin elementlerince
yoksun olup toprak yeterince glbrelenmezse besin elementleri hizla tiikenmektedir. Dogru giibreleme sadece
bitkisel Gretimde verimliligi arttirmakla kalmaz, ayni zamanda topragin saghgini da korumaktadir (Lourduraj,
1999). Mandal ve ark. (2002) yer fistigi verim ve kalitesinin; dogru besin maddelerini, dogru zamanda ve dogru
uygulama tekniginin kullanilmasini iceren iyi glibre yonetiminden biyik 6l¢lide etkilendigini bildirmektedirler.
Gubreleme programlarinin daha uygulanabilir hale getirilebilmesi acisindan tarimsal Griinlin besin elementi
ihtiyacinin yiksek oldugu biylime asamasinin bilinmesi gerekmektedir (Silva ve ark., 2017). Fakat, yaygin olarak
kullanilan glibreleme yontemi ile ihtiya¢ duyulan gelisim asamasindan 6nce veya sonra besin elementi uygulamasi
yapilmaktadir. Buda toprak saghginin bozulmasina ve bitki ihtiyacinin karsilanmamasina neden olmaktadir.
Ornegin, yer fistigl en yiiksek biiyiime hizinin oldugu ¢imlenmeden 110 giin sonrasina kadar fazla miktarlarda
makro ve mikro besin elementlerine ihtiyagc duymaktadir (Silva ve ark., 2017).

Aka Sagliker ve Elmasoglu (2020) tarafindan yer fistiginin mineral beslenme durumunu incelemek amaciyla
ylriattilen calismada 2017 yilinda Osmaniye'nin Sumbas, Kadirli, Merkez, Dizi¢i ve Toprakkale ilcelerinde
ekimden 6nce (subat) ve sonra (eylil) toprak 6rnekleri ile hasatta yer fistigi 6rnekleri alinmistir. Yapilan toprak
analizleri sonucunda ilcelerin pH, EC ve tekstir degerleri birbirlerine yakin bulunmasina ragmen Kadirli
topraklarinin kireg iceriginin (%) Dizigi ve Toprakkale topraklarindan p<0.05 diizeyinde yiiksek belirlenmistir. Hem
ilceler arasinda hem de 6rnekleme dénemleri karsilastirildiginda topraklarin C, N, K ve P konsantrasyonlari
istatistiksel olarak anlaml bulunmustur. Duzigi'de yetistirilen yer fistiginin N igerigi %4.70 iken Sumbas ve Kadirli
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ilcelerinde sirasiyla %2.93 ile %2.60 olarak istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde disiik bulunmustur. Calismanin
sonucunda Osmaniye’de yer fistigi yetistirilen topraklarin C, N, P ile K ve yer fistiginin C, N, K, Na, Mg ve Ca besin
elementi igeriklerinin ilgeler arasinda fark géstermedigi ortaya konmustur.

izmir'in Torbali ve Canakkale'nin Bayramic ilcelerinde yiiriitiilen calismada yer fistigi ve pirasadan optimum verim
saglayabilmek amaciyla topraklarin fizikokimyasal 6zellikleri ve besin elementleri igerikleri belirlenmistir. Yer fistig
tariminin yaygin olarak yapildigi Bayramic ilcesinden alinan topraklarin tekstiirii kumlu tin, tinli kum ve kil olarak
belirlenirken toprak pH'sinin n6tr ve alkali reaksiyon gostermektedir. Organik madde icerigi yetersiz olan topraklar
kiregli sinifinda yer alirken tuz problemi olmadigi belirlenmistir. Yer fistigi ve pirasa yetistirilen topraklarin yarayish
P, degisebilir Ca, Mg ve alinabilir Fe, Cu, Mn dlzeyleri yeterliyken toplam N igerigi azdir. Alinabilir Zn
konsantrasyonu pirasa yetistirilen topraklarin %7.41'inde azken yer fistig1 yetistirilen topraklarin neredeyse
tamaminda eksik oldugu belirlenmistir (Parlak ve ark., 2021).

Bitki beslemede toprak analizleri bir temel saglamasina ragmen bazen bitkinin beslenme durumunu belirlemede
eksik kalabilmektedir. Clinkii toprakta mevcut olarak yeterlilik diizeyinde belirlenen besin elementinin yapraklarda
eksikligi gorilebilir. Yaprak analizleri bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesinde olduk¢a yaygin olarak
kullanilan bir sistemdir.

Yer fistiginin verim ve kalitesinin artmasi hem ciftci hem de llke ekonomisi igin olduk¢a 6nemlidir. Yer fistig
veriminin maksimuma getirilmesi ancak mineral beslenmenin optimizasyonu ile saglanabilir. Buda ancak yer
fistiginin beslenme sorunlarinin belirlenmesi ve uygun giibreleme programinin olusturulmasi ile mimkiindir. Bu
nedenle ¢alismada 2014 yilindan bu yana yogun bir sekilde yer fistigi Gretimi yapilan Sirnak ili Silopi ilgesinde yer
fistiginin beslenme durumunu toprak ve yaprak analizleriyle belirlemek ve elde edilen sonuglari referans
degerlerle karsilastirarak varsa bir sorun bunu saptayarak ¢oziim énerilerinde bulunulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani

Sirnak ilinin 37°31’ kuzey enlemi ve 42°28’ dogu boylamlari arasinda yer alan Silopi ilgesinin topraklarinin biiyiik
bir kismi Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer alirken kuzey ve kuzey doguda kalan topraklari ise Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunmaktadir (Késen, 2019) (Sekil 1). Bu ¢alisma 2014 yilindan itibaren yer fistigl tariminin yogun bir
sekilde yapildig diz veya diize yakin alanlarin yer aldigi sinirlari Glineydogu Anadolu Bolgesinde kalan Silopi
ovasinda gerceklestirilmistir. Yer fistigl ekiminde bélgede yaygin olarak NC-7 ¢esidi kullanilirken ¢ok az bir kisimda
ise Masal gesidi yetistirilmektedir. Yer fistig) yetistiricileri taban giibresi olarak DAP, (st giibrelemede ise URE ve
CAN gibrelerini kullanirken mikro element glbrelemesi yapmamaktadirlar. Yapilan bu c¢alismada yer fistiginin
beslenme durumunun belirlenmesi icin tesadiifi olarak belirlenen 15 farkl tarladan es zamanli olarak hastalik ve
zararh ile bulasik olmayan ciceklenme donemi 6ncesinde yer fistiginda yaprak ve 0-30 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmistir. Belirlenen yer fistigi tarlalarinin biylklGgline gére 5-8 arasinda farkli noktadan toprak
ornekleri ve ayni tarlalarda yetisen 10 farkl yer fistig1 bitkisinden alinan yaprak ornekleri karistirilarak tek bir
ornek haline getirilmistir. Bitki ve toprak 6rneklerinin alindigi noktalarin koordinatlari not edilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin harita tGzerindeki konumu
Figure 1. Location of the study area on the map

Cizelge 1. Toprak ve bitki 6rneklerinin alindig1 noktalarin koordinatlari
Table 1. The coordinates of the points where plant and soil samples were taken

Ornek No Koordinatlar

1 37°14.549'K 42°24.095'D
2 37°14.551'K 42°24.248'D
3 37° 15.505'K 42°22.122'D
4 37°15.469'K 42°22.207'D
5 37° 15.400'K 42°22.407'D
6 37°15.362'K 42°22.486'D
7 37°13.001'K 42°26.348'D
8 37°12.473'K 42°26.580'D
9 37°11.246'K 42°29.288'D
10 37°11.336'K 42°29.128'D
11 37°12.238'K 42°27.415'D
12 37°15.553'K 42°21.594'D
13 37°17.074'K 42° 16.404'D
14 37°17.534'K 42°13.345'D
15 37°17.565'K 42°13.323'D
Yéntem

Toprak érneklerinin analiz yontemleri

Tarlalardan alinan toprak érnekleri gélgede kurutulmus, dovilmis ve 2 mm celik elekten elenerek analize hazir
hale getirilmistir. McLean (1982) tarafindan belirlenen toprak-su (1:2.5) karisimi ile toprak 6rneklerinde pH
(Thomas, 1996) ve EC (Rhoades, 1996), organik madde modifiye Walkley-Black yas yakma yontemiyle (Nelson &
Sommers, 1996), kire¢ Scheibler kalsimetresiyle (Allison & Moodie, 1965), bitkiye yarayish P ise 0.5 M NaHCO3
(pH:8.5) ile UV-VIS spektrofotometresinde belirlenmistir (Olsen & Sommers, 1982). Degisebilir katyonlar (K, Ca,
Mg) 1 N amonyum asetatla (pH:7.0) ekstraksiyonu (Richard, 1954) ile mikro elementler (Fe, Zn, Mn ve Cu) ise
Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan belirtilien DTPA-TEA ekstraksiyon sollsyonu ile galkalanan toprak
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orneklerinden elde edilen siziiklerdeki K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu atomik absorbsiyon spektrofotometresinde
(AAS) belirlenmistir.

Yaprak érneklerinin analiz yéntemleri

Ciceklenme donemi dncesi alinan yaprak 6rnekleri cesme suyundan sonra saf su ile yikanip etlivde 65°C'de 48 saat
sireyle sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup, o6gitilerek analize hazir hale getirilmistir. Yas yakma yontemine
gore yakilan bitki stzliklerinde P, Barton (1948) yontemine gore vanadomolibdofosforik asit kullanilarak UV-VIS
spektrofotometresinde, N; Kjeldahl yoéntemine gore (Bremner, 1996), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmistir. Yer fistigi yaprak orneklerinin makro ve mikro besin
icerikleri Cizelge 2'de verilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Yer fistig1 yapraklarinin makro ve mikro besin igeriklerinin sinir degerleri (Jones ve ark., 1991)
Table 2. The limit values of macro and micronutrient contents of peanut leaves

Noksan Yeterli Fazla

Makro Besin Elementi
(%)

N <3.50 3.50-4.50 >4.50
P 0.18-0.24 0.25-0.50 >0.50
K 0.5-1.6 1.70-3.00 >3.00
Ca <1.25 1.25-2.00 >2.00
Mg <0.30 0.30-0.80 >0.80
Mikro Besin Elementi mg kg
Fe 50-59 60-300 >300
Zn 20-24 25-60 >60
Mn 50-59 60-350 >350
Cu <5 5-20 >20

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alani topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri

Sirnak ili Silopi ilcesinde yetistirilen yer fistiginin beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla tesadifi belirlenen
15 noktadan alinan toprak érneklerinin bazi kimyasal 6zellikleri Cizelge 3'de verilmistir.

Calisma alani topraklarinin pH degerleri incelendiginde pH 7.61 ile 7.85 arasinda degismekte olup ortalama 7.72
olarak belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin tamami Saglam (2012) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére hafif
alkalin karakter gostermektedir. Bilir ve ark. (2023) Silopi'de yirittikleri calismada topraklarin pH'sinin hafif ve
orta derecede alkalin sinifinda yer aldigini bildirmislerdir. Yer fistig yetistiricilig§inde ideal pH 6.0-7.0 arasindadir
(Wright ve ark., 2017). Deliboran ve ark. (2020) alkali reaksiyon gosteren topraklarin pH'sini diisirmek amaciyla
toz kukirt uygulamasinin yapilmasi ile birlikte hayvan glibresi ve asit karakterli glibrelerinde tercih edilebilecegi
bildirilmistir.

Topraklarin EC icerikleri 163.6-444 puS cm™ araliginda degismekte olup érneklerin ortalama tuz icerikleri 277.3 puS
cm™ olarak belirlenmistir. Dellavalle (1992) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére calisma topraklarinin %74'i
tuzsuz (<400 pS cm™), %26'si ise hafif tuzlu (400-800 uS cm™) olarak degerlendirilebilir. Sakin (2010) Sirnak ve
ilcelerinde yuruttigu calismada topraklarda tuzluluk probleminin olmadigini bildirmistir. Yer fistigi, toprak
tuzluluguna orta derecede dayanikl bir bitki olup tuz esigi (verimi diisiiren tuzlulugun baslangici) 3.2 dS m™ olarak
belirlenmistir (Maas & Hoffman, 1977).
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Cizelge 3. Yer fistig1 yetistirilen topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 3. Some chemical properties of soils where peanuts are cultivated soils

Toprak No pH EC (uS cm™) Kireg (%) 0.M. (%)
1 7.62 244 9.87 1.65
2 7.73 187.3 10.3 1.53
3 7.76 165.2 9.65 2.28
4 7.73 348 9.50 2.05
5 7.64 208 8.60 1.91
6 7.85 163.6 9.72 2.25
7 7.75 438 9.50 0.68
8 7.72 222 9.12 1.95
9 7.61 611 12.7 1.37
10 7.79 174.3 14.5 1.44
11 7.83 130.6 7.55 0.85
12 7.72 216 8.75 2.02
13 7.78 178.9 14.7 2.02
14 7.65 429 8.68 2.15
15 7.67 444 8.38 1.91
Min. 7.61 130.6 7.55 0.68
Mak. 7.85 611 14.7 2.28
Ort. 7.72+0.73 277.3£141.7 10.1+2.15 1.741£0.48
Carpikhk .023 1.164 1.388 -1.084
Basiklik -.842 455 .993 439

Calisma alani topraklarinin kireg icerikleri incelendiginde %7.55 ile %14.7 arasinda degismekte olup ortalama
%10.1 olarak belirlenmistir. Caglar (1949) ve Evliya (1960), tarafindan belirlenen sinir degerlere gore topraklarin
tamami orta kirecli (%5-15) sinifinda yer almaktadir. Siirt ilinde yiritilen ¢alismada tarim topraklarinin % 6.8’i az
kirecli, % 62.9'u kirecli, % 30.0"1 orta kiregli ve geriye kalani ise ¢ok fazla kirecli sinifinda oldugu belirlenmistir
(Ozyazici ve ark., 2014).

Topraklarin organik madde icerikleri % 0.68-2.28 araliginda degismekte olup érneklerin ortalama organik madde
miktarlarn % 1.74 olarak belirlenmistir. Ulgen ve Yurtsever (1974) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére calisma
topraklarinin % 13'U ¢ok az (<%1), % 47'si az (%1-2) ve % 40 ise orta (%2-3) seviyede organik madde icermektedir.
Analiz sonuglarina goére yer fistigl yetistirilen alanlarinin biiylk bir kisminda organik madde disik olup bununla
orantili olarak az ve c¢ok az sinifinda yer almaktadir. Munis ve Sakin (2014) Cizre'de yiurtttikleri calismada
topraklarin organik madde iceriklerinin az ve orta diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Saltali (2015) sirdirilebilir
tarimsal Gretim icin toprak kalitesinin muhafaza edilmesindeki en 6nemli kalite parametresinin toprak organik
maddesi oldugunu ve kalitesinin artirilabilmesi icin hayvan gilbresi veya leonardit gibi organik materyallerin
uygulanabilecegini bildirmistir.

Calisma alani topraklarinin degisebilir K, Ca, Mg ile yarayish P, alinabilir Fe, Zn, Min ve Cu konsantrasyonlari
Sirnak ili Silopi ilgesinde vyetistirilen yer fistiginin beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla alinan toprak
orneklerinin degisebilir K, Ca, Mg ile yarayish P, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari Cizelge 4'de
verilmistir.
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Cizelge 4. Calisma alani toprak orneklerinin degisebilir K, Ca, Mg ile yarayish P, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlari
Table 4. The concentrations of exchangeable K, Ca, Mg, available P, Fe, Zn, Mn and Cu in the study area soil

samples
Toprak P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
No mg kg*
1 5.88 377.8 9350 970 10.8 1.46 17.5 1.72
2 11.6 401.9 11755 1265 9.75 0.88 18.0 1.55
3 16.0 509.8 5685 1025 8.75 1.81 17.3 1.99
4 15.6 346.1 10905 1040 9.50 1.17 13.0 1.40
5 19.7 482.3 7565 995 9.00 2.01 11.3 1.70
6 10.0 350.7 11210 1275 5.50 0.71 7.25 1.35
7 10.7 464.4 11375 1175 9.25 0.89 17.0 1.63
8 16.8 455.2 8995 885 8.00 2.46 15.8 1.34
9 22.0 202.0 4235 960 4.50 1.06 11.5 0.76
10 6.92 155.8 5200 715 4.25 0.99 9.25 0.77
11 9.38 429.8 6670 1125 9.00 0.54 17.0 1.68
12 9.75 508.5 9345 1090 10.0 0.78 16.5 1.03
13 18.3 409.0 8785 495 11.3 2.82 20.5 1.92
14 16.5 472.7 12525 975 10.3 1.19 13.5 1.56
15 25.8 453.6 11990 1270 12.0 2.73 19.3 1.91
Min. 5.87 155.7 4235 495 4.25 0.54 7.25 0.76
Mak. 25.8 509.8 12525 1275 12.0 2.82 20.5 1.99
Ort. 14.315.74 401.3+104.0 9039+2659 1017+211.0 8.78+2.32 1.43#0.75 14.9+3.82 1.49+0.38
Carpikhik .360 -1.394 -.457 -1.042 -.948 .829 -.625 -773
Basikhk -.572 1.480 -1.012 1.559 .120 -.664 -.474 -.170

Calisma alani topraklarinin yarayisl P konsantrasyonlari 5.87-25.8 mg kg araliginda olup ortalama 14.3 mg kg™*
olarak tespit edilmistir. FAO (1990) tarafindan bildirilen siniflandirmaya gore calisma alani topraklarinin P
konsantrasyonu %13'iinde az (2.5-8 mg kg?), %80'inde yeterli (8-25 mg kg?) iken yalnizca bir tanesinde fazla (25-
80 mg kg!)'dir. Topraklarinin degisebilir K miktarlari 155.7 ile 509.8 mg kg™ arasinda degismekte olup ortalama
401.3 mg kg* olarak belirlenmistir. Toprak érneklerinin K konsantrasyonu %13'linde yeterliyken (109.2-288.6 mg
kg ) geriye kalan tiim topraklar fazla (288.6-998.4 mg kg?) sinifinda yer almaktadir (FAO, 1990). Calisma alani
topraklarin degisebilir Ca konsantrasyonlari 4235-12525 mg kg? araliginda olup ortalama 9039.3 mg kg* olarak
tespit edilmistir. FAO (1990) tarafindan bildirilen siniflandirmaya goére c¢alisma alani topraklarinin Ca
konsantrasyonu %60'inda fazla (3500-10000 mg kg™), %40'inda ise ¢ok fazla (>10000 mg kg™) olarak belirlenmistir.
Topraklarinin degisebilir Mg konsantrasyonlari incelendiginde 495 mg kg™ ile 1275 mg kg* arasinda degismekte
olup ortalama 1017.3 mg kg™ olarak saptanmistir. Arastirma alani topraklarinin tamaminda Mg konsantrasyonu
fazla sinifinda yer almaktadir (FAO, 1990). Bilir ve ark. (2023) tarafindan Silopi'de yiritilen ¢alismada yarayish P
az-yeterli-fazla, topraklarin degisebilir K konsantrasyonu yeterli-fazla, degisebilir Ca igerigi fazla-cok fazla,
degisebilir Mg miktari ise yeterli-fazla-cok fazla siniflarinda yer aldigi bildirilmistir. Munis ve Sakin (2014) Cizre
topraklarin buyik bir kisminda P igeriginin dislik ve topraklarin tamaminda ise K yeterli oldugu belirlenmistir.

Calisma alani topraklarinin yarayisli Fe icerigi 4.25 ile 12 mg kg arasinda degismekte olup ortalama 8.78 mg kg*
olarak belirlenmistir. Toprak drneklerin yalnizca birinde Fe konsantrasyonu orta (2.5-4.5 mg kg?) iken geriye kalan
tim orneklerde fazla (>4.5 mg kg?) sinifinda yer almaktadir (Lindsay & Norwell, 1978). Topraklarin Zn

306


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(2): 300-318 Arastirma Makalesi / Research Article

konsantrasyonlari 0.54-2.82 mg kg araliginda olup ortalama 1.43 mg kg* olarak tespit edilmistir. FAO (1990)
tarafindan bildirilen siniflandirmaya goére calisma alani topraklarinin Zn konsantrasyonu yalnizca bir tanesinde
azken (0.2-0.7 mg kg?), %20'sinde fazla (2.4-8 mg kg*), %73'linde ise yeterlidir (0.7-2.4 mg kg?). Calisma alani
topraklarinin yarayisl Mn konsantrasyonlari incelendiginde 7.25 mg kg™ ile 20.5 mg kg™* arasinda degismekte olup
ortalama 14.9 mg kg? olarak saptanmistir. Arastirma alani topraklarinin tamaminda Mn konsantrasyonu yeterli
(>1.2 mg kg?) sinifinda yer almaktadir (Lindsay & Norwell, 1978). Topraklarin Cu konsantrasyonlari 0.76-1.99 mg
kg? araliginda olup ortalama 1.49 mg kg' olarak tespit edilmistir. Follet (1969) tarafindan bildirilen
siniflandirmaya gére calisma alani topraklarinin Cu konsantrasyonu yeterlidir (>0.2 mg kg™). Munis ve Sakin (2014)
Cizre'de topraklarin Fe iceriklerini 4.00-20.00 mg kg™ olup, ortalama 8.48 mg kg* oldugunu belirlemisler ve yore
topraklarinda vyetistiricilik bakimindan Fe eksikliginin gorlilmedigini rapor etmislerdir. Benzer sekilde bdlge
topraklarinda Mn ve Cu noksanhgl gorilmezken toprak numunelerinin tamaminda ginkonun noksan oldugu
bildirilmistir. Bilir ve ark. (2023) tarafindan Silopi'de yiritiilen ¢alismada topraklarin yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonunun bu ¢alisma ile paralel sonuglar gosterdigi bildirilmistir.

Yer fistigi yapraklarinda makro ve mikro besin elementi igerikleri

Sirnak ili Silopi ilgesinde yetistirilen yer fistiginin beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla ¢iceklenme 6ncesi
alinan yaprak érneklerinin N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari Cizelge 5'te Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari ise
Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5. Yer fistig1 yaprak 6rneklerinin N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari
Table 5. The concentrations of N, P, K, Ca, and Mg of peanut leaves

N P K Ca Mg

Bitki No
%

1 3.80 0.165 1.42 1.59 0.748
2 3.54 0.159 1.94 1.61 0.643
3 3.11 0.151 1.94 1.77 0.720
4 3.81 0.180 1.96 1.51 0.678
5 3.70 0.197 1.66 1.28 0.648
6 3.78 0.160 1.04 1.21 0.583
7 4.14 0.172 2.00 1.33 0.715
8 3.60 0.138 1.30 1.78 0.640
9 3.72 0.176 1.05 0.73 0.853
10 3.29 0.126 1.56 1.57 0.665
11 3.41 0.172 1.58 1.49 0.700
12 3.70 0.164 1.57 1.22 0.678
13 3.20 0.158 1.40 0.82 0.422
14 3.77 0.164 1.57 1.55 0.547
15 3.50 0.208 1.53 1.83 0.655
Min. 3.11 0.14 1.04 0.73 0.42
Mak. 4.14 0.21 2.00 1.83 0.85
Ort. 3.60£0.26 0.17+0.02 1.57+0.30 1.42+0.32 0.66+0.09
Carpikhik -.188 .170 -.202 -.919 -.629
Basikhk .093 .822 -.527 .353 2.425
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Cizelge 6. Yer fistig1 yaprak orneklerinin Fe, Zn, Mn, ve Cu konsantrasyonlari
Table 6. The concentrations of Fe, Zn, Mn, and Cu of peanut leaves

Fe Zn Mn Cu

Bitki No
mg kg™

1 148 45.5 159.5 15.5
2 156 38 119 15.5
3 93.5 34 88 16.5
4 125 38 103 15
5 227.5 44 97.5 20
6 93 49 108 16
7 147 47.5 140 18.5
8 180 50 121 16
9 147.5 36 111 16
10 141.5 37 110 17
11 204 49 65.5 23.5
12 88 53 112.5 23.5
13 147.5 39 69 13.5
14 240.5 40.5 105 20
15 146.5 37 60 15
Min. 88 34 60 15
Mak. 240.5 53 159.5 23.5
Ort. 152.37+45.5 42.516.0 104.6126.7 17.413.04
Carpikhik 494 .303 .085 1.072
Basikhk -.127 -1.417 .269 .247
Azot (N)

Yer fistigl yapraklarinin N konsantrasyonu %3.11 ile %4.14 araliginda degismekte olup ortalama %3.60 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Keskin ve ark. (2013) yer fistigi yapraklarinda N konsantrasyonunu %2.74-%4.72, Asik ve
Asik (2023) ise %3.67-%4.38 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Asik (2023), yer fistigi cesitlerinin N icerigini
belirledigi calismada en yiliksek N iceriginin Osmaniye-2005 (%2.04) ve Polen (%2.02) cesitlerinde, en disik N
icerigi Batem-5025 (%1.55) cesidinde oldugunu rapor etmistir. Bitki aksamindaki N yeterlilik dizeyi %3.50-4.50
arasinda degismekte olup calisma alaninda yer fistiginin yaklasik %25'de azotun yeterlilik sinirinin altinda oldugu
gorulmistir (Cizelge 2). Yer fistig1 yapraklarinin gigeklenme asamasinda azotun yeterlilik dizeyinin %3.0-4.0
arasinda oldugu (Dwivedi, 1988; Jones ve ark., 1991) ve %2.2'nin altina dustiglinde azot eksikligi belirtilerinin
ortaya ciktigi rapor edilmistir (Dwivedi, 1988). Yer fistigi yapraklarinda ki azot konsantrasyonlarindaki
degiskenlikler bolgede dlzenli bir glibreleme programinin olmamasindan ve uygulama miktarlarindaki
farklhihklarindan kaynaklandigi distnilmektedir. Azot toprak/bitki sisteminde hareketli bir besin elementidir ve
topraklar bitki ihtiyaglarini karsilayacak yeterli miktarda N saglayamazlar. Bu nedenle tarimda her bitkisel tretim
doneminde azotlu gilibre uygulamasi gerekmektedir (Havlin ve ark., 2014). Boydak ve ark. (2020) Sanlurfa
kosullarinda yetistirilen yer fistiginin en yiiksek protein icerigi ve verimini 120 kg ha N uygulamasi ile elde
edildigini rapor etmislerdir.

Fosfor (P)

Yer fistig1 yapraklarinin P konsantrasyonu %0.14 ile %0.21 araliginda degismekte olup ortalama %0.17 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Asik (2023) yaptigi ¢alismada farkli yer fistigi cesitlerindeki P konsantrasyonunu %0.1-
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%0.8 araliginda bildirirken Crusciol ve ark. (2021) ise %0.24-0.25 olarak belirlemislerdir. Bitki aksamindaki P
yeterlilik diizeyi %0.25-%0.50 arasinda degismekte olup (Cizelge 2), Cox ve Barnes (2002) yer fistigi yapraklarindaki
kritik P igeriginin %0.26 olarak rapor etmislerdir. Foster (1980) giceklenme déneminde yapraklardaki kritik fosfor
degerini %0.29 olarak bildirmistir. Tim bu degerler dikkate alindiginda bdlgedeki yer fistigi yapraklarinin P
iceriginin kritik yeterlilik diizeyinin altinda oldugu gorilmdistir. Fosfor, diger makro besin elementleri ile
karsilastirildiginda bitkide daha az miktarlarda bulunmasina ragmen yer fistiginin ana verimlilik faktori (Bolonhezi
ve ark., 2005) olmasinin yani sira yag, protein, fosfolipid, yag asitleri ve nikleotidlerin déntsimi ve birikiminde
onemli bir rol oynamaktadir (Wu ve ark., 2022). Bununla birlikte farkl yer fistigi ¢esitleri arasinda ¢alisma alaninda
da yaygin yetistirilen NC 7 cesidi fosforlu glibrelere verim, kalite ve diger tarimsal 6zellikler bakimindan en iyi yanit
veren gesit oldugu bildirilmistir (Kasap ve ark., 1999). Calisma alani topraklarinin biiyiik kisminda P yeterli
olmasina ragmen yer fistigl yapraklarinin tamaminda noksanlik gérilmistir. Bu nedenle bolgede yer fistigi igin P
beslenme sorununun oldugunu séylemek mimkindir. Oya ve Cimrin (2023) portakal bahgelerinde yuruttikleri
¢alismada benzer bir durumun s6z konusu oldugunu bildirmislerdir. Topraklarin pH'si bitkiler yararlanabilecegi
fosforun kullanilabilirliginin ana belirleyicisi olarak kabul edilirken, kire¢ miktarinin artmasi fosforun alinabilirligini
olumsuz yonde etkilemektedir (Lambers, 2022). Anter ve ark. (1973) yaptiklan calismada topraklarin CaCOs
iceriginin %8 oldugu zaman bitkinin P aliminin azaldigini bildirmislerdir. Genel olarak P, pH:6.5-7 araliginda bitkinin
alabilecegi formda bulunurken (Akanji ve ark., 2022), pH'nin yikselmesi ile kalsiyum fosfat bilesikleri olusarak
alinamaz forma doénusmektedir (Leytem & Mikkelsen, 2005). Sénmez ve ark. (2014) ise topraklarin pH’sinin
dismesi durumunda P yarayishhginin arttigi bilinmektedir, dolayisiyla topraklardaki mevcut fosforun bitki
tarafindan kullanabilirligini artirmak amaciyla yiksek toprak pH’inin dlsirilmesi yoninde uygulamalar
yapilabilecegini bildirmislerdir.

Potasyum (K)

Yer fistig1 yapraklarinin K konsantrasyonu %1.04 ile % 2.00 araliginda degismekte olup ortalama % 1.57 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Crusciol ve ark. (2021) yaptiklari calismada farkh yer fistigi ¢esitlerinde K iceriginin %1.7-
%2 araliginda, Asik (2023) ise farkl cesitlerin K icerigi ortalama %0.55 ile %1.29 arasinda degismekte oldugu
bildirmislerdir. Keskin ve ark. (2013) yer fistig1 Uzerine yuruttlkleri ¢alismada yapraklarin K konsantrasyonunu
%0.31 ile %1.16 araliginda oldugunu bu nedenle ¢ok dislk sinifinda yer aldigini rapor etmislerdir. Bitki
aksamindaki K yeterlilik diizeyi %1.70-3.00 arasinda degismektedir (Cizelge 2). Cox ve Barnes (2002) yer fistiginin
potasyumu topraktan cok etkili bir sekilde aldigini ve yapraklarindaki kritik K konsantrasyonunu %1.55 oldugunu
bildirmislerdir. Plank (1989) ise baklagiller igin kritik degerin %1.75-%2.00 oldugunu rapor etmistir. Tim bu
literatiirler dikkate alindiginda calisma alaninda yetistirilen yer fistiginin yaklasik %74'Unun yeterlilik siniri altinda
oldugunu soylemek mimkiindiir. Potasyum yer fistig1 tarafindan en fazla alinan ikinci elementtir (Neto ve ark.,
2012). S6nmez ve ark. (2014) Kumluca ve Finike yore topraklarinin K igeriklerini yeterli bulmalarina ragmen
turuncgil yapraklarinda K noksanligl oldugunu belirlemislerdir. Bunun ise yliksek kireg, pH ve Ca konsantrasyonu
ve ortamdaki NH4-N’unun fazlalgi ile ¢6zlinebilir tuzlarin topragin osmotik potansiyelini arttirarak yetistirilen bitki
koklerinin K alimini azaltmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Bolonhezi ve ark. (2005) yer fistigina uygulanan K
miktarlarinin K-Ca elementler arasindaki alim rekabetinden dolay! topraklardaki mevcut Ca konsantrasyonuna
gore belirlenmesinin faydali oldugunu bildirmektedir. Bitkilerden hem maksimum verim hem de kalite
saglayabilmek icin topraklarin belirli katyon oranlarini icermesi gerekmektedir (Kopittke & Menzies, 2007). Bear ve
Toth (1948) optimum blylume icin ideal toprakta Ca/K oraninin 13:1 olmasi gerektigini bildirmistir. Yapilan
calismada ise Ca/K orani 11:1-33:1 arasinda belirlenmis olup yiksek Ca doygunlugunun K alimini sinirladigini
soylenebilir. Bununla birlikte bolgenin 6zellikle yaz aylarinda yiksek sicakliga sahip olmasi K alimini engelleyebilir.
Johnson ve ark. (2022) kuraklik kosullarinda topraktan kok bdlgesine K tasinimi azaldigi icin bitkinin K alimi
sinirlanmaktadir.
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Kalsiyum (Ca)

Yer fistig1 yapraklarinin Ca igerigi %0.73 ile %1.83 araliginda degismekte olup ortalama %1.42 olarak belirlenmistir
(Cizelge 5). Crusciol ve ark. (2021) yaptiklari galismada farkh yer fistigi cesitlerinde Ca igeriginin %1.9-%2.2
araliginda, Asik (2023) ise farkh yer fistigi ¢esitlerinde %1.37 ile %2.39 arasinda degistigini belirlemislerdir. Bitki
aksamindaki Ca yeterlilik dizeyi %1.25-2.00 arasinda degismekte olup (Cizelge 2), calisma alaninda yetistirilen yer
fistiginin %26'iInda noksan oldugu sdylenebilir. Dwivedi (1986) yer fistigi dokularinda kalsiyumun %0.7'nin altina
distiglinde noksanlik semptomlarinin gorildtglini bildirilmistir. Kalsiyum yer fistigi yetistiricilig§indeki hem en
kritik (Asik, 2023) hemde en fazla alinan 3. elementtir (Rodrigues Filho ve ark., 1986). Bitkiler tarafindan Ca alimi,
K ve Mg konsantrasyonundan etkilenirken baklagillerde Ca eksikligi N fikse eden nodiil bakterilerinin gelisimini
engellemektedir (Gayar, 2021). Gokgeoglu ve Cimrin (2022) zeytin Uzerindeki yaptiklar ¢alismada topraklarin Ca
konsantrasyonu fazla olmasina ragmen yaprak 6rneklerinden yarisindan fazlasinda Ca noksanhgi belirlenmistir.
Bunun ise topraktaki mevcut kalsiyumun alinimi ya da kalsiyumun bitki kok etki alanina tasinimin da sorunlarin
olabilecegini bildirmislerdir. Toprak suyundaki azalma ile N, K ve Ca*? gibi ¢dziinebilir besin maddelerinin kék
ylzeyine kitle akimi ile tasinimi azalmaktadir (Marscher, 2011). Silopi ilgesi 6zellikle haziran-temmuz ve agustos
aylarinin sicakhgi oldukga yiiksektir ve bolgedeki Ca noksanhg bu hususla iliskilendirilebilir. Balota (2014) ise yer
fistiginda kalsiyumun tohum olusumunda oldukga kritik Gneme sahip oldugunu fakat toprak neminin az oldugu
bolgelerde Ca toprakta yeterli miktarda olmasina ragmen bitkinin noksanlk c¢ekebilecegini bildirmistir. Bolgede
Ust glibre olarak CAN kullaniimasina ragmen bitkinin ihtiya¢ duydugu zaman dikkate alinmadigi i¢cin noksanlk
gorilmesi muhtemeldir. Silva ve ark. (2017) yaptiklari ¢calismada ¢imlenmeden sonraki 110. glinde Ca aliminin
zirve yaptigini ve bu degerlendirmeden son degerlendirmeye kadar ise Ca aliminda belirgin bir diisiis meydana
geldigini bildirmislerdir. Bolgede yetistirilen yer fistigi icin bliyiime periyodlari dikkate alinarak bitkinin en yiiksek
Ca ihtiyacinin oldugu dénemde glibreleme yapilmasi dnerilebilir.

Magnezyum (Mg)

Yer fistigi yapraklarinin Mg konsantrasyonu %0.42 ile %0.85 araliginda degismektedir (Cizelge 3). Crusciol ve ark.
(2021) yaptiklari cahsmada farkh yer fistig1 cesitlerinde Mg iceriginin %0.62-%0.74 araliginda, Asik (2023) ise farkli
yer fistigi cesitlerinde Mg konsantrasyonunu % 0.71 ile %0.85 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki aksamindaki
Mg vyeterlilik dizeyi %0.30-%0.80 arasinda degismekte olup (Cizelge 2) calisilan yer fistigi numunelerinin
tamaminda Mg vyeteri oldugunu soylemek muimkindlr. Fageria (1976) ise vyer fistigindaki kritik Mg
konsantrasyonunun %0.25-%0.30 araliginda oldugunu bildirmis Schmidt ve Cox (1992) %0.30'un altina
distiginde Mg eksikliginin ortaya ciktigini belirlemislerdir. Calisma sonuglari incelendiginde toprak ve yapraktaki
Mg konsantrasyonlari uyum icerisinde olup bélgede Mg beslenmesinde problem olmadigi séylenebilir.

Demir (Fe)

Yer fistigi yapraklarinin Fe icerigi 88 mg kg™ ile 240.5 mg kg* araliginda degisme olup ortalama 152.37 mg kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Keskin ve ark. (2013) yer fistig1 lizerine yuruttlikleri calismada ortalama Fe
konsantrasyonunu 20.28 mg kgt ile 70.53 mg kg araliginda belirlemis olup yeterlilik sinirinin ¢ok diisiik oldugunu,
Song ve ark. (2017) ise yer fistiginin genc yapraklarinin Fe icerigini 185.8 mg kg oldugunu bildirmislerdir. Bitki
aksaminda Fe vyeterlilik diizeyi 60-300 mg kg arasinda degismekte olup calisilan yer fisti§i numunelerinin
tamaminda demirin yeterli oldugunu séylemek mimkiindir (Cizelge 2 ). Singh (1994) yer fistigi yapraklarindaki
demirin kritik degerinin 40 mg kg oldugunu ve Fe konsantrasyonunun 30 mg kg altina diismesi ile yaprak
dokularinda noksanligin gozle goérildigund bildirmistir. Genel olarak bakildiginda calisma alani toprak ve
yapraklarin Fe icerikleri birbiri ile uyum icerisindedir. Fakat, bolgede yer fistiginin hasata yaklastigi donemlerde
yapraklarda kloroz goriilmektedir. Yaptigimiz calismada Cizelge 2.'ye gére Fe noksanligl gorilmemesine ragmen

Small ve Ohlrogge (1973) ver fistigi yapraklarindaki Fe konsantrasyonunu 100 mg kg-250 mg kg olmasi
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gerektigini bildirmistir ve bu degerler dikkate alindiginda bolgeden alinan yer fistigi yapraklarinin %20'sinde Fe
noksanliginin oldugunu soylenebilir. Demir yer fistigl veya acibakla gibi baklagillerin nodiil olusumunda oldukga
onemlidir (Marschner, 1995; Brear ve ark., 2013). Calismamizda yaprak orneklemesi giceklenme 6ncesinde
yapilmistir Fe ise bitkiler tarafindan nodil olusturma ve nodil gelisiminde dogrudan rol oynamaktadir (Zuo ve
ark., 2004). Bu nedenle bolge de yetistirilen yer fistiginin blyime evrelerinde 6rnekleme vyapilarak Fe
glbrelemesine ihtiya¢ olup olmadiginin belirlenmesi olduk¢a dnemlidir. Clnki yer fistigi yetistiriciliginde ortaya
¢ikan Fe eksikligi klorozu énemli bir sorundur. Bazen Fe eksikligi klorozu o kadar siddetli bir duruma gelir ki tim
bitki sari veya kagit beyazi rengine donebilir hatta 6lebilir, bu da yer fistiginda yiiksek verim kayiplarina yol agabilir
(Samdur ve ark., 2000).

Cinko (Zn)

Yer fistig1 yapraklarinin Zn konsantrasyonu 15 mg kg ile 23.5 mg kg™ araliginda degismekte olup ortalama 42.5
mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Asik (2023) ana Uriin kosullarinda yetistirilen yer fistiginin en yiiksek Zn
icerigini ortalama 24.8 mg kg™ ile Sultan cesidinde, en disiik ise ortalama 11.7 mg kg™ ile Batem Cihangir
cesidinde belirlemistir. Keskin ve ark. (2013) ise 7.75 mg kg™*-15.30 mg kg™ araliginda ve ¢ok disiik oldugunu
bildirmislerdir. Bitki aksaminda Zn yeterlilik diizeyi 25 mg kg™-60 mg kg™ arasinda degismekte olup (Cizelge 2)
calisilan yer fistigl numunelerinin tamaminda ginkonun noksan oldugu belirlenmistir. Calisma alani topraklarinin
blylk bir kisminda Zn yeterli diizeyde bulunmasina ragmen bunun tam tersi yapraklarda noksan olarak
belirlenmis olmasi topraklarin mikro element alimini sinirlandirilan 6zelliklerinden kaynaklanabilir. Suganya ve ark.
(2020) ¢inko kullanim etkinligini sinirlandiran faktorleri topraklarin pH, EC, organik madde ve kireg icerikleri
oldugunu bildirmistir. Toprak pH'sindan etkilenen Zn elementi (Ozsayar & Cimrin, 2022) pH'nin yiikselmesi ile
elverisliligi azalarak ¢o6zinlrlGgl zor olan Zn bilesiklerine veya Zn(OH), seklinde ¢dkelmesi neden olmaktadir
(Yamabi & Imai, 2002). Singh ve ark. (2008) toprak pH'sinin yikselmesi (pH>6.5) ile ¢inkonun desorpsiyonunu
azaltirken, giclii bir sekilde adsorbe edilmesine neden oldugundan (Mossa ve ark., 2021) cinkonun bitkiler
tarafindan alinimi sinirlandirmaktadir (Yilmaz ve ark., 2023). Bu sonuglar dogrultusunda topraklarin Zn alimini
etkileyen (ylUksek pH, yliksek kireg, dislik organik madde vb.) ozelliklerin diizenlenmesi veya gibreleme
programina yapraktan bu elementler uygulanabileceginin dahil edilmesi ile basarili sonuglarin elde edilebilecegi
disinidlmektedir (Sonmez ve ark., 2014).

Mangan (Mn)

Yer fistig1 yapraklarinin Mn icerigi 60 mg kg™ ile 159.5 mg kg™ araliginda degismekte olup ortalama 104.6 mg kg
Y'dir (Cizelge 6). Keskin ve ark. (2013) yer fistigi yapraklarinda Mn konsantrasyonunu 22.08 mg kg™*-49.22 mg kg7,
Singh (1994) ise Mn iceriginin 50 mg kg*-100 mg kgarasinda degistigini ve 20 mg kg altinda ise noksanligin
ortaya ciktigini bildirmislerdir. Bitki aksamindaki Mn yeterlilik diizeyi 60-350 mg kg™ arasinda (Cizelge 2) oldugu
icin calisilan yer fistigl numunelerinin tamaminda Mn yeteridir. Calismada toprak analiz sonuglari ile yaprak analiz
sonuglarinin birbirini destekledigi séylenebilir.

Bakir (Cu)

Yer fistigi yapraklarinin Cu icerigi 15 mg kg™-23.5 mg kg araliginda degismekte olup ortalama 17.4 mg kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Asik (2023), yer fistiginda ylrittigi calismada en yliksek Cu konsantrasyonunu Brantley
cesidinde (6.12 mg kg?) belirlerken en diisiik Cu konsantrasyonu Batem Cihangir cesidinde (4.72 mg kg?)
oldugunu bildirmistir. Bitki aksamindaki Cu yeterlilik diizeyi 5 mg kg1-20 mg kg™ arasinda degismekte olup (Cizelge
2) Singh (1994), yer fistiginda Cu konsantrasyonunun 5 mg kg? altina distigiinde noksanhginin gériilecegini
bildirmistir. Calisilan yer fistigi numunelerinin tamaminda bakirin yeterli oldugunu soéylemek mimkinddr.
Yirutilen bu calismada toprak analiz sonuglari ile yaprak analiz sonuglari birbirini desteklemektedir.
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Sonug olarak yer fistigi yapraklarindaki makro besin elementi igerikleri N > K > Ca > Mg > P, mikro besin elementi
icerikleri ise Fe > Mn > Zn > Cu seklinde siralanmistir. Silva ve ark. (2017) yer fistigi yapraklarindaki makro ve mikro
besin elementi iceriklerini N > K> Ca > Mg >S > P ve Fe > Zn > Mn > Cu > B seklinde, Malavolta ve ark. (1997) ise
bir cok Giriinde genel olarak makro N > K > Ca > Mg > P = S, mikro elementler ise Fe > Mn > Zn > Cu = B sirasiyla
bulundugunu bildirmislerdir.

Calisma alani toprak ve yer fistigi yapraklarinda belirlenen ézellikler arasinda iliskiler

Sirnak ili Silopi ilgesinden yer fistigi tarlalarindan alinan topraklarin (T-P, T-K, T-Ca, T-Mg, T-Fe, T-Zn, T-Mn, T-Cu) ve
yaprak (Y-N, Y-P, Y-K, Y-Ca, Y-Mg, Y-Fe, Y-Zn, Y-Mn, Y-Cu) Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayisi analizi Cizelge
7'de verilmistir.

Korelasyon analizi sonucunda belirlenen bazi 6zellikler arasinda pozitif veya negatif bir iliski belirlenirken birgok
Ozellik arasinda iliskinin olmadigi saptanmistir. Cizelge 7. incelendiginde topraklarin pH degiskeni ile EC (r=-.621%,
p<0.05) arasinda negatif iliski bulunmustur. Topraklarin EC degiskeni ile topraklarin P konsantrasyonu (r=.528%,
p<0.05) arasinda pozitif korelasyon belirlenmistir. Topraklarin kireg icerigi ile topraklarin K konsantrasyonu (r= -
0.692**, p<0.01) ve Mg konsantrasyonuyla (r= -0.727**, p<0.01) birlikte yapraklarin Cu konsantrasyonu (-0.517%,
p<0.05) arasinda negatif bir iliski oldugu saptanmistir. Topraklarin P konsantrasyonu degiskeni ile topraklarin Zn
(r=.660%*, p<0.05), bitki yapraklarinin ise P (r=.559*, p<0.05) icerikleri arasinda pozitif korelasyon bulunurken
yaprak Mn konsantrasyonu (r=-.539%, p<0.05) ile negatif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin degisebilir K
konsantrasyonu ile toprak Fe (r=0.730**, p<0.01), Mn (r=.545*, p<0.05) ve Zn (r=.689%*, p<0.05) konsantrasyonlari
ile pozitif korelasyon bulunmustur. Topraklarin Ca konsantrasyonu degiskeni ile topraklarin Fe konsantrasyonu
(r=.579*, p<0.05) arasinda pozitif bir iliski saptanmistir. Topraklarin Fe konsantrasyonu ile topraklarin Mn
(r=.798**,p<0.01) ve topraklarin Cu konsantrasyonlari (r=.755** p<0.01) arasinda pozitif korelasyon
belirlenmistir. Topraklarin Mn konsantrasyonu degiskeni ile topraklarin Cu konsantrasyonu (r=.626*, p<0.05)
arasinda pozitif bir iliski mevcuttur. Yer fistigi yapraklarindaki N konsantrasyonunun vyapraklarin Mn
konsanrasyonu (r=.625%, p<0.05) arasinda pozitif korelasyon belirlenmistir. Yer fistigi yapraklarin Zn icerigi ile
yapraklarin Cu konsantrasyonlari arasinda (r=.569*, p<0.05) iliskinin pozitif oldugu saptanmustir.
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Sonug olarak; bu calismada Sirnak ili Silopi ilcesinde yetistirilen yer fistiginin beslenme durumunu belirlemek
amaciyla 15 farkli noktadan es zamanli toprak ve yaprak érneklemesi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
topraklarin tamami hafif alkalin reaksiyonlu olup orta kiregli sinifina girerken, biylk bir kisminda tuz probleminin
olmadigl ve organik maddenin diisik oldugu belirlenmistir. Topraklarin tamaminda degisebilir K, Ca, Mg ve
alinabilir Fe, Mn, Cu konsantrasyonlari, blyik bir kisminda ise P ve Zn konsantrasyonu yeterliyken yaprak
orneklerinin tamaminda P ve Zn, bazilarinda ise K ve Ca igerikleri kritik yeterlilik diizeyinin altinda belirlenmistir.
Toprak ve yaprak analizleri bir bitin olarak degerlendirildiginde bélgede P, K, Ca ve Zn icin beslenme sorunu
oldugunu soylemek mimkindir. Tarimsal Uretimde maksimum verim ve kaliteyi saglayabilmek i¢in dogru
glbreleme programina ihtiyag vardir. Toprak analizleri yalnizca glibrelemenin gerekli olup olmadigini degil ayni
zamanda uygulanmasi gereken besin maddesi miktarini belirlerken mevcut besin elementinin bitki tarafindan
alinip alinmadigini ortaya koymamaktadir. Bu nedenle tavsiye edilebilecek glibreleme programini hazirlarken
yetistirilecek olan Uriiniin beslenme durumunun yaprak analizleri belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan galisma
sonucunda, bolgede yer fistiginin glibrelemeye verdigi tepkilerin belirlenmesi ve programlanan gibrelemenin
dogru sekilde uygulanmasi igin Silopi ilgesinde yer fistiginin beslenme durumunun yaprak analizi yoluyla
degerlendirilmesine dayanan giibreleme programlarinin diizenlenerek uygulamaya baslanmasi 6nerilmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir g¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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