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OZET

Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli geometri 6gretimi ile ilgili bir geri
bildirim araci olarak 6grenci goriislerini degerlendirmektir. Bu amag¢ kapsaminda
Ankara ili smirlar1 iginde bulunan bir devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim géren
276grenciye dortgenlerin Ozellikleri ve alani konusunda Geogebra yazilimi ile
hazirlanmis etkinliklerle uygulamalar yapilmistir. Calisma 6zel durum calismasi olup,
veri toplama aract olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen dort adet agik uglu
sorudan olusan bir degerlendirme formu kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel
analiz yonteminden yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin konunun
bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ile &gretilmesinden memnun olduklari, anlatilanlar:
ve uygulamalar1 daha iyi 6grendikleri, dersin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu ve ¢aligma
ortamindaki gorsel ve dinamik 6gelerin kalicilig1 arttirdigi sonucuna ulagilmustir.
Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi, Geogebra Yazilimu,
Ogrenci

EVALUATION OF STUDENTS’ OPINIONS ABOUT COMPUTER AIDED
GEOMETRY TEACHING

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the opinions of students as feed back about
computer-aided teaching geometry. This in Ankara within the scope of purpose in the
7th grade at a middle school reading features and space of 27 students to square with
the Geogebra software applications are made with prepared activities . The study is a
special case study, an evaluation form consists of 4 open-ended questions developed by
the researchers was used for data collection . Analysis of the data was used for
descriptive analysis . The results showed students the subject of computer-aided
teaching geometry that they were satisfied with the teaching of CAl , better they learn
about fun and interest to be attractive, the working environment has emerged to
increase the retention of visual and dynamic element.
Keywords: Computer Supported Geometry Teaching, GeoGebra Student,.
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1. Giris

Bilginin giiniimiizde ¢ok daha fazla 6nem kazanmis olmasi dogrultusunda,
sorgulayan ve Ogrenmeyi Ogrenen bireyler yetistirilmesi gerekliligi de ayni oranda
onem arz etmektedir. Bu baglamda artik egitim sistemlerinin klasik egitim anlayisindan
uzak ve 6gretmen ile dgrenci rollerinin degistirildigi bir yapida olmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin dgrenme—dgretme siirecinin merkezinde yer aldigi yeni anlayis
dogrultusunda, dgretmen artik sadece bilgiyi aktaran degil, ayn1 zamanda ve belki de
daha fazla 6grencileri bilgiye yonlendiren bir rehber konumunda olmasi gerekliligi soz
konusudur. Ogrenci ise, artik sadece dinleyen degil, 6grenme-Ogretme siirecinde aktif
olarak rol alan ve konu hakkinda fikirler iretip bilgiye kendisi ulasan olmak
durumundadir.

Egitim anlayiginin bu yonde degismesi, 6gretim teknolojilerinin degismesini de
beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisimi devam
ettigi glinlimiizde, 6gretim ortamlarinda bilgisayarlarin da rolii her gecen giin daha
fazla  artmaktadir. Matematik ve geometri egitimi siireci baglaminda
degerlendirildiginde de, yine farkli 6grenme ve Ogretme ortamlarinin siirece dahil
edildigi gorilmektedir. Bu durumun en Onemli yansimasi ise, bilgisayar destekli
matematik ve geometri 6gretimi ile matematik ve geometri yazilimlarinin etkin bir
sekilde 6grenme ortamlarinda yer almasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Baki, 2014).

Bilgisayar destekli matematik ve geometri Ogretimi; problem ¢6zmede,
kavramsal anlamada ve anlamlandirmada yapisalci anlayiglar dogrultusunda matematik
ve geometri egitimine yonelik anlayislarin ciddi bir sekilde degisime ugramasina neden
olmustur. Bu dogrultuda son yillarda gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
biiyiik degisimler yasanmaya baglanmustir.

Bilgisayar donanimlarinin, yazilimlarinin ve bilgi teknolojilerinin &nemli yer
teskil ettigi bu degisim siirecinde, egitim ve 6gretimdeki yeni yaklagimlar uygulamaya
yonelik yeni tekniklerin ortaya ¢ikmasini saglamis ve bilgisayar destekli matematik
Ogretimi, egitim sistemi igerisinde ¢ok daha degerli goriiliir hale gelmistir (Cakiroglu
ve Akkan, 2009). Ogrenme-ogretme etkinliklerini dikkat cekme, giidiileme, dgrenmeyi
somutlagtirarak anlamli kilma, 6grencinin &grenme siirecini kendi basina organize
etmesini saglama ve matematiksel kavramlari somut ve soyut ifadelerini iliskilendirme
anlaminda etkili bir yaklasim olarak kullanilabilmektedir (Konyalioglu ve Isik, 2005).
Matematik ve geometri egitimi siirecinde BDO yazilimlarimin kullanilmasi, birgok
ogrencinin zorluk c¢ektigi matematik ve geometri konularinin 6grenciler tarafindan
geregi gibi anlasilabilmesini olanakli kilmakta ve bu dogrultuda 6grencilerin matematik
ve geometriyi anlama diizeyleri ve uzamsal algi olusturabilme kapasiteleri
artirtlabilmektedir (Kosa ve Karakus, 2010).

Matematik egitimi siirecinde BDO yazilimlar1 kullanilmasinin, matematik
Ogretmenleri tarafindan alternatif bir yol olarak goriilmekten ziyade matematik
Ogretimi destekleyen ve sistemi tamamlayan bir 6ge olarak degerlendirildigi
belirlenmis ve &grencilere bu sayede problem ¢ézme ve diisiinme becerilerinin
kazandirilabilmektedir (Aydogmus, 2010). Matematik egitimi siirecinde BDO
kullanimi; matematiksel yazilimlarin uygun ve dogru kullanilmasi dogrultusunda,
matematik Ogrenimi ve Ogretimi siirecinin en st diizeyde gergeklestirilmesini
saglayabilmektedir. Matematik yazilimlari, hem Ogrencilerin sahip olduklar
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matematiksel bilgiyi nasil kullanabileceklerini 6grenmelerini saglamakta hem de
matematiksel bilgi birikiminin artirilmasina katkida bulunmaktadir (Kokol Voljc,
2007).

Dinamik yazilimlar ile 6grenciler bilgisayar ekraninda olusturduklar: geometrik
yapilar1 hareket ettirebilmektedirler. Sekilleri siiriikleme 6zelligi sayesinde kavramlarin
ozelliklerini belirleyebilir ve bu ozellikleri birbiri ile iliskilendirebilirler. Ogrencinin
kendi matematiksel bilgisini kendisinin olusturmasina imkan saglayan Ogrenme
ortamlar1 olusturmak i¢in kullanilan yazilimlardan biri de GeoGebra’dir.

GeoGebra’nin dinamik yapis1 sayesinde Ogrenciler bilgisayar ekraninda
olusturduklart geometrik sekilleri hareket ettirebilirler. Kavram ve Onermeler
arasindaki bagintiy1 6grenciler kendileri olusturabilirler. Bunun yaninda kagit {izerine
cetvel ve pergel ile yapilan geometrik cisimlerin ¢izimlerine gére daha dogru ¢izim
yapabilirler. Dinamik ortamda ¢izilen geometrik sekillerin degerlerini diledikleri zaman
degistirebilirler. GeoGebra yazilimi, hem bilgisayar cebiri sistemlerinin 6zelliklerini
hem de dinamik geometri yazilimi 6zelliklerini bir arada barindirmasi, kullanim
kolaylig1 ve cesitli dillere ¢evrilmesi yonleriyle de geometri 6gretiminde 6nemli bir yer
teskil etmektedir. (Hohenwarter ve Lavicza, 2007).

GeoGebra yardimiyla dgrencilerin geometrik sekillerden dortgenlerin 6zellikleri
ve alan konusunu 6ziimseyerek dgrenmesi ve uygulayabilmesi, 6grencilerin geometrik
sekiller arasinda birbirleriyle baglantisini kesfederek 6grenebilmesi dikkate alindiginda
aragtirmanin onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili yapilan literatiir
caligmasi sonucunda hem yerli hem de yabanc1 literatiirde daha ¢ok bilgisayar destekli
6gretim yonteminin 6grencilerinin basarist ile tutum ve davraniglarina etkisi incelenmis
oldugu ve uygulanan yontemde geri bildiriminin oldukga sinirli bir sekilde yapildigi
tespit edilmistir. Eger bir yOntem, uygulama sonunda alinan geri bildirim ile
gelistirilirse anlamlidir. Bu kapsamda degerlendirildiginde yapilan aragtirmanin amaci,
literatiirde yapilan fakat gelistirilmeye ihtiyag duyulan bilgisayar destekli 6gretim
yontemi hakkinda 6grencilerin goriislerini 6grenmek ve geri bildirim alinarak ortaya
konan yontemin gelistirilmesini saglamaktir.

2. Literatiir Taramasi

Matematik Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili yapilan literatiir
caligmasi sonucunda hem yerli hem de yabanci literatiirde farkli amaglar1 olan birgok
calismaya rastlanmistir. Ancak yaptigimiz c¢aligmanin amaci, bilgisayar destekli
geometri 6gretimi hakkinda 6grenci goriislerini degerlendirmek olmasi nedeniyle konu
iizerine literatlirdeki makale sayisinin azaldigi goriilmiistiir. Bu kapsamda konumuz ile
ilgili oldugu degerlendirilen c¢aligmalarin kisa Ozeti tarih sirasina gore asagida
sunulmustur.

Chrysanthou (2008) c¢aligsmasinda 6.sinif okuyan bir matematik 6gretmeni ve
ogrencilerinin GeoGebra destekli dgretim esnasinda derste gosterdikleri davranislar
incelemistir. Lu (2008); ortadgretim diizeyinde gorev yapan 4 matematik dgretmeninin
cebir ve geometri 6gretiminde GeoGebra kullanim amaglari ve teknoloji ve GeoGebra
kavramlarinin neler oldugunu arastirmistir. Dikovic (2009)’ in ¢alismasi, GeoGebra'nin
tirev, teget egimi, stireklilik gibi bazi analiz konularinin dgretiminde kullanilmasi ile
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ilgilidir. Ozgakir Siimen (2009); simetri konusunun Geogebra yazilimiyla gretiminin
Ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemeyi amaglamustir.
Ozen (2009); ilkdgretim yedinci smif geometri &gretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin Ggrencilerin erisimlerine etkisini belirlemek ve Ogrenci goriislerini
degerlendirmeyi amaglamistir. Geng (2010); 5. smf c¢okgenler ve dortgenler
konusunun dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile 6gretiminin erisiye, kaliciliga ve
tutuma etkisini ortaya koyabilmeyi ve bu programin 6gretimde kullanilmasi ile ilgili
Ogrenci gorislerini alabilmeyi amaglamistir. Okumus (2011); ilkdgretim 7. simf
Ogrencilerinin  dinamik  geometri  ortamlarinda  dortgenleri tanimlayabilme,
smiflandirabilme ve dortgenler arasi mantiksal cikarim yapabilme becerilerinin
incelenmesi ve Van Hiele 3. diizeye ulasmada bu ortamlarin ne kadar etkili oldugunun
belirlemeyi amaglamistir. Ceylan (2012); ikinci simif ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin GeoGebra dinamik matematik yazilimi1 yardimiyla geometriye yonelik ispat
yapma becerilerinin incelenmesi ve kullanmig olduklari ispat bi¢imlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Oztiirk (2012); 8. siif matematik dersinde trigonometri ve egim
konularina ait kazanimlarin Ggretiminde, dinamik matematik yazilimi GeoGebra'nin
Ogrencilerin matematiksel basarilarina ve ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Sar1 (2012); ilkogretim 7.sinif matematik
Ogretimi programina ait “doniisim geometrisi” alt 6grenme alaninin Sgretiminde,
Geometer's Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri yazilimlarimin kullaniminin
akademik basartya ve kaliciliga etkilerinin karsilastirilmasini amaglamigtir. Uzun
(2014); dinamik geometri yazilimi GeoGebra'nin dgrencilerin matematik derslerindeki
akademik basarilarina ve geometriye yoOnelik tutumlarma etkisini incelemeyi
amaglamistir.

3. Uygulama

3.1. Calisma Grubu
Calisma grubunu 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Batuhan
Ortaokulunda 6grenim goren 27 yedinci sinif 6grencisi olusturmustur.

3.2. Veri Toplama Araclar:

Yapilan calisma da, bilgisayar destekli dgretim sirasinda Geogebra dinamik
yazilimi ve bu yazilimla hazirlanan etkinlikler kullanilmistir. Geometri dersi ile ilgili
ogrencilerin diisiincelerini belirlemek amaciyla uygulama siirecinden sonra yari
yapilandirilmig goriisme sorulari hazirlanmis ve bu yolla yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Hazirlanan gorligmelerin gecerligini ve giivenirligini test etmek
i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman goriisii i¢in 4 matematik 6gretmeni ve 2
matematik alani uzmanindan gorlis alinmigtir. Uzman goriisleri sonucunda gerekli
degisiklikler yapilmig ve Goriisme Formu’nun son haline ulagilmistir. Gorligmelerin
giivenirlik analizi i¢in 1 arastirmacidan yardim alinmig ve verilerin kodlanmasi toplam
2 arastirmaci tarafindan yapilmstir.
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3.3. Uygulama Yontemi

3.3.1. Calisma Siireci

Calisma siirecinde; deney grubuna dinamik geometri yazilimi Geogebra
iizerinde kazanimlara uygun olacak sekilde etkinlikler hazirlanmis ve Ogretim
etkinlikler tizerinden yapilmustir. Kontrol grubunda ise kazanimlara uygun olacak
sekilde diiz anlatim yoluyla 6gretim yapilmistir. Caligma siirecinde yapilan islemler
asagida agiklanmustir.

3.3.1.1. Hazirhk Asamasi:

Hazirlik asamasinda deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim i¢in Geogebra
dinamik yazilimi ile etkinlikler hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yolla
Ogretim yapilmigtir. Daha sonra her iki gruba ¢alisma yapraklari dagitilmistir. Ayrica
uygulama agamasina ge¢cmeden 6nce deney grubuna Geogebranin tanitimi yapilmustir.
Etkinliklerin hazirlanma ve Geogebranin tanitim siireci ile ilgili bilgiler asagida
verilmigtir.

3.3.1.1.1. Etkinliklerin Hazirlanmasi

Etkili bir 6gretimde etkinliklerin dnemli bir rolii vardir. Iyi tasarlanan etkinlikler
ogrencilerin konuyu iyi 6ziimsemesi, anlamasi ve 6grenmenin kalic1 olmasinda 6nemli
bir aractir. Bu nedenle dortgenlerin 6zellikleri ve alanlart konusu ile ilgili etkinlikler
tasarlanirken:

Dortgenlerin 6zellikleri ve alan konusunun kazanimlarina uygun olmasina,

Ogrencilerin dortgenlerin 6zellikleri ve alan konusu ile ilgili dzellikleri ve
iligkileri fark edebilmesinin saglanmasina,

Ogrencilerin dértgenlerin &zellikleri ve alan konusu ile ilgili zorlandiklar
yerlerin anlagilabilir hale getirilmesine,

Ogrencilerin dortgenlerin  ozellikleri ve alan konusu ile ilgili kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilmasina,

Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulasmasinin saglanmasina,

Yazilimdan dogacak sorunlarin ortadan kaldirilmasina,

Etkinliklerin siiresine,

Ogrencilerin nasil gruplandirilacagina dikkat edilmistir.

Etkinlikteki yonergelerin agik ve anlagilir olmasina dikkat edilerek deney grubu
icin 12 tane etkinlik hazirlanmigtir. Hazirlanan etkinliklere uzman goriisleri
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak son sekli verilmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel yontemle ders iglenmistir.

3.3.1.1.2. Ogrencilere Geogebra’min Tamitim

Dortgenlerin 6zellikleri ve alan konusunun geleneksel 6gretimde kullanilan
kagit kalemle ¢izim yapilmasi siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik bir
hale getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, dortgenler arasindaki iliskileri
kesfetmelerine, bunlari test etmelerine ve dlgme, ¢izim konusunda yasadiklar: sorunlart
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ortadan kaldirabilmelerine imkan saglamada Oncelikle kullandiklar1 materyali
tanimalar1 gerekmektedir.

Geogebra’nin tanitimi i¢in deney grubu Ogrencilerine iki haftalik kurs
verilmistir. Ilk 6nce menii ¢ubugu, ara¢ cubugu, cebir penceresi, grafik penceresi ve
giris alan1 tanitilmistir.

3.3.1.2.Uygulama Asamasi

Uygulama sirasinda deney grubu ogrencilerinin kare ve dikdortgenin kenar, aci
kosegen ozellikleri ile alanlar ile ilgili 6n bilgileri sorgulanmistir. Dogru cevaplara
ulasildiktan sonra ¢evrelerinden dortgenlere 6rnek vermeleri istenmistir. Bu asamadan
sonra etkinlikler bilgisayar ekranina yiiklenmistir. Ogrenciler bilgisayar basina ikili
oturmustur. Etkinliklerin her birinde ekran kartlarinin iizerinde konuyla ilgili sorular
bulunmaktadir. Ogrencilerin sorularin cevaplarim kendilerinin bulmalar1 istenmistir.
Anlamadiklart noktalarda sinif tartismasi yaratilarak sonuglara kendilerinin ulagmasi
saglanmistir. Bu esnada 6gretmen tartigsmalart yonlendirmis dogru sonuglara ulagsmalari
icin rehberlik etmistir. Etkinlikler bittikten sonra &grencilerin eksik olan yerlerin
giderilmesi igin soru cevap seklinde kisa bir tekrar yapilmistir. Ogrencilerin neler
ogrendikleri gozlemlenmis ve yanligliklar soru cevap esnasinda &grencilerle birlikte
diizeltilmistir. Ogrencilerin dogru cevaplara ulasmak igin etkinlikler iizerinde
ugrastiklar1 gozlemlenmistir. Etkinlik siireleri esnek birakilmistir. Kontrol grubunda ise
dersler, yine 7. Sinif iinitelendirilmis yillik ders planinda ayrilan siireye uygun olarak
belirtilen kazanimlar ve hedef davraniglar dogrultusunda 6grencilerin  kendi
smiflarinda, deney grubuyla paralel olarak islenmeye devam edilmistir.

Kontrol grubunda 6gretmen dortgenlerin 6zelliklerini tahtada ¢izdigi sekiller
lizerinden Olglimlerini  yapmis, dortgenleri birbirine doniistiiriirken ise somut
materyallerden geometri tahtasimi kullanarak konuyu islemistir. Cikan sonuglari
ogrencilerin defterine yazdirmistir. Dortgenlerin alan konusunun ogretiminde ise
dortgen modelleri lizerinden alan bagintilarini kendi bulmus ve sonuglar1 6grencilerin
defterine yazdirmistir. Bu esnada Ogrencilerin katilimi olmamis 6gretmenin aktif
oldugu bir dgretim yapilmustir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada Sgrenciler ile gerceklestirilen yari yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen verilerin betimsel analizi yapilmistir. Ogrencilere uygulanan gériisme
sorular1 kavramsal gerceve olarak kabul edilmis ve betimsel analizi yapilmistir. Daha
onceden uzman goriisleri alinarak belirlenmis temalara gore 6grencilerin verdikleri
cevaplar kodlanmistir. Bulgulari1 desteklemek i¢in sik sik alintilara yer verilmistir. Elde
edilen veriler arastirmaci ve matematik egitiminde doktora dgrencisi tarafindan ayri
ayr1 incelenmistir. lgili temalara giren dgrenci goriisleri arastirmacilar tarafindan ayri
ayr1 kodlanmistir. Daha sonra iki aragtirmaci arasindaki kodlamalar karsilastiriimistir.

Arastirmanin ~ giivenilirligi ~ Miles ve  Huberman(1994)  formiili
(Giivenirlik=goriis birligi / goriis birligi+goris ayriligi) kullanilarak hesaplanmuistir.
Sonuglar Tablo 1, Tablo 2,Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir. Miles ve Huberman
(1994)’e gore giivenlirlik katsayisinin 0.70° den biiylik olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 1. Birinci Soruya Yonelik Uyum Orani

Temalar Kodlar Giivenirlik degerleri

Sevme 7/(7+0)=1

Tutum Eglenceli 21(2+0)= 1
Kullanighilik 5/(5+0)=1
Kolaylik +1)=

Fayda olayli 5/(5+1)=0,83
Gorsellik 4/(4+1)=0,80
Farkindalik 2/(2+0)=1

Tablo 1 incelendiginde veri analizinin giivenirlik degerinin 0,70 den biiyiik oldugu

goriilmektedir.

Tablo 2. ikinci Soruya Yénelik Uyum Orani

Temalar Kodlar Giivenirlik degerleri
Zorluk Olgiim yaparken 7/(7+2) = 0,78
Aligkin olmama 2/(2+0) =1
Zorluk Yok Zorlanmadim 16/(16+0) =1

Tablo 2. incelendiginde veri analizinin giivenirlik degerinin 0,70 den biiyiik oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 3. Ugiincii Soruya Yonelik Uyum Oram

Temalar Kodlar Giivenirlik degerleri
Begenme 10/(10+1)=1
Tutum flgi Cekici 4/(A+1)= 0,80
Favda Akilda Kalict 3/(3+0)=1
Y Kolaylik 4/(4+1)=0,80
Seviyeye Uygunluk Uygunluk 3/(3+0)=1

Tablo 3’de de veri analizinin giivenirlik degerinin 0,70 den biyiik oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 4. Dordiincii Soruya Yonelik Uyum Orant

Temalar Kodlar Giivenirlik Degerleri
Sevme 9/(9+0)=1
Tutum flgi cekici 5/(5+0)= 1
Fayda Anlama 7/(7+1)=0,93
Basari Sinav 3/(3+0)=1
Ozgiiven Hepsini ¢ozme 2/(2+0)=1
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Tablo 4. incelendiginde veri analizinin giivenirlik degerinin 0,70 den biiyiik oldugu
tespit edilmistir.

Tiim tablolar aragtirmacilarin kodlamalarinin giivenilir oldugunu gostermektedir.

4. Bulgular

Bu boliimde 6grencilerinin bilgisayar destekli dgretim hakkindaki goriislerini
belirlemek i¢in ¢aligmaya katilan 27 6grenciye yart yapilandirilmig sorular sorulmustur.
Bulgularin hangi verilerden elde edildigini gostermek amaciyla tablolarin altinda
ogrencilerin goriislerinden elde edilen dogrudan alintilara yer verilmistir. Her bir
miilakat sorusuna iliskin tema, kod ve frekans asagida yer almaktadir.

4.1. Geogebra Dinamik Yazilmn Hakkindaki Goriisleri

Goriisme formunun birinci sorusu olan “Bilgisayar destekli 6gretim sirasinda
kullandiginiz Geogebra yazilimi hakkinda neler diisliniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin temalar1 ve kodlama yapilarak ¢ikarilan
frekans ve yiizdeleri Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Geogebra Hakkindaki Goriisler

Frekans Yiizdeler

Temalar Kodlar F %

Tutum Sevme 7 28
Eglenceli 2 8

Kullaniglilik 5 20

Fayda Kolaylik 5 20
Gorsel 4 16

Farkindalik 2 8

Tablo 5. incelendiginde &grencilerin dinamik yazilim Geogebra hakkindaki
gorisleri tutum fayda olmak tizere iki temada incelenmistir.

Ogrencilerin tutum temas: sevme ve eglenceli olarak, fayda temasi ise
kullanislilik, kolaylik, gorsellik ve farkindalik olarak kodlanmustir. Ogrencilerin tutum
temasinda 7’sinin Geogebra yazilimini sevdiklerini, 2’sinin eglenceli bulduklarini ifade
etmiglerdir. Fayda temasinda ise Ogrencilerinin 5’inin Geogebra’yr kullanish
bulduklarmi, 5’inin Geogebra’nin 6grenmede kolaylik sagladigini, 4’iiniin gorsellik
sagladigini, 2’sinin farkindalik sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin soruya ait
goriislerinin bazilar1 agagida yer almaktadir.

O1: “Bu yazilim ¢ok hosuma gitti. Cok da eglenceliymis. Keske her ders boyle
olsa”

Os: “Geogebra miithis bir sey deftere yazmaktan nefret ediyorum. Sekilleri
cizerken ¢ok zorlantyorum. Bu ylizden yazilim ¢ok kolaylik sagladi. Hep boyle ders
isleyelim.”

O4: “Bu yazilim ¢ok dgretici. Dértgenleri dgrenmek igin ¢ok pratik ve kullanish
oldugunu diistintiyorum.”
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Oo: “Bu yazilimi ¢ok sevdim. Harikayms.”

O20: “Yazilim deftere gizmektense her sekli ekranda gérmemizi sagladi.”
Os: “Sekilleri istedigim gibi dondiirdiim, ekranda herseyi gordiim.”

O2: “Dértgenlerin birbirine doniistiigiinii fark etmemi saglad1.”

5.2. Geogebra Dinamik Yazihmm ile Ders isleme Siirecinde Karsilastiklar:
Zorluklar Tlgili Goriisleri

Ogrencilerin, gériisme formunun ikinci sorusu olan “Bilgisayarda dértgenlerin
ozellikleri ve alan konusunu dinamik geometri Geogebra yazilimi ile ders isleme
stirecinizde zorluklarla karsilastiniz m1?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler ve bu verilerin temalar1 ve kodlama yapilarak ¢ikarilan frekansi ve yiizdeleri
Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Ders Isleme Siirecinde Karsilasilan Zorluklar

Frekans Yiizdeler

Temalar Kodlar
f %
Olgiim yaparken 7 28
Zorluk
Aligkin olmama 2 8
Zorluk yok Zorlanmadim 16 64

Tablo 6. incelendiginde 6grencilerin geogebra dinamik yazilimi ile ders isleme
stirecinde karsilagtiklar: zorluklarla ilgili gortsleri; zorluk ve zorluk yok olmak iizere
iki temada incelenmistir.

Ogrencilerin zorluk temasi; dlgiim yaparken ve aliskin olmama olarak, zorluk
yok temasi ise zorlanmadim olarak kodlanmistir. Deney grubu dgrencilerinin zorluk
temasinda 7’sinin Sl¢lim yaparken zorlandiklarmi, 2’sinin bu sekilde ders islemeye
aligkin olmadig1 igin zorlandiklarim1 ifade etmislerdir. Zorluk yok temasinda ise
ogrencilerinin 16’sinin zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerinin soruya ait
goriislerinin bazilar1 asagida yer almaktadir.

O17: “Yazilimda 6lgiim yaparken zorlandim ama sonra her sey yoluna girdi.”

O10: “Herhangi bir zorlukla karsilasmadim. Hersey ¢ok giizeldi bana gére.”

O16: “Olgilim yaparken biraz zorlandim. Hepsi bu kadar.”

Ou3:“Dértgenlerin - agilarim  dlgerken zorlandim biraz. Sonra dgretmenim
yardimci oldu.”

Oss: “Dortgenlerin kenar uzunluklarini 6l¢erken zorlandim biraz.”

O1:  “ Dbértgenlerin  agilarimi  Slgerken biraz zorlandim ama agidlger
kullanmaktan daha kolay geldi. Olgmeyi sevmiyorum zaten.”

O17: “ Boyle ders islemeye aliskin olmadigim i¢in zorlandim.”

O11: “ Hig zorlanmadim. Geogebra giizeldi.”
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4.3. Etkinlikler Hakkindaki Goriisleri

Goriisme formunun {iglincli sorusu olan “Bilgisayar ile dortgenlerin 6zellikleri
ve alan konusunu islerken, kullanilan etkinlikler ile ilgili disiinceleriniz nelerdir?
sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin temalari, kodlama
yapilarak ¢ikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Etkinlikler Hakkindaki Gortisler

Frekans Yiizdeler

Temalar Kodlar f %
Begenme 10 42

Tutum lgi cekici 4 17
Favda Akilda kalict 3 13

Y Kolaylik 4 17
Seviyeye Uygunluk Uygun 3 13

Tablo 7 incelendiginde Ogrencilerin dinamik yazilim etkinlikler hakkindaki
goriisleri tutum fayda seviyeye uygunluk olmak iizere ii¢ temada incelenmistir.

Ogrencilerin tutum temas1; begenme ve ilgi cekici olarak, fayda temas: ise
akilda kalic1 ve kolaylik olarak, seviyeye uygunluk temasi ise uygunluk olarak
kodlanmigtir. Deney grubu oOgrencilerinin tutum temasinda 10’unun etkinlikleri
begendikleri, 4’iiniin ilgi ¢ekici bulduklarini ifade etmislerdir. Fayda temasinda ise
Ogrencilerin 3’iniin etkinlikleri akilda kalict bulduklarini, 4’iniin etkinliklerin
o6grenmeye kolaylik sagladigini, 3’{inlin seviyeye uygun etkinlikler oldugunu ifade
etmislerdir.

Deney grubu Ogrencilerinin soruya ait gorlslerinin bazilar1 asagida yer
almaktadir.

O1: “Etkinlikleri cok begendim. Siiper!”

Os: “ilk kez etkinlikler cok degisik geldi, her etkinligin de hareketli olmasi
ilgimi cekti yapamam sandim ama hepsini yaptim. Bu da beni sasirtt1. Tlging geldi.”

O7: “Bu etkinlikler ¢ok anlasilir bana ¢ok uygun.”

O4: “Dértgenlerin dzelliklerini ve alanini ezberleyecegim sanmigtim. Etkinlikler
sayesinde hig¢ birini ezberlememe gerek kalmadi. Hepsi aklima yerlesti.”

Ous: “Etkinlikler konuyu daha kolay égrenmemi sagladi. Kendim yapinca daha
iyi oldu.”

4.4. Geometri Dersi Hakkindaki Goriisleri
Goriisme formunun dordiincii sorusu olan “Geometri dersinin bilgisayarda
Geogebra dinamik yazilimi ile isledikten sonra derse yonelik diigiincelerinizde neler

degisti?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin temalar
altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 8’de gdsterilmistir.
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Tablo 8. Geometri Dersi Hakkindaki Gortisler

Temalar Kodlar Frekans Yiizdeler

f %
Sevme 9 35

Tutum .
Ilgi gekici 5 19
Ogrenme Anlama 7 27
Basari Sinav 3 12
Ozgiiven Hepsini Cézme 2 38

Tablo 8. incelendiginde &grencilerin dinamik yazilim Geogebra hakkindaki
goriisleri tutum, 6grenme, basari ve 6zgliven olmak iizere dort temada incelenmistir.

Ogrencilerin tutum temas1; sevme ve ilgi ¢ekici olarak, 6grenme temasi anlama
olarak, basari temasi sinav olarak ve Ozgiiven temasi ise hepsini ¢dzme olarak
kodlanmistir. Deney grubu dgrencilerinin tutum temasinda 9’unun dersi sevdiklerini,
5’inin ilgi ¢ekici bulduklarini ifade etmislerdir. Ogrenme temasinda ise 6grencilerinin
7’sinin dersi daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir. Basar1 temasindaki 6grencilerin
3’1 dersi bu sekilde Ogrenirse sinavlarda basarili olacaklarmi, 6zgiiven temasinda
2’sinin ise geometri sorularinin hepsini ¢ozebileceklerini ifade etmislerdir. Deney
grubu 6grencilerinin soruya ait goriiglerinin bazilar1 agagida yer almaktadir.

O19: “Bu dersi seviyordum daha ¢ok sevmeye basladim.”

Oz “Derste genelde icim gecer sikilirnm. Boyle 6grenince ders ilgimi cekti.
Keske yine gelsek ve geometriyi hep boyle 6grensek.”

O16: “Boyle dgrenmem geometri dersini daha iyi anlamami sagladi. Smifta cok
anlamiyorum, her zaman bdyle 6grenelim.”

O20: “Bu dersi hep bdyle dgrenirsem siavlarda daha yiiksek not alirim.”

Os: “Kitaptaki ve testlerdeki sorular1 ¢ézemiyorum. Dersi bu sekilde dgrenirsem
sorularin hepsini ¢ozerim.”

5. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bilgisayar destekli geometri 6gretimi hakkinda o6grencilerle bire bir yapilan
gorlisme sonucunda elde edilen bulgulara gore; bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan
Geogebra yaziliminin 6grencilere birgok tutum ve fayda sagladigi goriilmektedir.
Ogrenciler yazilimi sevdiklerini, eglenceli bulduklarini, yazilimin 8grenmeyi
kolaylastirdigini, gorselligi sayesinde daha iyi anlamayr sagladigini, yazilimin
kullanish oldugunu, geleneksel yolla yapilan dgretime gore daha etkili oldugunu ve
bagka matematik konularinda da yazilimin kullanilmasint istediklerini belirtmiglerdir.
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Ayrica; Geogebra dinamik yazilimu ile ders isleme siirecinde ¢ogu 6grenci herhangi bir
zorlukla kargilagsmadigini bazilari ise 6l¢lim yaparken biraz zorlandigimi ve yazilima
aligkin olmadiklar1 igin zorlandiklarini belirtmislerdir. Bu sebeplerden 6tiird,
ogrencilerin kullanilan teknolojik araca kargt ¢ogunlugunun olumlu goriis iginde
olduklari tespit edilmistir. Bunun yaninda 6zellikle geleneksel yolla yapilan geometri
ogretiminde derslerde ara¢ gere¢ kullanimina pek rastlanmamasindan, ¢ogu zaman
tahtaya c¢izilen sekillerin net olmamasindan otiirii bilgisayar destekli 6gretimde
kullanilan yazilimin 6grencide gorselliginin anlagilirhig arttirdifn ayrica; yazilim
dilinin Tiirk¢e olmasinin 6grencilerin kullaniminda kolaylik sagladigi diisiiniilebilir.
Tim bunlarin ¢alismada kullanilan yazilimin 6grencilerin derse dikkatini ve ilgisini
¢ekmesi bakimindan fayda sagladigini ve dgrencilerde Geogebra yazilimi hakkinda
olumlu tutum gelistirdigi sonucuna varilmistir. Chrysanthou (2008) GeoGebra’nin
ogrencilerin Ogrenmelerini destekleyecek zengin bir ortam olusturdugu, Dikovic
(2009)’ in GeoGebra’nin aktif yapisinin 6grencilerde olumlu etki yarattigi bdylelikle
konunun istenilen sekilde gorsellestigini belirtmistir. Geng (2010)” in Geogebra
programinin dilinin Tiirkge olmasi, kullaniminin kolay olusu ve programin iicretsiz
olmasiin 6grencilerin GeoGebra programina yonelik olumlu diisiinceler yarattigir ve
Lu (2008)’'nun GeoGebra’nin gorsellestirme ve kavramsallagtirma o6zelliklerinden
ogrenciler i¢in faydali oldugunu belirtmesi c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

Ogrencilerin bilgisayar destekli &gretimde kullanilan Geogebra yazilimi
iizerinde hazirlanan etkinlikler ile ilgili goriisleri incelendiginde; genellikle dgrencilerin
etkinlikleri begendikleri, ilgi ¢ekici, akilda kalici bulduklari ve seviyelerine uygun
etkinlikler oldugunu diisiindiiklerini belirtmiglerdir. Bu etkinliklerin doértgenlerin
Ozelliklerini ve Ozellikler arasindaki ayrimi yapmalarina, gozle goriiliir 6zelliklerden
cok yapilarin gizlenmis olan o6zellikleri kesfetmelerine ve geleneksel yolla yapilan
egitime gore kendilerinin kesfetmelerini saglayacak aktiviteler olmasi sebebiyle
geometriye yonelik sevgi ve giiven kazandirdiklar: diisiiniilebilir. Giilburnu (2013)’nun
yaptig1 ¢alismanin sonucunda etkinliklerin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine ve
dinamik ortamda kendi baslarina bilgiyi yapilandirmalarina katki sagladigimi ve
etkinliklerin dgrencilerin dgrenmeye karsi isteklerini arttirdigmi belirtmistir. Ozen
(2009) yaptig1 caligmada ise dgrencilerin etkinlikleri eglenceli ve faydali buldugunu,
soru sayisit ve zorluk bakimindan kendilerine uygun etkinlikler oldugunu yoniinde
goriisleri oldugunu belirterek benzer sonuclar elde etmistir.

Ogrencilerin, geometri dersini bilgisayarda Geogebra dinamik yazilimi ile
igledikten sonra derse yonelik olumlu goriisler i¢inde olduklar1 tespit edilmistir.
Ogrenciler simif ortaminda islenen matematik konularmi ¢ok sikict buldugunu,
dikkatlerini toplayamadiklarini, eglenceli olmadigini, yaraticiliklarini gelistirmedigini,
sadece smif ortaminda gorevlerinin matematik ile ilgili konular1 deftere yazmak
oldugunu belirttikleri ve farkli bir ortamda islenen matematik konularinin daha ilging
geldigi ve daha iyi anladiklarmi sdylemislerdir. Ogrencilerin geometri dersini
bilgisayarda Geogebra dinamik yazilimi ile islemelerinin geometri ve matematik
dersine karsi ilgilerinin ve geometriyi bagarma istegini arttirdigi sonucuna varilabilir.
Ozgakir Siimen (2009)’in ¢aligmasinda, Ogrencilerin bilgisayar destekli dgretimle
islenen dersleri diger yontemlerle islenen derslere gore daha kolay, anlasilir, faydali,
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eglenceli ve zevkli bulduklarini bundan sonra da bu yazilimla ders islemek istedigini
belirtmeleri de ¢aligmanin bu sonucunu ile paralellik gostermektedir.

Arastirmada dgrenciler bilgisayar destekli geometri dgretiminde konunun BDO
ile dgretilmesinden memnun olduklarini, konuyu daha iyi 6grendiklerini ve ¢alismadan
zevk aldiklarint belirtmislerdir. Bu caligma farkli 6grenci gruplarina uygulanarak
O0grenci  goriisleri acisindan  degerlendirilebilir ve ortaya c¢ikan sonuglar
karsilastirilabilir.
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