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OzET

Yapi sektoriinde kullanilan malzemelerin Gretimleri igin gerekli olan ham maddelerin tiikkenmeye baslamasi, bu
malzemelerin gikarilmalari ve Uretimlerinde harcanan enerjinin CO, emisyonu ve iklim degisikliklerine neden
olmasi bilim insanlarini malzemelerin verimli kullanilmasi yoniinde arastirmalar yapmaya ydnlendirmistir.
Malzemelerin daha uzun sire kullanilarak kaynaklarin korunmasinin saglanmasinda, islevini yitiren yapilarin
yikimlari nedeniyle atik olusturmasinin énlenerek yapi elemanlarinin yasam omdirlerinin uzatiimasi ve tekrar
kullanimina yoénelik calismalarin yapilmasi 6nimuzdeki dénemde arastirilmasi gereken konularin basinda
gelmelidir.

Yapilarin yapim asamasindan itibaren yasam dongusu slreci duslinilerek yapilan tasarimlarda, yasam sonu
durumunun ne olacaginin bilinmesi hem gevresel hem de ekonomik deger yaratacaktir. Bu nedenle yapinin tasarim
asamasindan itibaren yapinin sokilebilecek sekilde tasarlanmasi; yapinin yasam sonu doneminde yapi
elemanlarinin bir boliminln tekrar ayni amaglarla, bir bélimuniin ise baska amaglarla tekrar kullanimini mimkin
kilacaktir. Bu galismada yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilirligi ve sokulebilirliginin 6nindeki engellerin neler
oldugu konusunda kapsamli literatiir aragtirmasi yapilmistir. Calisma yapi elemanlarinin sékulebilir tasarlanmasina
yonlendirme ve bu konudaki engelleri ortaya koyarak ¢ézlimler olusturulmasini amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapi Elemani, Sokulebilirlik, Tekrar Kullanim

ABSTRACT

The fact that the raw materials required for the production of materials used in the construction sector are
depleting, and the energy spent in the extraction and production of these materials causes CO, emissions and
climate characteristics have led scientists to make improvements in the efficient use of materials. Research should
be carried out extend the lifespan and reuse of building elements by preventing the creation of waste due to
demolition of buildings that have lost their function.

Designs made by considering the life policy process from the construction phase of the buildings will create
economic value in the abundance of life outcomes and growth. For this reason, by designing the parts in a way
that they can be dismantled, starting from the phases of the section design, it will be possible to refill some of the
building units with the same parts and another section with other details in the end-of-life periods. A detailed
literature research was conducted on the external obstacles to the reusability and disassembly of these structural
elements. It provides solutions to guide the detachable design of working structural elements and to reveal the
obstacles of these technologies.

Keywords: Building Components, Disassembly, Reuse

1. GIiRiS

Dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ingaat malzemelerinin Gretiminden kaynaklanan gevresel
etkilerin azaltilmasi ihtiyaci, insaat sektoériinde kaynak verimliligi yoninde c¢alismalari
yogunlastirmistir (Al-Ghalib, A., & Ghailan, D.B., 2021, s.6-11; Braungart, M., ve dig. 2007,
s.1337-1348). Yapi bilesen ve elemanlarinin sadece bir kez kullanildigl ‘dogrusal yasam
donglsl’ anlayisi ile yapilan tasarimlar gevreye zarar veren atiklar olusturur (Sekil 1).

Dogada hig¢ atik olusmaz, olusan atik baska bir canlinin yasam kaynagi olan dongiisel bir
sireg icindedir. Bu dongii icinde doga yasamini stirdiirlirken, yapilarda yasam siiresince atik
olusturmayacak sekilde ‘donglisel yasam’ anlayisini benimsemelidir (Durmisevic, E., 2006,
s.17; McDonough, W., & Braungart, M., 2002, s.251-258).
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Sekil 1. Dogrusal Yapi Dénglsu (Durmisevic,
E., 2006, s.17; McDonough, W., & Braungart,

M., 2002, s.251-258’den uretilmistir).

Sekil 2. Dongusel Yapi Yagsami

Tablo 1: Literaturde tespit edilen 38 farkli ‘R’
stratejisi (Gehin ve dig., 2008; Reikea ve dig.,
2018; Morseletto, P., 2020, s.8; Potting ve

dig. 2017)

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

DOGA

Mazeme |  Malzeme |1 Yapim Kullanim | | Bakim
temini Uretimi onarim
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Kullanim Yikim Atik sahasi

Dongisel tasarimda yapi elemanlarinin da dretim, yapida kullanim, sokim ve yikim
asamalarindan sonra dogaya atik olarak degil geri donlsiim ile tekrar dongliye katilmasi
esastir (Sekil 2).
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Dongisel yapi tasariminin temel konularindan sokilebilir yapi tasarimi, islevini yitiren
yapilarin ortadan kaldirilmasi sirasinda yapi eleman ve bilesenlerinin kolayca sékulip tekrar
kullanimini, yeni kaynak kullanimini azaltarak kaynak donglsiiniin kapatiimasini ve atik
olusumunu 6nleyerek atik depolamayi azaltan gevreci bir anlayistir (Russell, P. ve dig. 2001,
s.4; Jaillon, L. ve dig. 2009, s.316; Morgan, C., ve dig. 2005, s.1-71; Hradil, P., ve dig. 2014,
s.1-74; Paduart, A., ve dig. 2009, s.1-6; McDonough, W. ve dig. 2002, s.10-30). Yapi sokiim
yeni malzeme Uretme ihtiyacini en aza indirerek hava, su ve toprak kirliligini azaltir,
malzemelere yatirilan somut enerjiyi korur ve yeni malzemeleri islemek igin ek eneriji
harcama ihtiyacini ortadan kaldirarak sera gazi emisyonu gibi tretim etkilerini azaltmada
onemli rol oynar (Olugbenga, O., ve dig. 2016; Akinade, O., ve dig., 2017, s.3-13; Guy, B.,
2001, 5.126).

Literatiirde tekrar kullanima yonelik yapilan arastirmalarda tekrari iceren 38R stratejisi ile
karsilasilmistir. Bunlar igcinden Tasarim, Uygulama ve Geri kazanim asamalarinda en yaygin
9R stratejisi kullaniimaktadir (Tablo 1).

YAYGIN KULLANILAN 'R

Tekrar tasarlama (redesign)

Tekrar dagitma (redistribute)

STRATEJILERI Degistirme (replacement) Tekrar tasarlama (re-envision)
TASARIM ASAMASI Tekrar isleme (reprocess) Tersine gevirme (reverse)
Reddetme (refuse) — Tekrar iiretme (reproduce) Tekrar canlandirma
Tekrar diigiinme (rethink) é Tekrar satma (resale) (revitalize)

Azaltma (reduce) = Tekrar satma (resell) Restorasyon (restoration)

E Geri yiikleme (re-service) Yenileme (renovate)
UYGULAMA ASAMASI = Tekrar sentezleme Tekrar kullanim (reutilise)
Tekrar kullanma (reuse) ; (resynthesize) Gelir elde etme (revenue)
Onarim (repair) Z Geri alma (retrieve) Tekrar pazarlama (remarket)
Yenileme (refurbish) o iyilestirme (retro fit) iade (return)

a Geri gitmek (retrograde) Tekrar sahip olma (Remine)

GERIKAZANIM ASAMASI

Geri doniigtiirme (recycle)
Tekrar iiretim (remanufacture)
Tekrar kullanma (repurpose)

Tekrar montaj (re-assembly)
Tekrar yakalama (recapture)
Yenileme (reconditioning)
Tekrar diizenleme (re fit)

Tekrar toplama (recollect)
Tekrar olusturma (recreate)
Diizeltme (rectify)
Kurtarma (recover)
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Tablo 2. Yapi sokimunin 6nindeki bes ana
engel

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

2. GALISMANIN METODOLOJISI

Bu calismada yapilarin sékilebilirligi ve yapi elemanlarinin tekrar kullaniminin éniindeki
engeller ve yapilmasi gerekenlerin belirlenmesine yonelik kapsamli literatlir taramasi
yapimistir. Calismanin ilk asamasinda doéngisel tasarim ve tekrar kullanim kavramlarina
iliskin akademik anlayisin mevcut durumunu belirlemek igin arastirma makalelerinin
sistematik bir incelemesi yapilmistir. Yapi elemanlarinin tekrar kullanimi konusunda son
yirmi yilda yapilan ¢alismalarin hizlanmasi nedeni ile Web of Science, Science Direct ve
Scopus veritabalarinda, 2000 yili yilindan itibaren “dongisel ekonomi, sdkilebilirlik, yapi
elemanlarinin tekrar kullanimi” anahtar kelimeleri kullanilarak makaleler arastiriimistir.
Yapilan arama sonucunda binden fazla makale bulunmus, igerikleri incelendikten sonra bu
sayl dort ylze duslrilmistir. Yapr elemanlarinin tekrar kullanimindaki engeller ve
yapilmasi gerekenler konulariile ilgili bilimsel agidan birbirini tekrar etmeyen seksen makale
okunarak galismada kullaniimistir.

2.1. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

2.1.1. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullamiminin Oniindeki Engeller

Mevcut binalarin %1'inden daha azi tamamen sokiilebilir niteliktedir (Akinade, 0.0. ve dig.

2017, s.3-13). Bir binanin sékiimiinin, yerel ve kiiresel ¢evre koruma bakis agilarindan

geleneksel yikima gore birgok avantaji oldugu agik olsa da ¢ok yaygin uygulanmamaktadir.

Bunun bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Yapi sékiimiiniin 6niindeki engeller teknik, tasarim,

pazar, ekonomik, sosyal nedenler olmak lizere bes ana baslikta toplanmaktadir (Tablo 2).

Tablo 3’te yapi sokiimiiniin 6niindeki engeller alt nedenleri ile agiklanarak listelenmistir.
YAPI SOKUMUNUN ONUND

Standartlarin olmayisi

Teknik Nedenler Kalite derecelendirme eksikligi

Garanti belgesi verilmemesi

Bilgilendirici dokiiman yetersizligi

Tasarim ile ilgili nedenler Kimyasal baglantilar

Malzeme segimindeki hatalar

Pazar Uriin miktarinda yetersizlik

Maliyet
Ekonomi ile ilgili nedenler Nakliye
Depolama
isglicti
Zaman

Estetik

Sosyal nedenler Egitim

Saglik ve glivenlik
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Tablo 3. Yapi sokiminin 6nindeki engeller

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

T
[
=
@B
5: . Alt nedenler Aciklama Referanslar
-Tekrar kullanilan veya geri donlstirilmis Liu, Chunlu, Pun, S., Itoh, Y. 2004, s.97-
Sokime  yonelik elemanlar ile ilgili standart  Ozelliklerinin  102;Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Lo
yonetmelik ve gelistirilmesi CWH, Fryxell GE, Won, 2006, s.388-410;
standartlarin -Malzemelerin  tekrar  kullamimina  yonelik Giorgi, S., Lavagna, M., Campioli, A,
x olmayisi rehberlerin olmayigi 2019,s.1-11;Laefer, D. & Manke, J.,2008,
H $.217-227, Lo CWH, Fryxell GE, Wong
& WWH, 2006, 5.388-410).
O “Tekrar kullanifan -Yeni ingaatlarda uygulanacak kullaniimis urdnlenin _ Icibaci 1., 2019; Rocha C.G., Sattler M.A.,
% malzemelerin kalite kontroliniin olmamasi, yeni binalarin 2009,s.104-112; Hradil P., Fllép L.,
v kalite performansi (izerinde risk olugturmasi Ungureanu V., 2019,s.1-11; Akinade O.,
'S  derecelendirme -Derecelendirme sistemi gelistiriimesi Oyedele L.,Oyedele A., Delgado J.M.D.,
E eksikligi Bilal M., Akanbi L., Ajayi A., Owolabi,H.,
= 2019, s.1-11
Garanti belgesi  Sokdlen Urunlerin kalitesinin tutarsizigi Rocha C.G., Sattler MA., 2009, 104-112;
veriimemesi Couto J.P., Mendonca P., 2011,S.301-320;
Liu, Chunlu, Pun, S., Itoh, Y. 2004,5.97-
102; Gorgolewski, M., 2017
Bilgilendirici Yapimda kullanilan malzemelerin kayit altina Riosa F.C., Chonga W.K, Graua D.,
= dokiman alinmamasi 2015,5.1296-1304; Chini A.R., Nguyen
® yetersizligi H.T., 2003,s.312
=2 Kimyasal baglantilar (yapistiricilar) ve sabit Glukhova E., Cividini M., Erimasita S.,
W W Kimyasal baglantilar (kaynak ve percinleme) yerine mekanik 2015, s.1;Crowther, 2005; Akinade, OO,
=2Z baglantilar baglantilarin  (civata, somun ve dibel gibi) Oyedele, LO, Ajayi, SO, Bilal, M, Alaka, HA,
= 'g kullaniimamasi Owolabi, HA, Bello, SA, Jaiyeoba, BE &
w Kadiri, KO, 2017,5.3-13
% Z “Malzeme DUsUk kaliteli malzeme segimi Hradil P., Talja A., Wahlstrom M., Huuhka
< secimindeki S., Lahdensivu J., Pikkuvirta, J., 2014, s.1-
= hatalar 74; Glukhova E., Cividini M., Erimasita s.,
2015, s.1-65
Uriin  miktarinda  Ayni Urliniin yetersiz sayida olmasi, talebi Rocha C.G., Sattler M.A., 2009, s.104—
yetersizlik kargilayamamasi 112).
[y
Maliyet -Bazi yeni malzemelerin hammaddesinindahaucuz ~ Gorgolewski 2008; Schultmann, F.,Rentz,
=~ olmasi 0., 2002, 391-401; Earle J., Ergun D.,
O -Geri  donustiriilmis bilegenlerin  kullanildigi  Gorgolewski M.
=N yapilarin tasariminin, tasarnmeilar i¢in her zaman
H H daha yliksek tasarim maliyetleri ve ek islerle karsi
=2 karslya kalmasi
% "‘Q" Morgan C., Stevenson F., 2005, s.8 Chini
W Nakliye Cift nakliye Urliniin maliyetini artirmaktadir A., Bruening S.F., 2003; Riosa F.C.,
52 Chonga W.K., Graua D., 2015
>3 Depolama Urunlerin santiyeden dogrudan satiimasi
w Ts glict
Zaman Yapi sokimu yikima gore daha uzun slrer
o -Tekrar kullanilan drinlerin yipranmig, kirlenmis  Tingley D.D., Davison B., 2011, s.197; Rios
H Estetik olmasi nedeni ile estetik yetersizlik F.C., Chonga W.K., Graua D., 2015,
2 $.1296 — 1304; Icibaci L., 2019, s.198-202.
w “Tasarimcinin sokulebilifik konusunda bilgi eksiKligi _ Saleh T., Chini A., 2009 s.30—33, Aldonis
B -Sokim iglemini gerceklestirecek kalifiye eleman ve ark. 2008,s.211-216; Laefer, D. &
4 Egitim olmamasi Manke, J., 2008, s.217-227; Guy, B.,
é -Halkin ve paydagslarin yapisokiim ve geri doniigim  Ciarimboli, N., 2005, s.1-69; Liu C., Pun
= konusunda farkindaliklarinin olmamasi S.K, Itoh Y.,s.188
(7 Tingley D.D., Davison B, 2011
8 Saglik ve giivenlik  Isgi giivenligi ve zehirli maddeler nedeni ile saglik s.197;Jackson R.G.T., 2004, s.69-70

tehlikeleri

2.1.1.1. Teknik Nedenler

Sokiime Yonelik Yonetmelik ve Standartlarin Olmayisi

Yapi sokiimiinin faydalarinin iyi bilinmesine ragmen, sokilebilir yapilar insa etme
konusunda bir mevzuat ve politika bulunmamaktadir. Tekrar kullanilacak yapi elemanlarinin
performanslarinin standartlara uygun olup olmadiginin belirlenmesi gereklidir. Yapisi
bozulmus elemanlari degerlendirmek, test etmek ve sertifikalandirmak igin metodolojilerin
(Couto J.P., & Mendonga P., 2011, s.301-320), uluslararasi standartlarin gelistirilmesi ve bu
standartlara uyulmasi devlet politikasi haline getirilirse yapi sokimi anlayisi
yayginlasacaktir. Yapi sokiimiine yonelik standartlar her yapi elemaninin yasam émrd,
yasam Omriini azaltan malzeme birlikteligi, uygulama sekli, dis etkenlere karsi korunma
esaslari, sékiimde yapilmasi gerekenler gibi hususlarin belirtiimesi gereklidir. Ayrica
standartlarda/yonetmeliklerde sokiilen drlnlerin  tekrar kullanilabilmesi igin hangi
testlerden gegirilmesi gerektigi, 6zelliklerine gére nerelerde nasil kullanilabilecegi hakkinda
bilgilerde yer almalidir (Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Lo, C. W. H., & Fryxell, G.E., &
Wong, W. W. H., 2006, s.388-410).
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Tekrar Kullanilan Malzemelere Yonelik Standart Eksikligi

Tekrar kullanilan malzemelere yonelik mevcut algi, toplumda ikinci el malzemelerin kalitesiz
olabilecegi ve daha yiksek bir risk olusturabilecegidir. Bu rinlerin malzeme, maliyet ve
kalite agisindan dogal kaynaklarla rekabetgi olabilmesi icin sartname gereksinimlerini
karsilamasi gereklidir (Rios, F.C., & Chonga, W.K., & Graua, D., 2015, 5.1296-1304). Standart
ve garanti belgesi birbirinden ayri degerlendirilmelidir. Standartlar tekrar kullanilacak
Urdnlerin  ozelliklerini, garanti belgesi ise tekrar kullanilan Griinin 6ngoérilen omri
icerisindeki alinacak servis hizmetinin igerini belirler.

Garanti Belgesi Verilmemesi

Geri donisturtilmis malzemelerin ve tekrar kullanilan tiim bilesenlerin kalitesini garanti
etmek igin etkili nicel degerlendirme yontemlerinin olmamasi (Yuan, H., 2013, 5.476-484)
bu elemanlarin tekrar kullaniimasinda giiven duygusunun olusmamasina neden olmaktadir
(Hradil, P., & Filop, L., & Ungureanu, V., 2019, s.1-7; Laefer, D., & Manke, J., 2008, 5.217-
227).

2.1.1.2. Tasanm ile ilgili Faktorler
Bilgilendirici Dokiiman Yetersizligi

Yapi sokiimine yonelik yeterli basili dokiimanin olmamasi, tasarimci ve yapi sokim
miiteahhitlerinin uyguladiklari ydntemler nedeni ile yapi elemanlarina zarar verilmekte ve
tekrar kullanim oranini azaltmaktadir. Bu nedenle yapi elemanlarinin zarar gérmeden
sokulip tekrar kullanilabilmesinde yonlendirici olan esaslarin anlatildigi dokiimanlarin
hazirlanmasi gereklidir.

Kimyasal Baglantilar

Kimyasal baglantilar ile bir araya getirilen yapi elemanlarinin sékimleri mimkin
olmamakta, birbirlerinden ayrilirken elemanlara vyapisal zarar vererek sokim
gergeklesebildigi icin bu tlr birlesimlerin yerine sokilebilir birlesimler tercih edilmelidir.
Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesi igin ylzeylerinde sokiilemez kaplamalarin
olmamasi disinda zehirli igeriklerin de olmamasi biyiik 6nem tasimaktadir. Sokilecek
yapilarda asbest iceren malzemelerin ve kursun bazlh boyalarin uygun sekilde ¢ikarilmasi,
Ozel egitim, tasima ve ekipman gerektirir (Couto, J.P., & Mendonga, P., 2011, 5.301-320).

Malzeme Segimindeki Hatalar

Yenilenebilir ve fiber bazli malzemelerden inorganik ve organik minerallere (petrol) dogru
egilimler ve kimyasal karmasikliklari nedeniyle geri dénlisimi zor olan kompozitlerin ve
mihendislik Grlnlerinin artan kullanimi (Deller, K., ve dig. 2005, s.1-69; Vares, S., ve dig.
2019, 5.750-761), yapi elemanlarinin tekrar kullanimini engellemektedir.

2.1.1.3. Pazardaki Engeller
Uriin Miktarinda Yetersizlik

Tekrar kullanilacak Grinlerin siparise gore istenilen miktarda olmamasi, Grinlerin birbirleri
ile uyumlulugunun tutarsizhg blyiik projelerde tekrar kullanim igin kisitlama olabilecek bir
husustur. Bilesenlerin boyutsal koordinasyonu ve ara yuzlerinin uyumlulugu, tekrar kullanim
siirecini kolay ve basit hale getirmek igin gok 6nemlidir (Rocha, C.G., & Sattler, M.A., 2009,
s.104-112).

2.1.1.4. Ekonomik Nedenler
Maliyet

Yapilarin sékiimi sékiim planlamasinin yapilmasi, uzman sokiim ekibinin gerekliligi, sinirl
stre gibi kriterlerden dolayi pahalidir. Buna karsilik atik olusumunun %75 azalmasi ile ¢op
bosaltma lcretlerinden tasarruf, ¢ikarilan trtinlerin satisindan elde edilen gelir ile bu durum
dengelenebilir (Laefer, D., & Manke, J., 2008, 5.217-227). Uriinlerin kalite kontrollerinin
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yapilmasi ve sertifika alinmasi igin yapilan testler (Giorgi, S., & Lavagna, M., & Campioli, A,,
2019, s.1-7), geri kazanilan malzemeler igin depolama alani gerekliligi maliyeti artiran
nedenlerdir (lacovidou, E., & Purnell, P., 2016, 5.791-807).

Nakliye

ingaat malzemelerinin ve Griinlerinin 1slahi bazi yikim sirketlerinin gelirlerinin %40'ina kadar
¢ikabilse de sokilen elemanlarin sokildikleri yerden depolama alanina ve oradan tekrar
kullanilacagi alana nakliyelerinde vyakit giderlerini artirmaktadir. Geri kazanilimis
malzemelerin ideal kullanimi, asiri nakliye maliyetlerinden kaginmak igin ya ayni santiyede
ya da ¢ok yakin bir yerde olmasi ile ¢6ziilebilir (Morgan, C., & Stevenson, F., 2005, s.8; Vares,
S., & Hradil, P., & Sansom, M., & Ungureanu V., 2019, s.750-761).

Depolama

Sokulen yapilardan elde edilen yapi elemanlarinin depolanmasi maliyet olusturur.
Depolama alani yetersizligi ve ihtiyag oldugunda istenilen miktarda triin temin edilememesi
nedeni ile arz-talep dengesi desteklenememektedir. Farkl tedarikgiler arasinda ¢ok sayida
benzer Uriin arayisl, siireci giderek daha maliyetli hale getirmektedir (Icibaci, L., 2019, 5.198-
202; Chini, A.R., & Nguyen H.T., 2003, 5.319).

is giicii

Yapi s6kiim, ¢ogu durumda standart el aletlerinin kullanildigi, emek yogun bir siiregtir. Yapi
sokiimiini kolaylastiracak 6zel araglarin (Counto, J.P., & Mendonga, P., 2011, s. 301-320)
mevcut olmamasi siireci zorlastirmaktadir. Ozellikle pnématik olarak cakilan civiler,
zimbalar ve yapistiricilar vb.nin sékilmesi oldukg¢a zordur. Bazi durumlarda yapi bilesenine
zarar vererek ayristirma yapilmaktadir. Yapi sokiim genellikle vasifl bir is glicli ve daha uzun
siregler gerektirir ve bu da geri kazanilan Grin fiyatlarini artirir (Rios, F.C., & Chonga, W.K.,
& Grau D., 2015, s. 1296-1304).

Zaman

S6kim veya kaldirma izni almadaki gecikmelerden kaynaklanan zaman kaybi nedeniyle,
sahayi hizli bir sekilde temizlemek igin gerekli zaman, maliyeti artirir (Kibert, C.J., & Chini,
A.R., & Languell J., 2001, s.1-11). Yapinin hizli sékilip sahanin bosaltiimasi igin kolay
sokulebilir birlesimler uygulanmalidir.

2.1.1.5. Sosyal Nedenler
Estetik

Tekrar kullanilacak yapi elemanlarinin hem estetik hem de glvenlik nedeniyle yeni
malzemelere kiyasla daha disiik kaliteli oldugu konusunda bir algi mevcuttur. Tekrar
kullanilan malzemelerin gdzle goriliir estetik bozulmasi, kirlenmesi (Tingley, D.D., & Davison
B., 2011, 5.197) bu Grinlerin kullaniminin éniindeki en biyik engellerdir.

Egitim

Sokulebilir yapi tasarimindaki en biyiik engellerden biri tasarimcilarin yeterli bilgiye sahip
olmamalaridir (Aidonis ve dig. 2008, s.211-216). Mimarlar ve miihendisler, bir binanin yapi
sokiimiini veya uyarlanabilirligini kolaylastiran elemanlar, bilesenler, alt bilesenler ve
malzemeler igin kullanim sonu segeneklerinin hiyerarsisini kullanarak bir plan
olusturmalidirlar. Mimar ve insaat miihendisleri yapi sokiim ve adaptasyon sireglerini
kolaylastiracak insaat stratejilerini benimseyerek, tasarim sirecinde insaat sirecini bu
yonde destekleyecek malzeme ve bilesen tirleri segmelidir (Saleh, T., & Chini A., 2009, s.30-
33).

Saglik ve Giivenlik

S6kim isleminin yayginlasmasindaki engeller arasinda is¢i glvenligi (Tingley, D.D., &
Davison, B., 2011, s.197) ve saglk tehlikeleri (Jackson, R.G.T., 2004, s.69-70) 6nlem alinmasi
gereken bir konudur.

45



FBU-DAE 2024 EREN

4(1) : 40-56 Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

2.1.2. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullanilabilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Yapilan detayl literatlir taramasi sonucu yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesinde
tasarim, ekonomik, sosyal, cevresel ve teknik olmak lizere bes ana gereklilik (Tablo 4) ve bu
gerekliliklerinin alt agihimlari, agiklamalari ile Tablo 5’'te gosterilmistir.

2

YAPI ELEMANLARININ TEKRAR KULLANILABILMESI ICIN
Tasarimcinin yapmasi gerekenler
Yatinmcinin yapmasi gerekenler
Basit form segimi

Tasarim Gereklilikleri Malzeme secim kararlari

Yapi elemanlarinin dizenlenmesi
Tesisat sistemi diizenlenmesi

BIM kullanimi
Sokiim plani hazirlama
Ekonomik Gereklikler Uygun Pazar segimi
Sosyal Gereklilikler Bl usterinin farkindaliginin saglanmasi

Cevresel Gereklilikler Toksik trtinlerden kacinmak
Malzeme veri bankasi
Malzeme pasaportu
Tesvik ve sézlesme

Teknik Gereklilikler Mevzuat politika ve yonetmelikler

Tekrar kullanilacak uriinlerin sertifikalanmasi
Egitim

Depolama

Giivenli vapi sokiimii

Tablo 4. Yapi elemanlarinin tekrar
kullanilabilmesinde beg ana gereklilik
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Tablo 5. Yapi elemanlarinin tekrar
kullanilabilmesi igin yapilmasi gerekenler

EREN

Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki

Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

Gereklilikler

Agiklama

Referanslar

Tasarimcinin rold

Etkili iletigim kurmak, sokim haritasi (séki:im plant)
olusturmak, igvereni yonlendirmek

Yatirimeinin rold

Yatinmciyr sokiim sonrasinda hem gelir elde
edebilecedini hem de cevreye katki saglayacag:
konusunda bilinglendirilmek

Paralel sékiim ydntemi kullanmak O.. Oyedele L.O, dig. 2019, s.6

Hradil P., Talja A., Wahlstrém M., ve dig. 2014,
s.1-74; Williams T.J., 2003,5.364, Akinadea O.

Hradil P., Talia A., Wahistrom M., ve dig,
2014,5.1-74

Yapi formunun sadeligi

Basit formlar ve standart boyutlu 1zgara kullanimi ile

yikim kolayligi saglamak

Malzeme
kararlari

segimi

Deller K.,dig.,2005, 5.6

Standart ve yonetmeliklere gore malzeme segmek
Modiiler ve standart lriinler kullanmak

Yaslanma ilkesine gore malzeme se¢mek
Kompozit malzeme kullanmamak

Dayanikh Gridn kullanmak

Hafif malzemeler kulanmak

Geri donlstirilebilir malzeme kullanmak
Malzemeleri ikincil kaplamalarla kaplamamak

Deller K. Dig.,2005, s.6; Hakkinen, Belloni
2011, 239-255; Crowther P., 2005,s.2-4,
Rocha C.G., Sattler M.A, 2009, 104-112;
Osmani, M., Glass, ve dig., 2008, s.1147-1158;
Hradil P., Talja A.,dig. 2014, s.64; Long W.P.,
2014,S.4, Chini , Balachandran, 2002,5.178;
Debacker, W., di§.2007,5.268

Hékkinen, T., Belloni, K., 2011, 239-255; Long
W.P., 2014, s.4; Tingley, D.D. 2012, S.1-205,
Akinade, OO, Oyedele, LO,ve dig. 2017, s.6,
Sassi P.. 2009. s.1-550.

Yapi elemanlarinin
dizenlenmesi

TASARIM GEREKLILIKLERI

Yasam surelerine gore elemanlarn gruplanmak
Civatall, vidali ve ¢ivili baglantilar kullanmak

Az tip sayisi kallanmak

Baglanti sayisini azaltmak

Erigilebilir baglantilar tasarlamak

Kimyasal baglantilari en aza indirmek veya ortadan
kaldirmak

Akinade, OO, Oyedele, LO., ve dig. 2017, s.6,
Deller K. dig., 2005, s.6; Chini , Balachandran,
2002, s.178; Webster, Costello, 2005; Guy,B.,
2002,5.177; Long W.P., 2014, s.4 Hakkinen, T,
Belloni, K., 2011, 239-255; Guy B., Shell S.,
2006 Crowther P., 2014,56-7; GuyB.,

2002,5.177, Long W.P., 2014, s.4 Deller K.
Dig.,,2005, s.6; Debacker, W., dig.2007,s.268;

Tinalev D.D.. Cooper S.. Cullen J.. 2017.5.646:

Tesisat sistemi

Ayri mekanik, elektrik ve sihhi tesisat sistemleri
dizenlemek

Deller K. Dig.,,2005, s.6; Long W.P. (2014),S.4

BIM kullanimi

Bina sokme slrecini ve sirasini simile etmek,
malzemelerin  kullanim 6mrli sonu ozelliklerini
tahmin etmek igin BIM kullanmak

Akinade, OO, Oyedele, LO., ve dig. 2017, s.6;
Akinade, 0.0., L.O. Oyedele, M. Bilal, ve dig.
2015,5.161-176; Obi, L., Awuzie B., Obi C., ve
dig., 2021, 5.1-26

Sokum plani

Tekrar kullanilabilir veya geri donusturilebilir

elemanlar projede géstermek

Hakkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
Long W.P., 2014, s.4

EKONOMIK | Uygun pazar  Tekrar Kullanilacak Grunler igin uygun pazar _Tingey, D.D., B. n,
cerextiLik | 79" P olusturmak g st 0.,Oyedele L., di§.2019,5.1-11
[ SOSYAL Tasarimcive Tasarimcilar ve musterilere teknolojinin sosyal, Sassi, P., 2009, s.1-550
GEREKLILIK S i
misteri ekonomik, gevresel faydalarini anlatmak
farkindalig:
GB‘EKL.EJLK Toksik Potansiyel insan ve ¢evre sagld: etkilerini artiran  Hakkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
urlinlerden toksik ve tehlikeli maddelerin kullanimindan Cooper D.R., Gutowski T.G., 2015, 5.1-19; Guy
kaginma kaginmak B., Shell S., 2006; Guy.B., 2002, 5.177
Malzeme veri bankasi Malzeme veri bankasi olusturularak, tekrar

kullanilabilecek eleman tiirleri ve miktari belirlemek

Malzeme pasaportu

Tesvik ve sozlegsme

Yapilarin ruhsat alim sareglerini hizlandirmak
Sokllebilirlik derecesine gore vergi oranlarn
dizenlemek

Yiksek dizeyde sokilebilen yapilardan vergi
almamak

Sozlegmelere sokilebilidik maddesine yer vermek

Akinade, OO, Oyedele, LO, ve dig. 2017,
s.6Hékkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
Hradil P., Talja A.,dig. 2014, s.64; Sassi, P.,
2009, s.1-550; Gundes, S., Yildinm, S.U.
2015,5.45-59; Oxford Business G., 2012,
Cooper D.R., Gutowski T.G., 2015, s.1-19

Mevzuat politika
yonetmelikler

Imar izni agsamasinda sékim planinin zorunlu hale
getirimesine iliskin mevzuat hazilamak

Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Akinade, OO,
Oyedele, LO, Ajayi, SO, Bilal, ve dig. 2017, s.6

TEKNIK GEREKLILIKLER

Tekrar kullanilacak  Cikariimis-kurtarilmig  Urlnleri derecelendirmek Rocha C.G., Sattler M.A.(2009) 104-112;
driinlerin Setifikalama Gorgolewski, M., 2017, s.10-292.Bradly G. &
sertifikalanmasi Shell S.,2002,5.189-209, Guy G.B., Williams
T.J.. 2003, s.386
Profesyonellerin  egitilmesini planlamak, yapi Counto J.P., Mendon¢a P., 2011, s.319-324;
Egitim sokim tekniklerinin uzun vadede faydalarim Cooper D.R., Gutowski T.G.,2015,5.1-15
anlatmak
Depolama Sokllen elemanlann satis icin depolanmasi icin  Gaochuang C., Daniéle Waldmann,2019,s.1-18

alan dizenlenmesi konusunu dikkate almak

Guvenli yap1 sokum

scilerin  glvenligini, ekipman, saha erigimini
saglamak

Deller K. Dig., 2005, s.6

2.1.2.1. Tasarim Gereklilikleri

Tasarimcinin Roli

Mimarlar ve mihendisler, binanin sadece kullanim asamasina gore degil tim yasam
donglsli slrecinde tekrar kullanim veya geri donisiim kapasitelerine gore insaat
malzemelerini se¢melidir (Webster, M., & Costello, 2005, s.1-14). Tasarim asamasinda, bir
binanin yapi sékimini veya uyarlanabilirligini kolaylastiran, elemanlar, bilesenler, alt
bilesenler ve malzemeler igin kullanim sonu segeneklerinin hiyerarsisi ile sokiim stratejisinin
genel ekonomik ve gevresel etkisini géz 6niinde bulundurarak bir binadaki her bilesenle ilgili
cesitli secenekler degerlendirilebilmelidir (Saleh, T., & Chini, A., 2009, s.30-33). Tasarimcl
ihtiyac duyulan tiim belgeleri, gizimleri, bina sokiimiinde ihtiya¢ duyulan her tirli bilginin
akisini ve belgelerin saklanmasini saglar. Sokulebilir yapinin yasam déngisi sireci Tablo

6’da gosterilmistir.
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Yatirimcinin Rolii

Yapi elemanlarinin tekrar kullanim projesi, ancak bina sahibi veya yatirimcisi tarafindan tam
olarak desteklendiginde basarili olabilir. Bu nedenle tasarimcilar kadar yapi sahipleri ve
yatinmcilar da bu sirecte 6nemli aktorlerdir. Basarili uygulamalarin tanitiimasi, bina
sahiplerinin ve yatirnmcilarin motivasyonunu artirmada énemli rol oynayacaktir (Hradil, P.
ve dig., 2014, s.1-74).

Yapi Formunun Sadeligi

Tasarimda basit form segimi, karmasik formlardan kaginilmasi; yapi elemanlarinin
birlesimlerinin basitlesmesini hem sékiim kolayligl hem de ayni riinden ¢ok sayida elde
edilmesini saglar.

Malzemeler Segcimine Yonelik Kararlar

Modiilerlik, bagimsizlik ve standardizasyon ilkeleri sergileyen malzeme ve sistemlerin
kullanilmasi tekrar kullanimi kolaylastiracaktir. Bu yaklasim ayni Griinden ¢ok sayida elde
edilebilmesi dolayisiyla yeteri diizeyde tekrar kullanilabilir irin elde etmek bu Grinlerin
degerlendirilebilme oranini artiracaktir. Kompozit malzemelerin geri dénlisimi zor oldugu
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icin bu tiir malzemelerin sistemde kullaniimasindan kaginilmalidir. Baglanti noktalarinin
bulunmasini zorlastiracak ikincil kaplamalardan kaginilmalidir. Malzemelerin ikincil cilali
olmasinin dahi geri donlisimu etkilediginin gz éniinde bulundurulmasi gereklidir. Yasam
omri uzun malzeme kullanimi diger bir ifade ile dayanikh Griinler kullanmak, yapinin yasam
sonunda sokiilen elemanlarinin tekrar kullanim dlzeyini artiracaktir (Tingley, D.D., &
Davison, B., 2011, s.197). Hafif malzemeler yapiya gelecek yikleri azalttigi gibi kolay
tasinabilecegi, kolay sokilebilecegi, sokiim sonrasinda da nakliye siirecini kolaylastiracagi
icin malzeme segiminde gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Yapi Elemanlarinin Diizenlenmesi

Tasarim asamasinda yapi elemanlari standartlara uygun olarak segilmelidir. Segilen yapi
elemanlari ait olduklari yerlerde uzun émirli bilesenler ile kisa 6mirli bilesenler olarak
miimkin oldugunca gruplara ayrilmalidir. S6kme hizini artirmak igin baglanti elemanlari ve
baglanti sayisi en aza indirilmelidir. Ayirma islemlerinin karmasikligini ve sayisini azaltan
farkli malzeme tirleri en aza indirilmeli, benzer kurtarilabilir bilesenlerin miktari artirilarak
sektore ayni Grinden ¢ok sayida Grln akigi saglanmalidir (Hakkinen, T., Belloni K., & 2011,
s.239-255; Chini, B., 2002, 5.178; Webster, C., 2005; Guy, B., 2002, 5.177).

Tesisat Sisteminin Diizenlenmesi

Tesisat sistemlerini tasiyicidan ayirmak ve bagimsiz diizenlemek; bilesenlerin ve
malzemelerin onarim, degistirme, tekrar kullanim ve geri dénisiim igin ayrilmasini
kolaylastirir.

BIM (Building Information Modeling-Yapi Bilgi Modellemesi) Platformu

Yapi tasarim ve yapim siirecinde kullanilan, farkl disiplinler arasinda entegrasyonu saglayan
dijital bir platform olan BIM; yapilarin sékiiminde kullanilan etkili bir aragtir. Yapi
sokimiinde tekrar kullanilabilecek, geri dontsiime génderilecek elemanlar ayristirilarak bir
veri tabani olusturulur. Veri tabaninda tasarim asamasindan baslayarak, siireg igerisinde de
yapilan tim degisiklikler arsivlenir. Bu arsiv, yapi icindeki tim yapi elemanlari hakkinda bilgi
sahibi olmamizi sagladigi icin yapi eleman ve bilesenlerinin tekrar kullanimi ile gevreye
verilecek zarar azaltilacaktir. BIM platformunda yapida ihtiyag duyulan malzeme ve
bilesenlerin 6zellikleri ile kullanim igin hangi malzemelerin ve bilesenlerin mevcut oldugunu,
(Gaochuang, C., & Daniele, W., 2019, s.1-18) bilesenlerin geri donistirulebilirlik 6zellikleri,
tekrar kullanilabilirlik o6zellikleri, beklenen 6mri, toksisitesi, montaj o6zelligi, tGzerinde
yapilan son bakim-onarim islemi ve baglanti/baglayici 6zellikleri incelendiginde (Olugbenga,
0., ve dig. 2015, s.170-171) sékim asamasinda o Uriinld nasil, nerede ve ne sire ile
kullanilacagi bilinebilir.

Sokiim Plani

Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesi igin tasarim asamasinda sokiim plani hazirlanmasi
gereklidir. S6kiim plani hazirlamadaki en biyik zorluk, hangi bilesenlerin tekrar kullanilabilir
veya geri donlstlrdlebilir oldugunu bilmenin zor olmasidir. Ancak, bu malzemelerin bina
tasarimi ve kilavuzlarinda iyi bir sekilde belgelenmesi durumunda, tehlikeli malzemelerin ve
tekrar kullanilabilir bilesenlerin belirleme siireci daha kolay olabilir (Akinade, O. O., ve dig.
2017, s.3-13).

2.1.2.2. Ekonomik Gereklilikler
Pazar

Tekrar kullanilabilir malzemelerin pazarlanmasinda dagitim noktasinin yeri, kalite
givencesi, Urln standardizasyonu ve spesifikasyonu, Grin sertifikasi, malzeme tasima
kolayhgi, depolama tesislerinin kullanilabilirligi, pazara erisim vb. énemli konulardir. Bu
Urdnlerin satilabilmesine yoénelik olarak yapi sékim vyiklenicileri, musterileri ve yapi
sahipleri igin tek durakli bir satis yeri kurulmalidir (Akinade, O. O., ve dig., 2019, s.1-11).
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2.1.2.3. Sosyal Gereklilikler

Yapi sokiminden elde edilen elemanlarin tekrar kullanilabilmesi tasnif edilmesi,
temizlenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasi igin ayri ayri is kollarinin agilmasi, sosyal
istihdama katki saglayacaktir.

2.1.2.4. Cevresel Gereklilikler

Elemanlarin tekrar kullanilabilmesi igin potansiyel insan ve g¢evre sagligi etkilerini artiran
toksik trlnlerden, kimyasal madde kullanimindan kaginilmalidir. Eski bir binadan gikarilan
geri donistirilmis malzemelerin ve kullanilan bilesenlerin tekrar kullanilmasinin, bertaraf
edilmesi gereken atiklarin azaltilmasina, kullanilan birincil kaynaklarin azaltiimasina ve sera
gazi emisyonlarindan tasarruf edilmesine yol agabilecegi giderek daha fazla kabul
gormektedir (Hakkinen, T., & Belloni, K., 2011, s.239-255; Gorgolewski, M., 2008, s.178).

2.1.2.5. Teknik Gereklilikler
Malzeme Veri Bankasi

Yapilarin yasam siiresi yirmi-ylz yil arasinda oldugu distnildiginde; bugiin insa ettigimiz
yapilardan olusturulan bir Malzeme Bankasi, éniimizdeki yiiz yil boyunca etkili kalacaktir.
Yapilara ait tim bilgiler olusturulan veri tabanina eklenirse, ¢ok sayida tekrar kullanim
0gesini daha sonra yapilacak yapilara entegre etmek daha kolay olacaktir (Bertin, I., ve dig.,
2020).

Malzeme Pasaportu

Uriinlerin teknik 6zellikleri malzeme kimlikleri olarak adlandirilan etiketlere kodlanabilir.
Bunlar, bir triinin icerdikleri maddeleri, yik tasima kapasiteleri, kullanim ge¢misi, yaslanma
ve bozulma durumlari, orijinal konumu/fonksiyonu, baglanti detaylari, 6zelikleri ile Giretim
yeri, tarihi ve adi gibi Uretim bilgileri hakkinda ayrintili bilgileri igerir. Bu uygulama, bir
Grinin ilk dmrinin sonuna ulastiktan sonra tekrar kullanima veya geri donisime mi
gonderilecegi konusunda yardimci olur (Gorgolewski, M., 2017; Liu, C., ve dig. 2003, 5.188).

Tesvik ve Sozlesme

Yapi sokimiiniin yayginlasmasinda devlet tesvikinin olmasi, tasarimci ve isverenin yapi
tasarimlarini bu yonde gelistirmelerini saglayacak en énemli itici gii¢ olacaktir. Bahsedilen
tesvik, projenin sokilebilir olmasi durumunda; resmi kurumlardan projenin onaylanmasi,
ruhsat alinmasi slreglerinin hizli ilerlemesi, vergi indirimlerinin uygulanmasi, 6diller
verilmesi olarak siralanabilir. is veren icin de bu tesvikler yapinin erken siirede hizmete
acllmasi ile daha hizh gelir elde etmesi, projenin 6dil almasi ile yapisinin prestij kazanmasi
anlamina gelecektir.

Vergi indirimleri, ddiller vb. ile birlikte yerel yonetimlerde projenin plan incelemeleri ve
ingaat izinleri igin talep ettigi Gicretlerde indirimler veya muafiyetler, vergi indirimleri (emlak
ve cevre temizlik vergisi vb.) ve kredi indirimleri, yogunluk / ytkseklik bonuslarinin verilmesi
de sistemin yayginlasmasina katki saglar (Glindes, S., & Yildirim, S. U., 2015, 5.45-59).

Mevzuat Politika Yonetmelikler

Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesine yonelik her yapinin belli oranda sokiilebilir
eleman icermesi ve bunlarin yapi yasami sonunda sektdre génderilmesi zorunlulugu, tekrar
kullanilacak Urtinlerin tekrar kullanim ozelliklerine yénelik yonetmeliklerin hazirlanmasi
gereklidir. Ayrica imar izni asamasinda sékiim planinin zorunlu hale getirilmesine yénelik
mevzuat dlizenlenmelidir.

Tekrar Kullanilacak Uriinlerin Sertifikalanmasi

Tekrar kullanilacak bilesen ve elemanlarin tekrar kullanilabilirlikleri ylik tasima kapasitesi,
montaj kapasitesi vb. agisindan degerlendirilerek sertifikalandirildiginda kurtarilan eleman
ve bilesenlerin tekrar kullanilabilirlikleri yayginlasabilecektir (Gaochuang, C., & Waldmann,
D., 2019, 5.1-18).

50



FBU-DAE 2024
4 (1) : 40-56

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

Egitim

Mimarlar ve s6kiimden sorumlu teknik uzmanlar, yapilarin yasaminin sonunda yapi ile ilgili
bilgilere ulasmada zorluk ¢ekmektedirler. Tasarimci, yiiksek yasam sonu degerine sahip
uygun malzemelerin belirlenmesi konusunda tavsiyelerde bulunabilmeli, yapi sokimini
iyilestirebilecek bina metodolojileri 6nermeli ve yapi malzemelerinin yasam sonu
performanslari hakkinda bilgi saglayabilmelidir. Yapi sokiim sirasinda yanlis yapi sékiim
yontemlerinin uygulanmasi nedeni ile malzeme kayiplari olmaktadir. Sokiim islemini
kolaylastiran birlestirme yontemlerinin segilmesi, kayiplari azaltacaktir. Bu amagla, mevcut
sokim araglarindan mekanik, termal, optik ve hatta sonik ayirma araglarini kullanabilecek
iscilerin yetistirilmesi gereklidir (Guy, B., & Ciarimboli, N., 2005, s.1-69; Liu, C., & Pun, S.K.,
& Itoh, Y., 5.188). Tasarimcinin bu siireci yonetebilmesi teknik agidan yeterli egitime sahip
olmasi gereklidir.

Depolama

Malzeme depolama ve tasima ihtiyacinin toplam proje maliyetlerini arttirmasi, yapi
sokiimiinin 6nlindeki engellerdendir. Bunun énlenmesi igin sokilen yapinin elemanlarinin
ayni alanda satisi yonlendirilerek, nakliye ve depolama maliyetleri distrilmelidir (Kibert, C.
J., & Chini, A. R., & Languell, J., 2001, s.1-11).

Giivenli Yapi Sokiim

iscilerin glvenliginin saglanmasi; ekipman, saha erisiminin ve malzeme akisinin
kolaylastirilmasi, sdkme islemlerini daha ekonomik hale getirecek ve riski azaltacaktir.

3. SONUC

Yapilarin islevlerini yitirdikten veya kullanilamaz hale geldikten sonra ortadan kaldiriimalari
icin yikilmalari veya sokllmeleri gerekmektedir. Yikim, yapinin blyik oranda geri doniisme
veya atik olusturmasi anlamina gelirken; sokiim islemi, yapi elemanlarinin biyiik oranda
kullanilabilmesi firsatini vermektedir. S6kme, monte edilmis bir Grlinin bilesenlerine
tahribatsiz veya az tahribat ile ayrilmasidir. S6kiim igin tasarim, Griinin kullanim émrinin
sonunda bilesenlerinin ve pargalarinin tekrar kullanilmasina, geri dénustirilmesine, enerji
icin geri kazanilmasina imkan taniyan Griin tasariminin bir 6zelligi olarak tanimlanir. insaat
sektori tasarim, yapim, kullanim asamalarindan yasam sonu dénem de dahil olmak lzere
mimarlar, mihendisler, miteahbhitler gibi cok sayida aktoriin yer aldigi karmasik streglere
sahiptir. Donglsel tasarimin verimli isleyebilmesi icin bu aktorlerin is birligi icinde olmasi
onem tagimaktadir.

Yapilan literatr taramasi sonucu bir yapinin sokilebilirligini artirarak yapi elemanlarinin
tekrar kullanilabilmesini saglamak igin yapilmasi gerekler asagida siralanmistir.

1. Yapi elemanlarinin dis etkilerden korunmasinda ylzeyden kolayca ayrilabilen
kaplamalar kullanilmasi hem tekrar kullanim i¢cin hem de geri donustirilebilirlik
acisindan 6nem tagimaktadir.

2. Sokiimden elde edilen malzemelerin tekrar kullanilabilirlik diizeyinin artirilmasinda
tasarim asamasinda soékim plani hazirlanmasi, kullanim asamasinda her tirli
miidahalenin kayit altina alinmasi, ikinci el piyasasi igin veri bankasi olusturulmasi
gerekmektedir.

3. Yapinin kolay sokiilebilmesi icin katmanlara ayrilmasi, bu katmanlarin birbirinden
bagimsiz olmasi, yasam sirelerine gore mimkiinse katmanlagsmasi 6énemlidir. Her
katmanin zamana bagh olarak hizli veya yavas yipranan elemanlar olarak farkli zaman
seviyelerine gore de ayirilmasi gereklidir.

4. Her projenin fonksiyonuna, yapim yerine vb. gibi farkl kosullara sahip olmasi nedeni ile
uygun yasam sonu alternatiflerinin belirlenmesi i¢in sokiim uzmanlarinin da tasarim
asamasinda tasarimci ile ¢alismasi, birbirlerini yonlendirmeleri gereklidir.

5. Atk olusumunu 6nlemek ve tekrar kullanim dizeyini artirmak igin elemanlarin
dayaniklilik, sokilebilirlik, strdirilebilirlik gibi belirli kriterleri saglamasi gerekliligi
Gzerinde durulmalidir.
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6. Yapisokiimiinden elde edilen elemanlarin stoklanmasinda listeleme yontemi igin dijital
ortamda veri bankasinin olusturulmasi gereklidir.

7. Yapi sektoriinde yapi elemanlarini tekrar kullanarak atik olusumunu énlemek ve tekrar
kullanim diizeyini artirmak igin elemanlarin dayanikhhk, sokilebilirlik, sirdtralebilirlik
vb. kriterleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

8. Harg kullanimi gibi islak birlesimler sékiimii olumsuz etkileyecek uygulamalar oldugu
icin mimkin oldugunca bu tiir birlesimlerden kaginmak gereklidir.

9. Tasarim asamasinda yapi eleman ve birlesimlerinin segimi yapi sokiim haritasi goz
oninde bulundurularak yapildiginda, yapinin yasam omri sonunda yapi elemanlari
sokuldiginde tekrar kullanilacak eleman miktarinin  tahmin edilebilmesini
saglayacaktir.

Her yapi sisteminin yasam 6mrii sonunda gevreye atik olusturmayacak veya olusturacagi
atik miktarinin en az diizeyde olacak sekilde tasarlanmasi gergegi, yapi tasarimcilarinin
misyonu olmalidir. Yapi sektoériindeki tiUm paydaslar gezegenimizin tikenmekte olan
kaynaklarindan gelecek nesillerin de faydalanabilmesi, gezegenimizin yasanabilir ¢evresel
kosullarini sirdiirebilmesi igin yapi elemanlarinin tekrar kullanilabildigi sékilebilir ¢goziimleri
desteklemelidirler.
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