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Bu ¢alisma ile siklik ¢agina gelmis kizilgam agaclandirma alanlarinda yapilacak degisik dozdaki ayiklamalarin ve
aralamalarin, mescere artim ve biiylimesi iizerine olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirma, 1982-2016
yillar1 arasinda Kag-Tekircik ve Egirdir-Asagi Narli kizilgam agaclandirma alani olmak iizere iki yerde yiiriitiilmiis-
tiir. Rastlanti bloklar1 deneme deseni kullanilmis; Kas ve Egirdir deneme alanlarinda toplam 5 blok ve 35 parselden
elde edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirmada aralama siddeti islem olarak; 1) kontrol, 2) mutedil aralama ve 3)
siddetli aralama seklinde {i¢ islemli bir uygulama yapilmistir. Deneme parsellerinde, kontrol parselleri hari¢ olmak
iizere, 1990 ve 2004 yillarinda, mescerenin ihtiyag gosterdigi parsellerde ve diizeyde aralamalara devam edilmistir.
Aragtirma sonucu; Mescereye miidahale edilen parsellerde, 1985, 1990 ve 2004 yillarinda yapilan 6lgme sonuglarina
gore Ortalama capin, belirgin bir sekilde arttigini géstermistir. Yine her iki yerde, toplam 5 blok {izerinden yapilan
varyans analiz sonucunda, aralamalarin gégiis yiizeyi ve kalan mescere hacmi lizerinde p<0,05 anlamlilik diizeyinde
etkili oldugu anlagilmistir. Parsellerde 44. yasinda, kalan mescere hacmi i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina
gore, aralama siddetinin kalan megcere hacmi lizerinde etkili oldugu gézlenmistir. Genel mescere hacminin ise,
yapilan istatistik analizler sonucunda p<0,05 anlamlilik diizeyinde, aralamalardan etkilenmedigi sonucuna ulasil-
mistir. Sonug olarak, kizilgam ormanlarinda, isletme amaclar1 ¢ercevesinde, biiylimeyi kaliteli govdeler iizerinde
toplamaya yonelik olarak, biiyiimenin hizli oldugu geng yaslarda, ekonomik agidan da uygun olacagi diigiincesi ile
miidahale sikligin1 azaltmak ve bunun i¢in de siddetli aralama ile gogiis yiizeyinin %35-40’1nin alinmas: seklinde
aralamanin yapilabilecegi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam, aralama siddeti, hacim biiytimesi

Thinning-growth relationships in Pinus brutia Ten. plantations in South-
Western part of Turkey

Abstract

In this study, we aimed at investigating of the effect of thinning at different levels on stand growth in P. brutia planta-
tion areas. Study was carried out in two experimental sites, Antalya-Kas-Tekircik and Isparta-Egirdir-Asagi Narli
P. brutia plantation areas between the years 1985 - 2016. Randomized block experimental design was applied in two
sites, totally in five blocks and 35 parcels. Thinning was implemented in three dosage as; 1) control, 2) moderate
thinning and 3) heavy thinning. Additionally in 1990 and 2004, another two thinnings were implemented in stand
considering the silvicultural requirement of the stands. Results showed that mean diameter at breast height (dbh) was
increased in the thinned parcels compared to control parcels. Similarly ANOVA results showed that thinnings were
effective on remaining basal areas and stand volume in both sites. But at the age of 44 (in 2016), although remaining
volume was differentiated depending on thinning, total stand volume was not statistically significant (p<0,05) in
terms of thinning dosages. It was concluded that considering the operational purposes and providing less thinning
costs with longer intervention period, thinning operations should be done by taking out the 35-40 % of the basal
area in the fast growing period to gather the wood production on the trees reserved for final crop in P. brutia stands.
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1. Giris Nitekim, iiretilen endiistriyel odunun %31°1 kizil-

¢am ormanlarindan tretilmektedir (OGM, 2013).
Kizilgam tilkemiz ormancilig1 i¢in sadece alan ba-

kimindan (5 854 673 ha) degil, ayn1 zamanda iireti-
len odun iiriini, 6zellikle endiistriyel odun tiretimi
bakimindan da dnemli tiirtimiizdiir (Anonim, 2014).

Diger yandan, kizilcam gosterdigi biiytime
performansi bakimindan da iilkemiz ormanciligi
icin 6nemli bir tiiriidiir. Gerek dogal ormanlarda
ve gerekse agaglandirma ormanlarinda, kizilgam
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gosterdigi bu performansi (30 yasinda 10 m*/ha/yil
dan fazla genel ortalama artim) ile hizli bilyiiyen
tlir sinifina girmektedir (Eraslan, 1983; Usta, 1991;
Yesil, 1992; Erkan, 1996; Erkan, 2013).

Kizilgam gosterdigi bu yliksek biiylime performan-
st nedeni ile bugiine kadar yapilmis agaglandirma-
larda da biiyiik ilgi gormiistiir. Ulkemizde 2000 y1-
lina kadar yapilan 700000 ha agaglandirma alant ile
kizilgam, agag tiirleri arasinda birinci siradadir ve
bu miktarla iilkemizdeki toplam agaglandirmanin
(1,8 milyon ha) yaklasik olarak %40’n1 olustur-
maktadir (Konukgu, 1999). Bu kapsamda kizilgam
agaglandirma bakimindan da yiiksek potansiyel
tastyan bir tiir olarak kabul edilmektedir (Koski
ve Antola, 1993). Bu nedenledir ki kizilgam
iilkemizdeki odun agiginin karsilanmast igin
ilgilenilen en 6nemli yerli tiir olmus ve zaman
zaman bu konuda girisimlerde bulunulmustur. Bu
girisimlerden sonuncusu Orman Genel Midirligi
(OGM) tarafindan baslatilan ve iyi bonitetli yer-
lerde yogun silvikiiltiirel yontemler de kullanarak
endiistriyel odun {retimini 6ngdren programdir.
Bu program kapsamda 2013-2017 dénemi i¢in “En-
diistriyel Agaglandirma Caligmalar1 Eylem Plani”
hazirlanarak uygulamaya konmustur. S6z konusu
eylem plan1 agag tiirii olarak biiyiik 6l¢tide kizilga-
min kullanimini 6ngérmektedir.

Diger yandan, birim alandan elde edilecek odun
iriinii bakimindan, tiir se¢cimi yaninda, uygun
mescere bakim tedbirlerini kullanmak da onem
tasimaktadir. Nitekim bakim tedbirlerinin amaci,
toprak ozelliklerinin bozulmasina neden olmamak
sart1 ile ormandan en kisa zamanda ve en az mas-
rafla kalite ve kantite itibariyle devamli ve en yiik-
sek verimi elde etmektir. (Saatgioglu, 1971; Odaba-
st ve ark., 2004; Geng, 2011).

Siklik bakimi veya devaminda yapilan aralama
miidahaleleri ile bir taraftan mesceredeki ar-
timin gelecek vadeden deger agaci olabilecek
diizgiin govdeli bireyler {izerinde toplanarak elde
edilecek tirlin degerini artirmak, diger taraftan da

mildahalenin siddetini, mesceredeki genel hacim
verimini miimkiin olan en yiiksek diizeyde tutmak
iizere ayarlamak amaglanir. Dolayisiyla yapilacak
miidahalelerin siddeti isabetli tespit edilmelidir.

Aralamalar ile genel mescere veriminin degistiri-
lip degistirilemeyecegi ile ilgili degisik aragtirma
sonuglar1 ve yorumlar (Kalipsiz, 1982; Hasenauer
ve ark., 1997) olmakla birlikte agac tiirii, bonitet,
siklik ve yas itibariyle degisik aralama siddetleri-
nin etkileri ortaya konmalidir. Nitekim, bu konuda
son yillarda yapilan arastirmalarda oldugu gibi,
ozellikle degisik aralama yasi ve degisik bonitet
derecelerini kavramayan arastirma sonuglarinin
genellestirilmesi zordur (Hasenauer ve ark., 1997).

Bu ¢alisma ile siklik ¢agina gelmis kizilgam agag-
landirma alanlarinda yapilan degisik siddetteki
ayiklamalarin ve aralamalarin mescere artim ve
biliylimesi {iizerine olan etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Caligma kapsaminda 1990 y1l1 6lg-
melerine dayali olarak Usta (1996) tarafindan bir
ara degerlendirme yapilmistir. Bu ¢aligsma ile ise,
iki deneme alaninda, 5 blokta toplam 36 parselde,
1990, 2000, 2010 ve 2015 y1llar1 6lgmelerine dayali
olarak degerlendirmeler yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirma 1985 yilinda, o tarih itibariyle 12-16
yaslarinda olan, 1) Kas-Tekircik ve 2) Egirdir-Asa-
g1 Narli Kizilcam agacglandirma alani olmak iizere
iki yerde baslatilmigtir. Deneme alanlarina iliskin
bazi ozellikler Tablo 1’ de verilmistir.

2.2. Metot

Aragtirmada rastlant1 bloklar1 deneme deseni kul-
lanilmistir. Her deneme alanindaki blok sayisi ve
her bloktaki parsel sayilar1 Tablo 1’ de verilmistir.
Parsel biyiikliikleri 30 m x 30 m olarak alinmis-
tir. Parsellerdeki tiim agaglar proje baslangicinda
metal plakalar ile numaralandirilmistir. Numara

Tablo 1. Deneme alanlar1 ve bazi 6zellikleri
Table 1. Some properties of experimental sites

Deneme alant Blok  Parsel  Son 6l¢iim Koordinatlar Bonitet endeksi
No sayist  yilindaki yas aralig1 (T=35)
I 8 46 35 S 743935 UTM 4017291 12.5-15.5
Kas-Tekircik 1 6 45 35 S 742867 UTM 4014843 10.9-12.5
agaclandirma alani
1 9 4 35 S 743771 UTM 4017267 75-132
Egirdir-Asagi Narl: I 6 44 36 S 0301707 UTM 4162770 10.0-13.8
agaclandirma alant 1 6 44 36 S 0302000 UTM 4162139 11.5-13.5
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yazili plakalarin eskimesi nedeni ile numaralan-
dirma islemi 2000 yilinda yenilenmistir. Deneme
alanlarinin agaclandirilmasinda kullanilan tohum
kaynag1 konusunda bir bilgi edinilememistir.

Aragtirmada aralama siddetinin etkisi arastirilmis-
tir. 1985 yilinda parsellerde deneme desenine uygun
olarak; 1) kontrol (aralama yapilmamis), 2) mutedil
aralama yapilmas: (gogiis yilizeyinin %15-20’si
alinmasi) ve 3) siddetli aralama yapilmasi (gogiis
ylizeyinin %35-40’1 alinmasi) seklinde ii¢ diizeyde
uygulama yapilmistir. Deneme parsellerinde,
kontrol parselleri hari¢ olmak {izere; ayrica 1990
ve 2004 yillarinda mescerenin silvikiiltiirel agidan
ihtiyag gosterdigi parsellerde ve yeteri siddetle ara-
lamalara devam edilmistir.

Arastirmada silvikiiltiirel aralamalarin hektardaki
agag sayisi, gogis ylizeyi ve hacim gibi parametre-
ler iizerine olan etkisi aragtirilmig ve asagida veri-
len istatistik model kullanilmistir.

Yu =H+ra, +&y

Modelde; V: i. aralama siddeti i¢in k. parsele ait
ortalama cap, g6giis ylizeyi ve hacim, &, : orta-
lama ¢ap, g6giis ylizeyi ve hacim i¢in genel orta-
lama, : aralama siddetinin etkisi ve &;; : rastlanti
hatasidir.

Olgmeler 1985, 1990, 2000, 2010 ve 2015 yillarinda
yapilmigtir. Parsellerdeki tiim agacglarin gogiis
caplart mm olarak ol¢lilmiis, boylar ise mescere
boy egrisinden kestirilmistir. Bunun i¢in her 6lgme
yilinda ve her deneme parselinde, mescere boy
egrisini elde edebilmek icin, degisik ¢ap ve boy
siniflarindan, yeteri miktarda (10-20 agac) 6lgme
yapilmistir.

Deneme parsellerinin bonitetlendirilmesinde Usta
(1991) tarafindan hazirlanan ve 35 yasindaki iist
boyu esas alan tablo kullanilmistir. Parsellerdeki
hacim ve hacim elemanlarinin hesabinda tek agag
6lgmelerinden faydalanilmigtir. Parseldeki gogiis
ylizeyi, ilgili parseldeki tek agaclarin gogis yiik-
sekligindeki daire yiizeylerinin toplami seklinde
hesaplanmistir. Benzer sekilde parseldeki toplam
govde hacmi de tek agacglarin hacimleri toplami
seklinde hesaplanmistir. Tek agaclarin hacimleri-
nin belirlenmesinde Usta (1991) tarafindan kizil-
¢am agaglandirmalar1 igin gelistirilen ve ¢ift girisli
olan asagidaki hacim denklemi kullanilmistir.

InV =1In (-2,0775)+ 1,6768Ind + 0,8451Inh

Denklemde; V: aga¢ hacmi (dm?), d: gogiis ¢api
(cm) ve A: agac boyu (m) olarak alinmistir. Hacim
hesaplarinda logaritma kullanildigi i¢in diizeltme
faktorii df= 1,007987 olarak alinmistir.
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Hacim denklemindeki gogiis ¢aplar1 deneme par-
sellerinde her agag igin 6lgiilmiis ¢cap degerleridir.
Hacim denklemdeki boy degerleri ise, her parsel
icin ve her ol¢lim dénemi icin elde edilmis mes-
cere boy egrisinin (¢ap-boy egrisi) denkleminden
kestirilmistir. Mescere boy egrisinin ¢izilebilmesi
amaciyla her parselde ve her dl¢iim donemi igin,
yeteri miktarda ve degisik ¢ap kademelerinden boy
Ol¢timleri yapilmis; regresyon denkleminden, ¢apa
dayal1 boy denklemi ve katsayilari elde edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS

24.00 paket programinda yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Mescere boy egrileri

Her bir isleme ait hacim ve hacim elemanlarinin
hektardaki degerlerini hesaplamak i¢in tek agag
degerlerinden hareket edilmistir. Tek aga¢ hacim
denkleminde kullanmak {izere ihtiya¢ duyulan boy
degerleri mescere boy egrisinden (cap-boy egri-
si) kestirilmistir. Bu amagla 5 dl¢iim doneminde
parsellerin her biri i¢in mescere boy egrileri elde
edilmis ve Ornek olmast bakimindan Sekil 1’de
farkli deneme alanlarindan alinan toplam 4 parsele
ait egriler denklemleri ile birlikte verilmistir. Elde
edilen egrilerin egilimlerinin ve mescere yasina
gore degisimlerinin bu konuda ayni1 yasli ormanlar
i¢in bilinen literatiir bilgilerine uygun oldugu go-
rillmistiir (Kalipsiz, 1982).

3.2. Mescere orta capi

Mescere orta ¢api, mescereye miidahale edilen
1985, 1990 ve 2004 yillarini miiteakip belirgin bir
sekilde artmistir. Ayni yilda meydana gelen bu
artig, mescereden ince ¢apli agaglarin ¢ikartilma-
sindan kaynaklanmigtir. Ayrica, kontrole kiyasla,
aga¢ basina diisen biliylime alaninin artmasindan
kaynaklanan aralama sonrasi artis da s6z konusu-
dur. Bu iki nedenden kaynakli ve aralama siddeti-
ne de bagh olarak, aralama yapilan parsellerdeki
ortalama ¢apin 2015 y1ili dl¢iileri, istatistiki olarak
p<0,001 anlamlilik diizeyinde, kontrol parsellerine
gore daha yiiksek bulunmustur (Tablo 2). Tablo-
dan da goriilecegi iizere, 2015 yilinda ortalama 44
yasinda olan kontrol parsellerindeki ortalama ¢ap
16,88 cm ile siddetli (20,25 cm) ve mutedil (19,61
cm) parsellere ait ortalama ¢ap degerlerinden fark-
lilik gostermektedir. Bu yas i¢in siddetli ve mutedil
parsellere ait ortalama ¢ap degerleri arasinda ista-
tistiki anlamda farklilik olusmamuistir. S6z konusu
farklilik Sekil 2°de agikca goriilebilmektedir.
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Sekil 1. Deneme alanlarinda bazi parseller i¢in degisik yaslardaki mescere boy egrileri (Grafiklerde deneme alani
isimlerini miiteakip yer alan b: blok ve p:parsel numarasini gostermektedir. Egirdir deneme alanina ait her iki
parsel “kontrol” isleminin, Kas deneme alanina ait parseller ise “siddetli” isleminin yapildig1 parsellerdir)

Figure 1. Stand height curves for some parcels of experimental sites at different ages (Keys after the name of sites
on each graphic show the block (b) and parcel (p) numbers. Both parcels in Egirdir site are “control” treatments and
in Kag site are “heavy” treatments)

Tablo 2. Aralamalarin 44. yasta mescere parametreleri tizerinde olan etkilerini gosteren varyans analizi sonuglart (n=12)
Table 2. ANOVA for the effects of thinning on stand parameters at the age of 44" (n=12)

Megcere parametreleri Islemler P
Kontrol Mutedil Siddetli

Mes. orta ¢ap1 (cm) 16.88a 19.61b 20.25b 0.001

Gogiis yiizeyi (m*/ha) 48.09b 36.55a 39.92a 0.014

Kalan hacim (m?/ha) 329.47b 250.62a 272.67ab 0.021

Genel hacim (m?/ha) 329.47a 288.56a 287.59a 0.166

3.3. Gogiis yiizeyi

Arastirmada degisik siddetlerde yapilan aralama-
larin mescere gogiis yiizeyi lizerine olan etkisi de
incelenmistir. En son yapilan 2015 yili, ortalama
44. yas oOl¢iilerine dayali olarak her iki deneme ala-
nindaki toplam 5 blok iizerinden yapilan varyans
analiz sonucundan, aralamalarin gogiis yiizeyi tize-
rinde p<0,014 anlamlilik diizeyinde etkili oldugu
anlasilmistir (Tablo 2). Tablodan goriilecegi lize-
re 2015 yili (ortalama 44. yas) 6l¢lim sonuglarina
gore, aralama giddeti, kalan mescerenin hektardaki
gogiis ylizeyi iizerinde etkili olmustur. Tablodan
goriilecegi tizere, 48,09 m?/ha degeri ile kontrol
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parsellerinin gogus ylizeyi siddetli (39,92 m?*/ha)
ve mutedil (36,55 m?/ha) parsellerden daha yiiksek
bulunmustur. Kuvvetli ve mutedil aralama yapilan
parsellerdeki gogiis yiizeyleri arasinda ise istatis-
tiki anlamda farklilik gézlemlenmemistir. Analiz
sonuclarina ait grafikler Sekil 3’de verilmistir.

3.4. Kalan mescere hacmi

Isletme amaclarina da bagli olarak, aralama
sonrasinda  hektardaki  hacim  degerlerinde
meydana gelen degisimin izlenmesi, diger mescere
parametrelerine gore daha onemlidir. Zira ¢ogu
zaman Urln niteliklerine bakmaksizin hektardaki
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Sekil 2. Deneme alanlarinda blok ortalama ¢aplarinin aralama islemleri itibariyle gelisimi
Figure 2. Mean blocks Dbh development by different thinning dosage in experimental sites

hacim degerleri kistas olarak alinmaktadir. Orne-
gin idare siiresi belirlenirken “yillik ortalama ha-
cim artimini” maksimize eden “en yiiksek odun
hasilati idare siiresi” siklikla tercih edilmektedir.

Bu arastirma sonucunda, ortalama 44. yasinda-
ki parsellerde kalan hacim degerleri iizerinden
yapilan varyans analiz sonuglarina gore, aralama
siddetinin kalan hacim iizerinde etkili oldugu goz-
lenmistir (Tablo 2 ve Sekil 4). Tablodan goriilecegi
iizere hacim degerleri iki grup olusturmus, siddetli
aralamaya iligkin hacim ortalamasi her iki grupta
da yer almistir. Bununla beraber kontrole iligkin ha-
cim degerleri belirgin bir sekilde diger iki islem or-
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talama degerlerinden fazladir. Burada kontrol par-
sellerindeki ortalama kalan hacim degeri (329,47
m’/ha), siddetli aralama parsellerine gore (272,67
m*ha) % 20’den daha fazla olmasina ragmen, is-
tatistik anlamda farkin ¢ikmamasi, analize giren
parsel sayisinin az olmasi ve daha ¢ok bonitet fark-
liliklarindan kaynakli olarak, parseller arasi var-
yasyonun yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.5. Genel mescere hacmi

Arastirmamizda 44. yasta, aralamalarla elde edi-
len hacmin de dikkate alinmasi ile hesaplanan
genel mescere hacminin, yapilan istatistik analiz-
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Sekil 3. Deneme alanlarinda blok ortalama gogiis yiizeyi degerlerinin aralama islemleri itibariyle gelisimi
Figure 3. Mean blocks basal areas development by different thinning dosage in experimental sites

ler sonucunda aralamalardan istatistiki bakimdan
anlamli olarak etkilenmedigi sonucuna ulasilmis-
tir (Tablo 2 ve Sekil 5). Kas deneme alani 1. Blok
kontrol islemine ait genel hacim degerleri diger
islemlerden belirgin bir sekilde fazla goriinmekle
birlikte, s6z konusu parseldeki hacim degerlerinin
denemenin kuruldugunda belli dl¢lide yiiksek
oldugu goriilmektedir.

4. Tartigma, Sonuc ve Oneriler
Calismamizda 1985, 1990 ve 2004 yillarinda ya-

pilan aralamalar sonucunda megcere ortalama ¢a-
pinda artislar olmustur (Sekil 2). Bu durum bek-
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lenen bir sonugtur. Zira mescere ortalama g¢api
aralamalardan en fazla etkilenen mescere para-
metresidir (Odabasi, 1981; Ozdemir, Eler ve Sir-
lak, 1987; Eler ve Keskin, 1989; Usta, 1996). Bu
etki mesceredeki ortamin iretim kapasitesinin
daha az ya da fazla aga¢ tarafindan paylasilma-
st ile ilgilidir (Kalipsiz, 1982, s.123). Aralamalar
ile mescere ortalama capinin artmasinin onemli
bir diger nedeni de, aralama ile ¢ikan agaclarin
daha ¢ok ince agaclar olmasidir. Ancak, en yiik-
sek odun hasilatt amacl orman isletmeciligi i¢in
mescere ortalama ¢apindan ¢ok, hektardaki hacim
veriminin degerlendirilmesi daha dogru olacaktir.
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Sekil 4. Deneme alanlarinda blok ortalamasi kalan hacim degerlerinin aralama islemleri itibariyle gelisimi
Figure 4. Mean stand volume development in blocks by different thinning dosages in experimental sites

Hasenauer ve Burkhart (1997)1in Wiedemann
(1951); Asman (1956, 1970); Hamilton (1976);
Clutter (1983) ve Smith (1986)‘e atfen bildirdigine
gore aralamalar, toplam {riin miktarint degistir-
memekle birlikte, artim1 kalin ¢apli ve ekonomik
degeri yiiksek olan kalan goévdeler iizerinde yo-
gunlagsmasina neden olmaktadir. Yine Kalipsiz
(1982), aralamalarin yapildigi yilda gogiis yii-
zeyini bir miktar disiirebildigini ve dolayisiyla
kalan mesgcere gogiis ylizeyinin de aralama ya-
pilmayan mescereye gore diisiik oldugunu; an-
cak, genel mescere hacim verimi bakimindan
aralama yapilmayan mescerenin verimine ula-
sabildigini, hatta gegebildigini bildirmektedir.

Omule (1988) de yaptig1 arastirmada, 50 yasinda-
ki duglas mesceresinde aralamadan sonra 35 yillik
verilerin degerlendirilmesinden, aralanmis mesce-
renin aralanma yapilmamis mescereye kiyasla, ge-
nel mescere verimi bakimindan farklilik arz etme-
digini; ancak, kalan mescere hacminin %18 daha
diisiik oldugunu bulmustur. Arastirmamizda da bu
genel bilgiye uygun sonuglara ulasilmigtir. Sekil
3’ten de goriilecegi lizere, siddetli aralama yapilan
parsellerde 1985 ve 1990 yillarinda; mutedil ara-
lama yapilan parsellerde ise 1985, 1990 ve 2004
yillarinda yapilan aralamalar kalan mescere go-
gls yiizeyi ve hacminin kontrol parsellerine gore
p<0,05 diizeyinde farklilagmasina (daha diigiik
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Sekil 5. Deneme alanlarinda blok ortalamasi genel hacim degerlerinin aralama islemleri itibariyle gelisimi
Figure 5. Mean total stand volumes development in blocks by different thinning dosage in experimental sites

olmasina) neden olmustur. Genel mescere verimi
(genel mescere hacmi) acisindan bakildiginda ise
gogiis ylizeyi ve diger hacim parametrelerinin alan
bazindaki degerleri aralamadan benzer sekilde
etkilenmektedirler (Bradford and Palik, 2009).
Dolayisiyla, ayni gogiis ylizeyi, ayni bonitet ve

yastaki mescerede uygulanmasi durumunda,
birim alandaki toplam g6giis ylizeyinin, aralama
uygulanan ~ ve  uygulanmayan  parsellerde

farklilagsmadigi ifade edilmektedir (Clutter & Jones,
1980; Matney &Sullivan, 1982; Cao ve ark., 1982).

Genel mescere verimi bakimindan degerlendirildi-
ginde, arastirmamizda 44. yas sonugclar1 istatisti-
ki bakimdan hektardaki genel mescere veriminin
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(hacminin) aralamalardan anlamli olarak etkilen-
medigi sonucuna ulagilmistir. Bu bulgu yukarida
verilen genel literatiir bilgisi ile uyusmaktadir.

Aralamalar, biiyiik 6lcilide, elde edilecek nihai iirii-
niiniin degerini artirmaya yonelik olarak yapilir.
Govde kalitesi diisiik agaglarin kullanacagi alan,
bitki besin maddesi, su ve 1s1k gibi liretim faktorle-
rini istikbal agaclari lizerine toplayarak, kalin ¢ap-
11 ve kaliteli govde elde etmek hedeflenir. Aralama
ile elde edilen ara {iriiniin, aralama ¢agina da bagh
olarak, 6zellikle ortalama ¢apin diisiik oldugu geng
donemde ticari degeri olmayabilir. Ancak, nihai
iriiniin ekonomik degerinin artirilmasi nedeni ile
ara lirlinilin ticari degerinin olup olmamasina bakil-



mamasi, ormancilikta genel kabul goren bir konu-
dur (Emmingham ve Green, 2003)

Asiri siddetli aralamalarin olumsuz sonucu olarak;
mescereden ¢ikarilan agaglarin neden oldugu bos-
luklar, kalan agaglar tarafindan tam olarak kullani-
lamayabilir ve {iretim kayiplar1 olusabilir. Ornegin,
Cochran ve Barrett (1998) 30 yasindaki panderosa
¢ami mescerelerinde yaptiklar: aralamada, agaclar
arasi ortalama mesafenin 9,3 feet (2,83 m)’den daha
biiyiik olmasi durumunda hektardaki gégiis yiizeyi
ve hacim biiyiimesinde 6nemli diizeyde diisiisler,
cap ve boy biiyiimesinde ise artislar oldugunu bul-
muslardir.

Geg kalinmig aralamalarin da; aralama soku, gii-
nes yaniklar1 ve riizgar devrikleri gibi olumsuz
sonuglar1 goriilebilir. Nitekim sikisik yapidaki
mescerede agaglar iiretimini tepenin iist kisminda
kiigtik bir alana yogunlastirir ve aralama ile sag-
lanan ilave 15181 kullanamaz ve aralamadan sonra
biiyimelerini birkag yi1l durdurabilirler (aralama
soku) (Emmingham ve Green, 2003).

Sonug olarak, bu arastirmada 44. yas verileri-
nin degerlendirmesinde, kalan mescere hacim
elemanlar1 bakimindan kontrol parselleri ile is-
lem gormiis parseller arasinda, istatistiki bakim-
dan p<0,05 diizeyinde anlamli fark bulunmustur.
Aragtirmada uygulanan dozlar itibariyle siddetli
ve mutedil aralamalar arasinda ise fark buluna-
mamistir. Genel hacim verimi bakimindan ise
44. yas mescere hacim verimi bakimindan kon-
trol parselleri ve islem parselleri arasinda fark
olusmamistir. Bu sonuglar literatiir bilgileri ile
birlikte degerlendirildiginde, kizilgam ormanla-
rinda isletme amaglar1 g¢ergevesinde biiylimeyi
kaliteli govdeler tizerinde toplamaya yonelik olarak
aralamalarin zamaninda yapilmasi gerekmektedir.
Her ne kadar, arastirmamizda mutedil ve siddetli
aralama arasinda fark ortaya ¢ikmamig olsa bile,
grafiklerden de goriilebilecegi lizere, ge¢ yasta
(2004 yilinda, 33. yasinda) yapilan aralamalara
mescere yeterince reaksiyon verememektedir. Do-
layisiyla, isletme amacinin kaliteli govde elde et-
mek olmast durumunda, biiytimeyi kaliteli govdeler
iizerinde toplamak i¢in kizilgamda biiyimenin hiz-
l1 oldugu dénemde gogiis ylizeyinin %35-40’a ka-
darki kismini alacak bi¢imde aralama onerilebilir.
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