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Abstract

This study describes the process of visualizing geographic data on web-based dynamic mapping platforms with
application programming interfaces (APIs) to support the teaching of disasters and disaster management in
social studies teaching. Five different stages were followed in this process based on the ADDIE (Analysis,
Design, Development, Implementation and Evaluation) instructional design process. In this context, firstly, the
problem situation, needs and goals were determined for the analysis phase. In the design phase, a draft design
of the visualization process was made based on the findings obtained in the previous process. In the development
phase, a process in accordance with the draft design was followed and the visualization process was started with
APIs. Then, the implementation and evaluation stages of the product created with APIs were started. For the
purpose of the study, forty-three seismic events with a magnitude of MW>5.0, which continued until March 1,
2023, following the seismic activities of MW=7.8 at Pazarcik location on February 6, 2023 and MW=7.5 at
Ekind6zii location, were accepted as geographic data. In the study, data visualization locations were determined
according to the regions where the VI typical maximum modified Mercall intensity is limited. In the study, the
library of the application programming interface expressed as Google Maps JavaScript API was used. Thus,
seismic activities were visualized and dynamically presented over the internet protocol. The seismicity of the
process.

Keywords: Data visualization, Dynamic mapping, application programming interface, disaster management
and monitoring.

Extended Summary

Introduction

Web mapping applications, which enable the visualization of data with dynamic and static maps,
are the internet-based dimension of a holistic system called geographic information systems that can
perform operations from data collection to processing and presentation to users; and are among the most
popular technological products of recent times (Ineg, 2020a: 263-288). This study describes the
visualization process of geographic data on web-based dynamic mapping platforms with application
programming interfaces (APIs) to support the teaching of disasters and disaster management in social
studies teaching. It is thought that the information shared within the scope of the study will guide the
studies in which geographical data can be visualized on dynamic maps, thus facilitating researchers,
experts and administrators in subjects such as disasters and disaster management.

The process carried out for the visual presentation of geographical data in disasters and disaster

management in social studies teaching is as follows:

Seismic Activity Data Visualization Process

In the study, firstly, the problem situation, needs and objectives were determined for the analysis
step of the ADDIE instructional design process. In this context, the problem situation of the study was
expressed and the needs for data visualization were identified. Related skills and outcomes in the Social
Studies Curriculum were examined. Then, for the visualization process of physical data, seismic
activities that shook Turkey deeply in 2023 were determined as the data source. For the data
visualization process, Google Maps was determined as the web-based mapping platform of the study
and Maps JavaScript API was used. Then, the following processes were followed in the design and

development phases:
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Maps JavaScript API for Google Maps

Google Maps JavaScript API (MJSAPI) was used to visualize the geographic data. API is an
abbreviation of Application Programming Interface and is defined as application programming interface
in Turkish. APIs, as function libraries, enable applications to be received from other software and the
server is made to perform operations through these functions (Ineg, 2020a: 264). Although there are a
wide variety of APIs developed by Alphabet for Google Maps (Inec, 2020a: 267), in this study,
operations were performed through MJSAPI.

In order to make use of MJSAPI, the basic HTML tags are explained first, followed by CSS
codes. Then, the basic API codes to display geographic data are shown.

Seismic Data

As the data source for the data visualization in the study, a preliminary seismic activity of
MW=7.8 on February 6, 2023 with the epicenter in Pazarcik, followed by a preliminary seismic activity
of MW=7.5 with the epicenter in Ekinozii (USGS, 2023a), and together with these, preliminary and
aftershock seismic activities of MW=5.0 and above affecting eleven provinces were identified from the
USGS earthquake catalog (USGS; 2023b).

Integrating Data with Visualization Code

In the implementation phase of the ADDIE instructional design process, the information in the
data source was integrated into the codes given in the analysis and development phase. In this direction,
the process of integrating the data from the USGS earthquake catalog with MJSAPI was expressed.
Then, the resulting visualized data were transferred through graphics.

Findings and Conclusion

In this study, the process of visualization of geographic data on web-based dynamic mapping
platforms with application programming interfaces (APIs) to support the teaching of disasters and
disaster management in social studies teaching is explained. For this purpose, forty-three different
seismic events identified from the USGS catalog (USGS, 2023b) between February 6, 2023 and March
1, 2023 were accepted as geographical data and macroseismic events were described by visualizing them
on a dynamic web mapping platform with Google Maps JavaScript API library based on impact
magnitude and location information. It was determined that this process, which was carried out
according to the ADDIE instructional design process, can be applied in social studies courses and its
outputs can be used.

Within the scope of the study, it is possible to make instant dynamic visualization by matching
the dynamic maps created with data visualization with the geological maps of Turkey produced by
authorized institutions such as MTA and AFAD in our country or by reflecting simultaneous data. In
addition, the fact that this process can be used by educators and researchers for data visualization in
social studies courses provides convenience in terms of technology integration in education.
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Sosyal Bilgiler Ogretiminde Afetler ve Yonetiminde Cografi
Verinin Gorsel Sunumu

Ozet

Bu c¢aligmada sosyal bilgiler 6gretiminde afetler ve afet yonetimi konularmin 6gretimini desteklemek i¢in
uygulama programlama arayiizleri (API) ile web tabanli dinamik haritalama platformlarinda cografi verinin
gorsellestirme siireci agiklanmaktadir. ADDIE (Analiz, Tasarim, Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme)
Ogretim tasarimi siirecinin temel alindig1 bu siirecte bes farkli asama takip edilmistir. Bu kapsamda oncelikle
analiz asamasi i¢in problem durumu, ihtiyaclar ve hedefler belirlenmigtir. Tasarim asamasinda bir &nceki
sirecte elde edilen bulgular iizerinden gorsellestirme siirecinin taslak tasarimi yapilmigtir. Gelistirme
asamasinda taslak tasarima uygun bir siire¢ izlenerek API’lerle gorsellestirme siirecine baglanmistir. Ardindan
ise APD’lerle ortaya ¢ikan iriiniin uygulama ve degerlendirme asamalarina gegilmistir. Caligmanin amaci
dogrultusunda 6 Subat 2023 tarihinde Pazarcik lokasyonunda MW=7.8 ile Ekinozii lokasyonunda ger¢eklesen
MW=7.5 biytikliigiindeki sismik aktivitelerin ardindan 1 Mart 2023 tarihine kadar devam eden MW>5.0
biiylikliigiinde kirk ii¢ sismik etkinlik cografi veri olarak kabul edilmistir. Calismada veri gorsellestirme
lokasyonlar1 VI tipik maksimum degistirilmis Mercall siddetinin sinirlandirildig: bolgelere gore belirlenmistir.
Calismada Google Maps JavaScript API olarak ifade edilen uygulama programlama arayiiziiniin
kiitiiphanesinden yararlanilmistir. Boylece sismik aktivitelerin gorsellestirilerek internet protokolii {izerinden
dinamik sunumu saglanmistir. Siirecin sonunda ise makrosismik aktivitelerin mekanizma odaklart ile etkisel
alanlarinin tespiti kolaylagmistir. Calisma kapsaminda paylasilan bilgiler, cografi verinin dinamik haritalar
iizerinde gorsellestirilebilecegi caligmalara kilavuzluk edecegi, boylelikle afetler ve afet yonetimi gibi
konularda arastirmacilara, uzmanlara ve yoneticilere kolaylik saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri gorsellestirme, dinamik haritalama, uygulama programlama arayiizii, afet yonetimi
ve takibi.

Giris

Tiirkiye, Kuzey Yarmm Kiirenin orta kusaginda yer alan bir lilke olup (Giiner, 2020: 1),
topraklarinin %97’°si Anadolu yarimadasinda, %3’lik bir kismi ise Balkan Yarimadasinin Trakya
boliimiinde yer yer almaktadir. Bu ézellikleri nedeniyle kitalararasi bir dzellige sahip (Ozgelik, 2017)
olan Tiirkiye, Avrupa ve Asya kitalarinin kesisim noktasinda bulunurken (Demir, 2019); giineyde Arap
Yarimadasi ile glineybatida Afrika ve kuzeyde Avrasya kiitleleriyle etkilesime girmektedir (Sengor ve
Yilmaz, 1983; Bayrak, 2018). Bunun neticesine meydana gelen topografik ve orojenik hareketler
(Altuncu Poyraz ve Kalafat, 2013) Tiirkiye topraklarinin Tetis Denizi tabanindan yiikselerek etrafi
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denizlerle cevrili bir yarimada formasyonuna déniismesini saglamistir (inan ve Inan, 2013). Tiirkiye’de
olaganiistii bir habitata ve ¢esitli ekolojik sistemlerin olusmasinda rol oynayan bu jeolojik etkinlikler,
mindr Asya benzetimi ile Tiirkiye’nin medeniyetler besigi olarak betimlenmesine neden olmustur
(Kaya, 2017). Dolayisiyla tarih boyunca gerceklesen orojenik hareketler bu boélgeyi dinamik bir
formasyon temelinde insanlik i¢in bir cazibe merkezine doniistiirmiistiir. Fakat bu jeolojik hareketlerin
neden oldugu sismik aktiviteler kimi zaman mal ve can kaybina da neden olmaktadir. Yakin déonem
Tiirkiye tarihi incelendiginde, 1939 Erzincan Depremi ile 17 Agustos Golciik Depremi en yikici
depremler olarak adlandirilirken (Caligkan ve Kaya, 2021; Coskun, 2020), 6 Subat 2023 tarihinde
meydana gelen ve ABD Jeoloji Arastirmalar1 Kurumu’na gore MW=7,8 ile MW=7.5 biiyiikligiindeki
iki sismik aktivite (United States Geological Survey [USGS], 2023a) yiizbinlerce evin yikilmasina ve
binlerce kisinin 6lmesine neden olmustur. 1900 yilindan giiniimiize yirmiden fazla gerceklesen MW>7,0
biiyiikliigiindeki sismik etkinlikler bu bolgedeki jeolojik hareketlerin sonuglarini bizlere ifade
etmektedir.

Deprem ve yer sarsintisi gibi ¢esitli kavramlarla ifade edilen sismik aktiviteler, “yer kabugunun
derin katmanlarmin kirilip yer degistirmesi veya yanardaglarin piiskiirme durumuna gegmesi yiiziinden
olusan sarsinti, yer sarsintisi, hareket, zelzele” olarak tanimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu [TDK],
2023). Bununla birlikte yer kabugundaki sikisma ve genisleme hareketlerinin fay hatlar1 boyunca
kiitleleri hareket ettirmesi; hareket ettiremedigi noktalarda ise olusan yogun enerjinin bosaltilmasi
durumunda sismik aktivitelerin gerceklestigi anlasiimaktadir (Atabey, 2000). Ulkemizde Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidiirliigi (MTA) tarafindan tespiti yapilan bu etkinlikler bir miiddet once klasik
kartografya ile; 2021 yilindan itibaren ise web tabanli haritalama uygulamalari iizerinden
gorsellestirilmektedir. Benzer bir galisma T.C. Igisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanlig1 tarafindan gerceklestirilerek Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif Web Uygulamast
adiyla bir platform kullanicilara sunulmaktadir. Bu sistemler Google ve Bing gibi web haritalama
platformlar1 iizerinden vektorel uydu goriintiilerine diri fay hatlarini katman olarak yerlestirerek verinin
gorsellestirilmesini saglamaktadir. Bilhassa kullanicilarin iglemlerini gergeklestirebilmesinde yardimci
olmak maksadiyla gelistirilen uygulama programlama arayiizleri (API) sayesinde olusturulan bu
katmanlar, esasinda parametrik degerlerin tanimlanmas1 mantigina dayalidir. Bdylece poligon, ¢oklu
cizgi, alan belirleme, glizergdh ve isaretleyici olusturma, grafik bindirme gibi islemler
yapilabilmektedir. Dinamik ve statik haritalarla birlikte verinin gorsellestirilmesini saglayan web
haritalama uygulamalar1 son dénemlerin en popiiler teknolojik iiriinlerindendir (Ineg, 2020a: 263-288).

Web haritalama uygulamalari, cografi bilgi sistemleri ad1 verilen ve verinin toplanmasindan
kullanicilara islenerek sunulmasina kadar yiiriitiilen islemleri gergeklestirebilen biitiinciil bir sistemin
internet temelli boyutudur. Halihazirda ¢ok disiplinli yapisiyla cografi bilgi sistemleri uygulamalarimin
cesitli alanlarda kullanimi etkin ¢dziimlerin sunumunda 6n plana ¢ikmaktadir (Garagon Dogru ve Toz,
2005). Erisimi genelde iicretsiz olan bu uygulamalar 6nceki donemlerde c¢esitli sinirliliklara sahip olsa
da giiniimiizde cep telefonlarindan, arabalara ve giyilebilir teknolojilere kadar bir¢cok ekipmanda yer
almaktadir (Ineg ve Akpmar, 2011). Web 2.0 ile birlikte etkilesim boyutu kazanan web haritalama
uygulamalari, {igiincii versiyona gecilmesiyle birlikte semantik bir zekayla kullanicilara yardimeci
olmaktadir. Web 2.0 donemlerinde verinin etkilesimi siireci web 3.0 ile birlikte yerini verinin anlamsal
sunumuna birakmaktadir (Ineg, 2017).
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Lokasyon tabanli verilerin, cografi veri olarak kabul edilmesiyle benzer veri gorsellestirme
islemleri yapabilmenin oldukc¢a kolaylastig1 anlasilmaktadir (Seving ve Karas, 2018). Dolayistyla diinya
iizerindeki her tiirlii olay, olgu veya durumu veri olarak kabul eden cografi bilgi sistemleri veriyi analiz
edip gorsellestirerek internet iizerinden kullanicilara sunmaktadir. Bu baglamda ¢esitli web tabanl
araglarin veri gorsellestirme agisindan yayginlasacagi da dngoriilmektedir. Flourish Studio, geojson.io,
seaborn ve Tableau gibi platformlar ise simdilik veri gorsellestirmenin yapilabildigi araglardan bazilari
olarak on plana ¢ikmaktadir. Ayrica veri gorsellestirmenin sadece cografi veriyle sinirli kalmadig
tiptan, ekonomiye; hukuktan din bilimlerine kadar sinirsiz bir alanda kullanilabilecegi unutulmamalidir.
Bu baglamda verinin gorsellestirilmesi ise son donemlerde olduk¢a merak edilen bir konu haline
gelmektedir.

Veri gorsellestirme ¢ok yeni bir kavram olmamakla birlikte bilisim teknolojilerinde ¢oklu ortam
araglarindaki ilerlemeyle birlikte farkli bir boyut kazanmaktadir. Bunda 1950’1i yillardan itibaren duyu
organlar1 ve Ogrenme psikolojisi {izerine gergeklestirilen ¢aligmalar etkili olmaktadir. Ogrenme
siirecinde duyu organlarinin katkisinin oldukea fazla oldugu anlasildigindan ¢oklu ortam araglarindaki
gelisim de pozitif yonde etkilenmektedir. Dolayisiyla hem kavrama hem de 6grenme siireclerinde ¢esitli
duyu organlaria hitap eden araglarin varligi artmaktadir. Bu baglamda verinin salt metin tabanh
gosteriminden uzaklasarak farkli duyu organlarina hitap edecek sekilde sunulmasi kavrama ve algilama

acisindan pozitif etki yaratarak istendik sonuglarin elde edilmesini saglamaktadir.

Veri gorsellestirme islemleri farkli sekillerle gergeklestirilebilmektedir (Bilgin ve Camurcu,
2008). Ozellikle verinin sayisallastirildiktan sonra sunumunda grafik ve animasyon gibi arayiizlerin
tercih edilmesi ve bunlarin ses efektleriyle desteklenmesi giiniimiizde siradan islemler olarak
goriilmektedir. Veri gorsellestirmede etkilesim ve giyilebilir kiyafetlere monte edilmesi ise simdilerde
merak edilen konularin baginda gelmektedir. Gergeklestirilen cesitli arastirmalarda kiiltiirel verinin
sayisallasgtirilarak farkli formlar {izerinden aktariminin saglanmasi bu islemlerin geldigi boyutu
kullanicilara gostermektedir (Ineg, 2022; Inec, 2021a; Ineg, 2021b; Inec, 2020a; ineg, 2020b). Bu
baglamda arastirmacilar1 ve veri tabant uzmanlarini en ¢ok diisiindiiren ve zorlayan konularin basinda
ise big data olarak tanimlanan g¢ok boyutlu verilerin gorsellestirilmesi gelmektedir. Veri tabam
bagimliligina sahip olan biiyiik veride bilginin kesfi, goriintii isleme, veri madenciligi, Oriintii tanima ve
karar destek sistemleri gibi mekanizmalar bulunmaktadir (Bilgin ve Camurcu, 2008). Dolayisiyla biiyiik
veri, biiyiik olmanin 6tesinde karmasik ve gesitli olup, bu verilerin kolay algilanabilecegi ¢oklu dgelerle
donatilan arayiizlerle kavranabilecegi bir forma donistiiriilmesi gerekmektedir (Celik ve Akdamar,
2018).

Biiyiik veri olarak tanimlanan karmasik ve ¢esitli bir sistematik biitiinliige sahip olan verilerden
biri de kiiresel veya bolgesel sismik aktivitelerdir. Ozellikle cografi bilgi sistemleri ile elde edilen sismik
veriler analiz edilerek profesyonellere ve kullanicilara sunulmaktadir. Fakat bu asamada verinin kolayca
algilanabilmesinde mevcut sismik verinin gorsellestirilmesi, kiitleler ve masifler arasindaki etkilesimin
dolayisiyla makrosismik etkilerin kolaylikla tespit edilerek ileriye doniik politikalarin belirlenmesini
saglamaktadir. Bu baglamda Google Maps, Bing Maps, Yandex Maps ve OpenStreetMap gibi
platformlar uygulama programlama arayiizleri sayesinde veri gorsellestirmeye izin vererek sismik
aktivitelerin anlagilmasina yardimci olmaktadir. 6 Subat 2023 tarihinden itibaren Kahramanmarag
merkezli olarak gerceklesen sismik aktivitelerin gorsellestirilmesi ise hem topografik hem de orojenik
hareketleri anlamak afet yonetimi ve takibi gibi politikalarin belirlenmesi acisindan 6nemlidir. Calisma
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aym1 zamanda veri gorsellestirmeyi acikladigi igin gergeklestirilecek veri gorsellestirme temali
calismalara kilavuzluk edebilecektir. Calismada ele alinan bu iki baglam sosyal bilgiler derslerinde afet
ve afetlerin yonetimi ve verinin gorsellestirilmesi agisindan 6nemli goriilmekle birlikte ¢ok disiplinli bir
yapiy1 agiklamaktadir. Calismanin bu baglamda problem durumu ise su sekilde ifade edilmektedir:
Sismik verilerin gorsellestirilmesi nasil gerceklestirilmektedir? Tanimlanan problem cilimlesinin

coziimiinde ADDIE 6gretim tasarimina gore islem siireci asagida agiklanmaktadir.

1. Sismik Aktivite Verisi Gorsellestirme Siireci

Calismada 6ncelikle ADDIE 6gretim tasarimu siirecinin analiz basamagi i¢in problem durumu,
ihtiyaglar ve hedefler belirlenmistir. Bu baglamda ¢aligmanin problem durumu ifade edilmis, veri
gorsellestirmeye olan ihtiyaclar tespit edilmistir. Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda ilgili
beceriler ve kazanimlar incelenmistir. Ardindan fiziki verinin gorsellestirme siireci i¢in 2023 yilinda
Tiirkiye’yi derinden sarsan sismik aktiviteler veri kaynagi olarak belirlenmistir. Veri gorsellestirme
siireci iginse Google Maps ¢aligmanin web temelli haritalama platformu olarak belirlenmis ve Maps
JavaScript API’den yararlanilmistir. Ardindan tasarim ve gelistirme asamalarina gegilerek asagidaki

siiregler takip edilmistir:
1.1. Google Maps icin Maps JavaScript API

Google haritalar icin Maps JavaScript API’yi (MJSAPI) tanitmadan 6nce JavaScript ve API
kavramlarinin agiklanmasi gerekmektedir. JavaScript, W3 i¢in bir programlama dilidir. Dolayisiyla web
sayfalarinda islem yapabilmek ve fonksiyonlardan yararlanabilmek i¢in JavaScript’e basvurulmaktadir.
API ise Application Programming Interface ifadesinin bir kisaltmasi olup, Tiirk¢ce uygulama
programlama arayiizli olarak tanimlanmaktadir. API’ler, islev kiitiiphaneleri olarak diger yazilimlar
iizerinden basvuru alimmasinmi saglamakta ve bu islevler iizerinden sunucuya islem yaptirimaktadir
(Ineg, 2020a: 264). API’ler sayesinde kullanicilar tarafindan YouTube, Google Maps, Yandex Maps,
Twitter, WhatsApp ve daha Dbirgok platforma ¢esitli islemler ile ozellestirmeler
gergeklestirilebilmektedir. Alphabet tarafindan Google Maps icin gelistirilen ¢ok c¢esitli API’ler
bulunmakla birlikte (ineg, 2020a: 267) bu calismada MISAPI iizerinden islemler gerceklestirilecektir.

MISAPI, kullanicilarin ve gelistiricilerin  6zellestirilmis dinamik haritalar olusturmasina
yardimci olmak maksadi ile ortaya c¢ikarilmistir. MJISAPI’yi kullanmak icin oncelikli olarak Google
Cloud’tan MJSAPI etkinlestirilme ve bir API anahtar1 edinmelidir. Bu islemin ardindan MJSAPI
fonksiyon kiitiiphanesine Google Maps latformundaki MJSAPI sayfasindan ulasilmaktadir. Bu adres,
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript?hl=tr seklindedir. MIJSAPI’deki
fonksiyon kiitiiphanelerine ait kod ve parametreler ise kullanici tarafindan olusturulan bos bir web
sayfasina aktarilarak fonksiyonlar ¢alistirilmaktadir. API’de yapilan degisiklikler ise kullanicilarin
dinamik haritalarim dzellestirmelerini saglamaktadir (Ineg, 2020a: 272). Bu cercevede verinin
gorsellestirilmesinde {i¢ farkli agsama yiiriitilmektedir:

1.2. Birinci agama (HTML kodlari):

Tablo 1’de web tabanli veri gorsellestirme islemleri igin ilk asamayi olusturan bir web
uygulamasi ortami olusturmaya iliskin temel kodlar yer almaktadir.
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Tablo 1. Veri gorsellestirme islemleri: web uygulamasi olusturma’

1 | <!DOCTYPE html>
2 | <html>
3 <head>
4 <title>Veri Gorsellestirme</title>
5
6 </head>
7 <body>
8 <div id="harita"></div>
<script

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_ANAHTARI&callback=init
9 | Map&libraries=visualization"

defer></script>
10 </body>
11 | </html>

Satirlara gore kodlarin tanimlari ise su sekildedir: birinci, ikinci, liglinct, altinci, yedinci, onuncu
ve on birinci satirlarin‘®) standart HTML etiketleri olarak Tablo 1°de yer aldig1 fakat dordiincii satirdaki
kodun‘*) web sayfasinin baghigini tanimladig1, besinci satirdaki kodun(*) gorsellestirme fonksiyonu igin
Polyfill dosyasina bir baglanti olusturdugu, sekizinci satirdaki kodun®) Google Haritalarin gosterilecegi
DIV katmani olusturdugu, dokuzuncu satirdaki kodun(*)ise sonradan eklenecek olan MJSAPI kodlarin

ve parametrelerini ¢agirdigi anlasilmaktadir.

1.3. Ikinci asama (CSS kodlary):

Tablo 2’de web tabanli veri gorsellestirme islemleri igin ikinci asamayi olusturan web
uygulamasi ortaminin stil sablonunu olusturmaya iligskin temel kodlar yer almaktadir.
Tablo 2. Veri gorsellestirme islemleri: web uygulamasinin stil sablonunu olusturma’

1 | #harita {height: 100%;}
2 | html, body {height: 100%; margin: ©; padding: 0;}

Satirlara gore kodlarin tanimlari ise su sekildedir: birinci satirdaki #harita parametresinin'*)
Tablo 1°de sekizinci satirda tanimlanan DIV katmani ¢agirarak, yine birinci satirdaki height parametresi
ile sayfanin enine yayilmaktadir. Ikinci satirda tanimlanan html ve body parametreleri'®) ise web
sayfasinin enine %100 oranina yayilmasi gerektigini, tablo ve hiicreler arasindaki boslugun ise 0 piksel

olarak tammlandigin1 gostermektedir.
1.4. Ugiincii asama (JavaScript kodlary):

Asagida verilen Tablo 3’te web tabanli veri gorsellestirme islemleri i¢in liclincli agamay1

olusturan web uygulamasi ortaminin fonksiyonlarini olusturmaya iligkin temel kodlar yer almaktadir.

1 Tablo 1’de verilen kodlar, gorsellestirme islemi i¢in dogrudan kopyalanabilir. Fakat dordiincii
satirdaki baglik ile dokuzuncu satirdaki API anahtar1 degistirilmelidir.
2 Tablo 2’de verilen kodlar, gorsellestirme iglemi i¢in dogrudan kopyalanabilir.
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Tablo 3. Veri gorsellestirme islemleri: web uygulamasinin JavaScript kodlarini olusturma’

1 | let harita, veriGorsellestirme;

2 | function initMap() {

3 harita = new google.maps.Map(document.getElementById("harita"),

4 {zoom: 5.9, lat: enlemX, lng: boylamY ;, mapTypeld: "satellite",});
= new google.maps.visualization.HeatmapLayer({data:

5 | getPoints(), map: harita,});

6 }

7 | function getPoints() {

8 return [

9 new google.maps.LatLng(enlem*, boylam),

10 new google.maps.LatLng(enlem*, boylam),

11 new google.maps.LatLng(enlem*, boylam),

12 new google.maps.LatLng(enlem*, boylam),

13 new google.maps.LatLng(enlem*, boylam),

14 1;

15 |}

16 | window.initMap = initMap;

17

Satirlara gore kodlarin tanimlari su sekildedir: birinci satirdaki harita'®) ve veriGorsellestirme'*)
iki fonksiyon olarak tanimlanmaktadir. ikinci satirdan itibaren baslayan kodlarla dinamik harita
cagrilarak cesitli 6zellikleri on tanimli parametrelerle belirlenmektedir. Bu dogrultuda dordiincii satirda
zoom parametresi'*) ile haritanin yakinlastirma uzaklastirma orani; center parametresi'’) altinda
goriintiiniin merkezini olusturacak olan /at ve [ng alt parametreleri(* ile enlem - boylam degerleri ve
mapTypeld parametresi'*’ ile ise harita tipi belirlenmektedir. Besinci satirda yer alan veriGorsellestirme
fonksiyonu*) ile haritanin 1s1 haritas1 seklinde bir arayiize sahip olacagi tanimlanarak, onuncu satirdan

itibaren verinin gorsellestirilecegi lokasyonlara ait enlem ve boylam degerleri’*) belirlenmektedir.

1.5. Sismik Veriler

6 Subat 2023 tarihinde merkez {issii Pazarcik lokasyonu olan MW=7.8’lik onciil bir sismik
aktivitenin ardindan merkez iissii Ekindzii olan MW=7.5’lik 0Onciil bir sismik aktivite daha
gergeklesmistir (USGS, 2023a). Bu etkinliklerle birlikte on bir ilimizi etkileyen 6nciil ve art¢1 binlerce
sismik aktivite meydana gelmistir. Bilimsel literatiirde ise depremlerin siddeti MW>5.0 biiyiikliigiinde
ise orta siddetli, MW>6.0 biiyiikliigiinde ise siddetli, MW>7.0 ve iizerindeyse ¢ok siddetli ve MW>8.0
iizeri ise ¢ok ¢ok siddetli olarak kabul edildiginden (URL1, 2023) orta siddet ve {istii biiyiikliigiindeki
sismik aktivite verileri aragtirmanin veri kaynagini olusturmustur. Sekil 1°de gosterilen veri kaynagi
alaninda 6 Subat 2023 tarihi ile 1 Mart 2023 tarihinde MW>5.0 ve iizerinde toplamda kirk {i¢ sismik
etkinligin varligi tespit edilmistir.

3 Tablo 3’te verilen kodlar, gorsellestirme islemi i¢in dogrudan kopyalanabilir. Fakat dordiincii
satir ile dokuzuncu satirdan sonra yer verilen enlem boylam degerleri ¢alisma alanmna gore
yapilandirilmalidir.
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Sekil 1. Makrosismik alan veri kaynagi sinirlari*

Sekil 1°de isaretlenen alandan elde edilen MW=5.0 ve {iistii biiyiikliikte gerceklestigi kabul
edilen sismik veriler USGS deprem katalogundan tespit edilmis olup (USGS; 2023b), bunlar MW
biiyiikliigiine gore Tablo 4’te verilmistir:

¢ Uydu gortintiisii Google Earth’ten alinmistir.
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Tablo 4. Sismik etkinlikler

Sira  Merkez iissii / Episantr Enlem* Boylam” Tarih Mw
1 Pazarcik 37.220 37.019 06.02.23 7.8
2 Elbistan 38.016 37.206 06.02.23 7.5
3 Orta Anadolu 37.178 36.947 02.06.23 6.7
4 Uzunbag 36.159 36.024 20.02.23 6.3
5 Celikhan 38.026 38.104 06.02.23 6.0
6 Orta Anadolu 38.055 36.510 06.02.23 6.0
7 Dogansehir 38.025 37.802 06.02.23 5.8
8  Nurdag 37.224 36.975 06.02.23 5.7
9 Dogansehir 38.098 38.051 06.02.23 5.7

10 Suriye Simin 36.992 36.683 06.02.23 5.6
11  Orta Anadolu 37.764 37.731 07.02.23 5.5
12 Uzunbag 36.155 35.940 20.02.23 5.5
13 Ekinozii 37.996 37.203 06.02.23 54
14  Golbast 37.879 37.735 06.02.23 54
15 Yesilyurt 38.190 38.176 06.02.23 54
16  Sincik 38.097 38.640 07.02.23 54
17  Orta Anadolu 37.937 37.661 08.02.23 54
18  Tut 37.771 37.914 06.02.23 53
19  Nurdag: 37.182 36.966 06.02.23 53
20  Dogansehir 38.017 37.701 06.02.23 53
21  Pazarcik 37.259 37.102 02.06.23 53
22 Dogu Anadolu 38.016 38.570 07.02.23 53
23 Goksun 37.962 36.603 07.02.23 53
24 Goksun 37.978 36.447 06.02.23 52
25  Uzunbag 36.172 35.798 16.02.23 52
26  Emirgazi 37.994 34.022 25.02.23 52
27  Yesilyurt 38.229 38.283 27.02.23 52
28  Hasanbeyli 37.030 36.621 06.02.23 5.1
29  Afsin 38.075 36.759 06.02.23 5.1
30  Nurhak 38.002 37.431 08.02.23 5.1
31  Celikhan 37.912 38.139 06.02.23 5.0
32 Sincik 38.185 38.534 06.02.23 5.0
33 Nurhak 38.078 37.375 06.02.23 5.0
34  Nurhak 37.941 37.492 06.02.23 5.0
35  Goksun 37.955 36.511 06.02.23 5.0
36  Goksun 38.005 36.584 06.02.23 5.0
37  Yesilyurt 38.211 38.250 06.02.23 5.0
38  Orta Anadolu 38.033 36.587 06.02.23 5.0
39  Goksun 37.994 36.477 07.02.23 5.0
40  Nurhak 37.924 37.502 07.02.23 5.0
41  Orta Anadolu 38.006 36.496 08.02.23 5.0
42  Dogu Anadolu 38.827 38.025 12.02.23 5.0
43  Golbasi 37.867 37.579 27.02.23 5.0

Tablo 4’te verilen sismik etkinliklere ait veriler Tablo 3’te yer alan dokuzuncu ve on {igiincii
satirlarin ¢ogaltilmasiyla eklenmis ve boylelikle MISAPI kodlar1 arasina yerlestirilmistir. Tablo 4’te yer
alan sismik aktivitelerin uydu goriintiisii lizerinden merkez iis konumlarina/episantr dagilimi ise Sekil
2’de verilmigtir. Bu iglemlerin ardindan ilk li¢ asamanin birlestirildigi biitiinlestirme olarak ifade edilen
son kisma gegilmistir.
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Sekil 2. Sismik verilerin uydu gortintiilerindeki merkez iis konumlari/episantr?

1.6. Biitiinlestirme

ADDIE &gretim tasarim siirecinin uygulama asamasinda analiz ve gelistirme agamasinda verilen
kodlara veri kaynagindaki bilgiler entegre edilmistir. Tablo 5’te web tabanli veri gorsellestirme iglemleri
icin kodlar1 biitiinlestirme siireci a¢iklanmaktadir.

Tablo 5. Veri gorsellestirme islemleri: web uygulamasina ait kodlar: ve parametreleri birlestirme®’

1 | <!DOCTYPE html>

2 | <html>

3 <head>

4 <title>Veri GoOrsellestirme</title>

5 <script

6 | src="https://polyfill.io/v3/polyfill.min.js?features=default”></script>
7 </head>

8 | <style>#harita {height: 100%;} html, body {height: 100%; margin: ©; padding:
9| 0;} </style>

10 <body>

11 <div id="harita"></div>

12 <script

13 | src="https://maps.googleapis. com/maps/api/js?key=_&ca11back=
14 | initMap&libraries=visualization" defer></script>

15 | <script>

5 Uydu goriintiisii Google Earth’ten alinmugtir.

¢ Tablo 5te verilen kodlar, gorsellestirme islemi i¢in dogrudan kopyalanabilir. Fakat on tiglincii
satirda API anahtarmin, on altinc satirda haritanin merkez konumlama pozisyonuna ait enlem ve
boylam degerlerinin, yirmi bir — altmis tiglincii satirlar arasinda veri gorsellestirme lokasyonlarina ait
enlem ve boylam degerlerinin tanimlanmas: gerektigi unutulmamalidir. Ornekte sismik veri
lokasyonlar: tanimlidir.

7 On tiglincii ve on dordiincii satirdaki kod callback=initMapé&libraries seklinde diizenlenmeli ve
kodlarin tabloya sigmasi icin “callback=" ifadesinden sonra yerlestirilen paragraf bagsi islemi iptal
edilmelidir.
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let harita, veriGorsellestirme;

function initMap() {
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harita = new google.maps.Map(document.getElementById("harita"),
{zoom: 5.9, center: { lat: 39.00, lng: 35.45 }, mapTypeld: "satellite",});
google.maps.visualization.HeatmapLayer({data:

veriGorsellestirme

= new

getPoints(), map: harita,});

}

function getPoints() {
return [
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71 </body>
72 | </html>

ADDIE 6gretim tasarimi siirecinin degerlendirme asamasinda ise fiziki cografi verinin
gorsellestirme ciktilar1 elde edilerek uzman goriisiine sunulmustur. Iki sosyal bilgiler egitimcisi
tarafindan incelenen veri gorsellestirme ¢iktilarinin ve bu siirecle elde edilecek gorsellerin sosyal bilgiler
derslerinde uygulanabilecegine kanaat getirilmistir. Tablo 5’te verilen biitiinlestirilmis kodlar, .htm ya
da .html uzantili olarak kaydedildiginde varsayilan tarayici Sekil 3’te yer alan dinamik ¢iktiy1
kullanicilara gostermektedir:

Sekil 3. MISAPI ¢iktist
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Sekil 3’te sismik aktivitelere iligkin verilerin gorsellestirilmesiyle olugan sismik yogunluk ve
kiimelenme alanlar1 goriilmektedir. Harita incelendiginde veri gorselleme ile ii¢ farkli sekilde
makrosismik kiimelenmenin olustugu; bunlarin birinci, ikinci ve iiglincii kiimelenme olarak ifade
edilebilecegi anlagilmaktadir. Birinci makrosismik kiimelenmenin bat1 — dogu ekseninde Goksun’dan
(Kahramanmaras) baslayarak Sincik (Adiyaman) lokasyonuna genis bir dogru tizerinde farkli noktalari
kapsayarak olustugu goriilmektedir. ikinci makrosismik kiimelenmenin Pazarcik (Kahramanmaras) ve
Nurhak (Gaziantep); iiclincti makrosismik kiimelenmenin ise Uzunbag (Hatay) lokasyonlarinda daha
dar bir alanda olustugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte makrosismik aktivite kiimelenmesinin Mercall
siddetinin sinirlandirildigi bolgeleri de yansitabildigi Grafik 3’iin birinci gorselinde goriilmektedir.

Sonug¢

Bu calismada sosyal bilgiler dgretiminde afetler ve afet yonetimi konularinin &gretimini
desteklemek i¢in uygulama programlama arayiizleri (API) ile web tabanli dinamik haritalama
platformlarinda cografi verinin gorsellestirme siireci agiklanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6 Subat
2023 ile 1 Mart 2023 tarihleri arasinda gergeklestigi USGS katalogundan (USGS, 2023b) tespit edilen
kirk ii¢ farkli sismik etkinlik cografi veri olarak kabul edilerek etki biiylikliigii ve lokasyon bilgileri
iizerinden Google Maps JavaScript API kiitiiphanesi ile dinamik bir web haritalama platformu tizerinden
gorsellestirilerek makrosismik etkinlikler betimlenmistir. Sismik etkinliklerin gorsellestirilmesiyle

ortaya ¢ikan sonuglar ile sinirlandirilmig temel yorumlari ise su sekildedir:

USGS katalogundan tespit edilen veriler, MW=5 ve MW>5 biiyiikligiindeki sismik aktivitelerin
en kuzeyde x(38.229), y(38.283) olarak Yesilyurt (Malatya) merkezli lokasyonda 27.02.2023 tarihinde
MW=5.2; en batida x(37.994), y(34.022) olarak Emirgazi (Konya) merkezli lokasyonda 25.02.2023
tarthinde MW=5.2; en giineyde x(36.172), y(35.798) olarak Uzunbag (Hatay) merkezli lokasyonda
20.02.2023 tarihinde MW=5.5; en doguda ise x(38.185), y(38.534) olarak Sincik (Adiyaman) merkezli
lokasyonda 06.02.2023 tarihinde MW=5.0 olarak gerceklestigini gostermektedir.

Netice itibariyle ise 6 Subat 2023 — 1 Mart 2023 tarihleri arasinda gerceklesen sismik
aktivitelerin gorsellestirilmesiyle oldukg¢a genis bir alana yayilan makrosismik aktivitelerin ii¢ farkli
etkinlik kiimesinde olustugu anlasilmaktadir:

Birinci makrosismik etkinlik kiimelenmesinin batidan doguya genis bir dogru iizerinde Goksun,
Ekin6zii, Nurhak (Kahramanmaras) lokasyonlar1 iizerinde olustugu fakat en biiytik sismik aktivitelerden
birinin bu U¢ lokasyon arasinda kalan Ekinézii’nde (Kahramanmarag) MW=7.5 biiyiikliigiinde
gerceklestigi  goriilmektedir. Bu makrosismik kiimelenmenin doguya dogru takibini Dogansehir
(Malatya) ve Golbasi (Adiyaman) lokasyonlarinin ardindan Yesilyurt (Malatya), Celikhan ve Sincik
(Adiyaman) yapmaktadir. Elde edilen bu gorsellestirme sonucunun bundan sonra yasanabilecek deprem
etkinlikleri i¢in afet yonetimi ve takibi acisindan kolaylik saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
birinci makrosismik kiimelenmeye ait gorsellestirme islemi lojistik ve topografik yap1 ile
eslestirildiginde afet yonetimiyle ilgili nemli verilere ulagilmasim saglamaktadir.

Ikinci makrosismik etkinlik kiimelenmesinin Pazarcik (Kahramanmaras) ve Nurhak (Gaziantep)
lokasyonlarinda olustugu anlasilmaktadir. Bilhassa Pazarcik’ta sismik aktivitenin MW=7.8
biiytikligiinde gerceklestigi fakat bu bolgedeki MW>5.0 biiyiikliiglindeki sismik aktivite yogunlugunun
ise birinci gruba gore daha az oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte bu etkinliklerin yaklasik 17
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km2’lik dar bir alanda olusmasi makrosismik kiimelenmenin beseri ve fiziki unsurlar1 fazlaca
etkiledigini gostermektedir.

Ugiincii makrosismik etkinlik kiimelenmesinin Uzunbag (Hatay) bolgesindeki yaklagik 20
km?2’lik alanda gergeklestigi goriilmektedir. Biiylikliigii MW>5.0 olarak ii¢ farkli sismik aktivitenin
birinin MW=6.3 biiyiikliigiinde olmas1 bu bolgedeki beseri ve fiziki degisimler hakkinda bizlere bilgi
vermektedir.

Ikinci ve iigiincii makrosismik etkinlik kiimelerinin gorsellestirilmesiyle ortaya ¢ikan sonug afet
yonetimi ve takibi agisindan onemli verileri yansitmaktadir. Nitekim cografya acisindan sinirl bir
alanda gergeklesen sismik etkinlikler topografya ve lojistik agisindan uzmanlara ve biirokratlara 6nemli

veriler sunmaktadir.

Yukarida verilen sismik ve makrosismik aktivite verilerine dayali gorsellestirme ile olusturulan
dinamik haritanin iilkemizde MTA ve AFAD gibi yetkili kurumlar tarafindan iiretilen Tiirkiye jeoloji
haritalartyla eslestirilerek ya da eszamanli verileri yansitarak anlik dinamik gorsellestirme yapilabilmesi
miimkiindiir. Ayrica bu siirecin egitimciler, arastirmacilar tarafindan sosyal bilgiler dersinde veri
gorsellestirme maksadiyla kullanabilmesi egitimde teknoloji entegrasyonu agisindan kolaylik
saglamaktadir. Bu veriler dogrultusunda egitimcilerin, arastirmacilarin ve bilim adamlarinin sadece
sismik verilerle siirli  kalmadan veri gorsellestirme islemlerini  gerceklestirebilecekleri

unutulmamalidir.
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BIYOGRAFIK NOTLAR
Arastirmacilarin Katki Orani
Yazar 1: %50
Yazar 2: %50
Catisma Beyam

Arastirmada ¢atigma beyan1 bulunmamaktadir.
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