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Turizmin Ulkemizin degerli gelir kaynaklarindan birisi olmasi nedeniyle, gelirlerin analizi ve
modellenmesi dnem arz etmektedir. Turizm sektorinln igerisinde yer alan kuruluslarin, mahalli
idarelerin ve diger paydaslarin turizm gelirlerinin mevcut durum analizlerine ve gelecek dénem
tahminlerine gére planlamalari yapmalarindan dolay bu alanda ¢alismalar yapilmasi énemli bir
ihtiya¢c haline gelmistir. Bu calismada, 2012-2023 dénemindeki aylik bazdaki turist sayisi, her bir
ziyaretcinin yaptigi harcama ve turizmden elde edilen gelir bilgilerinden olusan veriler kullanilarak
¢oklu dogrusal regresyon analizi ile turizm gelirlerine yonelik gelecek dénem tahmin modeli
olusturulmustur. Olusturulan tahmin modelinin gegerliligi R2 testi ile degerlendiriimis, yaklasik
0,92 R2 degeri ile tahmin gegerliligi ortaya konulmustur. Tahmin ortalama yiizde hata degeri 8,9
olarak elde edilmigtir. Bu galismanin sonucunda, ilgili kurumlara isik tutacak uygun bir modelin
ingasi ortaya konmakta ve gelecege yonelik dngorilere yer veriimektedir.

Anahtar Kelimeler: Turizm Tahminleme, Gelir Tahminleme, Dogrusal Regresyon, Modelleme
Abstract

Since tourism is one of the valuable income items of our country, analysis and modeling of
income is important. Since the organizations, local administrations and other stakeholders in the
tourism sector make plans according to the current situation analysis of tourism revenues and
future forecasts, studies in this field have become a necessity. In this study, a future forecasting
model for tourism revenues was created by using data that consist of the tourist numbers on a
monthly basis, the expenditure of each visitor and the income generated from tourism through
multiple linear regression analysis for the period 2012-2023. The survival of the created
prediction model was evaluated with the R2 test, and it was revealed that the prediction came
true with an R2 value of approximately 0.92. The average prediction percentage error value was
obtained as 8,9. As a conclusion of this study, construction of an appropriate model, which will
shed light on the relevant institutions, is revealed and future predictions are included.
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Extended Summary
Purpose

This study aims to analyze tourism revenues and creates a model that can make future
predictions to give valuable information to local governments, public administrations
and sector investors.In this context, analyzes and predictions were made using the
multiple linear regression method.

Background

The review of the literature reveals that there exist various studies in the literature on
income estimation and prediction of tourism revenues. Some studies in the literature
have made predictions about tourism at the country or local level, some analyzes were
made to predicts the number of tourists, some to predict demands, and some to predict
income. In literature studies, it was seen that artificial neural network based syetems
are generally implemented on ready-made tools such as WEKA or MATLAB.

Method

In this study, apart from the studies in the literature, the multiple linear regression
method, which has not been found to have been used for tourism income predictions
before, was used to analyze and forecast the future period. It has been shown that the
data set created for tourism income forecasting is suitable for analysis with linear
regression and a forecasting evaluation has been made.

Statistical analysis involves a set of methods used to understand patterns,
trends, and relationships in data sets. Centrality analysis (mode, median, mean),
statistical tests (t-test, chi-squared test, ANOVA), distribution and variability (variance,
standard deviation), regression analysis, hypothesis testing, correlation analysis and
nonparametric methods are some of the statistical analysis methods frequently used in
the literature.

Regression, a statistical term often used in finance and investment, attempts to
determine the strength and nature of the correlation between a dependent and some
independent variables. A statistical tool that is referred to as regression analysis is
used to estimate the relationship between the dependent and the independent
variables. It focuses on how the dependent variable changes based on changes in the
independent variables. It also helps to model the future relationship between those
parameters.

Regression analysis is a useful technique used for the purpose of finding the
correlation between variables. If the analysis is done using a single variable, it is called
univariate regression; if the analysis involves more than one variable, regression is
called multivariate. What regression analysis introduces is the information about the
presence of a correlation among variables.

Findings
In this study, analysis was made using monthly tourism data between January 2012

and September 2023. In the multiple linear regression analysis, the number of tourist
arrivals on a monthly basis and the amount of expenditure per person were taken as
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independent variables. Preliminary operations were carried out on the monthly tourism
data set and a multiple linear regression model was created.

It is seen that tourism revenues in 2020 decreased significantly compared to
previous years, as it was the first closure year of the COVID-19 period. It is observed
that in 2021, with the partial opening, the total tourism revenues will approach the pre-
pandemic period. With the normalization process starting from 2022, an increase in
income is noticeable.

According to the multiple regression equation obtained as a result of the study, it
is estimated that the total tourism income for 2023, including October-November-
December, which is not included in the data set, may be 52,858,098, the estimated
total for 2024 will be 58,837,036, and for 2025 it will be 64,815,973 thousand dollars.
For the estimations, the number of tourists and per capita expenditure values were
given as input, linearly according to the same months of previous years.

Results

In this study, monthly tourism data between January 2012 and September 2023 were
analyzed to create a model for future income forecasting. With this analysis, it is
aimed to provide useful data to local governments, public administrations and sector
investors.

Within this study, the multiple linear regression method, which was seen to have
not been used before, was used to analyze and predict the future period. It has been
shown that the data set created for tourism income forecasting is suitable for analysis
with linear regression and a forecast evaluation has been made The suitability of our
model was confirmed with the R Square (R?) test and it was shown that the model
could make predictions with high accuracy with an R? value of 0.92.

1.Girig

Gelir bakimindan énemli bir kaynak olan turizm sektérQ, uluslararasi ticaretin gelismesi
ve kuresellesme sayesinde, ginimiz insaninin seyahat etme aliskanliklarinin
degismesi ile birlikte 6nemli gelismeler kaydetmistir. Ozellikle dogal giizellikleri ve tarihi
zenginlikleri yiksek olan Ulkelerde turizm sektérine énemli goérevler dismekte ve
sorumluluklar yuklenmektedir. Turizm sektérinden elde edilebilecek gelir dizeyinin
yuksekligi Ulkelerin/isletmelerin istahini kabartmakta ve kendilerini gelistirme ve
rekabet etme noktasinda yeni(likgi) arayislara zorlamaktadir (Turanli ve Giineren,
2003).

Uzun bir gegmise sahip oldugu disiinllse de modern toplum ve sanayi devrimi,
glnimiz Tirkiye turizm sektérini blylk olglde etkilemistir. Bu durum gogunlukla
calisma saatlerinin azalmasi ve Ucretlerin artmasi, bos zaman kavraminin varlgi,
modern ulasim sistemlerinin yayginlasmasi, bilgi teknolojilerinin ortaya cikisi ve
yayilmasi gibi 20. ylzyildaki gelismelerden kaynaklanmaktadir. Bu faktérler, Turkiye'de
turizm sektdérinin buyimesine ve hem vyerli hem de yabanci turistlerin ilgisini
cekmesine katkida bulunmustur (Yildiz, 2011).

Tlrkiye'de turizm sektorid, 6nemli bir blylime ve gelisme gostererek (lke
ekonomisine ciddi katkilarda bulunmaktadir. 2022 yilinda Turkiye'de turizm gelirlerinin
46 milyar dolari asmasi, turizmin Ulkemiz bakimindan ekonomik énemini ortaya
koymaktadir (TUiKa, 2023). Tirkiye'deki turizm endistrisi, Ulkenin gelirine ve
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GSYH'sine 6nemli katkilariyla ekonomik kalkinmanin temel itici glglerinden birisi
olarak  gorilmektedir. Bu baglamda, sudrdurdlebilir ekonomik kalkinmanin
sa@lanabilmesi icin turizm sektoriiniin gelisimi sirekli olarak tesvik edilmistir (Akdag,
2021).

Ayrica, (TUiKa, 2023) verilerine gére Tirkiye'nin son yillarda yabanci ziyaretgi
sayisinda istikrarli bir artig goOrtlmesi, kiresel anlamda en ¢ok turist ¢eken
destinasyonlardan biri olarak konumunu saglamlastirmakta ve turizm sektériinden elde
edilebilecek potansiyel ekonomik faydalarin dnemini vurgulamaktadir. Ancak
Tuarkiye'de turizm sektérinin de cgesitli zorluklarla karsi karsiya oldugunu unutmamak
gerekir. Turizm gelirlerinin dnemli bir kisminin yerel ekonomiden ayrilarak kiresel otel
veya tur operatori firmalarina gitmesi, bahsedilen zorluklardan birisidir. Bu zorluklara
ragmen Turkiye'de turizm sektdriinden elde edilen gelirin énemli bir kisminin Ulke
ekonomisinde kaldigi tahmin edilmektedir. Hem vasifli hem de vasifsiz iscilere firsatlar
sunan ve o6nemli bir istihdam kaynagi olan Turkiye'deki turizm endistrisinin, hem
istihdam hem de gelir yaratarak tlke ekonomisine énemli katkilar saglamaya devam
edecegi 6ngorilmektedir (Baykal ve dig, 2023).

En 6nemli hizmet sektdrlerinden biri olarak kabul edilmekte olan turizm sektord,
ulkeye ekonomik, kultirel ve sosyal alanlarda degerli katkilar saglamaktadir. Bu
nedenle gelismis ve gelismekte olan tlkeler turizm potansiyellerini 6n plana gikararak
Ozellikle uluslararasi turizm alaninda g¢aba gdstermektedirler. Koyuncu ve dig. (2023)
gobre, Turizm, Turkiye ekonomisinde énemli bir gelir ve istihdam kaynagi olarak kritik
bir rol oynamaktadir. Bu durum turizmin Tlrkiye ekonomisi agisindan 6nemini
yansitmakta ve yabanci turistlerin Ulkenin gelecekteki kalkinmasina katki saglama
potansiyelinin altini gizmektedir. TUIK verilerine gére Tirkiye'deki turizm sektorii de
son yillarda istikrarl bir blyime gdstererek ¢cok sayida yabanci ziyaretci cekmis ve
Turkiye'yi dinyanin en dnemli turizm destinasyonlarindan biri olarak konumlandirmistir
(TUiKa, 2023). Tirkiye'de turizm sektérii yillar iginde énemli bir biiylime gdstererek
ulke ekonomisinin hayati bir bileseni haline gelmistir. Ayrica, Turkiye'deki turizm
sektorl de payina disen zorluklarla kargi karsiyadir (Aydin ve dig, 2015).

Turizm sektdrinin Ulkelerin dnemli gelir kaynaklarindan biri olmasi, yatirrm ve
planlamalarin yapilmasi icin gelirlerin tahmin edilmesine ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle;
bu calismada c¢oklu dogrusal regresyon yontemi ile tahmin modeli olusturularak
literatire katki saglanmasi amaclanmistir. Calismanin ikinci béliumunde literatirde yer
alan turizm sektériinde tahminleme (izere yapilmis g¢alismalara yer verilmistir. Uglinci
bdlimde kullanilan yéntem ele alinmisg, dordincu bdlimde ¢oklu dogrusal regresyon
modeli olusturulmustur. Besinci bélimde elde edilen bulgular degerlendirilerek, altinci
bélimde bulgular tGzerindeki tartismalara yer verilmistir.

2. Literatiir

Turizm gelirlerinin tahmin edilmesi icin kullanilabilecek veri setleri ve elde edilen
sonuglari analiz edebilecek araglar cesitlilik gostermektedir. Literatirde gelir
tahminleme ve turizm gelirlerinin  tahminlemesi ile ilgili muhtelif calismalar
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari asagida sunulmustur.

Burger ve dig.(2001), belirli bir bolgeye yonelik turizm talebini tahmin etmek igin
cesitli zaman serisi tahmin ydntemlerini karsilastirmistir. Yapilan c¢alismada, Guney
Afrika'nin Durban kentine yonelik olarak, ABD'nin seyahat talebini tahmin etmek igin
metropol dizeyinde galisma gercgeklestiriimis ve hareketli ortalama, ayristirma, tek
Ustel duzeltme, ARIMA, coklu regresyon, genetik regresyon ve sinir aglari gibi gesitli
teknikler kullaniimistir. Bu c¢alismada 1992'den 1998'e kadar olan resmi istatistiki
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veriler kullaniimis olup, gergcek ve tahmin edilen ziyaretci sayilari karsilastiriimistir.
Arastirma sonucunda, sinir agi yonteminin en iyi performansi gosterdigi gériimustir.

Baldemir ve Bahar (2003), Ulkemize yapilan turizm yatirrmlarinin basarili ve
isabetli olmasini saglamak ve gerekli aksiyonlari almak amaciyla 1984-1999 dénemi
icin Almanya, ingiltere, Fransa, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avusturya'dan
Tarkiye'ye yonelik turizm talebini yapay sinir agi modeli kullanarak incelemeye tabi
tutmuslardir. Calisma sonucunda, Almanya, ABD, Fransa ve Avusturya icin elde edilen
verilere dayanilarak, yapay sinir agi modelinin diger modellere nazaran daha isabetli
ve daha az hatali sonuglar verdigi kanaatine variimistir.

Onder ve Hasgiil (2009), 1986-2007 déneminde Tirkiye'yi ziyaret eden yabanci
turist sayilarini baz almak suretiyle 2008-2010 yillarina yonelik bir tahmin galismasi
yapmiglardir. Bu calismada yapay sinir aglarinin uzun vadede yabanci ziyaretgi
sayisini tahmin etmede kullanilabilirlidi ile geleneksel zaman serisi analiz ydntemleri ve
Box-Jenkins metodundan yararlanilarak ulasilan sonuglarin yapay sinir aglarindan
uretilen sonuglarla karsilastirimasi amaglanmistir.

Cuhadar (2013), Turkiye'ye yonelik aylik dig turizm talebini Zaman Gecikmeli
Sinir Ag1 (Time Delay Neural Network), Cok Katmanh Algilayici (Multi Layer
Perceptron) ve Radyal Temel Fonksiyon (Radial Basis Function) mimarileri ile
modellemis ve en iyi tahmin basarimi gésteren model ile 2013 yilina ait tahminler
Uretmistir. Bu calismada, Ocak 1987 - Aralik 2012 dénemine ait Glkemizi ziyaret eden
yabanci turist sayisina iliskin aylik veriler Turkiye’ye yonelik dis turizm talebinin élglsi
olarak kullaniimigtir. Orijinal seri ve mevsimsel ayristirma ydntemiyle elde edilen
mevsimsellikten arindiriimig seriler, yapay sinir aglari ile modellemede faydalaniimis ve
olusturulan farkli yapay sinir agi yapilarinin tahmin basarimlari analiz edilmistir.

Cuhadar (2014) tarafindan gergeklestirilien bir dider calismada, Turkiye'nin
o6nemli bir turizm destinasyonu olan Mugla'ya gelen turizm talebinin Box-Jenkins ve
Ustel Dizeltme (Exponential Correction) yéntemleriyle modellenmesine ve en isabetli
sonuc veren yontemle 2012 ve 2013 yillari 6zelinde Mugla ilinin ayhk turizm talebi
tahmin edilmeye calisiimigtir. Calismada Holt-Winter'in Ustel dizeltme modelinin en iyi
performansi gosterdigi gorilmuis ve bu model aracihidiyla sé6z konusu yillar igin Mugla
iline gelen aylik turizm istegi tahmin edilmistir.

Ohlan (2017) , Hindistan'da turizm ve ekonomik buyume arasindaki iliskiyi 1960-
2014 doénemi boyunca finansal gelismenin goéreli 6nemini dikkate alarak incelemistir.
Calismada istifade edilen Bayer ve Hanck birlesik testinin sonuglari; turizm, ekonomik
biyime ve finansal gelismenin es buitlnlesik oldugunu, gelen turizmin Hindistan'da
hem uzun vadede hem de kisa vadede ekonomik blylmeyi tesvik ettigini gostermistir.
Ayrica analiz sonucu, turizmden ekonomik biyimeye dogru uzun dénemli tek yonli bir
Granger nedenselliginin varligina isaret etmektedir.

Qin ve dig.(2018) tarafindan literatlr taramasi yoluyla, 409 6rnek iginden 21
gecerli belge alinarak turizm geliri ile ekonomik blylime arasindaki iligkiye yonelik bir
arastirma yapilmigtir. Arastirma sonucunda; turizm geliri ile ekonomik blylimenin
onemli ol¢ude iliskili oldudu, ancak turizm gelirinin boélgesel farkhliklar ile anlaml bir
iliskisinin bulunmadigi belirlenmisgtir.

Mucharreira ve dig. (2019) tarafindan panel veri yontemi kullanilarak yapilan
arastirmada; otel sirketlerinin blylimesi/blylkligu, sektérdeki toplam misafir sayisi,
toplam gelirler, sektériin toplam geliri ve toplam yukimlulikler/toplam aktifler orani ile
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analiz edilmistir. Kurumsal borgluluktaki ortalama degisimin %91,5'inin galismanin geri
kalan degiskenleri tarafindan belirlendigi, geri kalan %8,5'lik degisimin ise belirtimeyen
diger faktorler tarafindan agiklandigi sonucuna varilmistir. Ayrica, isletme buyUklugi
degiskeninin degerleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik olmadigi, bu
degisken ile igletme buyukligu, musteri sayisi ve turizm geliri de@iskenleri arasinda
negatif, turizm geliri ile pozitif bir iliskinin oldugu sonucuna variimistir.

Sevimli (2019) tarafindan 1969-2017 vyillari arasindaki ayhk turizm gelirleri
verileri kullanilarak yapay sinir aglari ile tahminleme c¢alismasi yapilmistir. Bu
calismada yapay sinir aglarindan ¢ok katmanh Perceptron WEKA araci Uzerinde
uygulanarak ag egitilmis ve 2018 yili verilerine iliskin tahminde bulunulmustur.

Petrella ve Raponi (2019) tarafindan yapilan gcalismada, ¢ok degiskenli dogrusal
regresyon ile finansal problemleri tahmin etmek icin bir maksimum olabilirlik yaklagimi
dnerilmistir. Onerilen niceliksel regresyon yaklagimi 2020 adet italyan sirketinden
olusan bir 6rneklem Uzerinde uygulanmis ve 6zellikle, faiz ve vergi amortismani ve
amortisman éncesi kazancin bir firmanin mali riski Uzerindeki etkileri arastiriimigtir.

Zorlutuna ve Bircan (2019) tarafindan, Kultir ve Turizm Bakanhgi tarafindan
saglanan istatistiklere dayanilarak, Turkiye’'ye yonelik turizm talebinin aylar bazinda
tahmin edilmesinde yapay sinir aglari ile zaman serileri analizi metotlarinin dngéri
dogruluklarinin karsilastiriimasi ve en isabetli 6ngoriyl saglayacak modelin tespiti igin
calisma yapilmistir. Calisma kapsaminda, yapay sinir aglarindan ileri Beslemeli Ag
(Feedforward Neural Networks) yapisi, Danismanli Ogrenme (Supervised Learning)
stratejisi, ¢cok katmanli Perceptron modeli ve zaman serisi tekniklerinden karma
Otoregresif Hareketli Ortalama sureci (Autoregressive Integrated Moving Average)
kullaniimistir. Calisma neticesinde, zaman serileri analizine goére yapay sinir aglarinin
daha ylksek basarim sagladigi goéralmustir.

Sahni ve dig. (2021), esik analizi ve niceliksel regresyon tekniklerini uygulayarak
turizm gelirleri ile ekonomik blyime arasindaki iliskinin dogrusalligina dair bir
arastirma yapmistir. Calismaya gore niceliksel regresyon analizinden, Ulkelerin daha
dusuk ekonomik blylime seviyelerinde turizmden daha fazla fayda elde edildigi sonucu
elde edilmistir.

Bozkurt ve dig. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada; Ekim 2021 ve Eylul 2022
tarihlerindeki Turkiye'ye ydnelik turizm talebinin tahmin edilmesi amaciyla Ocak 1990-
Eylil 2021 zaman diliminde Turkiye'ye gelen turist sayilari kullanilarak Entegre
Otoregresif Hareketli Ortalama (Autoregressive Integrated Moving Average) ve
Mevsimsel Entegre Otoregresif Hareketli Ortalama (Seasonal Autoregressive
Integrated Moving Average) modelleri uygulanmis ve Mevsimsel Entegre Otoregresif
Hareketli Ortalama modelinin en iyi performans gdsteren model oldugu sonucuna
variimistir.

Literatirde yer alan calismalarda goéruldigu gibi Ulke bazinda veya yerel
dizeyde turizm ile ilgili tahminlemeler yapilmistir. Bazi analizler turist sayisini tahmin
etmek icin, bazilar talepleri tahminlemek i¢in bazilar ise gelir tahminlemesi igin
yapilmistir. Literatir calismalarinda genel olarak yapay sinir aglarinin WEKA veya
MATLAB gibi hazir araglar Gzerinde uygulandigi géralmustur.

Bu galismada literatiirde yer alan galismalardan farkli olarak daha 6nce turizm
gelirlerinin tahminlemesi igin kullanildigina rastlanmayan c¢oklu dogrusal regresyon
yontemi ile analiz ve turizm gelirlerine yonelik gelecek dénem tahminlemesi yapilmistir.
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Lineer regresyon, literatirde benzer amaclar igin kullanilan diger analiz yéntemlerine
gbre kaynak tuketiminin az olmasi, hizlica sonuca ulagsmasi ve uygulama kolayhgi
sagladigindan dolayi tercih edilmistir. Bu ¢alisma ile ortaya konulan model kullanilarak
kullanicilarin kendi veri setlerini kullanarak rahatlikla tahmin yapabilecekleri ortaya
konulmustur. Ayrica turizm gelir tahmini icin olusturulan veri setinin lineer regresyon ile
analize uygun oldugu gosterilmis ve tahminleme degerlendirmesi yapilmistir.

3. Arastirma Yontemi
3.1. istatisitiksel Veri Analiz Yontemleri

istatistiksel analiz, veri setlerindeki desenleri, egilimleri ve iliskileri anlamak igin
kullanilan bir dizi yontemi icermektedir. Literatlrde siklikla kullanilan istatistiksel analiz
yontemleri sunlardir: merkezilik analizleri (Mod, Medyan, Ortalama), dagilim ve
degiskenlik analizleri (varyans, standart sapma), istatistiksel testler (t-testi, chi-kare
testi, ANOVA), regresyon analizi, hipotez testleri, korelasyon analizi ve parametrik
olmayan yontemler (Taspinar, 2017). Bu c¢alismada dogrusal regresyon tirlerinden
¢oklu regresyon kullaniimis olup, izleyen bélimde ¢oklu dogrusal regresyon yontemi
hakkinda bilgi verilmistir.

3.2. Regresyon

Finans ve yatirmda siklikla kullanilan regresyon, bagimli bir degisken ile bir dizi
bagdimsiz degisken arasindaki iliskinin durumunu ve dogasini belirlemeye calisan
istatistiksel bir aracgtir. Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi tahmin
etmek icin regresyon analizi kullaniimakta ve bagimsiz degiskenlerdeki degisikliklerden
bagdimli degiskenin nasil etkilendigi saptanmaya calisiimaktadir. Regresyon analizi,
degiskenler arasindaki gelecekteki iligkinin modellenmesinde de islev gérmektedir
(Sykes, 1993; Steenbergen, 2016, Slawski ve dig., 2020).

iki veya daha ¢ok niceliksel degisken arasindaki baglantiyi tespit etmek
amaciyla istifade edilen regresyon analizinde; sadece bir degisken ile islem yapiliyorsa
tek degiskenli regresyon, birden daha ¢ok degisken s6z konusu ise ¢ok degdiskenli
regresyon analizi seklinde anilmaktadir. Regresyon incelemesi, degiskenler arasinda
bir iliskinin mevcudiyeti ve varsa iliskinin derecesine dair bilgi saglamaktadir.
Regresyon, biri bagimh degisken ve digeri bagimsiz degisken olmak Uzere iki veya
daha fazla degisken arasindaki dogrusal iligkinin islevsel bi¢imini bir dogru denklemi
olarak gbstermenin yani sira, ayni zamanda degiskenlerden birinin degerinin bilinmesi
durumunda diger degisken hakkinda tahminler yapilmasina da imkan tanimaktadir
(Chatterjee ve Simonoff, 2013).

Yukarida da belirtildigi Uzere, regresyonda, degiskenlerden birinin bagimli
digerlerinin bagimsiz degisken olmasi gerekmektedir. Buradan, esitligin bir tarafindaki
degiskenin (bagimsiz), diger taraftaki degiskenlerden (bagdiml) etkilenmemesi anlami
cikarilabilecektir.

3.3. Dogrusal Regresyon

Regresyonun, neden-sonug¢ iligskisi olan iki veya daha c¢ok degisken arasindaki
korelasyonlari belilemek ve bu iliskiden yararlanarak konuya iligkin tahminlerde
bulunmak amaciyla yapildigi distnildiginde, regresyon; karmasik sistemlerin
davranisini belirlemede, tahmin etmede veya deneysel, finansal ve biyolojik verileri
analiz etme amaciyla da kullanilabilmektedir. Bu tlr analizlerde kullanilabilen dogrusal
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regresyon, butlniyle dogrusal degiskenlerden olusan bir regresyon modelini ifade
etmektedir. Dogrusal regresyon analizini, basit ve ¢oklu regresyon olarak iki alt grupta
incelemek mumkudnddr. Basit regresyon, tek bir degisken kullanirken goklu regresyon
iki veya daha fazla degisken kullanmaktadir (Kaya Uyanik ve Giler, 2013).

Basit dogrusal regresyon, sadece bir bagimli ve bir bagimsiz degisken igermekte olup,
bagimsiz ile bagimh degisken arasindaki iliski dogrusallik gdstermektedir. Basit
dogrusal yapidaki regresyon, bagimsiz degisken vasitasiyla bagimh degiskenin tahmin
edildigi dogrusal bir iliskinin modellenmesine imkan tanimaktadir (Senel ve dig., 2009).

Coklu dogrusal regresyonun basit dogrusal regresyondan farki birden ¢ok bagimsiz
degisken icermesidir. Bagimsiz degiskenin bilinen bir faktdér olmasi durumunda, ¢oklu
dogrusal regresyon analizi bagimli degiskenin tahmin edilmesinde fayda saglamaktadir
(Senel ve dig., 2009). Basit dogrusal regresyon ve g¢oklu dogrusal regresyon bagimli
degiskenin normal dagildigi varsayimina dayanir.

4. Turizm Gelirleri Analizi ve Goklu Regresyon ile Tahmin Modeli

Calismada, TUIK tarafindan yayinlanmis Ocak 2012 ile Eyliil 2023 arasindaki toplam
141 aya ait turizm geliri bilgileri veri seti olarak kullaniimistir. Tablo 1’de 2012-2023
dénemine ait turist ziyaretci sayisi ile turizm geliri verilerinin sadece Temmuz ve
Agustos aylarina ait olanlari verilmistir. TUIK tarafindan 2020 yilinin Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarina ait turist sayisi ve kisi basi ortalama harcama verileri yayinlanmamis
olup, sadece turizm gelirleri verilmigtir.

Tablo 1: 2012-2023 Yillarina Ait Turizm Gelirleri

Ay Turizm Geliri Ziyaretgi

No Ay Yil (Bin $) Sayisi
7 Temmuz 2012 3.647.374 4.953.266
8 Adustos 2012 3.909.183 5.384.021
19 Temmuz 2013 3.566.504 4.,791.585
20 Agustos 2013 4.322.375 5.930.881
31 Temmuz 2014 3.815.610 4.952.404
32 Agustos 2014 5.093.436 6.635.627
43 Temmuz 2015 3.822.005 5.244.965
44 Agustos 2015 4,921.435 6.748.708
55 Temmuz 2016 2.492.424 3.482.544
56 Agustos 2016 3.230.505 4.,565.837
67 Temmuz 2017 3.581.594 5.032.488
68 Agustos 2017 4,408.742 6.323.888
79 Temmuz 2018 3.695.635 5.712.975
80 Agustos 2018 4,475.868 7052433
91 Temmuz 2019 4.951.125 6.703.045
92 Agustos 2019 5.921.319 8.167.150
103 Temmuz 2020 711.042 -
104 Agustos 2020 2.054.698 2.192.917
115 Temmuz 2021 3.844.761 3.735.532
116 Agustos 2021 5.641.288 5.499.057
127 Temmuz 2022 5.485.658 6.359.123
128 Agustos 2022 6.742.144 7.992.422
139 Temmuz 2023 6.307.863 6.926.346
140 Adustos 2023 7.600.016 8.488.026

Kaynak: TUIKb, 2023.
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Tahminleme modeli olusturmak igin ¢oklu lineer regresyon kullaniimistir. Coklu
regresyonu hesaplamak igin kullanilan ifade Esitlik 1’de verilmistir.

Y = Ao + a1X1 + a2X2+... +aan (1)

Esitlik 1°de X1, X2, Xn giris bagimsiz degiskenlerini; Y, ¢ikis bagimh degiskenini;
ao, a1, an regresyon katsayilarini ifade etmektedir.

Yapilan galismada X; birinci bagimsiz giris degiskeni olarak turist sayisi, X;
ikinci giris bagimsiz dediskeni olarak yillar alinmigtir. Regresyon ile tahminlemesi
yapilmasi amaglanan Y ¢ikis bagimli degiskeni turizm geliridir.

Katsayilarin hesaplanmasi igin kullanilan denklemler asagida sunulmustur;

x; =X, — X, (2
y=Y-Y @)
. 2y_ . .
@
| = (Zy-m(zzx%);@y-xlxz:clxz) )
ExHE D) -(Tx1x2)?
Ao = Y - a1X_1 - a2X_2 (6)

Esitlik 2 ve Esitlik 3 ile bagimsiz degiskenlerin ve bagimh degiskenin degerleri
hesaplanmaktadir. Esitlik 3, Esitlik 4 ve Esitlik 5 kullanilarak ¢oklu regresyon katsayilari
hesaplanmisgtir.

Hesaplamalar sonucunda;

ao katsayisinin  degeri  -45750236,3942707; a; katsayisinin  degeri
22.766,002772926; a, katsayisinin dederi 0,748822653529368 olarak bulunmustur.

Bdylece olusturulan ¢oklu regresyon tahmin modeli denklemi Esitlik 7°de oldugu
gibi elde edilmistir.

Y = —45750236,3942707 + 22.766,002772926X; + 0,748822653529368X, (7)

Regresyon normal dagilim grafigi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1: Coklu Regresyon Normal Dagilim Grafigi
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5. Bulgular

Olusturulan ¢oklu regresyon modelinin gegerliligini belirlemek i¢in R? degeri
hesaplanmistir. R? degerini hesaplamak igin kullanilan denklem Esitlik 8’de verilmistir.

R2 = A1 yx1+a Z:g’;z;-----"’an Xyxn (8)

Esitlik 8 kullanilarak elde edilen R? degeri 0,916271506280263 olup, bulunan R2
degeri 1’e yakin oldugundan olusturulan modelin gecerliligi dogrulanmistir. Tablo 1°'de
verilen Ornek veriler igin regresyon sonucunda elde edilen tahminler ve hata oranlari
Tablo 2°de verilmisgtir.




Karas 21(1) 2024 Seyahat ve Otel Isletmeciligi Dergisi/
Journal of Travel and Hospitality Business

213

Tablo 2. Regresyon Sonucu Elde Edilen Tahminler ve Hata Oranlari

Turizm geliri

Hesaplanan

Ay No |[Ay Yil (Bin $) Turizm Geliri Hata Hata Orani (%)
7 Temmuz 2012 3.647.374 3.764.078,975 116.704,975 3,200
8 Agustos 2012 3.909.183 4.086.638,077 177.455,077 4,539
19 Temmuz 2013 3.566.504 3.665.774,582 99.270,582 2,783
20 Agustos 2013 4.322.375 4.518.905,236 196.530,236 4,547
31 Temmuz 2014 3.815.610 3.808.965,495 6.644,505 0,174
32 Agustos 2014 5.093.436 5.069.401,008 24.034,992 0,472
43 Temmuz 2015 3.822.005 4.050.807,802 228.802,802 5,986
44 Agustos 2015 4.921.435 5.176.844,626 255.409,626 5,190
55 Temmuz 2016 2.492.424 2.753.833,035 261.409,035 10,488
56 Agustos 2016 3.230.505 3.565.027,374 334.522,374 10,355
67 Temmuz 2017 3.581.594 3.937.232,217 355.638,217 9,930
68 Agustos 2017 4.408.742 4.904.261,792 495.519,792 11,239
79 Temmuz 2018 3.695.635 4.469.562,301 773.927,301 20,942
80 Agdustos 2018 4.475.868 5.472.578,794 996.710,794 22,269
91 Temmuz 2019 4.951.125 5.233.715,148 282.590,148 5,708
92 Agustos 2019 5.921.319 6.330.070,139 408.751,139 6,903
103 Temmuz 2020 711.042 818.956,608 107.914,608 15,177
104 Agustos 2020 2.054.698 1.879.195,134 175.502,866 8,542
115 Temmuz 2021 3.844.761 3.057.106,194 787.654,806 20,486
116 Agdustos 2021 5.641.288 4.377.673,664 |1.263.614,336 22,399
127 Temmuz 2022 5.485.658 5.044.476,572 441.181,428 8,042
128 Agustos 2022 6.742.144 6.267.527,863 474.616,137 7,040
139 Temmuz 2023 6.307.863 6.023.986,463 283.877,537 4,712
140 Agustos 2023 7.600.016 7.345.278,241 254.738,769 3,468

Tablo 2'nin “hata orani” sttunundan da géruldigu dzere, olusturulan c¢oklu

regresyon tahmin modeli distk hata orani ile belirleme yapmis olup, olusturulan
regresyon modeli kullanilarak gelecek dénem tahminlemesi yapilabilecedi ortaya
konmustur.




214

Turizm Gelirlerinin Goklu Dogrusal Regresyon ile Analizi ve Gelecek D6nem Tahmin Modeli
Olusturma

Tablo 3’te yil bazl olarak turizm gelirlerine yer verilmistir. 2023 yilinin sadece ilk
9 ayina ait veriler bulundugu géz éntnde bulundurulmalidir.

Tablo 3: Yillik Bazda Turizm Gelirleri

Toplam Hesaplanan (Bin

Yillar Toplam turizm geliri (Bin $) |$)

2012 29.689.249 27.964.544
2013 33.073.503 30.306.212
2014 35.137.950 32.218.460
2015 32.492.212 32.642.360
2016 22.839.467 21.381.205
2017 27.044.541 25.239.371
2018 30.545.925 30.945.385
2019 38.930.473 36.466.471
2020 14.817.272 41.405.852
2021 30.173.588 25.101.795
2022 46.477.870 41.857.743
2023 (Ocak-Eylil) 41.999.593 40.472.759
Genel Toplam 383.221.643 386.002.158

Esitlik 7°de verilen ¢oklu regresyon denklemine gére 2023 yilinin veri setinde yer
almayan Ekim-Kasim-Aralik aylari ile birlikte toplam turizm gelirinin yaklagik
52.858.098.000, 2024 yih i¢in tahmin edilen toplamin 58.837.036.000 ve 2025 yil i¢in
64.815.973.000 ABD dolari olabilecegi tahmin edilmektedir. Tahminler igin Onceki
yillarin ayni aylarina gére dogrusal olarak ziyaretgi sayisi girdi olarak verilmistir.

6. Tartisma

Tablo 3’te verilen yillik turizm gelirleri incelendiginde; 2016 ve 2020 yil turizm
gelirlerinde 2016 ve 2020 6ncesi yillara gére dusus yasandigi gérilmektedir. 2016 yil
icin darbe tesebbustnin, 2020 yili i¢cin pandeminin etkili oldugunu sdylemek
midmkandur.  Turizm gelirlerinin - azalmasinda pandeminin etkisinin ¢ok yogdun
hissedildigi, 2021 yilinda ise kismi ac¢ilma ile turizm gelirleri toplaminin pandemi éncesi
dénemine yaklasmaya basladigi gézlenmektedir. 2022 yilindan itibaren normallesme
sireciyle birlikte gelirlerde artis géze garpmaktadir.

STATISTA (2023) tarafindan yayinlanan 2006-2022 yillarina ait verilere gore,
diinya g¢apindaki uluslararasi turizm gelirleri yaklasik olarak; 2019 yilinda 1,46 Trilyon
Dolar (2006 yili itibariyle en yiuksek gelir), pandeminin etkili oldugu 2020 yilinda 545
Milyar Dolar, 2021 yilinda 623 Milyar Dolar ve 2022 yilinda 1,1 Trilyon Dolar olmustur.
Yukaridaki veriler 1s1ginda Ulkemizin ve genel olarak dinyadaki tlkelerin toplam turizm
gelirleri g6z o6nune alindiginda, inis-¢ikis grafiginin zarfinin benzerlik goésterdigi,
Tarkiye’nin 2021 yili itibariyle hizli bir toparlanma yakalayarak 2022 yilinda 2019 yil
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turizm gelirlerini astigi, bununla birlikte dlinya geneline bakildiginda 2021 yilinda
beklenen ivmenin yakalanamadigi 2022 yilinda ise 2019 yili degerlerine dahi
erigsilemedigi goézlemlenmistir. Bu basarida Turkiye’deki turizm sektdrinin Ustln
gayretinin ve Ulkemizin i¢ dinamiklerinin etkili oldugunu belirtmek hatali olmayacaktir.

Bu calismada, 2012-2023 dénemi verileri kullanilarak turizm gelirlerinin ¢oklu
dogrusal regresyon ile analizi ve gelecek dénem tahmin modeli olusturma calismasi
gerceklestiriimistir.  Olusturulan regresyon modelinin tahminleme c¢alismalarinda
kullanilabilme durumu, turizm gelirleri bilinen ge¢cmis yillarin turizm gelirlerine yakin
tahminlerin yapildigi hususlari ortaya konularak gdsterilmeye caligiimistir. 2012-2023
dénemi i¢in bakildiginda tahminlerde yapilan ortalama hatanin %8,9 oldugu, bazi yillar
icin hatanin diger yillara gére daha ylUksek seyrettigi, bunun nedeninin turizm gelirlerin
¢ok ylksek oranda dismesine neden olan 2016 yilindaki darbe tesebbisl ile 2020
yilindaki pandemi gibi modele dahil edilemeyen bazi parametreler oldugu, sz konusu
gelismeler g6z ardi edildiginde % 8,9 olarak belirtilen ortalama hatanin aslinda reel
olarak daha dusuk bir degerde oldugunun varsayllmasinin uygun olacagi
degerlendirilmistir.

Glncel veri seti ile gergeklestirilen gelecek donem tahmini igin model olusturma
c¢alismasinin turizm sektoriindeki paydaslarin mevcut pozisyonlarini degerlendirme ve
planlama yapmalari agisindan énem arz ettigi ve s6z konusu paydaslarin bu ve
benzeri veriye dayali calismalardan istifade ederek faaliyetlerine yon verebilecegi
dusundimektedir.

7. Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile 2012 yili Ocak ayi ile 2023 yili Eylil ayi arasindaki aylik turizm verileri
kullanilarak analiz yapiimis ve gelecek dénem turizm geliri tahminlemesi i¢in model
olusturulmustur. Tercih edilen ¢oklu dogrusal regresyon analizinde aylar bazinda gelen
ziyaretci sayilari ve yillar bagimsiz degiskenler olarak alinmigtir. Aylik turizm veri seti
icinde 6n islemler yapilip ¢oklu dogrusal regresyon modeli olusturulmustur.

Coklu dogrusal regresyon modelinin gegerliligini dogrulanmasi igin R? testi
uygulanmis ve elde edilen 0,916 R? degeri ile modelin ylksek dogrulukla tahminleme
yapabilecedi gosterilmigtir.

Darbe tesebbusu donemine denk gelen 2016 yili ile pandemi dénemine karsilik
gelen 2020 yilinin turizm gelirlerinin, 2016 ve 2020 6ncesi yillara gére blyluk oranda
azaldigi gézlemlenmistir. 2017-2019 vyillari arasinda ve 2021 yilindan itibaren turizm
geliri artisinin  yeniden o6nceki vyillardaki ivmelenmeyi yakalamaya basladig
gorulmustar.

Gelecek donem tahminlemesi icin gelen turist sayilar ve kisi basi harcama
tutarlari 6nceki yillarin ayni aylarindaki degerlere goére dogrusal artis oraninda alinarak
tahminler yapiimistir. Bahse konu kabuller dogrultusunda, 2024 yilinin turizm gelirinin
yaklasik 58,8 milyar dolar, 2025 yilinin turizm gelirinin 64,8 milyar dolar olacagdi tahmin
edilmistir.

Olusturulan c¢oklu dogrusal regresyon denklemi kullanilarak gercek deger ile
tahmin edilen degerler arasindaki hata oranlari tespit edilmis, belirtilen dénemdeki
ortalama hata oraninin % 8,9 oldugu gorilmustir. S6z konusu hata oraninda,
yukaridaki modele dahil edilemeyen gelismelerin de etkili oldugu, olmasi beklenen hata
oraninin belirtilen degerden daha duslk olmasi gerektigi kanaatine variimigtir.
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Bahsedilen tirden gelismeler goézetilerek, farkli bir gelecek dénem tahminleme
calismasi yapilmasinin turizm sektorli paydaslari agisindan ilave fayda saglayacagi
degerlendirilmistir.
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