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Anahtar Kelimeler Oz
Kitle kaynakl haritalama Antarktika bulundugu konum ve iklim 6zellikleri sebebiyle insanlarin aktif olarak yasamadig:
Mekansal bilgi ¢ikarimi bir kitadir. Bu nedenle Antarktika kitasindaki cografi bilgi iiretimi farkhi agilardan kisithdir.
Metin bazli analizler Geleneksel haritalama teknolojileri olarak kabul edilen uzaktan algilama, fotogrametri ve yersel
Kutup arastirmalari 6leme yontemleri ile Antarktika dijital veri tabanina katki sunulmaktadir. Bu tekniklerin yani
Sosyal medya sira, son 10 yilda yeni haritalama teknolojileri ortaya ¢ikmistir. Insan1 bulundugu gevreyi
algilayan bir sensor olarak tanimlayan bu teknolojiler “kitle kaynakli haritalama” olarak
Arastirma Makalesi adlandirilmaktadir. Sosyal medya platformlari, sundugu kitle kaynakl veriler ve tiretilen bilgi
Gelis: 10.01.2024 cikarim algoritmalar1 sayesinde bu yeni haritalama teknolojisine katki vermektedir. Ancak
Revize: 08.02.2024 sosyal medya kaynaginda lretilen veriler veri miktari, tamligi, yanlihigi gibi konularda diizenli
Kabul: 13.02.2024 veri liretilen teknolojilere gore belirsizlikler icermektedir. Sosyal medyanin diizensiz veri yapisi
Yayinlanma: 15.08.2024 ve veri kalitesindeki belirsizlikleri, iiretilen bilgi ¢ikarim algoritmalarinda degisikliklere neden
olmakta ve lretilen sonug¢larin anlamhlig1 da tartisiimaktadir. Bu ¢alismada Antarktika kitasi
i chieck for icin toplanan sosyal medya verileri iiretilen metin bazl bilgi ¢ikarim algoritmas1 ve sonuglari
@ updates tartisilmakta ve ilk defa Antarktika kitasi i¢in metin ve konum bazl bilgi ¢ikarim algoritmasi

sunulmaktadir. Ayni zamanda bu ¢alismanin 6nerdigi sosyal medya veri analiz yontemleri veri
azlig1 olan, karma dogal dil kullanilan bélgelerde cografi yer adlarinin ¢ikarilmasi ve konusulan
giincel konularin haritalanmasi i¢in tekrarlanabilir.

Mapping Antarctica through text and location-based social media analysis

Keywords Abstract
Crowdsourced mapping Antarctica is a continent where people do not actively live due to its location and climate
Geo-information extraction characteristics. Consequently, geographic information production in Antarctica is limited from
Text based analysis various perspectives. Conventional mapping technologies, such as remote sensing,
Polar science photogrammetry, and ground surveying methods, contribute to the digital database of
Social media Antarctica. In addition to these techniques, new mapping technologies have emerged in the last
decade. One of these technologies, defined as "crowdsourced mapping,” considers humans as
Research Article sensors perceiving their environment. Social media platforms contribute to this new mapping
Received: 10.01.2024 technology through the data they provide, and the information inference algorithms generated.
Revised: 08.02.2024 However, data produced in social media sources contain uncertainties in terms of data quantity,
Accepted: 13.02.2024 completeness, and bias compared to regularly generated data in traditional technologies. The
Published: 15.08.2024 unstructured data and uncertainties in data quality of social media lead to changes in

information extraction algorithms, and the significance of the generated results is also debated.
In this study, social media data collected for the Antarctica continent are discussed in terms of
the text-based information extraction algorithm and its results. In this study, a text and location-
based information extraction algorithm is presented for the Antarctica continent for the first
time. In addition, the social media data analysis methods suggested in this study are repeatable
for extracting geographic names and mapping current topics in regions with data scarcity and
mixed natural language use.
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1. Giris

Giiniimuzde yeryiiziinde gelisen olaylarla ilgili bilgi
edinmek icin cesitli veri kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu
veri kaynaklarinin cografi kodla bulusmasi ile ortaya
cikan verilere, cografi veri ad1 verilmektedir. Son yillarda
geleneksel cografi veri elde etme kaynaklarina ek olarak
yeni yontemler ortaya c¢ikmistir (Psyllidis, 2020;
Anbaroglu, 2017). Bu veri elde etme yontemleri
sensorlerin kiiresel konumlama sistemleriyle
entegrasyonu sonucunda yayginlasmistir (Heipke,
2010). Ozellikle insan kaynakh sistemler olan giyilebilir
cihazlar ve akilli telefonlar araciigi ile cografi veri
siradan insanlar tarafindan saglanabilir hale gelmistir.
Gontlli cografi veri olarak adlandirilan bu kaynaklardan
saglanan verilerin kalitesi bir¢cok ac¢idan elestirilmekte
olsa da bu kaynaklardan saglanan verilerin islenerek
cografi bilgiye doniismesi bir¢cok alanda olduk¢a énemli
katkilar sunmaktadir (Anbaroglu ve ark., 2021; Flanagin
ve Metzger, 2008; Hacar ve Gokgoz, 2021; Senaratne ve
ark., 2017). Ozellikle hizly, basit ve diisiik maliyetli olarak
edinilebilecek bu veriler afet acil durumlarinin
yonetiminde (Gulnerman ve ark. 2021), kentsel mekan
algisinin  6lciilmesinde (Liu ve ark, 2020), insan
hareketlerinin degisimi (Calafiore ve ark. 2021) lizerine
arastirmalarda ve kentsel sorunlarin yonetiminde
(Taskanat ve ark. 2018) kullanilmistir. Sosyal medya
platformlar1 milyarlarca kayith kullanicisi ile diinya
capinda cesitli yapisal olmayan veri sunmaktadir. Bu
yapisal olmayan veriler daha ¢ok kentsel alanlar icin
degerlendirilmistir (Bilgi ve ark., 2019).

Bu calisma, mekansal veri liretiminin zor oldugu
Antarktika kitasina ait alternatif bir veri kaynagi olan
sosyal medya kaynagini degerlendirmektedir. Bu
degerlendirme o6zellikle {iretilen sosyal medya verilerini
metin bazl analiz yontemleri ile ele almakta, iiretilen
metin bazl analiz adimlarinin sonuglari ile Antarktika’y:
cografi etiketler ile haritalamay1 hedeflemektedir. Bu
sayede kitada gecici siirelerde yasayan veya kitay1 kisa
stirelerde ziyaret eden arastirmacilarin, turistlerin ve
¢alisanlarin kullandiklar1 ortak ve farkl diller, cografi
isimler ortaya konulmaktadir. Cografi etiketlerin ortaya
¢ikarilmasi1 kitada gerceklesen mekansal aktiviteler
hakkinda 6nemli ¢ikarimlar yapilmasini saglamaktadir.
Ozellikle Antarktika kitasinda farkh dillerde iiretilen
cografi isimlendirmelerin kesfedilmesi, zaman icerisinde
kitada gerceklesen mekansal aktivite bilgilerinin ortaya
koymasi bakimindan 6énemlidir. Bu anlamda ¢alisma,
Antarktika kitasinin mekansal kullaniminin uzun soluklu
kesfi icin bir baslangictir.

2. Yontem

Sosyal medya verileri lizerine yapilan arastirmalarda
metin tabanli, konum tabanli, goriintii tabanh ve ag
tabanli olmak iizere dort temel analiz ydntemi
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bir ya da birkaginin
secimi bilgi cikarimi icin hedeflenen konuya, sosyal
medya platformundan saglanan verinin igerigine ve
yapisina baghdir. Bu ¢alismada Antarktika kitasi sinirlari
icerisinde iretilmis veriler {izerinden cografi yer
adlarinin ¢ikarilmasi ve popiiler konularin haritalanmasi
amaclanmistir. Bu amaca bagh olarak 2006 yilindan
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itibaren hizmet veren Twitter (yeni adiyla X) verileri
toplanmus, veri igerigine baglh olarak gelistirilen metin ve
konum bazl algoritma arastirmasi yapilmistir. Veri elde
etme ve verinin diizenlenmesi icin belirlenen yontem
adimlari 2.1 alt bashiginda, verinin metin ve konum bazh
bilgi ¢ikarim algoritmasi i¢in izlenen adimlar da 2.2. alt
bashgi altinda sunulmaktadir.

2.1.Veri elde etme ve filtreleme

Sosyal medya platformlari, kullanicilar1 tarafindan
iiretilen verileri cesitli yontemlerle sunmaktadir. Bu
yontemlerin en basinda Uygulama Programlama
Arabirimi (Application Programming Interface- API)
gelmektedir. API ile veri sunan popiiler sosyal medya
platformlari arasinda Flickr, Twitter, Meta, Instagram yer
almaktadir (Lomborg ve Bechmann, 2014; URL-1).
Sosyal medya platformlarinin sundugu bu yoéntemi
kullanabilmek icin verisi elde edilecek sosyal medya
platformundan API izinlerinin alinmis ve anahtar
kodlarmin edinilmis olmas1 gerekmektedir. Bu anahtar
kodlar sosyal medya platformlar tarafindan kullaniciya
(veri istemcisine) 6zgii olarak tanimlanmakta ve veri
elde etme talebine gore siiflanabilmektedir. Ornegin,
Twitter Subat 2023 tarihinden 6nce birden ¢ok API tiirii
tesis etmis (akademik, ticari, siradan, standart vb.) ve
kullanicilarin amaglarima yonelik API anahtarlarin
saglamistir. Firma Subat 2023 tarihinde ticretsiz erisim
sagladig1 API tiirlerini kaldiracagini duyurmus ve sirket
politikasindaki degisiklige gitmistir (URL-2). Twitter
halihazirda daha o6nceden akademik c¢alismalar igin
sundugu licretsiz veri kaynagini kapatmis ve eski
doneme ait saglamis oldugu API anahtarlarinin
kullanimini durdurmustur.

API kullanimi icin programlama dillerini bilmek,
istenilen veriye ulasim saglamaktadir; ancak bu verinin
istenilen  sekilde filtrelenmesi, ¢ekilmesi icin
programlama bilgisi ve yetenegi gerektirmektedir. Buna
ek olarak, hazir masatistii veya bulut tabanli uygulamalar
(6rn: Gephi, Crowdtangle, Netlytic) amaca yonelik veri
elde etmeyi kolaylastirmakta ve bilinen analiz
yontemlerini de  barindirarak  sosyal medya
arastirmacilarina programlama bilgisi olmadan veri
lizerinde arastirma yapma imkan saglamaktadir
(Batrinca ve Treleavan, 2015).

Bu calismada Subat 2023 oncesi licretsiz olarak
akademik calismalar i¢in sorumlu yazara sunulan
Twitter API anahtari ile veriler toplanmistir. Twitter API
anahtari ile 2017-2023 yillarina ait veriler toplanmistir.
Toplanan veriler icin Geo Tweet Downloader
(Gulnerman ve ark, 2016) masaiisti uygulamasi
kullanilmistir. Bu uygulama ile yalnizca konum verisi
iceren tweetler toplanmaktadir. Twitter API akademik
uygulamalar icin sagladig1 anahtarlara yalnizca verinin
1%’'ine erisim imkim vermektedir (Cvetojevic ve ark,,
2016). Bu 1% veri Twitter'in rastgelelik algoritmasina
gore calismakta ve normalde liretilen verilerin ¢ok az bir
ylizdesi konum verisi eklenerek tretildigi i¢in, toplanan
verilerin ¢ogunlugu da konum verisi icermemektedir.
GeoTweetsDownloader veri toplarken sadece konum
bilgisi iceren veri istemi gdnderdigi i¢in, arastirilan bolge
icin {iretilen konum bazli veri elde etme potansiyelini
artirmaktadir.
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Bu calisma icin elde edilen veriler bir tablo yapisinda uygulanmistir.  Mekénsal filtreleme islemi igin
PostgreSQL  veritabaninda  depolanmistir.  Tablo Quantarctica (Matsuoka ve ark., 2021) uygulamasindan
yapisinda yer alan kolonlar; “id”, “tweet”, “kullanici_ad1”, elde edilen Antarktika cografi siir katmam
“tarih”, “enlem”, “boylam” olarak tanimlanmistir. Tweet kullanilmistir. Mekansal filtreleme islemi i¢in gerekli
icerikleri i¢in dil sinirlamasi bulunmamaktadir. Tarih olan mekansal islem kabiliyeti PostgreSQL veritabaninin
kolonu  “Giin-Ay-Yil Saat:Dakika:Saniye olarak PostGIS eklentisi ile saglanmistir. Bu sayede mekansal
tutulmaktadir. Antarktika Tweet Verisi katmani filtreleme icin st contain fonksiyonu kullanilarak
olusturmak icin toplanan verilere mekansal filtre Antarktika Tweet Verisi katmani hazirlanmistir (Sekil 1).

-
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Twitter witter Geo Tweets Downloader
. Antarktika
Tevr;ftﬂ\(r?r(;i TR
l L / Sinin
Metin Konum
J’ Grid Katmam Uretme

r N
Metin Verisi Temizleme

Kugik harfle yaz, Url kaldir, gereksiz kelimeleri kaldir,

noktalama isaretlerini kaldir, rakamlan kaldir i

1000 x 1000 grid katmani olugturma
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v
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Karakter sayisina gore veriden kelimeleri kaldirma Grid_*
L ) * 1Milyon Grid
l A v
. ) . { A
Kelimelestirilmig Kelime - Grid Mekansal Egleme
Metin Verisi »|  Her bir kelime igin Tweet konum verisi kullanilir
(TMV)
\. "
[ Kelime Birlegtirme )
N Kelimeler birlestirilerek climlecik olugturulur
. o
. ‘
Kelime Frekans Hesabi . Grid Bazli Kelime Frekans Hesabi
Kelimeleri dreten farkli kullanici sayisi -{;“:_'z Her bir grid igerisinde tekrarlayan kelimelerin hesab
letin
(™)
Dogal Dil Tespiti
Cld3 paketi ile dil tespiti

H

En populer 200 kelime igin kelime bulutu En popiiler 10 dogal dil bar grafigi Kelimelerle Antarktika Haritasi
Sekil 1. Veri akis1 ve analiz semasi.

2.2.Metin ve konum bazl analiz yontemi Metin verisinden 06zellik ¢ikarimi iizerine farkh
yaklasimlar bulunmaktadir. Irfan ve ark. (2015), bu
Metin bazli analizler trend konularin yaklasimlar1 sozciiksel, sdz dizimsel ve anlamsal olarak
belirlenmesinde, duygu analizlerinde, se¢cim tahminleri siniflandirmistir. Bu calismada kelime frekansina bagh
gibi genis yelpazeli alanlarda kullanilmaktadir (Wang ve izlenen  yontem  sozcliksel yaklasim  sinifinda
ark, 2017; Chauhan ve ark, 2021). Bu c¢alismada ise degerlendirilmektedir.
cografi olarak tekrarlanan metinler {izerinden Stock (2018), cografi alanlarin sosyal medya
Antarktika cografyasinin anlasilmasi hedeflenmistir. analizleri ile tanimlanma yontemlerini detayli bir
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literatiir taramasi ile sunmustur. Giilnerman ve Karaman
(2020), cografi tekrarlik temelli metin analizini
kullanarak Istanbul ve Londra i¢gin cografi veri sozliigii
Uretimi {lizerine bir vaka analizi gergeklestirmistir.
Istanbul icin Tiirkce, Londra genelinde ise baskin olarak
Ingilizce kullanilmasi ve yer adlarinin ¢ikarimi icin takip
edilen metin desenleri sayesinde anlamli sonuclarin
tiretilmesini bagarmislardir. Ancak kullanilan metin bazli
desenin Antarktika verilerinde yer almamasi ve kentsel
alanda referans alinabilen yol aginin Antarktika
kitasinda bulunmayisi hem metin hem de mekan bazh
analiz yontemlerinin farklilasmasini gerektirmektedir.
Ayrica Antarktika’da farkli dogal dilleri kullanan
insanlarin varligi sebebiyle metin bazl analizlerde bu
durumun da goéz oOniinde bulundurulmasi gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir.

Sekil 1'de veri analiz adimlar1 sunulmaktadir. Veri
analizinden 6nce 2.1.'de anlatildig1 gibi Antarktika tweet
veri setinin elde edilmesi icin izlenen adimlara sekilde
yer verilmistir. Veri analizi metin verilerinin
temizlenmesi ile baslamaktadir. Metin temizleme icin
izlenen yontemler kadar bu yontemlerin uygulanma
siralamasi da 6nemlidir. Bu nedenle 6zellikle metin bazli
analiz adimlarinda siranin degistirilmesi ortaya ¢ikan
sonucu da etkilemektedir. Temizleme adimlarinin
tasarlanmasi deneysel calismalarla gerceklesmistir. Bu
deneysel calisma sonuglarina gére metin verisinin en
temiz hali icin takip edilen adimlar:

Kiiciik harfle yaz

URL kaldir

Gereksiz kelimeleri kaldir
Noktalama isaretlerini kaldir
Rakamlari kaldir

Ui W=

Ugiincli adimda bahsi gecen gereksiz kelimeler
(stopwords), tek basina anlam icermeyen kelimeler (6r.
acaba, sanki, belki) olarak tanimlanmaktadir. Her dil icin
bu kelimelerin listesi tanimlanmistir. R programlama
dilinde “stopwords” kiitiiphanesi (Benoit ve ark. 2021)
farkl kaynaklari kullanarak 50’den fazla dogal dil i¢in
gereksiz kelimeler listesini sunmaktadir. Bu sayede farkli
dilleri kapsayici gereksiz kelime temizligi yapilabilmesini
miimkiin kilmaktadir. Antarktika veri setinden bir¢ok
dogal dil icin (Ingilizce, Cince, Arapca, Tiirkce, Rusca,
Ispanyolca vb.) stopwords kiitiiphanesi kullanilarak
gereksiz kelimeler ¢ikarilmistir.

Veri temizliginin ardindan, metinlerin kelimelere
(tokenlara) ayrilma islemi gerceklestirilmistir. Bu isleme
tokenizasyon (pargalara ayirma) denilmektedir (Cinar,
2023). Bir metin verisini parcalara ayirma isleminde
pargalar icerisinde yer alacak kelime sayis1 6énceden
belirlenir. Bu kelime sayis1 n_gram ile ifade edilir. Eger
bir metin verisi tek kelime (n=1) icerecek parcalara
béliniiyorsa uni_gram, iki kelime (n=2) icerecek
pargalara  boliinliyorsa  bi_gram  tokenizasyonu
yapilmistir. Bu ¢alismada her bir tweet metni tek
kelimelik pargalara ayrilmistir. Bu parcgalara ayirma
islemi ¢alisma boyunca “kelimelestirme” olarak
adlandirilmistir. Bu islem sayesinde her bir kelime ayr1
olarak ele alinabilmektedir. Ayrica temizleme sonrasi
kelimeler arasinda yer alacak bosluklarin temizlenmesi
amaglanmaktadir.
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Kelimelestirme (Tokenizasyon) isleminin ardindan
her bir kelime karakter sayisina bakilarak filtreleme
islemi yapilmistir. Karakter sayisi 0’dan biiyiik ve 20’den
kiiciik olan kelimeler (tokenlar) veri seti icerisinde
birakilmistir. Bazi dillerde tek karakter bir anlam ifade
etmezken ve bu karakter sayisi filtreleme adiminda
filtrelenirken, Cince ve Japonca gibi farkl dillerde tek bir
karakter bir kelimeyi ifade edebilmektedir. Buna ek
olarak kelimelerin karakter sayilarinin ¢ok olmasi da
bazi metinlerde yazim hatasi, birlesik yazim ve/veya
etiket (hashtag) gibi kelimeler oldugu
gozlemlenmektedir. Birden ¢ok dogal dilden metinleri
iceren veri seti géz oOniline alinarak bir kelime icin
karakter sayis1 tst sinir1 20 kabul edilip filtreleme
yapimistir.

Veri temizleme, kelimelestirme ve filtreleme
asamalarindan sonra, kelime frekansi hesaplanmistir.
Kelime frekans1 icin ka¢ farkli Twitter kullanicisi
tarafindan paylasildigi dikkate alinmistir. Bu sayede
benzer icerigi tekrarlayan bot ya da tekil kullanicinin
bilgi ¢ikariminda yanlilik (bias) yaratmasinin 6niine
gecilmesi hedeflenmistir. Yanllik bir¢ok ¢esidi (mekan,
zaman, katilim vb.) olan bir arastirma konusudur (Basiri
ve ark. 2019). Veriden ¢ikarilacak analiz sonuglarinin
bozulmasina, hedeflenen c¢iktilara ulasilmamasina yol
acabilir (Gengeg, 2023). Bu calismada bahsedilen yanlilik
veriyi lireten tekil kullanicilarin yapabilecegi siirekli ve
¢ok sayidaki paylasimlarin bir konumda kullanilan
yaygin bir etiket varmiscasina bir ¢ikarim yapilmasina
neden olmasidir. Buna terminolojide kullanic1 yanlhilig
(user bias) denilmektedir (Tsou ve ark. 2017) ve bu
calismada kelime frekansi hesabinda kullanici sayisinin
dikkate alinmasi ile bu yanlilik problemi ortadan
kalkmaktadir.

Mekansal kelime frekansi hesabinda ilk olarak her bir
kelimenin konum verisi eslenmistir. Hiicre bazh
tekrarlilik hesabi i¢cin 1000 x 1000’lik grid katmani
iiretilmistir. Grid lretimi i¢cin R programlama dilinde

mekansal analiz fonksiyonlarinin yer aldigr sf
kitiiphanesi (Pebesma, 2018) kullanilmistir. Bu
kitiiphanenin igerisinde yer alan st_make_grid

fonksiyonu grid iiretimi i¢in kullanilacak bir alan tanimi,
en ve boy icin grid sayisi ile koordinat referans sistemi
tanimi istemektedir. Antarktika Dijital Veritabani (ADD)
(URL-3) ve QGIS Quantarctica eklentisi (Matsuoka ve
ark, 2021) icerisinde yer alan Antarktika veri siir
katmani alan taniminda, Antarctic Polar Stereographic
(EPSG:3031) koordinat referans sistemi kullanilarak,
satir ve siitun sayisit 1000 x 1000 olmak iizere 1 milyon
hiicreye sahip grid katmani iiretilmistir.

Bu calismada deneysel olarak farkl grid boyutlar
arastirllmistir. Ancak daha biiytik grid boyutlan
mekansal tanimlama kabiliyetini diisiirmektedir. Daha
kiigiik grid boyutlarinda ise anlamli bir detay ¢iktisina
rastlanmamistir. Bu nedenle 1000 x 1000lik grid
katmaninin iiretilmesine karar verilmistir. Uretilen grid
katmani hiicresel kelime frekansinin hesaplanmasi igin
analiz imkani sunmaktadir. Frekans hesab1 icin kelime
konum bilgileri ile hiicreler mekansal eslemeye tabi
tutulmaktadir. Hiicre bazli frekans hesabinda her bir
kelimeyi iireten farklh kullanici sayis1 dikkate
alinmaktadir.
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Frekans hesaplarina ek olarak, temizlenmis kelime
verisi tweet id’lerine baglh kalimip birlestirilerek
climlecik olusturulmustur. Bu ciimlecikler {izerinden
dogal dil tespit algoritmasi calistirilarak Antarktika
sosyal medyasinda popiiler olarak kullanilan dillerin
tespiti hedeflenmistir. Dil tespiti icin R cld3 paketi
(Ooms, 2023) kullanilmistir. Bu paket Google’in Compact
Language Detector Kkiitiiphanesini kullanarak genis dil
tanima destegi sunmasi ve hizli olmasi1 o6zellikleri
nedeniyle tercih edilmistir.

3. Bulgular

Antarktika Twitter verisi 2.1’de bahsedilen
yontemlerle elde edilmis, veri tabanina kaydedilmis ve
Antarktika kita smir1 baz alinarak filtrelenmistir. Elde
edilen veri seti yaklasik 150 bin adet tweet verisi
icermektedir. Metin verisi lizerinde gergeklestirilen veri
temizligi asamalarindan sonra geriye yaklasik 50 bin
tweet icerigi kalmistir. Tweet iceriklerinin bir¢ok farkli
dogal dili barindirdig1 6ngoriilerek dogal dil tespit analizi
verinin aciklanmasi ve anlasilmasi icin
gerceklestirilmistir. R cld3 paketi ile yapilan bu tespit

isleminde 97 farkhi dilin Antarktika sahasinda
kullanildig belirlenmistir. Ancak 2079 adet tweet igerigi
bu paket araciligi ile tespit edilememistir. Buna ek olarak
belirleme yapilan cld3 paketinin hata pay1 da bu
¢ikarimda g6z oOniinde bulundurulmalidir. Bu tespit
islemine gore Antarktika sahasinda en yaygin kullanilan
10 dil Sekil 2’de kullanici sayilar ile birlikte verilmistir.

Bu sonuclar kitada en ¢ok arastirma faaliyeti gésteren
iilkelerin veya kitay1 ziyaret eden turistlerin kullandig:
dilleri géstermektedir (URL-4; URL-5). Ingilizce kitada
aktif olarak faaliyet gosteren Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere, Yeni Zelanda, Avustralya gibi iilkeler
tarafindan, ispanyolca Arjantin, ispanya, Sili, Uruguay
gibi tlkeler tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kitaya komsu iilkelerden Brezilya'nin kullandigi dil
Portekizce ilk 10’da yer almaktadir. Cin kitada aktif
faaliyet gOstermesine ragmen Cince en ¢ok kullanilan
diller arasinda goriilmemektedir. Bu durum Cin halkinin
Twitter uygulamasi yerine milli sosyal medya
platformlar1 olan WeChat uygulamasini kullanmalariyla
aciklanabilir. Bu bulgu Twitter verisinde katilim yanliligi
oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 2. Antarktika’da en ¢ok kullanilan 10 dogal dil.

Antarktika sahasinda en sik kullanilan, tekrarlanan
kelimeler Sekil 3’de kelime bulutu araciigl ile
sunulmustur. Bu kelime bulutuna goére en sik kullanilan
dilin yine Ingilizce oldugu, baz1 kelimelerin farkh dillerde
tekrarlandig1 (antarctica, antartida, antartica vb.)
goriilmektedir. Buna ek olarak bazi yer isimlerinin
(“antarctica”, “argentina”, “tiirkiye”) tekrarlandig1 ve sik
kullanilan kelimeler arasina girdigi sdylenebilir. Kelime
anlamlarina bakarak tweet iceriklerinde fotograf
paylasiminin yaygin oldugunu, canlilara (penguin,
gentoo), arastirma istasyonlarina (base, station) ve
popiiler bazi yer adlarina (mcmurdo, peninsula, scott)
yer verildigi anlagilmaktadir.

Kelimelerin mekansal tekrarinin tespiti igin
Antarktika'y1 kaplayan ve 1 milyon hiicreyi iceren grid
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katmani iiretilmistir. Boylece, mekansal olarak farkli
kullanicillar tarafindan iretilen kelimeler ortaya
cikarilmistir. Bu grid bazli mekansal tekrarlhilik
arastirmasi sonucunda 2100 kelime tespit edilmistir.
Sekil 4 ‘de tekrarlanan kelimeler temsili kabarcik haritasi
ile gosterilmistir. Her bir balon bir kelimeyi, balonun
biiytikligi ise kelimenin kag¢ farkli kullanici tarafindan
paylasildigini temsil etmektedir. Kullanici sayisi arttikga
balon biiytikligi artmaktadir.

Her bir kelime etiketlenerek haritalandirildiginda
Antarktika’daki mekanlar1 tanimlamaktadir (Sekil 5). Bu
kelimelere harita tlizerinde bakarak Antarktika'daki
mekanlarin  kullanimlariyla ilgili bilgi ¢ikarmak
miimkiindiir.
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Sekil 3. Antarktika sinir1 igerisinde en ¢ok paylasilan 200 kelime.
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Sekil 4. Antarktika sinir1 igerisinde kullanici sayisina gore kelimelerin mekansal dagilimlari.
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Sekil 5. Antarktika'nin en popiiler kelimeleri (a) grup 1, (b) grup 2, (c) grup 3.

Sekil 5 (a) 'da en ¢ok tekrarlanan 10 kelime yer
almaktadir. Bu kelimeler arasinda Antarktika’da yer alan
Flatiron vadisi ve Pluton buzulunun adi gériilmektedir.
Ancak Antarktika’da yer almayan popiiler olarak ziyaret
edilen yer adlarimi (6rn: Istanbul, Tiirkiye, Bali,
Pandawa) da goriiyoruz. Okyanus iizerinde ‘darkside’
(karanlik taraf) kelimesinin 56 farkl kullanici tarafindan
tekrarlandigi goriilmektedir. Bu kelime ADD yer isimleri
listesinde yer almamaktadir. Bu kelime Antarktika
disinda kalan alanlar icin de popiiler bir yer adi degildir.
Bu nedenle, bu cografyada bulunan Kkisilerin haritadaki
konumu ‘darkside’ olarak tanimladig1 diistiniilmektedir.
Tiim harita etiketlerinin haritalanmasi miimkiin
olmadig i¢in Sekil 5 (b) ve (c)’de harita gorsellestirme
icin kullanilan R tmap kiitiiphanesinin (Tennekes, 2018)
ist lste gelen etiketleri sil o6zelligi kullanilmistir.
Gorsellerdeki  okunabilirligi arttirmak icin  tiim
kelimelere yer verilememistir. Sekil 5 (b)’de en az 10 ve
en ¢ok 50 kere tekrarlanan kelimeler yer almaktadir. Bu
gruba 62 kelime girmektedir. Bu grupta south ve pole
kelimelerinin Antarktika merkezine yakin noktalarda
farkh gridlerde tekrarlandig1 gézlenmektedir. Yine bu
grupta siklikla anilan bilinen arastirma isleri (port
locroy (Rusya), mcmurdo (ABD)) ve yer isimlerinin
(sound canal, kulen daglar1) ortaya cikarilabildigi
goriilmektedir. Sekil 5 (c)’de ise 10’dan az 5’e esit veya
¢ok sayida bir grid icerisinde tekrarlanan kelimelerin
mekansal dagihmi verilmektedir. Ozellikle Antarktik
Yarimadas1 olarak tabir edilen, Antarktika'ya giris
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kapilarindan biri olan Sili'ye en yakin kisminda
Antarktika kelimesinin siklikla ancak baska gridlerde
tekrarlandigi goriilmektedir. Bu grupta Sekil 5 (b)’de de
goriilen bazi1 kelimelerin (plenata marte, baticueva,
universo, intermares vb.) yakin konumlarda
tekrarlandigini gérmek miimkiindiir. Bu kelimelerin
ADD yer adlarn listesinde yer almamaktadir. Bu
kelimelerin farkl dillerde olmasi ama benzer bolgelerde
tekrarinin siklikla gorilmesi nedeniyle farkli dillerde
bolgelerin farkli isimlerle tanmimlanabildigi ¢ikarim
yapilmaktadir.

4. Sonuglar

Bu ¢alismada Twitter verileri metin ve konum tabanh
olarak analiz edilmis ve bu analizler yardimiyla verilerin
Antarktika’daki arastirmalar icin  kullanilabilirligi
incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore
Antarktika’da yapilan paylasimlar i¢cin kullanilan diller
arasindan Ingilizce baskin dil olsa da yapilan
paylasimlarda kullanilan dilin diger cografi bolgelerde
beklenilene gore daha fazla cesitlilik igerdigi
gozlemlenmistir. Bu sonug, kitadaki arastirmacilarin ve
diger ziyaretcilerin cesitliligi hakkinda bilgi vermektedir.
Bu ¢esitliligin bir sonucu olarak yapilan analizlerin farkl
dillerin karakterleri de dikkate alinarak 6zellestirilmesi
gerekmistir. Ornegin kelime filtreleme icin belirlenen
kelime uzunluk sinirlari i¢in belirlenen alt sinirin Cince
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ve Japonca gibi dillerdeki tek harften olusan kelimeler
icin uygun olmadig1 goézlemlenmistir.

Cografi etiketlerin sosyal medya metinlerden
cikarilmasi icin yapilan literatiirdeki Antarktika kitasi
disinda yapilan arastirmalarda kullanilan yol agindan
tiiretilen Voronoi gibi referans katmanlar bu ¢alismada
bahsedilen verilerin Antarktika icin bulunmamasi
nedeniyle kullanilamamistir. Bunun yerine benzeri bir
cografi referans olusturmak ve verileri konumsal olarak
ozetleyebilmek icin gridlerden yararlanilmistir.

Analizlerde, sik¢a kullanilan kelimelerin cografi
dagilimlar1 incelenmistir. Buna gore paylasim yapilan
konumlarin sikliklari dikkate alindiginda paylasimlarin
kita iizerindeki yerlesim ve insan aktivitesinin
yogunlastig1 yerleri isaret ettigi gozlemlenmektedir. Bu
iliskiye dayanarak ilgili verinin bilinen insan aktivitesini
tutarh bir sekilde temsil ettigi ifade edilebilir. Paylasilan
kelimeler ve konuma goére paylasim sikliklari
irdelendiginde de benzer sonuglar elde edilmistir. Buna
gore sik paylasilan yer ady, tiir ad1 gibi kelimelerin kita
tizerinde bulunduklari/rastlandiklar1 yerler ile iliskili
sonuglar elde edilmistir. Bu tutarliliga ek olarak Bolim
3’te deginilen ‘darkside’ 6rneginde oldugu gibi semantik
tutarliliga sahip ancak daha 6nce cografi ya da metin
kaynaklarda belgelenmemis genel kabul gordigi
degerlendirilen yer adlar ile karsilasimistir. Bu ve
benzeri 6rneklerin arttirilmasi Twitter ve benzeri sekilde
analiz edilebilecek diger sosyal medya kaynaklarinin
konum verisi kaynaklarindaki eksiklikleri tamamlayici
bir kaynak olarak kullanilabilirligini arttiracaktir.

Antarktika kitasinda gerceklesen aktivitelerin
haritalanmasinin hedeflendigi bu ¢alismada elde edilen
sonuglar  smirlidir.  Bunun temel iki sebebi
bulunmaktadir. ilki Antarktika kitasindaki internet
altyapisinin kapsayici olmamasidir. ikincisi ise kitada
seyir halinde olan arastirmaci ve turistlerin arazi
kesifleri sirasinda kullandiklar1 ve veri topladiklar
cihazlarin  bataryalarinin soguk sebebiyle hizla
titkenmesi veya kisitli olmasidir. Bu sebepler Antarktika
kitasinda sosyal medya iizerindeki veri iiretiminin anlik
olmasi Oniindeki engellerdir. Bu sebeple Antarktika
kitasina ait sosyal medya arastirmalarinda uzun siireli
takip ve incelemeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢alisma, cografi etiketleme sonrasinda cografi
kodlama ve metin tabanli konum belirleme algoritmalari
acisindan gelistirilebilir potansiyele sahiptir. Cografi
kodlama, bdlgenin otomasyon sistemleri ve goniilli
cografi verilerle analizi ile haritalanmasinda 6énemli bir
arag olabilir. Ozellikle, az veriye sahip ve izole bir bélge
olarak Antarktika'nin cografi kodlama ile haritalanmasi,
dogal afetler, bilimsel arastirmalar ve ¢evre izleme gibi
alanlarda kritik 6neme sahip olabilir. Bu baglamda, genel
anlamda makine 68renmesi algoritmalarinin ve biiyiik
dil modellerinin (Large Language Model-LLM) kullanimy,
cografi kodlama alaninda performansi artirabilir. Ayrica,
Antarktika bolgesi icin 6zel olarak bolgeye uygun
mekansal veri tabanlarinin entegrasyonu sayesinde daha
ylksek performansl cografi kodlama ve bilgi ¢ikarimlari
hedeflenebilir.
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