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Ağ Kafeslerde Çipuı,a (§parııs aurağa L.i7§S} ve Levrek
(Dİ centrarcfıcrs fa&rax L. 1 75Ş} Yetişti ric ii iğ i rı i n S u Kal itesine Etkisi-

§*rap, pçl4T5;, Doğan A]-AYl Behice KARAl-]AN'

Geiiş Tarihi , ?ü.07.1999

Özet: Ağ kafesie;de çipuı'a (Sparus aıraİa L 1753) Ve levı,ek (üıcenİra rchus labrax L.175s) yetiştiriciIiğinin deniz
cıtarnına kısa-dÖn*nılı etki|eri beliı.lerrıe}i için, 1997 yıllnda mevsimsel cialak 6 isiasycnda su kalıtesj izİenmiştir. DeniZ
suyu kaJite paı'an-ıetreieıinden; su sicakliğı, çözünmüş oksıjen, pH, eiektrik iietkenIiği. biyolo1ik oksijen ihıiyacı ve ışık
geÇirgenliği Ceğerleri,.qeçilşı: aitı istasy-.nda rekreasyon, y,L]zııe ve kafes yetiştiriciliği için gereken norınüİrı
karŞılamaktadıı- Buna eiı oİara|< ıi,aştırma Süresince, kafe§ üniteleıiİıden en uzak nıesif*de 

- .eçlıen istas_vona ajt
topiarn irloı'9anık azot ve cıtofcşfat değeı,leıi ise her rneıısim istatistiki açıdan kafeslere göre farklllık göstermen-ıiştir
Buna karŞın su ailünieri yetiştiraciliği yapıian çiftlikierin bulundı,ığu |loyIarda uziın-cjönemIi çevresel etkiier djkkate
aiınnıaiıd ır.

Anahtar l{eiinıeler: Kafe s yetiştiriciliği, çipı"lı.a, ievı.ek, su kalitesi

The İmşıact şf Sea-Bream {Sparğ§ a{Jrafa l-."i758) and Sea-Bass (Dicentrarchus
§a&rax i-".X 7§B} iıı Cage Aulture on Water Quality

,4bstract: !n J997 §easoıally, at six statüons vıater quality was mcnitored, to determine short- term effects of sea-
bream (Spaıus aurafa i-.'l758) and gea-L:asş (Dicentrarchus labrax L.','758) ir,] cage cuIture in the marine enVironment. of
the ıea watei quaİity paiaİlletcı,§ such as. watğr temperature, c!lSSOlvec oxygen, pH, e{ectrical conductivity. biological
oxlgen de,'n6ijd and transparency ualııe§ ai choşsen §ix stai;on§ nıeet ihe norms cf recreatjon, swimrning and cage
cuIture. Dıring t|ıe coi:i'ge of the İtudy dilference§ tıetween tlre iotai inorganic nitrogen and ortophosphate va!ues
belonging tü tL)ğ siaiioıls far away frcm tht cages and cage vJere not statistically significant. Neveıtheless. longterm
envlronnıentai impacis ıhou|C be takeı iniğ ccınsiieraiion in the bays where aquacultııre farms are present.

Key ııVords : ea3e cuituı-tı, sea-bie*ı-ı:, şea - ba-ıs, water quajiiy

Giriş

ülkeınızde ,1 98,J,li yıl|arcia ıjenizıerde kültiır biliıkçılıöı Rekreasyon arnacıyla kullanllan kıyı ve deniz
faaliyetleri başiaııış ve ievı,ek_çipi;ı-a üıetirri yuprn İ"os sularının sağiaınası gerekerı standaı1 değerler Turk Çevre
sayisı hızia artilrak eiıJg eciiieıı üre|im rniktarı ,] 3s0O tona [\1evzuatında tıelirtilnıiŞtir (Anonim 1992) Bu değerlere
ulaşmıştır (Ancnim,1 997). Eu nıiktarın Lıüyük bir böiümü göı"e ıŞık geçi,genliği 2m'den fazla, p|j değerleı-i 6-9
başta İtaiya uıimak üzeı-e çeş!t|i Av:-ııpa *lkçlerine iiıraç arasında oimalı, Çözijı-ımüŞ oksijeır doygunluğu %80'den
edilrrıekte ı.ıe iilke ekı:noıııişiı-ıe katkı sağiarraktadir, az olnıaınalıdır" Aınonyak duzeyi ise 0,02 mg/|'yı

geçrnenıeiidir,
Şr.ıcui oıtaırıın bir öç*ıi olg.n kafç:şieıde .yeliştiriıiiik

YaPılıı-ken, ni'lıŞt, rıilı'it, 3monııuı'ı1, fosfat çitıi çözünmüş i|ılirri kıışuiları ve tı_ıpografyanın karışımı sonucu Ege
bgsin eleinÇntİeı"i; yeniirne,veı,ı yerı. hesin atığı ve bcşaitım Denizi'ı_ıde s,,ı üriinieıri yetiştirltiııgine uygun birçok koy,
iirünIeı-i YoİuY!a ofialna giı'eı-İ.Joiınser] et al. 'i 1193, Stewaıt krıi"unııı_.ış aian vardıı,. Burıların çoğu Bodrum yarınıadası
1997). EŞ|ıh. Çiftlikieıinıien iııi şekiIde c,ian Lıeşiıı eieırlenii ve Gııliük civarınçla 1opiarımıştir. Tesisler sığ sularda ve
kaY!p crğniai!, yeııı riıİni:şüm i-aiür!iar!, yemin Lıeşin genelİikle 15 nte:treıJen daha az derinlikte ve saiıile
eleı,nçnti içerıği giıi faı,.iöı,içıe baişJıc:r (Foy ve Roı:eli yokınrJıi (Anonını 1993).
1 9Ç1 ) 8u biiki Lıtişın eiernciıti*:ıi fıtcpiankt*r,ilar taraf;ııdan
kuiienılarak özeiiikle |ıesiıı ejeıteı,ıtieriı..in sırırriayıcı Eçe Denizı'nde DEÜ tarafındarı 1993 yılı kış,
ııIduğu Cıırurniaroa biıinci; iiretimCe artışa ve ilkbahar ve yar dönemlerincJe Bodrum'da 13, Turgutreiste
Ötrofikasynna yoi aı;abiiir, ış!( geç,ırıjc!,iliğirıi aza!iabIiir g nokiacja yapılan ölçiimlerle kıyı sularının çevresel bir
iAure vL: Stigenbaridı 1g90, ühı,ia '1 SS3) Bentik profili çıkarıiıııış ve kiyı şuiarının ötrcfik seviyede cldı.ığu
nıakıofauna ve s*cj!nieni kiııyaıı ü:rıı,iııJc de görüiel.ıilen iesnit ecjiinıiştiı- }ler üç mevsiınde de clominant azot
ou liP etki!*ı'in ölq;ıisü, iıa|ık çIft!iğinin i:ıyük!i;ğiine ve forııunıın amAnyurn azotu o!tJuğu, toplam inorganik azot
Oi'tamln hid;"tıqı"afik özei]i];ieri*i:'rıağl; ,::laıak değişehıi!iı" düzeyinin kış ayIariııda en yüksek değerie..e ulaştığı.
ioxun.ııış 1997)- bahar ve yaz dönemiı:rinde ise azaidığı saptanrnlŞtlr.
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'Bu araştırma DPT ve ASAUİ,I tarafından desteklenen projenin bir bölümüdür.
' Ankara Üniv. Ziraat Fak. Su Ürünleri Böll1ııü - Ankafa
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Toplam fosfor derişinıine ait ıılalama değerleıin igtı her

,lr.İ.O" l pmolll düİeyinde ve daha .y_uksek 
oıduğu

'oiıiri""rL,ir.,Bodrum,da ıı_ıs mgıı aralığında görülen

",J.lrrrİ' 
Sbls aeğerleri, Xİyı sularının beiirıi

kesimIerinin ,*tı.""Jyon arnaçlı .,, 
kullanımla

;ö;il;""1i,?l jllİ:-r*?il"iifl'iJrr]l* "n'''
altında olduğuna ışareı

Ayrıca Bodrum Su Ürünleri Araştırnıa_Enstitü§ü ile

Halk Sağlığı ı-anoratuvaİ Müdürlüğü jtaraiindan, Milas

Güllük Körfezi ,e OUuercİniik Koyu ğevİelerinde, yöredeki

otel ve kooperatif yetxİlilerinin taİebİ Uzerine,.baiık üretim

tesisleri ve civarından 1993 ve 1996 yılında birer kez

numune alınmıştır. eu inceİemeler sonucunda 1380 sayılı

Su ürünleri Yasası ," J,n, ekli tüzüğe göre balık üretim

İ"riJ"İİna"n kaynaklanan ve yasada belirtilen sınırlarin

İ,İ,r" İ,X* nerİlangi bir kirliliğe rastlanmamıştır,

lrlanda'da balik k,afes çiftliklerinin bulunduğu

toylarJa yapılan araştırınalarda, amonyum

Xİ'nrrntrrrvonrnO, lol"ll,u oİ,n,ş artışlar..tespit edilmiş

ancak nitrit ve nitrat düzeylerine ilişkin çarpıAı

o"ğşİı.ıl ı.ı"İİ" oımao ı gİ 
-ı<ayded 

iımİştir (Gowen 1 990 ; Genç

1 997).

Bu çalışma ile kafeslerde çipura ve levrek

yetlştiriciligİnin' Oeniz suyu kalitesini etkileyip

etkilemediğinln ortaya konmİsı ve ülkemizde gittikçe

;;;g,;İ;;;. bu tip yetiştiricilik sisteminin, su ortamı

üzerine yapabileceğİ 
- 
uİİil"," ilişkin çalışmalara bir

basamak oluşturrnası arnaçlannııştır,

Materyal ve Yöntem

Araştırma, Bodrum Giıvercinlik köyü Salih adası ile

yin" ,vnİUtllgeOe Kuyucak limanı mevkiinde tıulunan Kılıç

Deniz Ürünlerine ait çlpura ve levrek yetiştiriciliği yapılan

ikİ İ;=;İ; serçerıeşİıİİımiştir, Her iki tesise ait toplarn

üretimin 1995 yılı itloariyle'ZSO J,.n, 
gİ?t19lı.ılİ],l,*l1ı

TAFifuİ Bll,ilüLEp,İ DEF,Gisi 
,l999, cilt 5, Sayı 3

liiaştııınaJıi si]çi|en istasyonlar . Şekil 1'de

gort*İİ*İİİi* İuluryo*l",,n yerleri ve cierinlikleri şöyledir;

1. lstasyon - Otel önü (7-8m)

;. İ;;;İ;; - Kuyucak kafes işletmesiyakıni.(10-14m)

;. İ;Ö;; - Kuyucat xafes işletnıe,iy,ll (14-16m)

;. İ;İ;;;;; - Gtivercinlil< açık deniz (23-26m)

;. Ü;;İ,;; - Salih nOas,xarus işletmesiyakını.(18-22m)

;, i;i;;i,;; _ ialih Adası kafes iğıetmesiyanı (,t3_16m)

Araştırma 1997 yılının Şubat, Nisan,. Teimmuz ve

rvlUl'avĞİİnOa olnıal<-'llz",u n*r mevsim bir kez örnek

]l'uol.-vtrrutulmüş, örnek sular istasyonlarda yüzey ve

ffiİ;; 'İ;*;", ,, ulİ"İu, ile alınmiştır, , 
Su sıcaklığı,

çözünmüş oksijen, pH,- Ouİlnlil, ve 
. 
ışık geçirgenliği

;İor.İ";' belirlenen istasyonlarda yapılmıştır,

lstasyonlardan alınan su ornerleri, gerckli kimyasal

madde i|avesinden ,on,, İşıktan _.*9lu.l","* 
plastik

bidonlarla laboratuvara-uİ,Jt,,l,,şt,ı., Elektrik i!etkenliği, k

sabiti 1.03 olan 
'oİo,,,,til, sıcaklık düzeltmeli

kondüktivitemetre pronJ-ııuiün,ıarax ölçülmüştür. Biyolojik
"İİ;' 'İ;6r", 'tSOl"İ (Anonymous 1975)'e göre

belirlenmiştir. Topıam"'inorganiİ azot (NH4-N+N02-

İ;'İ'Ö3-Nj' v" l,toto,tat 
-değerlerinin tayininde ise

.purtrJt"i,"*etrik yönternleı, kullanllmlştır (Anonymous

1975).

Araştıımada istatistiki analizlerde Düzgüneş ve ark,

{1983)'nın belirttiği';;;,İuı. kullanılmıştır, Verilerin

İ'"t"rİ".Jirll..esind-e kullanılan istatistiki analizler Varyans

anİıizi (nrloVA) ve Duncan testidir,

Bulgular ve Tartışnna

S eçi l en a ra şti rm a i sta syon ları n d a,'rİ1,:O]::""L',X

,,',nu"rT",',l'İ"İ,'-İ'p"","":-g"g::r::L"_:,j,T:: j .;liş|
ö li:in :, l L H; J;|;i ;; şiY! y"1,1g, o 

:n_:l::lİ',ilyil
Yu'."# 

",,, Jİ.f,,' İ, ı"',,*rlltT,o^"* : j:ğj: :l' 
" 
J; İ:

:ffi",Y",;''Ö]"İİ,İ"""' n,oli O"Oşimı iyrı ayrı eb

alınmıştır.

ulÇllllIllr l99g 'Ill '''-- ,iinin 400 ion olCugu bildirilmiştirise toplam üretim hede n^^i_ ı..iriinlari
(Anonim 1996). Kuyucar ıoyunCa 

Tlro^ PT::j"l:l§:'\,^Ilurlllll 
rUnleri'tesisi dalıl bulunmaktadır,dışında küçük bir su ü ı,a{acıorrıa

İr'#Ş ";İ;;'" ,İ" 
*uovutl",na" 

ahşap kafeslerde

yapılmaktadır.

Çalışmamızd a, yüzer ağ kafeslerde.9iRuJa ve

y"ti ş#;; İ Ö ;;; y" n {ıojq, vi 
1 *g* ; "",]:,?": J [i

l:"ğ:' Ğ;İ'nj"5,j ",irivonlarda 
ışık g.e_çirgenliği, y

ail g]ö, 
",.u*n,ı, 

değişmiş, kll'" i:İ_!İlj 
'':?:::

]]" 
"r"# 

"," 

-;İ;; -Jiş,un.işti, 
ill!!ii:. aıanın

İİ'rr-O ai, ctelin önündl ,"çilun 1,istasyonda da ı

.ı|Ğma nerivörlınca en aZ ?,
g;gİg"JiOi değeri, çalışma periyodunca en az

olarak ölçülmüştür,

Araştırma süresince,. :1 y,i§:l:,:]":,:,:]
'lluY\l!tl'* -- 

],13,C ile 1,istasyon dip
Temmuz ayında 24,40+l a u_r ^...^ta ı

"i"Jiiiu'*-i 
oiiro ı C,c oprk l.*-I] 111,,::

İ L"v'*v, 
"Oa 

tespit edi l m' ş*l1 Ç^İlly :ı : i:i::" ;İ
ffi;* ;;d; a a'sto § ^Tr_''_"]İı-:1,_İ.],,"'İİ,ilİİİ 

",' 
:'"= o,"r* ;,*o, o"s .plı *l".y:i:."i,

il;;";;r; ;o a o_e ı ı ıen m,:I,, 
I' l:,' :,Y'J"" :] İ:?,?vuzev Suyullu6 V'llllv||il'jö 

* o.o,11 ve jn düşük (7.7a'OlçUmlerae en yüksek ( 
__ ..ı..t.^^ı, ^ıaktrik iletkeıl

;;İ';"Ğ;",i ğ,*, jy,ı9,: llli tT[ :,::TliU'u l 

' 
Pn uğgğl l Yuvq' 

l,i+ **n6,/cm) 4,istasyonda,
değeri Eylül'de (6,]0 * 

^ ^ı __haa/am\ Nisan,da
ffi§l İH ('İ;;" ,-izi mmhos/cm) Nisan'da

-T.-----
r

a'

cr#iııııafii

Şekii 1. Araştırrna alanında seçilen istasyonlar lstasyonda saptanrnıştı r,
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İstasycıılara iiişkiıı çözünrnüş aksijeıı, pl"1 ve ışık
geçirgerıiiği değerleri, Türk Çeııre Movuuatında deniz suyu
için beIirtilen standğrd değerieriderı beiirgin bir farkiılık
göstenrnenıektedir.

Biyolojik oksijen rieğ*r!, lj"25 t 0.04 mg/i düzeyirıde
en yüksek Şuhat ayında 4.istasyon yüzey suyunda, en
düşük ise 1.60 t ü.ü4 ıng/l ile Teınmuz'da 1.istasyon oian
otelin önünçlen alınan yüzey ve dip sularında tespit
edi|miştir. Ancak Şubat ayında birinci istasyona ait değer,
seçilen kates i_initesi bölgeierine ait değerden çok yüksek
değiidiı,. Araştırrna süresince beiirlenen kafes ünitelerine
ait istasyaniardaki BOİ5 verileri, Bodrum'da DEÜ
tarafından saptanan değerlerden çok farkiı değildir ve
kiı"iilik açısından bir tehIikeyi işaret etmşmektedir.

Toplam inorganik azot (T'İN) değeı,i açısından ise, en
yüksek değer 0.ö4 t 0.0? mg/l ile Şubat ayında
1.istasyonun dip suyunda tespit ediimiştir. Kafes
ünitelerine ait istasyonlardaki TİN eieğerleri Eylül'de çok
büyük fark|ılık gösterrnezken ortalanıa|ar araşındaki fark
yazın istatistiki açidan önernli buiunmuştur (p<0,01). DEÜ
tarafınrjan den!z suyunda yapıian öiçümler ortalama
toplaın azot değeı"ierinin ıX,ü'l t,i8.8 prnol/l olduğu
şeklindedir. Çaiışmarnızda organik azat değerinin tespit
edilmediğini gözardi etmeden bu değerin yıiksek olduğunu
söyleyebiliriz.

ortofçsfatın lsİasyonlara gore en yüksek ortalarna
Jeğeri (ü.4ü ı 0.ü,1 n^,gfi), f,ylül ayınıja Salih adasındaki
.afes ünitelşrinde (6.istasyon) tespit edilmiştir. Yaz ayı
:neğinde en yüksek ortaiama ortofosfat değeri de (0.36 t
- 3'1 mgll) yine aynı istasyona aiitir, DüÜ iaratından 19-ğ3
. ıında Bodrum'da 13 noktada yapılan bir çalışnıada tespit
::iien makşimuıı toplaı"rı fosfor değerierinin, i0 prnolil'nin
_.:,erine çıkabildiği beiirtilmiştir. Çizelçe 1 ve Z'deıı
:-iaşılacağı üzere, Şuhat rıe l'Jisan ay{anına ait ortşfaşfat
:_zeyieri düşükse de Temmuz ve Eylıj| aylarında bıı
:eğerier oidııkça yükseimiştir.

Scnuç

Araştırma periyodunca heliı.leneıı altı isiasyondan
:tış.simsel o|arak a|ınan su örneklerino ilişkin su sıcaklığı,
FıJımüş oksijen, pH, elektrik iletkenliği, biyolojik oksijen
üür.ı?cı ve ışık geçirgenliği değerleri deniz suyu için
bıi ıgn siaııdart değerlerlden çok farklı değildir. Bu

^jetre değeılerin* göre, araştırrna alanında
i:asyon, yüzıne ve kafes yetiştiı-iciliği açısından

sız bir duı"unı sözkonusu değildir

{afes işietmeierine en ueak tıöige olarak seçilen
cna ait toplam inorgaınik auot vg oitofosfat

. eri, diğer istasyoniarciaki yü:ey ve dip suyu toplaııı
ı|k auot ve criofşşfat değerlerinden her mevsim
:_ii açıdan farkiılık gösterrnemiştir. 8u çlurum söz
5* araştirrna alanınriaki ağ kafeslerde çipuıa ve

."etiştiriciliğinin yani ınevcut dıırurnun su ka|iteşine
- çok az ı/eya ieikal olabileeeğirıi ve deııizel odafnın

şu kaiitesini ç:lumsuz ttkilernec.iiğini gösterınektedir. Ancak
bu sanuç bu tip yetiştiriçilik sisternlerinin su yenilenmesi
ciüşük *ian l(oy ve lagünlere dağılim|arının dikkate
alırıması vğ uzun-döııemli çevresel etkilerinin dikkate
alınması gerçeğini yadsıyamaz. Aksi takdirde, sucul
crtamlaı,da evsel ve sanayi kaynaklardan dolayı besin
elementi seviyelerinde görülebilen artışlar, denizlerde
kafes yetiştiriciliğinin de bir sonucu olarak karşımıza
çıkabilir.
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