Y| 3

arinin
Doga

1968.
aman
jilarin
Aras.

raman
erinin
=rinde
. Ege

im.

akkale
erinos
likleri.

rapag!
4-39.

ftlikleri
‘apag!
. Ekim

it baz!

erinde
0

klerini
nindan
l. Ens

iraman
2lliklern
mzlar

Koyunu
stirma

Iman
myasa
= 1007

s Sindf
Sekilier
nst. Ev
Yoksek
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Ag Kafeslerde Cipura (Sparus aurata L..1758) ve Levrek
(Dicentrarchus labrax L.17$8) Yetistiriciliginin Su Kalitesine Etkisi’

Serap PULATSU! Dogan ATAY! Behice KARAHAN'

Gelig Tarihi : 20.07.1999

Ozet: Ag kafeslerde cipura (Sparus aurata L.1758) ve levrek (Dicentrarchus labrax L.1758) yetistiriciliginin deniz
ortamina kisa-dénemli etkileri belirlemek igin, 1997 yilinda mevsimsel olarak 6 istasyonda su kalitesi iztenmistir. Deniz
suyu kalite parametrelerinden; su sicakhi, ¢ézunmus oksijen, pH, elektrik iletkenligi, biyolojik oksijen ihtiyaci ve isik
gegirgenli§i degerleri, secilen alti istasyonda rekreasyon, yiizme ve kafes yetistiricili§i igin gereken normian

karg!lamaktadir. Buna ek olarak aragtirma siiresince, kafes nitelerinden en uzak mesafeds segilen istasyona ait
toplam inorganik azot ve ortofosfat dederleri ise her mevsim istatistiki acidan kafeslere gore farkhhk gostermemistir.
Buna kargin su Grdnleri yetistiriciligi yapilan giftlikierin bulundugu koylarda uzun-dénemli cevresel etkiler dikkate

alinmalidir.

-

Anahtar Kelimeler: Kafes yetistiriciligi, gipura, levrek, su kalitesi

The impact of Sea-Bream (Sparus aurata L.1758) and Sea-Bass (Dicentrarchus
fabrax L.1758) in Cage Culture on Water Quality

Abstract: In 1997 seasonally, at six stations water quality was monitored, to determine short- term effects of sea-
bream (Sparus aurata |..1758) and sea-bass (Dicentrarchus labrax L.1758) in cage culture in the marine environment. Of
the sea water quality parameters such as, water temperature, dissolved oxygen, pH, electrical conductivity, biological
oxygen demand and transparency values at choosen six  stations meet the norms of recreation, swimming and cage
culture. During the course of the study differences between the total inorganic nitrogen and  ortophosphate  values
belonging to the stations far away from the cages and cage were not statisticaily significant. Nevertheless, long-term
environmental impacts should be taken into consideration in the bays where aquacuiture farms are present.

Key Words : Cage culture, sea-bream, sea - bass, water quality

Giris

Ulkemizde 1980'li yiltarda denizierde kiltar balikgthg
faaliyetleri baglamis ve levrek-gipura Uretimi yapan tesis
sayisi hizla artarak elde edilen {iretim miktart 13800 tona
ulagmistir (Anonim 1957). Bu miktarin biyiik bir baluma
basta italya olmak Uzere cesitli Avrupa (lkelerine ihrag
edilmekte ve lilke ekonomisine katki saglamaktadir.

Sucul ortamin bir égesi olan kafeslerde yetistiricilik
yapilirken, nitrat, nitrit, amonyum, fosfat gibi ¢éziinmis
besin elementleri; yenilmeyen yem, besin atifji ve bosaitim
rGnleri yoluyla ortama girer (Johnsen et al. 1993, Stewart
1997). Balik ciftlikierinden bu sekilde olan besin elementi
kayip oranfar, yem doniisim oraniar, yemin besin
elementi igerigi gibi faktdrlere baghdir (Foy ve Rosell
1961). Bu bitki besin elementleri fitoplanktonlar tarafindan
kullanilarak  ozellikle besin  elementierinin  siniflayic
oldugu durumiarda  birincil  retimde arbisa  ve
Gtrofikasyona yol acabilir, 151k gecirgenligini azaltabilir
(Aure ve Stigenbandt 1990, Chua 1993). Bentik
makrofauna ve sediment kimyas: {izerinde de gorilebilen
bu tip etkilerin olgtst, bahk ciftliginin blykiGdine ve
ortamin hidrografik ozelliklerine bagh olarak degisebilir
(Ckumus 1997).

Rekreasyon amacwyla kullanilan kiy1 ve deniz
sularinin saglamasi gereken standart degerler, Tirk Cevre
Mevzuatinda belirtilmistir (Anonim 1992). Bu degerlere
gore 1sik gecirgenligi 2m'den fazla, pH degerleri 6-9
arasinda olmal, ¢oziinmus oksijen doyguniugu %80'den
az olmamahdir. Amonyak duzeyi ise 0,02 mg/l'yi
gecmemelidir.

Iklim kogullari ve topografyanin karisimi sonucu Ege
Denizi'nde su Urlnieri yetistiriciligine uygun birgok koy,
korunmus alan vardir. Bunlarin ¢odu Bodrum yarimadasi
ve Gullik civarinda toplanmistir. Tesisler si§ sularda ve
genellikle 15 metreden daha az derinlikte ve sahile
yakindir (Anonim 1993).

Ege Denizinde DEU tarafindan 1993 yili kis,
ilkbahar ve yaz dénemlerinde Bodrum'da 13, Turgutreiste
9 noktada yapilan olgiimlerle kiyr sularinin cevresel bir
profili ¢ikariimis ve kiyi sularinin 6trofik seviyede oldugu
tespit ediimistir. Her (¢ mevsimde de dominant azot
formunun amonyum azotu oldugu, toplam inorganik azot
dizeyinin kis aylarinda en yiksek degerlere ulashgt,
bahar ve yaz dénemierinde ise azaldi§i saptanmistir.

" Bu arastirma DPT ve ASAUM tarafindan destekienen projenin bir bolumadar.
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Toplam fosfor derigimine ait ortalama dederlerin ise nher
mevsimde 1 umol/l duzeyinde ve daha yiksek oldudu
pelirlenmistir. Bodrum’da 11-15 mgfl arahginda goriilen

maksimum BOlg  dederleri, kiy! sularmin beiirh
kesimierinin rekreasyon amagh kultanimla

bagdasmayacak bir atiksu kaynakli organik yitk etkisi
altinda olduguna igaret etmektedir (Anonim 1G98},

Ayrica Bodrum Su Urtinleri Arastirma Enetitisd ile
Halk Saghg: Laboratuvar Midarligi jtarafindan, Milas
Gilliik Korfezi ve Glverciniik Koyu cevreleninde, yoredeki
otel ve kooperatif yetkililerinin talebi tizerine, baiik uretim
tesisleri ve civarindan 1993 ve 1996 yiinda birer kez
numune alinmistir. Bu incelemeler sonucunda 1380 sayili
Su Uriinleri Yasasi ve buna ekli tizige gore balik {iretim
tesislerinden kaynaklanan ve yasada belittilen sinirlarin
digina ¢ikan herhangi bir kirlilige rastlanmamistir.

irlanda’da balik kafes ciftlikierinin bulundugu
koylarda yapian arastirmalarda, amonyum
konsantrasyonunda lokalize olmus artislar tespit edilmis
ancak nitrit ve nitrat dizeylerine fliskin  garpict
degisiklikierin olmadig! kaydedilmistir (Gowen 1990; Geng
1997).

Bu calisma ile kafeslerde gipura ve levrek
yetistiriciliginin deniz Suyu kalitesini etkileyip
etkilemediginin orlaya konmasi ve ulkemizde gittikge
yayginlasan bu tip yetigtiricilik sisteminin sy ortami
tzerine yapabilecegi etkilere iliskin  galigmalara bir
basamak clugturmast amacianmuistir,

Materyal ve Yontem

Arastirma, Bodrum Givercinlik koyl Salih adasi ile
yine ayni bolgede Kuyucak fimani mevkiinde bulunan Kiig
Deniz Urinlerine ait cipura ve levrek yetistiriciligi yaptlan
iki tesiste gergek@stirilmi@tir. Her iki tesise ait toplam
aretimin 1995 yihi itibariyle 250 tonu gectigi, 1997 yilinda
ise toplam uretim hedefinin 400 ton oldudu bildiriimistir
(Anonim 1996). Kuyucak koyunda Kiiig Deniz Urtnleri
disinda kiiglik bir su Grinleri tesisi daha bulunmaktadir.

Uretim 5x5x5 m boyutlannda ahsap kafeslerde
vapilmaktadir.
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Sekit 1. Aragtirma alaninda segilen istasyoniar

S ——————————————————
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Aragtirmada

f secilen  istasyonlar Sekit  1'de
gosteriimistin. {stasyoniarin yerler ve derinlikleri sGyledir;

1. lstasyon - Otel onli (7-8m)

2. Istasyon - Kuyucak kafes isletmesi yakini (10-14m)

3. Istasyon - Kuyucak kafes isletmesi yani (14-16m)

4. Istasyon - Giivercinlik agik deniz (23-26m)

5. Istasyon - Salih Adasi kafes igletmesi yakin (1 8-22m)
6. Istasyon - Salih Adasi kafes isletmesi yani (13-16m)

Arastirma 1997 yilinin Subat, Nisan, Temmuz Ve
Eylil aylarnnda oimak tzere her mevsim bir kez ornek
alarak yUrutlimis; amek sular istasyonlarda ylizey ve

dipten Ruttner su alicisi ile alinmistir. Su sicakhgr,
cozlinmisg oksijen, pH, derinlik ve istk  gegirgenligi
slgiimleri belirlenen istasyonlarda yaptimistir.

{stasyonlardan alinan su ornekleri, gerekli kimyasal
madde ilavesinden sonra igikian korunarak plastik
bidonlarla laboratuvara ulastinimistir. Elektrik iletkenligi, k
sabiti  1.03 olan otomatik  sicaklik diizeltmeli
konduktivitemetre probu kullamlarak olguimustar. Biyolojik
cksijen  ihtiyaci (BOl5)  (Anonymous 1975)e gore
belirienmistir.  Toplam inorganik azot (NHg-N+NO2-
N+NO3-N) ve ortofosfat  degerlerinin tayininde is&
spektrofotometrik yonternler kullantimistir - (Anonymous
1975).

Arastirmada istatistiki analizlerde Duzgunes ve ark
(1983)'nin pelittigi  esaslar ulianiimistir.  Verilerin
degerlendiriimesinde kullanilan istatistiki analizier Varyans
analizi (ANOVA) ve Duncan testidir.

Bulgular ve Tartigma

Secilen arastirma istasyonlarinda tespit edilen 1987
yilina ait su kalite parametre degerleri mevsimsel olara¥
Cizelge 1 ve 2'de sunulmustur. Veriler degerlendirilirken
ylizey sulaninim (Y) istasyonlara bagh degisimi ile 0%
sulanmin (D) istasyonlara bagh degisimi ayrn ayri ele
alinmustir.

Calismarnizda, ylizer ag kafeslerde gipura ve levres
yetistiricitiginin yapiidigi yerler olarak seciien 3. (Kuyuca®
ve 6. (Salih Adast) istasyoniarda 151k gegirgenligi, yaz:®
40 -6,0marasinda degismis, kisin ise her iki istasyonc=
da 8.0mnin aitina dusmemigtir.  Aragtirma alaninéz
turistik bir otelin oniinde secilen 1.istasyonda da 15%
gegirgenligi degeri, caligma periyodunca en az 21w
olarak dlgtimustir.

Arastirma slresince, en yiiksek su sicakhgr ded="
Ternmuz ayinda 24.40+0.13°C ile 1.istasyon dip suyuncs
en diustk 14.55+0.13°C olarak Subat ayinda 6.istasys™
yiizey suyunda tespit edilmistir. Cozinmus oksijene ait &
yliksek deger 8.35+0.05 mg/t olarak bS.istasyon yuzes
suyunda, en distik 6.00+0.05 mg/l dizeyinde 2 .istasya®
ylizey suyunda helirlenmistir. Yine istasyonlarda yap &t
sicimierde en yiksek (8.30 £ 0.01) ve en dustk (7.74
0.01) pH degeri Subat ayinda, en yiiksek elekirik iletkeris
degeri Eylil'de (6.10 + 0.24 mmhos/cm) 4.istasyonda o
dusik ise (51.55 = 0.24 mmhos/cm) Nisan'da =
istasyonda saptanmistir.
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Parametre

Su sic. ) X N .
°C 3@;. o :_r”_,._“.._w.\.n_: M“._m“_\_ .“..,u_ -
1 ¥ 240540137 8.3040.05° 7.9240.01° 57.95+0.24 % 1.604+0.04 015:002"° wwl%m_ H ‘
D 24.4040.137° 6.2040.05° 8.0540.01 © 56.7010.24 " 1.6040.04° 5.10£002° \\lwmw%\o!fi\
2 Y 23.9040.13 7 8.00+0.05° 8131001 ° 56.0540.24 ° 1.9040.04° o.K&ov@wm,i\\namWMw\o_mﬁlix
D 24054013 % 6.1040.05° 8161001 " 56.45+0.24 ° 1.8040.04° 0.154£0.02 %%\,Hsmoméé 7]
T 3 Y 23.40+0.13 ° £.3540.05 8.2140.01 " 55.9010.24 7 1.95+0.04° 0.10£0.02° imm.,‘%,wwﬁai%
E [5) 23.2540.13 8.45+0.05° 8.1640.01 ™ 55.65+0.24 " 1.8540.04 °° 0.1 m&;mwm!\x\ham\@womwwmiix
M 4 Y 23.3040.13 6.5040.05 8.1940.01 " §5.90+0.24 ° 2.15+0.04 % 0.2140.02" anl Mi@mwmwa ——
M D 2330+0.13° 6.4040.05 8.1740.01 " 55.7040.24 " 2.1040.04" m.ﬁgﬂ‘ii;mp%ﬁ%ii
U 5 Y 23.4040.13 °© 6.4540.05 ° 8.20+0.01 55.8540.24 ° 2.00+0.04 *° o,au.c.mtﬂt,\\s | e g
z D 23354043 °C 6.5040.05 1 8.1840.01 " 56.05+0.24 210£0.047 0.15+0.02" 035001 H —1
w 6 Y 22.80+0.13° 6.50:0.05% 8.1510.01° 56.2510.24° 2.0040.04 ™ 0.09+0.02" o.«uwouw.;mwﬂil\
W D 23754013 6.4040.05 " 8.1240.01° 56.45+0.24 " 2.00+0.04" 0.1 mwo.cwqw\\\l\mwﬁo.g -]
1 Y 19.6540.13°% 6.95:0.05© 8.15£0.01 © 55.0540.24 2.10+0.04° 0.1740.02™" lgi\
D 195140.13° 6.90+0.05° 8.1740.01 % £1.05:0.24 " 2.25+0.04° o,ﬂwﬁowow‘mﬂ\\x\mwﬁll\
E 2 Y 18.65+0.13°% 7.2040.05 % 810001 °© 60.45+0.24 % 2.2040.04 P 0.1 Nwomem\l c.wm&omi_d.li\
Y D 18.4510.13° 7504005 % 81140.01° 60.8540.24 " 2.30+0.04 ° Q.E,an.om.mdq\x 0340 ‘
L 3 Y 18.0040.13° 7.3540.05 " 8.16£001 % 60.3540.24 2.70+0.04% 0.12+0.02" owmuwwhwli\
U D 19.45+0.13 " 7.35+0.05 % 8.17+0.01 " 60.4540.24" 260+0.04% 0.26+0.02" Eﬁ;l\
L 3 Y 18.80+0.13 ° 7.35+0.05 " 8.1310.01 & 60.8040.24 2.4010.04° 0172002 \llﬁw“wﬂw@dlr\
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s 5 Y 19.65+0.13 " 7.10£0.05 © 8111001 © 60.80+0.24 " 2302004 % 0.14£0.02" EI\
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D 19.7540.13 % 7.00+0.05 © 8.03+0.01 ° 60.50+0.24 " 2.25+0.04° o.omwo.omd\\aF
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ax L. 1758) yetistiriciliginin 101

{stasyonlara iliskir su kalitesini olumsuz etkilemedigini géstermektedir. Ancak
gecirgenligi dederleri, T bu sonug bu tip yetistiricilik sistemlerinin su yenilenmesi
igin belirtilen standard ci ger 1 obir farkiik  dislk olan koy ve lagiinlere dagilimlarinin  dikkate
gostermemektedir. alinmas: ve uzun-doénemii cevresel etkilerinin dikkate

alinmas! gercegini yadstyamaz. Aksi takdirde, sucul

Biyclojik oksijen degeri, 3.25 = 0.04 mg/l dizeyinde ortamlarda evsel ve sanayi kaynaklardan dolayl besin
en ytksek Subat ayinda 4.istasyon ylzey suyunda, en elementi seviyelerinde gérilebilen artislar, denizlerde
distk ise 1.60 + 0.04 mg/l ite Temmuz'da 1.istasyon olan  kafes yetistiriciliinin de bir sonucu olarak karsimiza
otelin éninden alinan yizey ve dip sularnda tespit  ¢ikabilir.
edilmistir. Ancak Subat ayinda birinci istasyona ait deger,
segilen kafes Unitesi bolgelerine ait de§erden cok yliksek Kaynaklar
degildir. Arastirma silresince belirlenen kafes Unitelerine
ait istasyonlardaki BOls verileri, Bodrum'da DEU

¢ g ) . Ancnim, 1992, Tirk Cevre Mevzuati. Turkiye Cevre Vakfi Yayini.
tarafindan saptanan degerlerden gok farkli degildir ve Ciit (1), Ankara, 1275 s.
kirlilik agisindan bir tehlikeyi isaret etmemektedir.

;H ve 1sik
eniz suyu

-,g
C"ﬂ.

Anonim, 1893. Turkiye'de Yetistiriciligin Cev*esel Etkisi ve Bunun

Turizm, Rekreasyon ve Ozel Koruma .Alanlan ile lligkisi.
ylksek deger 084 + 0.02 mg/l ile Subat ayinda Tanm ve Koyisleri Bakanh§i, Tanmsal Uretim ve Geligtirme

1istasyonun dip suyunda tespit ediimigtir. Kafes CRuBE g, AR, 185 8.

Unitelerine ait istasyonlardaki TIN degerleri Eylifde ¢ok , - T

bilylk farkliik géstermezken ortalamalar arasindaki fark  ~"°N™ 199}6:Turk\xye Su: Urlnlart Dayamgma, Egiim. Arsgammsa
yazin istatistiki agidan énemli bulunmustur (p<0,01). DEU ve Gelistirme Vakdi Dergisi, 1:19-21.

tarafindan deniz suyunda vapidan oSlgmler ortalama
toplam azot degerlerinin 4.01 +

Toplam inorganik azot (TIN) degeri agisindan ise, en

) . Ancnim, 1997, Su Urlnleri istatistikieri. T.C Basgbakanlik Devlet
+ 18.8 pmol/t oldugu istatistik Enstitiist, Ankara.

seklindedir. Caligmamizda organik azot dederinin tespit

edilmedigini gézardi etmeden bu dederin yitksek oldugunu  Anonim, 199

soyleyebiliriz.

1898, Tlrkiye'nin Cevre Sorunlar’98. TGV Yayin No:
131, Ankara, 464 s.

Ortofosfatin istasyonlara gdre en yiiksek ortalama  Anonymous, 1875, Standard methods for the examination of water

dederi (0.40 + 0.01 mg/l), Eyiil ayinda Salih adasindaki anf:inwastewater. Onddérdinct baski. John D.Ducas Co., p.1-

<afes Unitelerinde (B.istasyon) tespit ediimistir. Yaz ay 1193, USA.

omeginde en viksek ortalama ortofosfat dederi de (0.36 + , ) e .

001 ma/h ir; VIl iste ‘ s Eif?gef d ( 106Q3 Aure, J. and A. Stigebrandt, 1990. Quantitative estimates of the

- TG 6 i AR Alr. UEL Taraiingarn 193 eutrophication effects of fish farming on fyords. Aquaculture,

inda Bodrum'da 13 noktada yapilan bir galismada tespit 90: 135-156.

=dilen maksimum toplam fosfor dederlerinin, 10 ol nin
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