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Oz. Bu calismanin amaci ortaokul matematik Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme
problemlerine yonelik goriislerinin incelenmesidir. Ozellikle, &gretmen adaylarmin bu problemlerle
ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan problemler arasinda gordiikleri farkliliklar incelenmis;
ayrica, matematiksel modelleme problemlerinin 6gretim ortamina yansimasina, sinif i¢i potansiyeline ve
kullanilabilirligine yonelik diisiinceleri anlagilmaya ¢aligilmistir. Calismada temel nitel arastirma yaklasimi
benimsenmistir. Caligma kapsaminda bir donem boyunca verilen bir modelleme dersine katilan 40
6gretmen adaymnin goriisleri donem sonunda agik uglu bir anket araciligiyla toplanmustir. Goriisme verileri
icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma bulgular1 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme problemleri ile ilk karsilastiklarinda bunlar1 birer matematik problemi olarak algilamadiklarini
ortaya c¢ikarmustir. Ders kitaplarinda yer alan sorular ile karsilastirdiklarinda Ogretmen adaylart
matematiksel modelleme problemlerinin gerek yapisal agidan gerekse problem ¢ézme siireci bakimmdan
birgok farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 matematiksel modelleme problemlerinin
uygulandig1 bir ortamda 6gretmen ve grencilerin rollerinin degismesi gerektigini ve gelistirici 6lgme-
degerlendirme yaklagimlarinin kullanilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 matematiksel
modelleme problemlerinde zaman yo6netimi, sinifydnetimi gibi sorunlar nedeniyle uygulanmasinin zor
oldugunu diisiinmekle birlikte, uygulandigi takdirde birgok matematiksel diisiinme becerisi
kazandiracagini belirtmislerdir. Matematiksel modelleme problemlerinin mevcut derslere ya da se¢meli
derslere entegre edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ders kitabi, Modelleme problemleri, Ortaokul, Matematik 6gretmen adaylari.

Abstract. The purpose of this study was to investigate prospective middle school mathematics teachers’
perspectives about mathematical modeling tasks. Specifically, prospective teachers’ views about how
modeling tasks are differ from textbook problems was examined. Furthermore, what prospective teachers
think about how modeling tasks would reflect classroom learning environment and whether or not they
could be used in mathematics teaching were examined. A basic qualitative approach was utilized in the
study. Data were gathered through open-ended questionnaires at the end of the semester from 40
prospective middle school mathematics teachers who enrolled an elective modeling course. Data were
analyzed using content analysis. The findings of the study showed that prospective teachers initially did
not consider modeling tasks as mathematics problems. As compared to textbook problems, prospective
teachers indicated that mathematical modeling problems have many differences in terms problem structure
and problem solving process. Prospective teachers stated that role of a teacher and students should be
changed and formative assessment and evaluation methods should be utilized in a modeling-problem based
environment. While majority of prospective teachers considered that modeling-based instruction was hard
to implement because of time and classroom management, if it is accomplished it may well support many
mathematical thinking skills. It is proposed that mathematical modeling problems should be integrated into
formal mathematics lessons or elective courses.
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Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin ¢ok hizli ilerledigi giinlimiiz diinyasinda matematik 6gretim
programlari da bu gelisime ayak uydurmakta, ¢cagin gerektirdigi bilgi ve becerilerin bireylere
kazandirilmas1 amaciyla belli araliklarla giincellenmektedir. Ozellikle 20. yiizyilin son ¢eyreginden
itibaren matematik 6gretiminin amagclarina yonelik tartigmalar ve Amerika Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi’nin (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989, 2000)
yayinlamig oldugu prensipler ve standartlarla birlikte matematik 6gretimine iligkin bakis agis1 6nemli
Ol¢iide degismistir. Problem ¢6zmeye dayali egitimin 6n planda oldugu bu yaklagimda 6grencilerin
birtakim matematiksel formiilleri, islemleri, kurallar1 6grenmesinden 6te arastirma ve sorgulama,
matematiksel diisiinme, problem ¢6zme, akil yiiriitme, matematiksel dili kullanarak iletisim kurabilme
ve matematigi giinliik yasamla iligkilendirebilme gibi bazi niteliklere sahip olmasi gerektigi goriisii 6n
plana ¢ikmustir. Tirkiye’de de 2005 yilindan itibaren koklii bir degisime ugrayan matematik dgretim
programlarinda problem ¢ézmeye dayali1 bir yaklagim benimsenmis ve bireyin kazanmasi gereken bu
becerilere vurgu yapilmistir. Ancak programlarin ders ortamlarina yansimasi incelendiginde siniflarin
bu becerilerin kazandirilabilecegi bir ortama tam olarak doniistiiriilemedigi goriilmektedir (Ugurel,
Bukova Giizel ve Kula, 2011). Bdyle bir ortamin olugmasi i¢in gerekli olan 6n kosullardan bir tanesi
Ogrencilerin birer problem ¢oziicii oldugu ve bahsi gegen becerilerin agiga ¢ikarilabilecegi tiirden
problemlerin dersin merkezinde yer almasidir. Ancak bu tiir problemlerin varligi da kaliteli bir ders
ortami i¢in tek bagina yeterli degildir (NCTM, 2000). Burada 6nem arz eden bir diger husus bu
problemleri siniflarinda uygulayabilecek yeterli bilgi ve beceriye sahip 6gretmenlerin varligidir.
Literatiirde yer alan ¢aligmalar (Blum, 2002; Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013a) 6gretmenlerin bu
tiir problemlere iliskin ¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklarini ve siniflarinda ¢ok fazla yer vermediklerini
ortaya koymaktadir. Bu durum 6gretmenlerin daha 6nceden deneyimledikleri problemlerin agirlikli
kullanimina dayal1 bir sinif kiiltiirii olusturmalarini kagiilmaz kilmaktadir. Bu kiiltiir yillar igerisinde
matematik egitimine iligkin inanglarini da sekillendirmektedir. Nitekim yapilan bazi ¢aligmalarda
(Kagan, 1992; Nespor, 1987) smif i¢i uygulamalara dayali mesleki gelisim programlarina katilan
ogretmenlerin bile degisime kars1 direng gosterdiklerini ortaya koymaktadir. O nedenle 6gretmenlerin
erken yillardan itibaren bu tiir problemleri deneyimlemelerine 6n ayak olmak ve siniflarinda
kullanmalarini saglamak 6nemli bir husustur.

Matematiksel modelleme problemleri (MMP) sinif ortaminda 6grencilerin aragtirma, akil yiiriitme,
matematiksel iletisim kurma ve matematigi giinliik yasamla iliskilendirmede énemli bir yere sahiptir.
Matematiksel modelleme en genel anlamda gergek hayattan veya gercekgi bir durumun matematiksel
yontemler kullanilarak analiz edilme siireci olarak ifade edilebilir (Erbas vd., 2014). Bu siiregte gercek
yasam durumunu en iyi agiklayan ideal bir modele ulagilmaya galisilir. “Gergek yasam problem
durumlariyla ilgili kurulan varsayimlar dogrultusunda olusturulan matematiksel modeller, iki veya
daha fazla degisken arasindaki iliskinin agiklandigi matematiksel gosterimler (fonksiyon, grafik, tablo,
denklem, esitlik, denklem sistemi, geometrik sekiller vb.) olarak karsimiza ¢ikar” (Bukova Giizel,
2016, s. 11).

Uluslararasi literatiirde siklikla karsilagilan MMP igeren ¢alismalarin (6rn. Lesh ve Doerr, 2003; Doerr
ve Lesh, 2011; Blum, 2011; Ferri ve Blum, 2009) son déonemde Tiirkiye’de de yayginlastigi
gorlilmektedir. Bu ¢alismalar genel olarak incelendiginde ¢alismalarin modelleme siirecine (Eraslan,
2012; Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013b; Ural, 2014), modelleme becerilerinin gelisimine (Bal ve
Doganay, 2014) ve modelleme yeterliklerine (Tekin Dede ve Yilmaz, 2013; Karabas, 2016)
odaklandig1 goriilmektedir. Bunun yaninda, MMP gelistirme siireglerini incelemeye (Ciltas, 2013),
MMP’de teknoloji kullanimina (Hidiroglu ve Bukova Giizel, 2013; Hidiroglu ve Bukova Giizel, 2014)
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ve MMP’ye iliskin goriislere yonelik (Ozdemir ve Isik, 2015; Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013;
Deniz ve Akgiin, 2014; Eraslan, 2011; Isik ve Mercan, 2015) ¢alismalar da vardir. Bu ¢aligmalar
incelendiginde gerek dgretmenlerin gerekse dgretmen adaylarinin ¢aligma dncesi matematiksel
modelleme ve modelleme problemlerine yonelik son derece sinirh bilgi ve deneyimlere sahip olduklar
goriilmektedir. Ozdemir ve Isik (2015) kat1 cisimlerin alan ve hacimlerini matematiksel modelleme
yontemiyle 6gretimine yonelik 6gretmen goriiglerini inceledikleri ¢alismalarinda 6gretmenlerin
matematiksel modelleme hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirlemislerdir. Ote yandan,
caligmaya katilan 6gretmenler modelleme problemlerini tanidiktan sonra bu problemlerin 6grencilerin
akil yiiritme, yaraticilik becerilerini ve matematiksel bilgileri i¢sellestirmelerine yardimeir oldugunu
ifade etmiglerdir. Eraslan (2011) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin model olusturma
etkinlikleri ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkindaki goriislerini inceledigi calismasinda
etkinliklere katilan 6gretmen adaylarinin MMP nin ¢esitli sinirliliklar: olmakla birlikte ilk6gretimden
yiiksekdgrenime kadar cesitli seviyelerde kullanilabilir oldugunu ve matematik 6gretimine pozitif
katkilarmin olabilecegi yoniindeki diisiincelerini paylasmistir. Bir bagka calismada Tekin Dede ve
Bukova Giizel (2013b) model olusturma etkinligi tasarim siireglerini inceledikleri ¢alismalarinda
Ogretmenlerin goriislerini almiglardir. Caligma sonucunda dgretmenler MMP’ nin derslerde kullanimina
iligkin olumlu goriisler ortaya koymuslardir; ancak bu tarz etkinlikleri hazirlamanin zor oldugunu;
dolayistyla etkinliklerin cesitliliginin artirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin hizmet ici
egitimlerle bilgilendirilmeleri ve siniflarinda bu tiir etkinlikleri kullanmalarinin tesvik edilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Deniz ve Akgiin (2014) ise ¢aligmalarinda ortadgretim 0grencilerinin
matematiksel modelleme yonteminin sinif i¢i uygulanmasina yonelik goriislerini almislardir.
Ogrenciler MMP’nin derslerinde 6nceden karsilastiklari matematiksel problemlere gore daha kavratici,
ilgi ¢ekici ve diigiindiiriicli oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, MMP ile matematiksel kavramlarin
giinliik hayatta ne ise yaradigini1 gordiiklerini, glinliik hayattaki bir durumu matematiksel denklem ve
formiillerle gosterebildiklerini, grup ¢alismasinin ¢ok faydali oldugunu ve derslerinde bu tiir
problemlere yer verilmesini olumlu bulduklarini belirtmiglerdir.

Yapilan ¢alismalar gerek 6gretmen adaylarinin gerekse 6gretmenlerin MMP nin uygulamada cesitli
zorluklar1 olmakla birlikte kullanimina yonelik olumlu goriislere sahip olduklarini gostermektedir.
Ayrica bu tiir problemlerin olumlu tutumun yamn sira birgok matematiksel beceriyi kazandirdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim bu tiir problemlerin potansiyelinin farkinda olan bir¢ok iilke (6rn.
Almanya, Amerika, Avustralya, Finlandiya, Isve¢) programlarinda MMP’ye yer vermektedir.
Tiirkiye’de de ilkokul (MEB, 2015) ve ortadgretim (MEB, 2013) matematik dersleri 6gretim
programlarinda matematiksel modellemenin 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Ancak okullarda bu
etkinliklerin uygulayicisi olan/olacak 6gretmenlerin bu tiir etkinlikleri uygulamaya yonelik
deneyimlerinin sinirli oldugu, hatta birgok 6gretmenin bu tiir etkinliklerin farkinda bile olmadigi
goriilmektedir (Akgiin vd. 2013; Blum, 2002; Ozdemir ve Isik, 2014; Tekin ve Bukova Giizel, 2011;
Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013a). O nedenle sayisi her gegen giin artan bu tiir caligmalarin ve
egitimlerin yogunlugunun artirilmasi gerekir. Ozellikle 6gretmenlige yeni adim atacak 6gretmen
adaylarinin bu tiir etkinlikleri iiniversitede aldiklari egitim siirecinde deneyimlemeleri biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu calismaya katilan 6gretmen adaylar1 bir segmeli ders kapsaminda dncelikle ders
kitaplarinda yer alan sorular1 (DKS) incelemisler, bu sorular hakkinda bir fikir sahibi olduktan sonra
donemin geri kalan boliimiinde MMP igeren etkinliklere katilmislardir. Caligmanin amaci matematik
ogretmen adaylarmin DKS ve MMP’nin farkliliklarina, MMP’nin 6gretim ortamina etkisine, sinif i¢i
kullanilabilirligi ve potansiyeline yonelik diisiincelerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla asagidaki
arastirma sorularina yanit aranmigtir:

82



11

‘% sryNi
"ONLINE

EGITIMDE NITEL ARASTIRMALAR DERGISI

Journal of Qualitative Research in Education Cllt 5 / Sa}}l ], 201 7

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

1. Matematik 6gretmen adaylarit DKS ile MMP’nin farkliliklar1 hakkinda ne diistinmektedirler?

2. Matematik 6gretmen adaylari DKS ile MMP’nin soruldugu ortamlarda dgretmenin rolii, §grencinin
rolii ve 6lgme-degerlendirme hakkinda ne diisiinmektedirler?

3. Matematik 6gretmen adaylart MMP nin sinif i¢i kullanilabilirligi ve potansiyeli hakkinda ne
diisiinmektedirler?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu ¢alismada temel nitel aragtirma yaklagimi benimsenmistir. “Temel nitel arastirmada biitiin amag
insanlarm hayatlarini ve deneyimlerini nasil kavradiklarini anlamaktir.” (Merriam, 2013, s. 22).
Calisma kapsaminda MMP ile DKS’nin 6gretmen adaylarinin goriisleri ¢cergevesinde karsilastiriimasi
ve ayrica 0gretmen adaylarinin MMP’nin 6gretim ortamina yansimasi, sinif i¢i kullanilabilirligi ve
potansiyeline iligkin goriiglerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

Katilimiclar

Calismada bir devlet liniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenimlerini
siirdiiren toplam 40 ortaokul matematik 6gretmen aday1 yer almistir. Katilimcilarin belirlenmesinde bir
amagli 6rnekleme yontemi olan &lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Ogretmen adaylarmin DKS’yi incelemeye ve MMP uygulamalarina katilmaya dayali bir segmeli derse
kayitli olmalar1 dlgiit olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylari bu ders kapsaminda 11 gruba ayrilarak
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan onaylanmig besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif matematik ders
kitaplarinda (MEB, 2014a, 2014b, 2014c, 2014d) yer alan sorulari incelemisler ve ardindan ¢esitli
MMP iceren etkinliklere katilmiglardir. Bu 6gretmen adaylari DKS ile MMP’yi belirli diizeyde de olsa
tanima ve karsilastirma firsat1 bulmuslardir. Dolayisiyla, arastirma kapsaminda bu 6gretmen
adaylarinin goriislerinin alinmasi uygun goriilmiistiir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin goriisleri ileride
onlarm 6gretmen olarak bu tiir problemlere derslerinde yer verip vermemeleri konusunda da ipuglar
verecektir. Dolayisiyla, 6gretmen adaylarinin erken yillarda bu problemlere yonelik yasadiklar
olumlu/olumsuz deneyimlerin detayl bir sekilde incelenmesi dnemlidir.

Secmeli Ders Uygulama Siireci

Caligma yukarida belirtildigi gibi bir segmeli ders kapsaminda gercgeklestirilmistir. Segmeli ders,
programda yaklasik alt1 yildan beridir her donem agilmaktadir. Ders iki béliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde 6gretmen adaylarinin gruplar halinde mevcut ders kitaplarindan bir siif diizeyi
belirleyerek DKS’leri incelemeleri, siniflandirmalari ve bu siiflandirmalari tizerine grup
degerlendirmeleri yapmalar1 beklenmektedir. Bu agamada dersin sorumlusu 6gretim eleman1 6gretmen
adaylart ile sinirli diizeyde etkilesimde bulunmaktadir. Bu degerlendirme siireci yaklagik 3-4 hafta
siirmektedir. Ardindan gruplar, degerlendirmelerini paylasarak simif tartismalar1 gergeklestirilmektedir.
Dersin ikinci boliimiinde MMP igeren etkinliklere gecilmektedir. Bu boliimde her hafta bir MMP’ye
yer verilmektedir. Bu etkinlikler literatiirde yer alan ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen MMP’den
olugmaktadir. Ek-1"de derslerde uygulanan 6rnek iki MMP’ye yer verilmistir. Etkinlikler kapsaminda
Ogretmen adaylar 3-4 kisilik gruplar halinde ¢aligmakta ve dersin sonunda olusturduklari modelleri
tiim sinif arkadaglar ile paylagsmaktadirlar. Her ders siiresi yaklasik ii¢ saattir. Zamanin yetmedigi
durumlarda tartigmalara bir sonraki hafta devam edilmektedir. Bu ¢calismada yer alan veriler 2014-2015

83



ENAD

ONLINE

EGITIMDE NITEL ARASTIRMALAR DERGISI

Journal of Qualitative Research in Education Volume 5 / Issue 1, 2017

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Bahar doneminde toplanmistir. Asagida 11 hafta siirdiiriilen derse iliskin takvim Tablo 1°de yer
almaktadir.

Tablo 1.
Dersin Haftalik Programi

1. Hafta Gruplarin inceleyecekleri ders kitaplarinin belirlenmesi

2. Hafta Gruplarin incelemelerine doniit verilmesi

3. Hafta 5. ve 6. sinif DKS’nin sunumu ve tartisilmasi

4. Hafta 7. ve 8. smif DKS’nin sunumu ve tartisilmasi

5. Hafta “Koca Ayak” probleminin (Lesh ve Doerr, 2003) uygulanmasi

6. Hafta “Koca Ayak” probleminin devami

7. Hafta “Tarihi Oteller” probleminin uygulanmasi (Carmona, 2003)

8. Hafta “Telefon Etkinligi” probleminin uygulanmasi (Karabas, 2016)

9. Hafta “Emlak Etkinligi” probleminin uygulanmasi (Karabas, 2016)

10. Hafta “Matematiksel modelleme ile yalitim yontemine karar verme” probleminin (Yanik
ve Memis, 2014) uygulanmasi

11. Hafta Acik uglu anketin uygulanmasi

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak agik uclu bir anket kullanilmistir. Agik uclu ankette sene boyunca gruplar
halinde galisan 6gretmen adaylarina inceledikleri DK S’ler ve katildiklart MMP iceren etkinliklere
iliskin agik uglu sorular yoneltilmistir. Her bir grup agik uglu sorulara iliskin goriislerini bir rapor
bi¢iminde teslim etmislerdir. A¢ik uclu sorularda genel olarak 6gretmen adaylarinin MMP ile DKS
arasindaki farkliliklara ve MMP nin potansiyeline iliskin diisiincelerine yer verilmistir. Asagida agik
uclu ankette yer alan sorulara yer verilmistir:

1. Model ortaya ¢ikartan etkinliklere ilk kargilasmanizda bu sorular hakkinda ne diisiindiiniiz aciklar
misiniz?

2. DKS ile MMP’nin farkliliklar1 nelerdir?

3. MMP’nin soruldugu ortamda; a) 6gretmenin roliinii b) 6grencinin roliinii ¢) 6l¢me-degerlendirmeyi
tartiginiz.

4. MMP’nin sinif i¢i kullanilabilirligi ve potansiyeli hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Veri Analizi

Bu ¢aligmada veriler nitel i¢erik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir (Strauss ve Corbin,
1990; Yildirim ve Simsek, 2011). igerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini
gerektirir ve dnceden belirli olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir
(Yildirim ve Simsek, 2011, s. 223). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarina yoneltilen agik uclu anket
sorularindan elde edilen veriler dncelikle biitlinciil bir bakis acisi ile ele alinarak her bir satir tek tek
okunmustur. Ogretmen adaylarinin anlaml her bir ciimlesi icin birer kod atanarak bir kod listesi
olusturulmustur. Kodlama siirecinde arastirma sorulari dikkate alinarak verilerin iceriginde ne arandigi
siirekli olarak sorgulanmistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu siirecte ayn1 anlami ifade eden bazi
kodlar birlestirilerek yeniden isimlendirilmistir. Kodlama asamasi tamamlandiktan sonra benzer kodlar
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anlamli temalar altinda birlestirilmistir. Temalar belirlendikten sonra bu temalar ¢aligmanin aragtirma
problemleri dogrultusunda kategoriler altina yerlestirilmistir.

Bilimsel ¢alismalarda arastirmanin gecgerlik ve giivenirligi 6nemli bir olgiittiir. O nedenle bu ¢calismada
uzman incelemesi ve ayrintili betimleme, veri analiz silirecinin agiklanmasi, ¢calisma grubunun nasil
secildiginin agiklanmasi, verilerin tutarh bir sekilde yansitilmasi gibi stratejiler (Yildirim ve Simsek,
2011) kullanilarak gegerlik ve giivenirligi artirmak amaglanmistir. Caligmada iki alan uzmani bir arada
calisarak kod, tema ve kategorilerin olusturulmasi siirecinde goriis birligine varmiglardir. Arastirma
stireci ve gergeklestirilen etkinlikler ayrintili olarak agiklanmistir. Ayrica bulgular sunulurken sik sik
ogretmen adaylarimin goriiglerini iceren alintilara yer verilmistir.

Bir ¢aligmanin gecerligi ve giivenligi onemli 6lgiide arastirmaci etigine baglidir (Merrriam, 2013). Bu
caligmada veriler agik uclu bir anket araciligiyla toplandigi igin 6zellikle verilerin toplanmasi ve
verilerin analizi siirecinde etik ilkelere 6zen gosterilmeye ¢alisilmigtir. Veri toplanma siirecinde
o0gretmen adaylarinin olumlu ya da olumsuz goriislerini agik bir sekilde ifade etmeleri istenmis,
herhangi bir baski uygulanmamistir. Veri analiz siirecinde ise etik ihlallerinin dniine gegcmek igin
gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalar gseffaf bicimde gergeklestirilmigtir.

Bulgular

Bu béliimde 6ncelikle 6gretmen adaylariin MMP ile ilk karsilastiklar: ana dair diisiincelerine yer
verilmistir. Sonrasinda ise 6gretmen adaylarinin goriisleri Sekil 1°de goriildiigii gibi veri analizi
sonucunda elde edilen kategoriler altinda sunulmustur.

Sekil 1.
MMP ve DKS’ye iliskin 6gretmen aday1 goriigleri

Modelleme problemleri ve ders kitaplarinda
yer alan problemler
| |

| |
Problemlerin Modelleme problemlerinin dgretim
farkliliklar ortamina yansimast ve sinif igi
kullanilabilirligi
Yapisal [ L 1
farkliliklar — -
Ogretim ortamina Sinif ici
R yansimasl kullanilabilirlik
Problem ¢6zme

Ogrenci rolii

Olgme-degerlendirme
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Ogretmen adaylar1 MMP ile ilk karsilastiklarinda onlari birer bilindik “matematik problemi” olarak
algilamadiklarini belirtmislerdir. Probleme baslarken genellikle zorlandiklarint ve ne yapacaklarini
bilemediklerini ifade etmislerdir. Ornegin bir grup ilk karsilastiklart MMP olan “Koca Ayak
Problemi”ne iliskin diisiincelerini su ifadelerle aktarmistir: “Hicbir veri verilmeden bir ayagin
uzunlugundan yola ¢ikarak kisinin boyunun uzunlugunu tahmin etmemiz istendi. Probleme baslamadan
once konuyla alakall bir hikdye ve bir ayak (resmi) vardi.”

Ogretmen adaylar1 problemin bir hikaye ile baslamasini, problem igerisinde alismis olduklar1 gibi
sayisal verilerin olmadigini ve verileri kendilerinin {iretmek zorunda kaldiklarini belirtmiglerdir. Baska
bir grup ise MMP nin matematik sorusu gibi gériinmedigini ifade etmistir: “Bu bildigimiz matematik
sorusu gibi goriinmedi; ¢iinkii bildigimiz matematik sorusunda verilenler ve istenilenler bulunur, iki ii¢
formiilde yerine koyunca cevaba ulasirdik.” climlesiyle ifade etmistir.

Ogretmen adaylar1 MMP’nin DKS ile baglam, veri toplama, analiz, yorumlama gibi birgok agidan
onemli farkliliginin oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin bu diisiinceleri agagida yer alan
kategorilerde daha ayrintili olarak ele alinmustir.

Problemlerin Farkhilikar

Problemlerin (MMP ve DKS) farkliliklarina iligkin goriisler iki bolimde ele alinmigtir. Birinci
boliimde problemlerin yapisal farkliliklarina iliskin gériislere yer verilmistir. ikinci béliimde ise
problem ¢dzme siirecine iligkin farkliliklara yer verilmistir.

Yapisal farkhiliklar

Ogretmen adaylar1 MMP ve DKS’nin yapilar geregi bircok ac¢idan farklilik gosterdigini ifade
etmislerdir. DKS’lerin ezbere, bilgiye ve isleme dayali problemler oldugunu belirten 6gretmen adaylar
bu problemlerin 6grenciyi diisiindiirmekten ¢ok belli bir prosediirii uygulamaya sevk ettigini,
MMP’nin ise biitlin asamalarinda bireyi bir diislinme siirecine yonlendirdigini belirtmiglerdir. Buna
yonelik diisiincelerini bir grup 6gretmen aday:1 su sekilde ifade etmistir: “Kitaptaki sorular i¢in bilgi ve
islem yeterliyken bu tip sorularda [MMP] anlama, yorumlama ve sahip olunan bilgiyi modele dokme
var.” Baska bir grup ise su ifadelere yer vermistir: “DKS leri inceledigimizde genellikle diisiik seviyeli
sorular olduklarini gordiik. Bu diisiik seviyeli sorularda 6grencilerden beklenen verilen formiilii
uygulamalaridir. Ogrenciler aslinda konunun mantigini kavramadan, verilenleri formiilde yerine
koyarak sorular ¢ozerler.”

Ogretmen adaylarmin yaptiklar1 kiyaslamalarda dikkat geken bir diger husus da DKS’de ¢6ziim
yollarmin sinirh olduguna ve MMP’de ise bir¢cok ¢6zlim yolu igerdigine dair diisiincelerdir. Bir grubun
bu duruma iliskin diistincesi su sekildedir: “Bu sorularda [MMP] ders kitabindakiler gibi net, tek bir
¢oziim yolu istenmiyordu. MMP de bir¢ok degisik yolla ¢éziilen ¢ogu zaman genelleme sonucu ortaya
¢tkan ¢oziimler isteniyordu.”

MMP ile DKS’nin farkina dair goriisler igerisinde sik vurgulanan bir diger nokta ise problemlerde yer
alan baglama iliskin olmustur. Ogretmen adaylar1 genellikle MMP’nin giinliik hayatta yer alan
problemlerden olustugunu ifade etmislerdir. Bir grubun MMP’ye iliskin goriisii su sekildedir: “MMP
gercek hayattaki problemlerin matematik diline aktarilmasiyla ve matematiksel olarak ifade
edilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir.” Ogretmen adaylar1 DKS’nin de baglam igerebildigini fakat bu
baglamlarin gercek¢i olmadigini ifade etmislerdir. Ornegin bir grup duruma iliskin diisiincesini, “Bu
problemler de[MMP] giinliik hayattaki durumlart kullanip soru haline getiren problemler ancak o
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problemlerdeki [DKS] durumlar bizim ezbere bildigimiz formiillere dayali. Sayilar var ve biz yine
direkt olarak formiilii uyguluyoruz.” seklinde ifade etmistir.

Problemler ¢cézme siireci

Ogretmen adaylar1 problemin anlasilmasi1 bakimindan iki problem tiiriinde énemli farkliliklarmin
oldugunu belirtmiglerdir. DKS’de bir problem durumu verildigini ve bu problem durumunda ¢6ziim
yoluna karar verecek anahtar kelimeyi bulmanin ya da hangi formiiliin kullanilacagina karar vermenin
onemli olduguna vurgu yapmislardir. Ogretmen adaylari ders kitaplarindaki problemlerde formiiller ve
sayilarin 6n planda oldugunu su ciimlelerle ifade etmislerdir: “O problemlerdeki [DKS] durumlar
bizim ezbere bildigimiz formiillere dayali. Sayilar var ve biz yine direkt olarak formiilii uyguluyoruz.’

’

Diger bir grupsa diisiincesini su sekilde ifade etmistir: “Bu drneklerde [DKS] égrencilerden beklenen
onlara daha onceden gosterilen sorulara benzer hatta ayni yolu izleyerek bir sonuca ulasmalaridir.”

Bir diger grup ise, “Digerlerinde [DKS| hazir kurallar var, uygulamasin 6greniyor ve
uyguluyoruz.” seklinde diisiincelerini paylagmislardir.

MMP’ye iliskin 6gretmen aday1 goriisleri bu problemleri anlamanin ve uygun stratejiler gelistirmenin
onemli ve ayn1 zamanda sancil1 bir siire¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bir grup DKS ve MMP
farkliligini ifade etmek i¢in, “DKS ler ogrenciyi diisiindiirmeden, istenilen ve kullanilacak olan
kazanmimn direkt verildigi sorulardir. MMP de ise amag soruda kullanilacak olan kavram ve
kazanimin 6grenciye buldurulmasidr.” ciimlesini ifade etmistir.

Ogretmen adaylar1 MMP ile DKS arasinda problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan verilere iliskin dnemli
farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. DKS’de hazir veriler iizerinden belirli yontemleri kullanarak
yiiriitiilen bir siire¢ oldugunu belirten 6gretmen adaylart MMP’de bir veri toplama siirecinin oldugunu
ifade etmislerdir. Bir grup bu durumu su sekilde ifade etmistir: “Orada [DKS] kesin sonug¢lar
bulabilecegimiz veriler veriyor fakat MMP 'de verilere kendin ulasman gerekiyor ¢ogu zaman. Bu
veriler de kosullara gére degisen verilerdir.”

Ogretmen adaylart MMP’de toplanan veriye gore bir yontem gelistirildigini ve bu yontemin kisiye ya
da gruba 6zgii olabilecegini ifade etmislerdir. Bu konuda bir diger grup diislincesini, “Bu derste
¢ozdiigiimiiz sorularda net bir ¢oziim yolu ya da sonug pek tahmin edilesi degil. Sonugtan ziyade metot,
¢oziim yolu gelistirilmesi amaglanan sorular bunlar.” ciimlesiyle ifade etmistir.

Baska bir grup MMP’de birgok degisken oldugunu ve degiskene gore yontemin farklilasabilecegini su
ifadelerle agiklamustir: “Burada o kadar degisken var ki, onu kullaninca farkly bir sonug¢ oluyor
obiiriinii diistiniince farkl bir sey oluyor yani, tamamen farkli. Mesela arkadaglarimizda érnegin koca-
ayak probleminde kimisi [degiskeni] kilo ald:. Kilo falan mesela aklimiza gelmemigti.”

Ogretmen adaylart MMP’de ilerlemenin bir dongii halinde oldugunu ve ilerlemede analiz ve
yorumlamanin 6n planda oldugunu ifade etmislerdir. Bir grup 6gretmen aday1 su diisiinceyi
paylasmistir: “Bu problemler [MMP] problemi analiz edip asama asama ¢ozmemizi gerektiriyordu.
Verilen bilgilerden yola ¢ikarak verileri bizler olusturduk.”

Ogretmen adaylarinin vurguladigi bir diger husus problem ¢dzme siirecinde kullanilan temsiller ile
ilgili olmustur. Ozellikle MMP’nin ¢oziimiinde tablo, grafik, cebirsel ifade gibi farkli temsilleri
kullanmanin miimkiin oldugunu hatta problemin ¢6ziimii igin gerekli oldugunu ancak DKS’de bu
durumun pek miimkiin olmadigim dile getirmislerdir. Iki grup diisiincelerini su sekilde paylagmustir:
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“Klasik soru tipinden farkli olarak bir modelleme veya cebirsel bir ifade gelistirmemiz isteniyordu.
Bunun igin elimizdeki verileri kullanarak bir grafik model olusturmamiz lazimdi. Buna bagli olarak bir
genelleme yapmamiz gerekiyordu. Bu da problem tiiriinii klasik soru tipinden aywiyordu.” “DKS lerde
bir oranti kurarak veya bir denklem kullanarak kesin sonug¢ bulabiliriz. MMP de ise sonuca ulagmak
icin cebirsel ifadeler gelistiririz. Bunun yetmedigi yerlerde grafik ve tablo kullaniriz.”

MMP’nin Ogretim Ortamina Yansimasi, Simf i¢ci Kullamlabilirligi ve Potansiyeli

Bu kategori iki boliim altinda ele alinmistir. Birinci béliimde MMP’nin 6gretim ortamina yansimasi,
ikinci bolimde sinif i¢i kullanilabilirligi ve potansiyeli basliklarina yer verilmistir.

Ogretim ortamina yansimasi

MMP’nin 6gretim ortamina etkisi 0gretmen rolii, 6grenci rolii ve Olgme-degerlendirme basliklar
altinda ele alinmustir.

Ogretmen rolii

Ogretmen adaylar1, sifinda MMP’yi uygulayan bir 6gretmenin dncelikle iyi bir rehber olmasi
gerektigine, modelleme siirecini iyi bilmesine ve bu siireci iyi yonetmesine vurgu yapmiglardir. Bazi
goriigler su sekildedir:

“Modelleme siirecinin amacina ulasabilmesi icin 6grencinin maksimum bagimsizligr ve 6gretmenin
minimum rehberligi arasinda kalici denge saglanmalidir. Giinliik matematik egitiminde bu kalite
kriterleri siklikla ihlal edilmektedir; ¢iinkii ogretmenler ¢cogunlukla ogrencilerin bagimsizliklarina
koruyucu miidahaleler yapmaktadwrlar.”

“Ogretmenlerin modelleme siirecinde bir danisman rolii iistlenmesinin yaninda modellemeyi yeterince
yerine getirebilmeleri icin modelleme bilgisine sahip olmalart ve modelleme siirecinde ogrencilerin
zorluklarini teshis etme yetenegine sahip olmalar: gereklidir.”

“Ogretmenlerin égrenciler icin iyi bir rehber olmalari beklenir. Ogretmenler MMP yi ¢ézdiirebilecek
yeterlilige sahip olmahidirlar. Ogretmenler, 6grencilerin dogru diisinmelerini saglayacak ya da daha
geniy diistinmelerine yardimci olacak sorular sorarak éncelikle soruyu dogru anlamalarini
saglamalidirlar.”

Ogretmen adaylari, bu siiregte gretmenin problemi anlasiimasini saglayacak kadar agiklama yapmasi,
aciklamanin agir1 ipucu vermemesi, zamanlamasinin iyi ayarlanmasi ve 6grencilere yeterli zaman
verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Baz1 gruplarin goriisleri su sekildedir:

“Ogretmen soruyu dagitmadan énce konusulmasi gerekenleri konusmali, soruyu dagittiktan sonra
biraz zaman vermeli ki 6grenci soruyu okusun, anlasin. Soylenmesi gereken seyler varsa soru
dagitilmadan once séylenmeli.”

“Ogretmen rolii, dersin baslangicinda simfin soruyla ilgili fikirlerini gelistirmek icin agiklamalar
yapar. Ogrencilerin sorularda takildigi yerlerde yonlendirmeler yaparak cevabt ve sonucu séylemeden
genellemeye ulasmalarim kolaylagtirir.”

“Ogretmen bu sorular ¢oziiliirken rehber roliindedir. Ogrencilere herhangi bir yol gostererek onlar
kisitlamaz sadece gerekli yerlerde ipucu verir.”
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Ogrenci rolii

Ogretmen adaylar1 stmifta MMP’yi ¢dzen dgrencilerin rollerinin nasil olmast gerektigine iliskin
goriislerini paylasmislardir. Ogretmen adaylar1 6zellikle dgrencilerin siirekli iletisim halinde olmalari
gerektigine, bu iletisimde matematiksel dili kullanma, bir iddia ortaya atma, o iddiay1 ispatlama gibi
farkl becerileri gelistirdigini ifade etmislerdir. Bu duruma iligkin bir grubun diislincesi su sekildedir:
“Etkinlikler siiresince ogrencilerin yogun bir sekilde iletisimde olduklari, gerek sunumlarinda gerek
birbirlerinin diisiincelerini agiklarken veya iddialarint ispatlarken, gerekse de yazdiklart mektuplarda
oldukga sik bir sekilde matematiksel dili kullandiklar: goriiliir. Bu sekilde giinliik yasamda
matematiksel dili kullanma becerileri gelisir.”

Ogretmen adaylar1 6grencilerin grup ¢alismasina acik, gérev dagilimi yaparak isbirligi ierisinde,
birbirleriyle fikir aligverisi i¢erisinde olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Iki grubun bu konuya iliskin
goriisleri su sekildedir:

“Ogrenci grup ¢alismasini becerebilmeli ve gorevini bilmelidir. Aksi takdirde herkes birbirinden
sorunun ¢oziilmesini bekler.”

“DKS bireysel olarak ¢oziilebilirken, MMP grup ¢alismasini gerektirir.”

Ogrencilerin problemi iyi anlamalari, yonergelere dikkat etmeleri ve miimkiin oldugunca farkli
stratejiler denemeleri 6gretmen adaylarinin vurgu yaptiklart diger hususlardir. Bu konuda iki 6gretmen
aday1 grubunun goriisleri asagida verilmistir:

“MMP yi ¢ozerken égrenciler oncelikle soruyu dogru bir sekilde anlamalidirlar. Ayni zamanda
ogretmenin soylediklerini, yonlendirmelerini dikkate almalilar...”

“Ogrenciler izledikleri yol ile sonuca ulasamiyorlarsa stratejilerini degistirip yeniden denemeleri
gerekmektedir.”

Olcme-degerlendirme

Ogretmen adaylar1 MMP’ye iliskin goriislerini 6lgme-degerlendirme acisindan da paylasmislardir.
Genel olarak MMP’de degerlendirme siirecinin zor oldugunu belirten 6gretmen adaylar1 bazi
onerilerde bulunmuslardir. Ogretmenlerin tek bir modele odaklanmamalarini ve modelleme siirecinin
on planda olmasi gerektigini ifade eden bir grup, “Ogrencilerin cevaplarim degerlendirirken tek bir
dogru cevaba gore degerlendirmek yerine nasil bir model iirettigi, bu modeli nasil uyguladigimizi test
edebilir bir model mi oldugu sorgulanmalidir. Ogrenci bir modelle sinirlandirilmamahdir.” diyerek
goriislerini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin yer aldig1 gruplardan birkag1 modelleme siirecinin her bir adiminda ortaya
c¢ikarilmasi beklenen {iriin incelenerek analitik bir degerlendirme yapilabilecegini ifade etmislerdir. Bu
goriise Ornek ifadeler agagida yer almaktadir:

“Ol¢me-degerlendirme kisminda 6gretmen égrencilerin problemin hangi asamalart iizerinde
calistiklarint izlemelidir. Bu asamalarda saglikll veri elde edip etmedikleri ve bu verileri dogru bir
sekilde yorumlayip yorumlamadiklar: ogretmen igin 6nemlidir.”

“Ogrencinin izledigi adimlar takip edilerek her adim degerlendirilir. En son olusturduklar: modeli test
ederek modelin hata payma gore dogrulugu ortaya ¢ikarilip degerlendirme tamamlanir.”
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“Uygulamanin her adiminda gerceklesen iiriinlerin incelenmesi, 6gretme-ogrenme siirecinin istenen
tiriinleri verip vermediginin izlenmesi gerekir.”

Ogretmen adaylarinin yer aldig1 gruplardan kimileri ayrica MMP’de doniit ve diizeltmelerin dnemli
oldugunu ve siif tartismalarinin verimli gectigini ifade etmiglerdir. Bu duruma iligkin iki grubun
gOriisii asagida verilmistir:

“Ogrencinin iirettigi modelin eksik yanlart bulunup nasil diizeltilecegi hakkinda bilgi verip diizeltmesi
beklenmelidir.”

“Bizim suifimizdaki 6l¢me-degerlendirmeye gelince hocamizin ders sonunda soruyu ¢ozdiirerek
sorgulatmas: farkl fikirlerin gozler oniine serilmesi agisindan olduk¢a verimliydi.”

Bazi gruplardaki 6gretmen adaylari ise MMP’de not vermenin uygun olmayacagini ¢iinkii not
vermenin 6grencinin soru ¢ézme girigimini engelleyecegini ve 6grenci iizerinde baski ve kaygi
olusturacagimi diisiinmektedir. Bu gruplar diisiincelerini su climlelerle ifade etmiglerdir:

“Bu tip sorularin degerlendirilmesi not ile olursa ¢cogu égrenci basarisiz olacagini diisiiniip soru
tizerinde diistinme geregi duymaz. Ciinkii soru zaten kesin bir sonug icermiyor bu yiizden yapacagi
¢oztimiin her tiirlii yanlis olacagini diisiintip soruyu ¢ézme girisiminde bulunmaz.”

“Bu tarz etkinlikler 6grenciye not kaygisindan uzak bir sekilde yapilmali ki amag gergeklegmis olsun.
Not korkusu ve kaygist olmayan 6grencide daha zevkle ve kafasi rahat bir sekilde bu sorulari ¢oziime
kavusturmayr amaglar.”

Sinif i¢ci kullanilabilirligi ve portansiyeli

Ogretmen adaylar1 MMP’nin 6grencilerin matematiksel becerilerini gelistirmesi agisindan biiyiik
katkilar saglayacagi noktasinda genellikle hemfikir olmuglardir. Fakat sinif igerisinde uygulanabilirligi
hususunda bazi tereddiitlerinin oldugu goriilmektedir. Bazi 6gretmen adaylari kalabalik siniflarda
ozellikle siif yonetiminde yasanabilecek sorunlar ve sinirli zaman nedeniyle MMP nin
uygulanmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda iki grubun goriisii 6rnek olarak asagida
verilmistir:

“Matematik egitiminde kullanilmasi gayet miimkiindiir. Sadece kalabalik siniflarda uygulanmasi
stkintt yaratabilir.”

“Sorular iizerinde uzun bir siire diigiiniilmesi gerektigi icin zaman agisindan sikintili olabilir. Cok
kalabalik simiflarda uygulanmasi zor olabilir.”

Ogretmen adaylar1 siniflarda dzellikle zaman agisindan uygulanmasinin zor oldugunu belirterek bu
problemlerin zamanin problem edilmedigi se¢gmeli derslerde ya da proje 6devi seklinde verilerek
uygulanabilecegini ifade etmislerdir. Baz1 gruplarin goriisleri su sekildedir:

“Bu sorular ogretim programi dikkate alindiginda matematik derslerinde ayda bir defa
uygulanabilir... En iyi yol bu problemlerin ¢éziilebilecegi bir se¢meli dersin okullarda okutulmasidr.”

>

“Ogretmen proje verdiginde de kullanilabilir ashinda. Takip edilmesi saglamirsa, kendi yle basibos
yapmaz onu yani. Zaten projenin de adimlari var sonugta. Kontrol edilir, arada bir déniit verilir...”
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“Her zaman uygulayamazsin ama bir iinite sonunda verebilirsin aslinda. O giin 2 ders saatini ona
aywarak yapabiliriz.”

Bazi gruplar MMP’nin degerlendirmesinin, meveut l¢me-degerlendirme sisteminde yer
bulabilmesinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Iki grubun bu duruma iliskin goriisii asagida
sunulmustur:

“Stnavlart sadece bu tarz sorulardan yapmak icin soru sayisinda azalma olmasi gerekir. Bu azalma ise
testlerin gegerligi giivenirligi ve 6grenci diizeyinin analizi konusunda 6gretmende soru isaretleri
birakabilir. Sinavlarda kullanilabilirligi zor olabilir.”

“Tamam inaniyor ve destekliyoruz ama bizi segen sistem maalesef bunu se¢miyor. Bu problemlerde
¢ok iyi basari gosteren ogrenci se¢me sinaviarinda hi¢bir basart gésteremeyebilir.”

MMP’nin uygulanmasina iligkin bir¢ok zorlugun olduguna dikkat ¢ceken 6gretmen adaylar1 6te yandan
bu problemlerin potansiyelinin yiiksek oldugu, uygulandig: takdirde dgrencilerin gelisimine 6nemli
katkilar saglayacagini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin en ¢ok vurguladiklar1 nokta MMP’ nin
ogrencilerin matematigi giinliik yasamla iliskilendirmelerinde yardime1 olacagidir. Buna iliskin iki
grubun goriisleri su sekildedir:

“MMP matematigin sadece formiillerden ibaret olmadigini aslinda hayatimizin her yerinde
matematigi kullandigimizi fark etmeleri icin ¢ok onemli bir yere sahiptir.”

“Matematigin soyut, sadece bir ders oldugunu okul disina ¢ikildiginda gerekli olmadigi gibi olumsuz
diistincelerin oniine gegilmesini saglar.”

Ogretmen adaylar1 ayrica bu tiir problemlerin soyut diisiincelerin somuta indirgenmesi, problem ¢dzme
becerilerini gelistirmesinin yan1 sira 6grencilerin matematiksel diisiinme, matematiksel okuryazarlik,
cok yonlii diisiinme, farkli bakis agis1 kazanma gibi becerilerinin gelisimini saglayacagini ifade
etmislerdir. Bazi gruplarin goriiglerinden 6rnekler asagida verilmistir:

“Bu kadar sozel ifadeler iceren problemlerde matematik aramak, sayilarla ve sayisal mantikla igimizi
yiirtitmek, bilissel becerilerimizin gelismesinin yani sira soyut fikirleri somuta indirgemek ve bunu
uygulamali olarak gérme firsati yakaladik.”

“MMP 'nin geleneksel problemlere gore ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini daha ¢ok gelistirdigi
soylenebilir.”

“MMP matematiksel diigiinmeyi ve matematiksel okuryazarligi gelistiren sorulardwr.”

“MMP ¢ocuklarin matematiksel ¢ok yonlii diigiinmelerini, farkli bakis acilari olugturmalarini, giinliik
yasamla matematigi bagdastirmayt saglar.”

Gruplarin birinde yer alan 6gretmen adaylart MMP’nin giinlimiiz diinyasinin gereksinimlerine uygun
bireyler yetistirecegini su climleyle ifade etmistir: “Matematik egitiminde matematiksel modelleme ile
ilgili arastirmalar incelendiginde MMP 'nin ogrencilerin giintimiiz diinyasinin gereksinimlerine uygun
bireyler olarak yetistirilmesine katki saglayacak yapida oldugu anlasilmaktadr.”
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Ogretmen adaylar1 genel olarak MMP’nin 6grencilerin matematigi sevmelerine ve olumlu tutum
gelistirmelerine katki saglayacagini ifade etmislerdir. Bu konuya iligkin iki 6§retmen aday1 grubunun
goriisleri agsagida verilmistir:

“MMP nin en biiyiik faydast somut diisiinceye saglayacag katki ve matematige karst olumlu tutum
gelistirmesidir.”

“MMP ile hem o6grenci matematigi daha ¢ok sever hem daha anlamli bulur hem de sik¢a duydugumuz
matematik hayatimizin her alaninda var teorisini uygulamali olarak kesfeder.”

Ogretmen adaylar1 genel olarak zaman ydnetimi, sinif ydnetimi, 6lgme-degerlendirme gibi
zorluklardan dolayt MMP’nin kullaniminin zor olacagini belirtmislerdir. Ancak bir sekilde sisteme
entegre edildigi takdirde bir¢ok matematiksel beceri kazandiracagi, matematige olan tutuma olumlu
katkilar sunacagi ve matematigi giinliik yasama transfer etmede 6nemli bir role sahip olacagini
diisiinmektedirler.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada matematik 6gretmen adaylarinin DKS ve MMP’nin farkliliklarina, MMP’nin 6gretim
ortamina yansimasina, sinif i¢i kullanilabilirligi ve potansiyeline yonelik diisiinceleri incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular bu problemlerin yapisal agidan farkliliklarina,
problem ¢ézme siirecine yonelik farkliliklarina, MMP’nin §gretim ortamina yansimasina (6gretmen
rolii, 6grenci rolil ve 6lgme —degerlendirme) ve siif i¢i kullanilabilirligi ve potansiyeline yonelik
goriisler kategorilerinde ele alinmistir.

Ogretmen adaylar1 Eraslan’m (2011) da 6gretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismasinin sonucunda
vurguladigi gibi MMP ile daha 6nce karsilagsmadiklarini ve ilk karsilastiklart anda daha 6nce
cozdiikleri problemlere benzemeyen bu etkinliklerde ne yapacaklarini bilemediklerini ifade etmislerdir.
Literatiirde yapilan bir¢ok ¢caligma da benzer sekilde gerek 6gretmenlerin gerek 6gretmen adaylarinin
MMP’ye yabanci olduklarini ortaya koymaktadir (6rn. Akgiin vd. 2013; Blum, 2002; Ozdemir ve Isik,
2014; Tekin ve Bukova Giizel, 2011; Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013a). Ogretmen adaylar
DKS’nin genellikle ezbere, bilgiye ve isleme dayali oldugunu, 6grenciyi belli prosediirleri uygulamaya
sevk ettigini, ¢6ziim yollarinin sinirl oldugunu, biligsel agidan diisiik seviyede oldugunu,
problemlerdeki baglamlarin ger¢ek¢i olmadigini ifade etmiglerdir. MMP nin ise biitiin asamalarinda bir
diisiinme siirecinin olduguna, ¢oklu ¢6ziim yollarinin miimkiin olduguna ve gercekg¢i baglamlar
icerdigine vurgu yapmislardir. Deniz ve Argiin (2014) ortadgretim 6grencilerinin goriislerini aldig1
caligsmasinda 6grencilerin dersteki konularin giinliik hayatla iligkisiz oldugunu, MMP’nin ise gercek
hayatla iligkili oldugunu ve bu problemlerde giinliik hayattaki bir durumu matematiksel denklem ve
formiille gosterebildiklerini belirterek benzer bir sonuca ulagmigtir. Matematigi giinliik yagsamla
iliskilendirmede modellemenin olumlu katkisinin olduguna dair sonuglar farkli calismalarda da
goriilmektedir (6rn. Akgiin vd. 2013; Doruk ve Umay, 2011; Eraslan, 2011; Ozdemir ve Isik, 2014;
Tekin ve Bukova Giizel, 2011;Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013a; Urhan ve Dost, 2016).

Ogretmen adaylart DKS’de ¢dziim yoluna karar verecek anahtar kelimeyi bulmanin ve kullanilacak
formiilii belirlemenin ve bilmenin 6nemli olduguna, hazir verileri kullanarak standart yontemler
uygulandigina, problemlerin ¢oziimiinde temsillerin sinirli diizeyde kullanildigini ifade etmislerdir.
MMP’lerde ise her bir problem igin 6zgiin bir strateji gelistirme siireci olduguna, bazi durumlarda
verilerin 6grenciler tarafindan toplanabildigine, problemlerde analiz ve yorumlamanin 6n planda
olduguna ve problemlerin ¢6ziim siirecinde ¢oklu temsillerin kullanilabildigine deginmislerdir.
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Ogretmen adaylar1 MMP nin ¢dziimii siirecinde 6gretmenin iyi bir rehber olmasi, modelleme siirecini
iyi bilmesi ve bu siireci iyi yonetmesi probleme iliskin agiklamalarin sinirin1 bilmesi, agiklamalarinin
asir1 ipucu icermemesi, zamanlamasinin iyi ayarlanmasi ve dgrencilere yeterli zaman vermesi
gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin ¢6ziim yollarina miidahalede bulunmamasi, farkli
stratejileri ve grup caligmalarini tesvik etmesi gerektigini belirtmislerdir. Deniz ve Akgiin (2014)
ortadgretim dgrencilerinin; Pilten, Serin ve Isik (2016) sinif 6gretmenlerinin goriislerini aldiklart
caligmalariin sonucunda katilimcilarin 6gretmenin bir rehber olarak roliiniin nemine vurgu
yaptiklarini belirtmislerdir. Eraslan (2011) ise 6gretmenin gorevini 6grencilerin problem durumunu
aciklayip yorumlamalarini, hipotezler gelistirip test etmelerini, elde ettikleri ¢6zliim veya modelleri
yeniden gdézden gecirip fazlaliklardan arindirarak diizenleme yapmalarini saglayacak firsatlar yaratmak
oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin goriisleri MMP’de 6grencilerin rolii baglaminda ele
alindiginda 6grencilerin grup ¢alismasinda arkadaslariyla siirekli iletisim halinde, matematiksel dili iyi
kullanan, bir iddia ortaya atabilen ve o iddiay1 ispatlayabilen bir yapida olmasi gerektigine vurgu
yapmiglardir. Ayrica yonergelere dikkat ederek problemi iyi anlamalar1 gerektigini ve miimkiin
oldugunca farkli stratejiler kullanmalar1 gerektigini ifade etmislerdir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda
da MMP’de grup ¢alismalariyla birlikte 6grencilerin aktif olduguna (Tekin Dede ve Bukova Gizel,
2013a; Korkmaz, 2010; Pilten, Serin ve Isik, 2016) arkadaslariyla ortak diisiinceye varabildiklerine,
farkl diislincelerin varligini fark ettiklerine ve matematiksel iletisim kurabildiklerine (Deniz ve Akgiin,
2014; Pilten, Serin ve Isik, 2016) dair goriislere yer verilmistir. Ancak grup ¢alismalarina iligkin
gruptaki birey sayisinin belli bir sayinin tizerinde olmasi durumunda grup igerisinde gruplasmanin
ortaya ¢ikmasi (Eraslan, 2011; Zawojewski, Lesh ve English, 2003) ve grup elemanlarinin isteksiz
olmasimin (Korkmaz, 2010) ortaya ¢ikardig1 olumsuzluklara dair sonuglar da mevcuttur. Ogretmen
adaylarinin goriisleri 6l¢me-degerlendirme agisindan ele alindiginda ise 6gretmen adaylari tek bir
modele odaklanilmamasi ve siirecin 6n planda olmasi gerektigini, her bir adima iliskin yeterlikler
belirlenerek analitik degerlendirmeler yapilabilecegini, doniit ve diizeltmelerin 6nemli oldugunu ve
sinif tartismalarinin verimli oldugunu ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise MMP’de not vermenin
uygun olmayacagini belirtmislerdir. Ozdemir ve Isik (2014) dgretmenlerin goriislerini aldig1
calismasinda 6grenciyi siirece gore degerlendirme fikrinin 6n plana ¢iktigini belirterek benzer bir
sonuca ulasmistir.

Ogretmen adaylarinin MMP’nin simif ici kullanilabilirligine yénelik goriisleri incelendiginde 6gretmen
adaylarmin bu problemlerin saglayacagi katkilar noktasinda hemfikir olmakla birlikte sinif yonetimi ve
zaman sorunu gibi ¢ekincelerinin oldugunu belirtmiglerdir. Bazi 6gretmen adaylari bu hususlardan
dolay1 MMP’nin daha ¢ok se¢meli derslerde ya da proje ddevi seklinde verilebilecegini belirtmislerdir.
Ayrica bazi 6gretmen adaylar1 bu tiir problemlerin mevcut 6lgme-degerlendirme sisteminde yer
bulmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Literatiirde 6gretim programini yetistirmenin zorlugu
(Akgiin vd. 2013; Ozdemir ve Isik, 2014; Tekin Dede ve Bukova Giizel, 2013a; Urhan ve Dost, 2016;
Yu ve Chang, 2009) siif yénetimi zorlugu (Akgiin vd. 2013; Ozdemir ve Isik, 2014) her konu igin
uygun olmamasi (Akgiin vd. 2013; Ozdemir ve Isik, 2014) gibi nedenlerle MMP’ye iliskin olumsuz
goriislerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylart MMP nin uygulamadaki zorluklar1 asildig
takdirde 6grencilerin birgok becerisini gelistirecegini, matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine
katki saglayacagini, giinlimiiz diinyasinin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirmede 6nemli bir role
sahip olabilecegini belirtmiglerdir. Yapilan ¢aligmalarda da MMP’nin gelistirdigi becerilere (Eraslan,
2011; Ozdemir ve Isik, 201) ve matematige kars1 olumlu tutum gelistirilmesine sundugu katkiya dair
(Deniz ve Argiin, 2014; Ozdemir ve Isik, 2014; Pilten, Serin ve Isik, 2016; Urhan ve Dost, 2016)
sonuglarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Yapilan bu ¢alisma diger bir¢ok calismada oldugu gibi 6gretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin
MMP’ye iliskin olumlu goriis beyan ettiklerini ancak ¢alisma Oncesine kadar bu tiir problemlere iliskin
bilgilerinin ¢ok sinirli oldugunu ortaya koymustur. Bu tiir problemlerin 6gretim programlaridaki yeri,
tutum ve beceri gelisimine katkis1 diigiiniildiigiinde iiniversite egitimi esnasinda ya da hizmet i¢cinde
egitimlerin verilmesi énemli bir husustur. Bu tiir problemlerin mevcut derslerde ya da segmeli
derslerde daha sik kullanilmasi dnerilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin da dile getirdigi gibi
modelleme yeterliklerinin dl¢iilmesini saglayacak siire¢ degerlendirme araglarinin kullanilmasi
saglanabilir. Son olarak kaliteli MMP’nin tasarimi uzmanlik isteyen zor bir istir. O nedenle MEB ve
iniversiteler 6gretmenlerin kullanabilecegi kaliteli ve sinanmis matematiksel modelleme problemleri
iceren etkinlikleri 6gretmenlerin hizmetine sunmalar1 nerilmektedir.

Bu ¢alisma DKS’yi inceleyen ve MMP igeren etkinliklere katilan 6gretmen adaylarinin goriisleri ile
siurlt tutulmustur. Ayrica, dgretmen adaylarinin MMP’ye yonelik goriisleri calismanin yapildigi
secmeli ders kapsamindaki problemlerle ve bu problemlerin ¢dziim siiregleri ile sinirli olmustur. Ileride
yapilacak ¢alismalarda daha farklt MMP iceren etkinlikler kapsaminda gézlemler yapilmasi ve
modelleme siireci deneyimlerinin paylasilmasi daha zengin verilerin elde edilmesini saglayacaktir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin kendilerinin MMP igeren etkinlikleri tasarlamasi ve uygulamasi
etkinliklerin zenginliklerini, zorluklarini ve kullanilabilirligini daha net gérmelerini saglayacaktir.
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Summary

Purpose and Significance. The purpose of this study was to investigate prospective middle school
mathematics teachers’ perspectives about mathematical modeling tasks. Specifically, prospective
teachers’ views about how modeling tasks differ from textbook problems were examined. Furthermore,
what prospective teachers think about how modeling tasks would affect classroom learning
environment and whether or not they could be used in mathematics teaching were examined. Past
research suggested that teachers’ beliefs about mathematics problems and mathematical problem
solving play a central role in designing their classroom learning environments and ways of choosing
and implementing mathematical tasks. However, the research also revealed that teachers have limited
experiences with problems that require mathematical modeling. Therefore, it is crucial for teachers to
have early learning experiences about variety of mathematical tasks and ways of implementing them in
the classroom. In this study prospective teachers engaged in mathematical modeling through solving
model-eliciting tasks in an elective course. Through this way prospective teachers had opportunities to
experience these tasks and problem solving processes. The study aimed to reveal how this experience
shaped their thoughts about modeling tasks.

Methodology. This study was designed as a qualitative study, conducted in a teacher education
program in a public university in the central of Turkey. 40 prospective middle school mathematics
teachers in their third and fourth year of the program participated in the study. All participants enrolled
in an elective course which focused on mathematical modeling and modeling tasks. Participants
worked in groups of three or four. Initially, all participants examined the middle school mathematics
textbooks (5, 6, 7" and 8™ grades) to acquaint themselves with the textbook problems. Later, they
engaged in mathematical modeling through solving modeling tasks throughout the semester. Data
were collected through open-ended questionnaire. The questionnaire required participants to share their
thoughts about modeling tasks, how they differ from textbook problems, and whether or not they could
be used for mathematics teaching. Content analysis was utilized to analyze participants’ responses.

Result, Discussion and Recommendations. This study aimed to reveal what prospective teachers
thought about how modeling tasks and textbook mathematics problems differ from each other, how
they could affect classroom learning environment and whether or not they have potential to be used for
mathematics teaching. The prospective teachers’ responses were categorized in four groups: 1)
structural differences between modeling tasks and textbook problems, 2) differences in problem
solving processes for modeling and textbook tasks, 3) effects of modeling tasks on classroom
environment (in terms of role of teacher and students and assessment) and 4) the potential of modeling
tasks for in-class use and mathematics teaching.

Prospective teachers stated that they did not encounter modeling tasks before this elective course.
Whey they begin to work with these problems, they stated that they did not know how to start solving
the problem. This result is consistent with past research (e.g., Akgiin et al., 2013; Blum, 2002; Ozdemir
and Isik, 2014; Tekin and Bukova Giizel, 2011; Tekin Dede and Bukova Giizel, 2013a) in that both
prospective and in-service teachers are not familiar with modeling tasks. Prospective teachers also
indicated that textbook problems are generally cognitively low demanding, knowledge- and procedure-
based problems which have limited solution methods. Furthermore, they added that the contexts used
in these problems are not realistic as they are in modeling tasks. Prospective teachers further added that
since modeling tasks can be solved in multiple ways they require students to engage in thinking
activities throughout the problem solving process and therefore they are cognitively high demanding.
Also, they stated that the real-life scenarios involved in the tasks support them making connection
between mathematics and real-world. This finding was also consistent with the results of past research
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(e.g., Akgiin et al., 2013; Doruk and Umay, 2011; Eraslan, 2011; Ozdemir and Isik, 2014; Tekin and
Bukova Giizel, 2011;Tekin Dede and Bukova Giizel, 2013a; Urhan and Dost, 2016).

Regarding problem solving process, prospective teachers stated that textbook problems can be solved
through certain methods, such as looking at specific keywords that can be used to solve the problem
and using mathematical formulas. On the other hand, they stated that there are no specific formulas or
pathways to solve modeling tasks. One of the prospective teachers said: “One needs to generate his/her
own method for each type of modeling task; or it may even be needed to collect necessary data in order
to solve the task.” All prospective teachers stated that modeling tasks require critical thinking, data
analysis and interpretation and draw conclusions. They also added that since there are multiple ways to
solve these tasks one can use multiple representations to solve the task and explain their thinking.

In terms of role of teacher in modeling classrooms, prospective teachers stated that a teacher needs to
1) be a good facilitator, 2) know the amount of information he/she should provide students during
modeling process, 3) provide sufficient time for students, 4) encourage students to work as a group to
think in multiple ways. In terms of role of students in modeling classrooms, prospective teachers stated
that students need to 1) understand the problem thoroughly, think in multiple ways and use multiple
strategies, 2) be active participants through collaborating and communicating within their own groups
while working on the problem, 3) use mathematical language, and 3) raise various ideas and defend
them. Past researches (Tekin Dede and Bukova Giizel, 2013a; Korkmaz, 2010; Pilten, Serin and Isik,
2016) suggest that modeling tasks provide students opportunities to be active learners during problem
solving activities. Through engaging in modeling activities students are able to share their own ideas,
communicate mathematically (Deniz and Akgiin, 2014; Pilten, Serin and Isik, 2016) and get familiar
with various mathematical ideas and thinking of others.

Regarding assessing students’ modeling activities, prospective teachers stated that since mathematical
modeling focuses more on problem solving procedure rather than the result, the teacher should assess
to what extent the students involve in modeling procedure. Specifically, prospective teachers indicated
that teacher can specify various competencies for modeling tasks such as understanding the problem,
mathematizing real-life situation and developing pre-models and then check to see whether or not
students are able to use them during problem solving. Furthermore, prospective teachers added that in-
class discussions and observations are crucial for teachers to detect student development in modeling
procedures. Some of the prospective teachers, on the other hand, stated that grading is not necessary
for these kinds of activities.

In terms of usability of modeling tasks in the classroom, prospective teachers seemed to be reluctant
since they thought that these tasks take so much time and effort, and it is hard to manage the classroom
during working on these tasks. Prospective teachers added that since there are wide variety of
mathematics topics need to be covered in a school year, it is hard to find additional times for modeling
tasks. In general, the prospective teachers suggested that modeling tasks are suitable for mathematics
elective courses in middle schools. All prospective teachers thought that use of modeling tasks in
elective course would support students’ mathematical thinking skill and increase positive attitudes
towards mathematics. These findings are also supported by past research (Deniz and Argiin, 2014;
Ozdemir and Isik, 2014; Pilten, Serin and Isik, 2016; Urhan and Dost, 2016).

As in many other studies, this research also revealed that prospective teachers have expressed a

positive opinion about the modeling problems but the knowledge about such problems is very limited
before the study. When the contribution of these problems to the development of skills and attitudes
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are taken in to consideration, the training of teachers and prospective teachers during the period of pre-
service education and in-service training is crucial.

It is recommended that such problems should be used more often in current or elective courses.
Furthermore, as also stated by prospective teachers, it is also possible to make students use the process
evaluation tools to measure modeling competencies.

Finally, designing qualified modelling questions is a difficult task that requires expertise. So, it is
recommended that Ministry of National Education and universities should put activities including
tested and qualified mathematical modelling problems, in to service for the use of teachers.

100



ENAD

ONLINE

EGITIMDE NITEL ARASTIRMALAR DERGISI

Journal of Qualitative Research in Education Cllt 5 / Sa}}l I, 201 7

—

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Ek 1. Ornek Matematiksel Modelleme Problemleri
Koca Ayak Problemi (Lesh ve Doerr, 2003)

Bu sabah erken saatlerde, park gorevlileri, diin gece Genglik parkindaki eski tarihi ¢esmenin bir kisi
veya kigilerce onarildigini fark ettiler. Belediye baskan1 bu durumdan haberdar olunca bunu yapan
kisiye tesekkiir etmek istedigini belirtip en kisa zamanda bulunmasini talep etmistir. Ancak bu isi
gerceklestiren kisi veya kisileri kimse gérmemistir. Eldeki tek ipucu ¢esmenin yaninda bulunan devasa
bir ayak izidir. Park gorevlileri bu isi yapan kisinin bu ayak izine sahip olan kisi olduguna inanmakta
ve ¢ok uzun boylu oldugunu diisiinmekteler ancak ayak izinden yola gikarak bu kisiyi nasil bulacaklari
konusunda kafalar1 biraz karisiktir. Goreviniz bu gorevlilere gizemli ayak izinin sahibini bulmada
yardimci olmaktir. Bir arama metodu gelistirerek adim adim bu kisinin boy uzunlugunu nasil
bulunabilecegini bir mektup yazarak anlatmaniz gerekiyor. Buldugunuz metot yalnizca gizemli ayak
izini bulmak i¢in olmamali biitlin ayak izlerinde de uygulanabilir olmalidir.

Tarihi Binamin Yalitimi (Yanik ve Memis, 2014)

Candan Hanim tarihi bir bina satin ald1. Yalitim1 gereksiz gordiigi i¢in ilk yil yalitima para harcamadi.
Ancak birinci yilin sonunda binay1 1sitmak ve sogutmak i¢in elektrige ¢ok para harcadigini farketti. Bir
yillik elektrik faturalarini incelediginde, aylik ortalama 1500 TL harcadigimi gordii. Birkag sirketle
gOriistli ve binaya nasil bir yalitim yapabilecegine dair fikir aldi. Tablo 2’de goriilen ii¢ secenek iizerine
yogunlagsmaya karar verdi. Sizin géreviniz Candan Hanim’a hangi se¢enegin yalitim i¢in daha avantajlt
olacagina dair verecegi kararda yardime1 olmaktir. Candan Hanim’a su sorulara yanit alabilecegi bir
mektup yaziniz:

Candan Hanim’1n her bir yalitim secenegi i¢in harcayacagi parayi telafi etmesi kag aym alacaktir?
Candan Hanim 5 yilda her bir segenek i¢in kag para biriktirecektir? Hangi se¢enegin Canan Hanim igin
en karli olacagini agiklayiiz.

Tablo 2.
Yalitim Segenekleri

Secgenek 1 Secenek 2 Secgenek 3
Yalitim Tiirii Sadece Pencereler Pencereler ve Cati  Pencereler, Cati ve Dig Duvarlar
Yalitim Masrafi 3.600 TL 10.800 TL 21.600 TL
Elektrik %20 %40 %60

Faturasindaki Kazang
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