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Oz. Kimya kavranunin, bu kavrami 6gretecek 6gretmen adaylari tarafindan nasil algilandigi ve Makale Hakkinda
kimya kavramina yiikledikleri anlamlarin bilinmesi 6nemlidir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
kimya kavramina iliskin metaforik algilarin1 ortaya ¢ikarmayi amaglayan bu arasgtirmada temel Gonderim Tarihi: 12.05.2017
nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma Orta Anadolu’da bulunan bir Egitim Fakiiltesinin
Fen Bilgisi Egitimi Programinda grenim géren 177 6gretmen aday ile gergeklestirilmistir. Veriler Dizeltme: 10.07.2017
“Kimya ......... gibidir, clinki ....... ” climlesini iceren agik uglu bir anket formuyla toplanmustir.
Verilerin ¢oziimlenmesinde igerik analizi teknigi kullanilmigtir. Bu aragtirmada veriler, igerik Kabul Tarihi : 20.07.2017

analizi asamalar dikkate alinarak kodlama ve ayiklama, kategori gelistirme, gegerlik ve giivenirlik,
verilerin yorumlanmas: basliklan altinda analiz edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
kimya kavramina iliskin iirettigi 98 metaforun ortak 6zellikleri ve kullanim gerekgelerine dayali
olarak olusturulan gruplama sonucunda metaforlar 21 farkli kategoride toplanmistir. Fen bilimleri
Ogretmen adaylarmin Urettikleri metaforlar arasinda en fazla kullanilanlarn Hayat, Su, Yasam,
Bilmece-bulmaca, Ihtiyag, Ask oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin kimya kavramina yiikledikleri
anlamlarin genel olarak olumlu ve gok ¢esitli oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Metafor, kimya, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin

Abstract. It is of importance to identify how the concept of chemistry is perceived and the meaning
assigned to this concept by prospective chemistry teachers. Therefore, the basic qualitative research
has been employed in this study whose purpose is to identify metaphorical perceptions about the
concept of chemistry of the students of primary school science teaching department. The study has
been carried out on 177 prospective teachers attending to the Department of Primary School
Science Teaching at the Faculty of Educational Sciences in University located in The data has been
collected via survey forms containing an open-ended statement as “Chemistry is like .........
because ............ ”. The data has been analysed through content analysis technique under such
titles as coding and sorting, category development, validity and reliability, and interpretation of
the data. The metaphors have been collected in 21 different categories in terms of common traits
of 98 metaphors related to the concept of chemistry developed by the students attending to the
department of primary school science teaching and according to the grouping based on the use
rationale. The most common metaphors developed by the students are Life, Water, Lifetime,
Puzzle, Need, and Love. It has been determined that the meanings assigned to the concept of
chemistry by the students are positive in general and have lots of varieties.

Keywords: Metaphor, chemistry, science teachers candidates
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Giris

Fen bilimleri insanlarin hayatinda soluduklari havadan, igtikleri suya, yasadiklar1 diinyadan,
kullandiklar en kiiciik teknolojik araca kadar genis bir alana sahiptir. Fen bilimlerinin temel ilkeleri
tiim bilimsel ve teknolojik gelismenin alt yapisimi olusturmaktadir. Teknolojinin gelismesine ve
degismesine hizmet eden en énemli bilimler arasinda Fizik, Kimya ve Biyoloji gelmektedir. Bilim ve
teknolojinin gelismesinde ve 6zellikle insan hayatinin her alaninda dogrudan veya dolayli olarak fen
bilimlerinin yeri ve 6nemi bilinmektedir (Hanger, Uludag ve Yilmaz, 2007). Buna kosut olarak da
egitim alaninda fen bilimleri 6gretimine verilen 6nem her gegen giin nem kazanmaktadir.

Fen bilimleri i¢cinde kimyanin ise ayr1 bir yeri ve dnemi vardir. Uygulamali bir bilim olmasi ve felsefi
temelleri sayesinde kimya, bilim dallar igerisinde merkezi bir konuma sahiptir. Kimyanin dogusu
medeniyetin ilk adimlariyla baslamistir. Kimya bilimi ve bilgisi, insanligin diinyay1 anlama
gayretlerinin temelinde yer almaktadir. Kimya bilgisi, gliniimiizde canli yapisinin iyice
anlagilmasindan ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine kadar ¢ok farkl alanlarda kullanilmaktadir. Kimya,
saglik, gida, tarim, hayvancilik, ulasim gibi hayatimizin tiim asamalarinda dogrudan veya dolayli
olarak bulunmaktadir. Kimyanin hemen hemen tiim bilim dallartyla yakindan iligkili olmasi ve
yasamimizin i¢inde farkli bigimlerde de olsa siirekli varolusu, kimya kavraminin bireyler tarafindan
farkl: bigimlerde algilanmasi ve yorumlanmasi da beraberinde getirmektedir.

Algi, insanlarin herhangi bir olay veya kavrama yaklasim bi¢imini dogrudan etkileyen bir faktor
(Berkant, 2007) oldugundan ayni olaya bir birey olumlu yaklasirken bir digeri olumsuz
yaklasabilmektedir. Bireylerin algilama giiciiniin ve yasam deneyimlerinin birbirinden farkli olmasi tek
bir durum veya kavramin farkli bigimlerde algilanmasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu farklilig
yansitmanin en etkili yolu da metaforlardir. Metafor kelime olarak, Grekce Metapherin kelimesinden
tiiretilmis olup meta (degistirmek) ve pherein (tasimak) sozciiklerinin birlestirilmesiyle olusturulmustur
(Levine, 2005). Metafor ilk kez 1980°de Lakoff ve Johnson’in (2003) “Metaphors We Live By” isimli
kitabinda yer almis ve kitapta insanlarin diisiinme siirecinin ve kavramsal sistemlerinin metaforlar ile
yapilandirildigina vurgu yapilmstir (Lakoff ve Johnson,2003).

Metafor, bir kavramin, durumun ya da nesnenin dogrudan kendisiyle degil, bir baska kavram ya da
nesne kullanilarak dolayli yoldan anlatilmasidir (Deant-Reed ve Szokolszky, 1993). Baska bir deyisle
metafor, bir s6zciigii veya kavrami bilinen ve kabul edilen anlaminin disinda bagka anlam ya da
anlamlara gelecek bigimde kullanmaktir. Metaforlar, soylenmek isteneni daha az sozcikle, daha
vurgulu bir bigcimde ifade etmeye yararlar. Metaforlar, genellikle séylemi stslemeye yonelik s6z
sanatindan ibaret sayilmasia ragmen bundan ¢ok daha fazla bir 6neme sahiptir. Ciinkii bireyler dilin
ve sozciiklerin yetersiz kaldigi durumlarda i¢ diinyalarina ait duygu ve diistinceleri, dis diinyaya
metaforlar yoluyla yansitmaktadir (Zuniga, 1992). Lakoff ve Johnson’in metafor kavrami iizerindeki
tammmlamalarindan hareket eden arastirmacilar, metaforlarin, diisiinme bi¢cimimiz, dilimiz ve bilim
tizerinde oldugu kadar, giinliik yasamda kendimizi ifade edis bigcimimizde de sekillendirici bir etki
yarattig1 goriisiindedirler (Morgan, 1998). Bu yoniiyle metafor kaygi veya giicliik olmaksizin farkinda
olmadan yorumlar1 bir araya toplayan dogal bir mecazdir (Woollard, 2005). Metafor kullanimi, genel
olarak diinyay1 anlayip kavrayisimiza yardim eden bir diisiinme ve gérme bi¢imidir. Metafor
kullaniminin insan yasamindaki bu etkin ve yaygin kullanimina karsin, egitimde arastirma konusu
haline gelmesi ancak 1980’lerden sonra ger¢eklesmeye baslamistir (Celikten, 2006). “Bir resim bin
kelimeye bedelse, bir metafor da bin resme bedeldir” soziiyle Shuell’in (1990) vurguladig: gibi bir
resim sadece duragan bir imge sunarken, bir metafor bir olgu hakkinda diisiinmek i¢in zihinsel bir
cerceve sunmaktadir. Iste bu nedenledir ki Yob (2003) metaforlarin, yiiksek derecede soyut, karmasik
ya da kuramsal bir olguyu anlamada ve ac¢iklamada ise kosulabilecek en gii¢lii zihinsel araglar
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oldugunu ifade etmektedir. Egitimde metaforlar, soyut bir kavrami gorsellestirmek ve daha somut bir
bicimde betimlemek i¢in kullanilabilir (Singh, 2010). Lakoff ve Johnson (1980) bu nedenlerle
egitimbilim alaninda, insanlarin belirli bir olguya iliskin algilarinin betimlenmesinde metaforlarin
siklikla kullanilmaya baglandigini ifade etmektedirler. Egitimde 6zellikle kimi kavramlara iliskin
varsayimlari agiklama ve ortaya ¢ikarmada metaforlardan yararlanilmaktadir (Giiltekin, 2013).

Egitimin en 6nemli unsurlarindan biri 6gretmendir. Etkili bir egitim faaliyetinin yUrdtilmesinde
Ogretmenlere biiyiik gorev ve sorumluluklar diismektedir. Bir 6gretmenin diisiincelerini, imajlarini ve
uygulamalarin1 metaforlar1 kullanarak gelistirmek miimkiindiir. Ogretmenler aldiklar1 egitim ve
Ogretim siirecinde gozlemler, uygulamalar ve gesitli etkinlikler gergeklestirerek 6gretmenlik becerileri
edinmekte ve kendi rol ve sorumluluklarini anlamlandirmakta, 6gretmenlik mesleginin ne olduguna
dair imajlar, idealler ve modeller gelistirmektedirler. Etkin sunulan fen egitimiyle; bireyin ¢evresinde
ve dogada gelisen olaylar1 tanimasi, aralarindaki iligkileri algilayarak gézlem yapmasi, bu bilgileri
yorumlamasi ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi saglanmaktadir (Hamurcu, 2003). Yapilan
caligsmalar, 6grencilerin (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Abraham, Williamson ve
Westrook, 1994; Calik ve Ayas, 2005; Ebenezer, 2001; Goodwin, 2002; Haidar ve Abraham, 1991;
Johnson, 2000; Johnson, 2002; Kalin ve Arikil, 2010; Liu ve Lesniak, 2006), 6gretmen adaylarinin
(Bayram, Sékmen ve Salan, 1997; Birinci Konur ve Ayas, 2008) ve 6gretmenlerin (Kolomug ve Tekin,
2011) gesitli kimya kavramlarini anlamakta gii¢liik ¢ektiklerini gostermektedir. Fen bilimlerinde
kavram yanilgilarinin olusmasinda 6gretmenlerin rolii biiyliktiir. Bu dogrultuda, kimya kavraminin, bu
kavrami 6gretecek 6gretmen adaylar tarafindan nasil algilandig1 ve kimya kavramina yiikledikleri
anlamlarin beklenen etkinin yaratilabilmesi bakimindan bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu aragtirmanin
amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin metaforik algilarini ortaya
koymaktir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki su sorulara yanit aranmistir:

e  Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin sahip olduklar1 metaforlar
nelerdir?

e  Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin sahip olduklar1 metaforlar
hangi kavramsal kategoriler altinda toplanmistir?

Yontem

Arastirma Deseni

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin metaforik algilarini ortaya ¢ikarmay1
amagclayan bu arastirmada temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmada fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin kimyaya iliskin deneyimleri, deneyimlerine iligkin algilarin1 ve olusturduklari
anlamlarin anlasilmasi amaclanmistir. Bu nedenle arastirmada temel nitel arastirma deseni
benimsenmistir (Altheide ve Johnson, 2011). Bu desende, arastirma katilimeilarinin yagamlarini nasil
yorumladiklari, olusturduklar1 ve deneyimlerine ne anlam kattiklar1 {izerinde durulur. Bu desen tiim
disiplinlerde ve uygulamali alanlarda ve egitimde yaygin kullanilan bir tiirdiir (Merriam. 2013). Temel
nitel arastirma deseninin tercih edilmesinin nedeni fen bilimleri 6gretmen adaylarinin tlimiiniin kimya
kavramina iliskin olusturduklar1 metaforlarin ortaya ¢ikarilmis olmasidir. Bir diger neden de dgretmen
adaylarinin sayica fazla olmas1 ve arastirmaya katilan tiim 6gretmen adaylarinin goriiglerinin yazili
olarak alinmasidir.
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Cahisma Grubu

Arastirma Orta Anadolu’daki bir Gniversitenin egitim fakultesi fen bilgisi egitimi programinda 6grenim
goren 177 0gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmaya katilan 34 6grencinin yanitlari,
formdaki ifadeleri tamamen bos birakmalar1 veya tamamlamamalar1 nedeniyle degerlendirmeye
almmamustir. Arastirmanin katilimcilari amagh 6rneklem yontemlerinden kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemine gore se¢ilmistir. Arastirmaya katilan 177 6grencinin demografik 6zellikleri
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Degisken Frekans
Cinsiyet Kadm 148
Erkek 29
Simif Diizeyi 1 57
2 59
3 61
Anne Ogrenim Durumu Tlkokul 68
Ortaokul 59
Lise 41
Universite 6
Lisansustu 3
Baba Ogrenim Durumu flkokul 47
Ortaokul 58
Lise 51
Universite 15
Lisansustu 6
Toplam 177

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri agik uclu anket formu ile toplanmistir. Form uzman goriisleri alinarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir ve iki boliimden olusturulmustur. Anket formunun birinci bdliimiinde
katilimc1 6grencilerin cinsiyet, sinif diizeyi, anne ve baba 6grenim durumunu betimleyen sorular; ikinci
boliimiinde ise dgrencilerin kimya kavramina iliskin sahip olduklar1 metaforlar ortaya ¢ikarmak
amacityla verilen “Kimya ......... gibidir, ¢linkii ....... ” climlesi yer almistir. Calisma grubuna anket
dagitilarak climleyi kimya kavramiyla ilgili diisiinceleri dogrultusunda tek bir metafor olusturarak
tamamlamalar1 s6ylenmis, bu kapsamda kendilerine herhangi bir yonlendirme yapilmamistir. Metafor
calismalarinda, ciimlede yer alan “gibi” ifadesi benzetme olusturulmasi, “glink{” ifadesi ise bu
benzetmenin mantikli bir sebebe dayandirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da benzer
gerekgelerle ayn1 yol izlenmistir.

Verilerin Analizi

Qgretmen adaylarinin yazih olarak olusturduklar1 metaforlar igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Igerik analizinde toplanan veriler 6nce kavramsallastirilir, daha sonra bu kavramlar mantikli bir
bigimde diizenlenir ve bunlara gére verileri agiklayan durumlar temalastirilir (Yildirim ve Simsek,
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2011). Bu arastirmada veriler, igerik analizi asamalar1 dikkate alinarak kodlama ve ayiklama, kategori
gelistirme, gecerlik ve giivenirlik ve verilerin yorumlanmasi basliklar altinda analiz edilmistir.

Kodlama ve ayiklama: Arastirmada ilk olarak katilimcilarin yanitlari incelenmis, formdaki ifadeleri
bos biraktiklar1 veya tamamlamadiklari belirlenen katilimcilar ¢alisma grubundan ¢ikarilmistir.
Katilimeilar O1-0177 araliginda kodlanarak numaralandirilmis ve katilimcilarin gelistirdikleri
metaforlar tablolastirilarak listelenmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda olusturulan verilerden iliskisel
kategori gercevesi olusturulmustur.

Kategori gelistirme: Bu agamada, katilimcilar tarafindan kimya kavramiyla ilgili olusturulan biitiin
ifadeler alfabetik siraya gore listelenmistir. Katilimcilarin iirettikleri metaforlardan ortak 6zellik
tasidig1 belirlenenler ayn1 grup altinda toplanmustir. Icerik analizi sonucunda temalar ya da kategoriler
belirlenmistir. Kategoriler belirlenirken, ayni tema altinda yer verilen metaforlarin anlamli bir biitiin
olusturmasina 6zen gosterilmis ve elde edilen tiim metaforlarin arastirma amaci dogrultusunda bir
biitiinliik olusturup olusturmadigina bakilmistir. Arastirmaya katilan 177 fen bilimleri 6gretmen aday1
kimya kavramina iligskin toplam 98 adet metafor liretmistir. Bu baglamda, metaforlardan bazilarinin
birden fazla 6gretmen aday: tarafindan iiretildigi goriilmiistiir. Katilimeilarin gerekgeleri dikkate
alinarak belli bir tema ile iliskilendirildiginde kimya kavramina iliskin fen bilimleri 6gretmen adaylar
icin 21 farkl kavramsal kategori olusturulmustur.

Gegerlik ve givenirlik: Arastirma siiresince katilimcilarin sadece kendi diisiincelerini yansitmalari i¢in
metafor iiretmeleri agamasinda yonlendirici herhangi bir 6rnek vermemeye ve yonlendirme
yapmamaya dikkat edilmistir. Arastirmanin gegerliligini saglamak i¢in inandiricilik ve aktarilabilirlik
onemli oldugundan, katilimcilarin olusturduklari metaforlara ve agiklamalara dogrudan yer verilmis ve
bu goriislerden yola ¢ikarak sonuglar yorumlanmistir. Ayrica aragtirmanin gegerliginin saglanmasi igin
veri analizi siireci de ayrintili olarak agiklanmugtir.

Arastirmanin kodlayicilar arasi giivenirligini saglamak i¢in kavramsal kategorilere ayrilan metaforlar
nitel aragtirma konusunda yetkin iki uzmanin goriigiine sunularak tutarlilik incelemesi yapilmistir.
Uzmanlardan metaforlari, bu kavramsal kategoriler ile eslestirmeleri istenmistir. Ardindan goriis birligi
ve goris ayriliklari tespit edilerek kodlayicilar arasi glivenirligi, Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi
giivenirlik formiilii P(Uzlagma ylizdesi)=Na(Goriis Birligi)/Na(Goriis Birligi)+Nd(Gortis Ayriligi)x100
kullanilarak hesaplanmistir. Uzmanlarin ve arastirmacinin degerlendirmeleri arasindaki uyumun %96
oldugu tespit edilmistir. Bu deger, .90 {izerinde oldugu i¢in arzu edilen bir giivenirligin saglanmis
oldugu kabul edilmistir.

Verilerin yorumlanmasi: Arastirmada belirtilen bu asamalarin gerceklestirilmesinden sonra olusturulan
metaforlar, kategoriler ve agiklamalar sekil ve tablolar halinde sunulmus ve agiklanarak
yorumlanmustir.

Bugular

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin olarak {iretmis olduklar
metaforlar ve bu metaforlardan olusturulan kategoriler tablolar halinde verilmistir. Daha sonra
belirlenen kategoriler ¢ergcevesinde katilimcilarin iirettigi metaforlar, 6grencilerin ifadelerinden
almtilara yer verilerek degerlendirilmistir.
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Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Kimya Kavramina iliskin Sahip Olduklar1 Metaforlar ve
Kavramsal Kategoriler

Sekil 1°de de goriildiigii gibi, fen bilimleri 6gretmen adaylar1 kimya kavramina iliskin ¢ok sayida
metafor liretmis ve iiretilen metaforlar 6gretmen adaylarinin kullanim yogunluklarina gore kelime
bulutu bi¢giminde verilmistir. Bu metaforlardan 6grenciler tarafindan en fazla kullanilanlarin, hayat, su,
yasam, bilmece-bulmaca, ask ve ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin iirettikleri
metaforlar dikkatle incelendiginde, kimyay1 daha ¢ok giinliik yasam ve yasamsal ihtiyaglarla
iliskilendirdikleri gorilmektedir.
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Sekil 1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya metaforlari.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin tirettigi 98 metaforun ortak 6zellikleri ve
kullanim gerekgelerine dayali olarak olusturulan gruplama sonucunda, metaforlarin 21 farkli kategoride
toplandig1 gortilmis ve bu kategoriler Sekil 2’de verilmistir.
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kolaylik
saglayan

{ayatin icinde ve
temel tas1
konumunda

Yonlendirici

Zitliklar: - Sevilen ve

iceren fakat ilgi
sevilen Uzmanlik duyulan
gerektiren

Sekil 2. Kimya kavramina iliskin olusturulan kategoriler.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin {irettigi ve 21 kategoride toplanan
metaforlar, her bir kategori baslhigi altinda ayr1 ayri listelenerek tablolar haline getirilmis ve bu
tablolarda 6grencilerin ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarimin “fayda ve kolaylik saglama” kategorisine iligkin goriislerinden 6rnekler Tablo 2’de
verilmistir:

Tablo 2.
“Fayda ve Kolaylik Saglama” Kategorisi
Metafor ad1 Alnt1
Meyve “Insana faydas1 cok olmakla birlikte her an tiiketilmez. Tiiketildiginde ise gesitli faydalar
saglar.”
Hayat “Hayatimizin her yerinde kimya sayesinde agiklama getirir ve kimya sayesinde hayatimiza

kolaylik saglariz.”
“Kimya, hayatimizda olan her seyi igerir. Giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikar.” “Kolayliklar
saglar. Hayatimizda olan ve anlam veremedigimiz olaylar1 da bize kimya agiklar.”

Giines “Herkese, ayrim yapmadan fayda saglar.”
Yardimer “Giinliik hayatta bircok konuda yardime1 olur.”
Ilag “Kullanirsan (6grenirsen) iyilesirsin.”

“Fayda ve kolaylik saglama” kategorisi altinda bes adet metafor bulunmaktadir. Ogrenci ifadelerine
bakildiginda kimyanin faydali ve yarar saglayict olduguna deginilmektedir. Bu kategori altinda en
fazla hayat metaforunun kullanildig1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin “hayatin iginde ve temel
tag1 konumunda” kategorisine iligkin goriislerinden 6rnkeler Tablo 3’te verilmistir:
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“Hayatin I¢inde ve Temel Tasi Konumunda” Kategorisi

Metafor adi

Alint1

Hayat

Yasam

Yemek

Agag

Hayatin i¢indeki
her sey

Yemekteki tuz
Yasamin
cekirdegi
Atom

Damar
Hayatin bir
parcasi

Nefes/ nefes
almak

Aile

Ekmek
Anne
Temizlik

Internet
Yagamak
Ihtiyag

Minik dokunuglar
Orneklem
Tebessiim
Oksijen

Diinya
Yasamimizin her
alania etki eden
bir etken

“Hayatin her alaninda var.”

“Hayatimizda ¢ok sik kimya bilgileriyle karsilasiriz.”

“I¢inde yasadigimz evrenle ilgili bircok dzelligi icinde barmdirir. Yasamimizin her alaninda
kullandigimiz bir bolimdiir.”

“Yasamimizin bir¢ok alaninda kimyadan yararlaniriz.”

“Onda hayatin gergekleri var.”

“Her zaman i¢ iceyiz.”

“Yasamin her aninda, her yerinde kimyadan yararlaniriz.”

“Hayatimizin her aninda kimya vardir.”

“Insan yemeksiz duramaz. Bu yiizden kimya da bir ihtiyagtir.”

“Insanlar yemek yemeden duramaz 6liir. Kimya da olmazsa bu hayat durur”

“Her alanin iginde kimya bulunabilir.”

“Hayatimizda olmazsa olmazlardandir. Her seyde kimya vardir. Cok genis ve ayrintilidir.
flkokulda ve lisede hayatirizda kimya gibi konularda bu iliskilerin biraz farkina vardik.
Giinliik yasantimizin i¢inde siirekli kimyayla i¢ igeyiz. Temizlik malzemeleri, yiyeceklerin
yapisi, kiyafetlerimizin organikliginden”.

“Nasil bir insan susuz kalamazsa, fen bilgisi de hayatta kimyasiz kalamaz. Her an, her yerde
hayatimizda etkilidir.”

“Yedigimiz yiyeceklerin i¢ine konulan kimyasal bilesiklerden, giydigimiz giyeceklerin
kanserojen igeren kimyasal bilesik barindirmasindan anladigimiz gibi insanla alakali her alani
kapsar.”

“Yemekte tuz olmazsa tadi olmaz. Hayatimizda kimya olmazsa ¢ok biiyiik eksiklik olur.”
“Hayatin temel tasidir.”

“Her seyin temelinde yer alir.”

“Varligin 6ziidiir.”

“Giinliik hayatimiza baktigimizda kimyanin birgok 6rnegini goriiriiz.”

“Insan merak duygusuyla yasar ve olaylarm nasil gelistigini anlamaya calisir. Tabi bu
yonelimde etkilenme de vardir. Gerek kimyayla ugrasanlardan gerekse hocalardan.”
“Yasam boyunca ¢ogu yerde karsimiza ¢ikar, yeni buluslarla hayatimiza kolaylik saglar.”
“Nasil bir insan nefes almadan yasayamiyorsa, kimya olmadan da insan yasamu siirdiiriilemez.”
“Vazgegip, hayatimizdan ¢ikaramayiz.”

“I¢imizdedirler.”

“Kimya, hayatimizin her aninda gereklidir. Kimya her yerde karsimiza ¢ikar.”

“O olmadan bu hayat eksik olur.”

“Hayatimin ve yasantimin her alaninda kimya ile karsilastyorum. Kimyay1 hayatimin her
alaninda karsilagtyorum. Kimya yasamdaki gergekleri gosteriyor.”

“Hayatimizda her yerde var.”

“Yasamak vitaminlere, minerallere ihtiya¢ duyariz ve kimya da bunlar1 arastirir.”
“Yasamin iginde, hemen her zaman kimyaya ihtiya¢ duyabiliriz.”

“Hayatimizin her aninda vardir.”

“Hayatimizin bir¢ok alaninda kimya bizlere yardimeci olur.”

“Hayatimizin bir¢ok yerinde kimyayi kullaniyoruz.”

“Her seyde biraz da olsa kimya vardir.”

“Evrenimizin her alaninda olmada da evrenin igindedir. Yani bir parcasidir.”

“Insanim kullandig1 (bilmeden de olsa) ¢ogu seyde kimya vardir.”

“Bilerek veya bilmeyerek hayatimizin iginde.”

“Her seyi kapsar.”

“Hayatimizin her noktasinda kimyanin iligkilendirecegi, agiklayacag: konulara rastlariz.”
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Tablo 3’te de goriildiigii lizere en fazla metaforu barindiran kategori “hayatin iginde ve temel
tas1 konumunda” kategorisidir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde kimyay1 bire bir hayatla
ve yasamsal faaliyetlerle iliskilendirdikleri goriilmektedir. Bu kategori altinda 25 farkli
metafor bulunmaktadir. Bu kategori i¢inde en ¢ok hayat, su, yasam, ihtiyag, hayatin bir
pargasi, nefes / nefes almak ve yemek metaforlar1 kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin “sevilen ve ilgi duyulan” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 4’te verilmistir:

Tablo4.
“Sevilen ve llgi Duyulan” Kategorisi

Metafor adi Alnt1

Cikolata “Cok sevdigim ve ilgi duydugum bir ders.”

Yogurtlu “Cok sevdigim ama Oyle her zaman yiyemedigim, elde edemedigim, yedigimde ise
jelibon anlatilmaz bir zevk veren bir yiyecektir.”

Mizik “Insan anladikga, derinine indik¢e kendinden bir seyler bulur ve sevmeye baslar.”
Dost “Fen bilimleri alanlar1 arasinda insanin kendini en yakin hissettigi alandir.”

KFC yemek “KFC yedik¢e kendimi mutlu hissediyorum; kimya 6grenirken de ayni1 duygulari

hissediyorum.”

Tablo 4’te goriilduigii gibi bes farkli metafor “sevilen ve ilgi duyulan” kimya kategorisi altinda
toplanmstir. Ogrenci ifadelerine bakildiginda kimya kavraminin bireylerin kendi yasantilarinda
sevdigi ve deger verdigi kavramlarla iliskilendirilildigi goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinm “belirsiz, merak edilen ve eglenceli” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 5°te
verilmistir:

Tablo 5.
“Belirsiz, Merak Edilen ve Eglenceli” Kategorisi

Metafor adi Alint1

Deniz “Yiizmeyi bilmedigimiz zaman derinde boguluruz ama deneyimimiz olsa kendi
kendimizi kurtarabiliriz. Kimya da kendi i¢inde bir biitiindiir. Bilmedigimiz yer varsa
tiim konular kopar, toparlayamayiz.”

Orman “Kesfetsek de heniiz ¢dziilmemis birgok olgu var ya da siirekli yeni seyler
kesfediliyor.”

Bilmece- “Ogrendikge eglenceli olur ve mutluluk verir insana. Cevremizdeki her seyin cevabi

bulmaca sakli1 belki de iginde.”

“Kimya hakkinda bilmedigimiz ¢ok sey var ama dgrenince her sey ¢orap sokiigii gibi
geliyor ve is eglenceye doniiyor.”

Insan “Her an ne yapacagi belli olmayan ¢ok karmasik bir yapiya sahip benim i¢in.”

Lunapark “Kimyayla ilk tanistigim andan itibaren bana en eglenceli ve en ilgi ¢ekici ders olarak
gelmistir.”

Vizyona giren “Merak edip izlemek, bilmek istiyorum.”

film

Umutsuz bir “Hep hayatimizin bir yerini kaplar. Bazen, anlamasan da ulasamasan da kimya her

ask zaman kargimiza ¢ikan belli belirsiz bir olaydir."

Giines sistemi “Bir surti gezegenler var ama higbirini gérmedik, bilmiyoruz. Bu yuzden

6grendiklerim hep havada kaldi. Cok fazla ortiistiiremedim.”

“Belirsiz, merak edilen ve eglenceli” kategorisi altinda sekiz farkli metafor bulunmaktadir. Bu kategori
icinde en ¢ok bilmece-bulmaca metaforu kullanilmustir. Ogrencilerin kimyay1 eglenceli, gizemli ve
bilmece-bulmaca gibi birbirini tamamlayici 6zelliklere sahip bir kavram olarak gordiikleri
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anlagilmaktadir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “uzmanlik gerektiren” kategorisine iligkin
goriislerinden 6rnekler Tablo 6’da verilmistir:

Tablo 6.
“Uzmanlik Gerektiren” Kategorisi
Metafor ad1 Alint1
Sanat dali “Kimya ile ugrasmak da beceri ister.”
Yetenek “Eger ilgin ve becerin yoksa ne yaparsan yap %100 basartya ulagamazsin.”

Uzmanlik gerektiren” kategorisi altinda iki metafor yer almistir. Bu kategoride katilimcilar kimyay1
sanat dal1 ve yetenek metaforlari ile betimlemislerdir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “zitliklart

iceren fakat sevilen” kategorisine iligskin goriislerinden 6rnkeler Tablo 7’de verilmistir:

Tablo 7.
“Zithklar Igeren Fakat Sevilen” Kategorisi
Metafor adi Alnt1
Buzlu su “Her 6grenmeye calistigimda dislerimi sizlatarak, aci ¢ektirerek bir 6grenme yapiyorum. Fakat

Bitter cikolata
Tahterevalli

Hayat
Hayal

Bir “sey”

Evlilik

Karisim

Limon

Ozlem
Mizik
Arada kalmak

Riya

Alig-veris
merkezi

Insan psikolojisi
Labirent

Cocuk
Dag

Ogrenince ise i¢cimi serinletecek bir rahatlik yasiyorum.”

“Bitter ¢ikolatay1 seven kisi asla acims1 olmasina ragmen ondan vazgegemez ve ¢ok sever.
Ama sevmeyen biri i¢in katlanilmazdir ve sevilmez. Iste kimya bdyle bir seydir.”

“Bazi1 konular1 ¢ok inisli; iyi, bazi konular1 da ¢ok zorluyor.”

“Bazen iyi, bazen kétidur.”

“Ben de her insan gibi hayal kurarim ve hayallerim bazen gergeklesir bazen ise gergeklesmez.
Kimya da aynen 6yle benim igin. Bazi konular1 hayaller gibi ¢ok zevkli, bazi konular1 ise
gergeklesmeyen hayal gibi ¢ok sikicidir.”

“Kimyaya karst her zaman bir ilgim olmamustir. Daha ¢ok giindelik yasantimdan kimyayla
alakadar oldugumdan kimya bazen " en giizel bir sey " oluyorken bazen de " nefret ettigim bir
sey " oluyor.”

“Iki bireyin tanigmas, etkilesimi ve dogacak bireylerin ise iiriin olusturmasi bana gore bir
kimyasal tepkimedir. Bu siirecte girdiler ve ¢iktilar olur tipki insan yasamu gibi, tepkimeyi yani
stireci hizlandiran, yavaslatan ya da olumlu-olumsuz y6nde etkileyecek pek cok dis faktorler
vardir. Bazen bu faktorler tepkimeye giren bireylerden de kaynaklanabilir. Bunlar ya etkilesir
tepkime verir ya da kimyasal yapilarindan dolay: etkilesmeyip tepkime vermezler.”
“Heterojen olup seni su iistiine ¢ikarip, ortada biraka da bilir. Homojen olup seni her seyinle
bagrina basip, eksikliklerinin iistiinii de ortebilir.”

“Bazen severek yerim ve mutlu olurum, bazen sevdigim halde benim tansiyonumu diigiiriir ve
hasta olurum (mutsuz olurum). Kimya da bdyle iste sevsem de emegimin karsiligini aldigimda
mutlu olurum. Emegimin karsiligin1 alamadigimda da sevsem de mutsuz olurum.”
“Normalde ¢irkin, salatada guizeldir.”

“Yanimdayken biktirir, uzaktayken 6zletir.”

“Bazen mutlu eder, daha sonra huzunlendirir.”

“Kimyay1 seviyorum. Derste islerken mutlu oluyorum. Sinava caligirken zevkle, istekle
calistyorum. Soru ¢dzebiliyorum az ¢ok. Fakat sinavda iyi olamiyorum.”

“Kimya dersini islerken ¢ok keyif aliyorum. Istekle calistyorum. Ancak sinavdan ¢iktigimda
bile kimyay1 ¢6zebildigime dair mutlu, kendine giivenli hissediyorum kendimi. Ancak simnav
sonucunu goérdiigiimde biitiin mutlulugum ¢alisma istegim gidiyor.”

“Igerisinde bir siirii magaza olan alisveris merkezinde biitiin magazalar1 begenmesek de
hosumuza gitmeyen seyler olsa da oraya gidip aligveris yapariz. Kimya da dyledir biitiin
konular1 sevmesek de biitiin olarak kimyay1 severiz.”

“Her konusu insanda farkli duygular uyandiriyor. Bazi konulari mutlu ediyor, ilgimi artirtyor,
bazi konulari beni sikiyor.”

“Kimi zaman kolayken kimi zaman da i¢inden ¢ikmaz bir hal alir.”

“Hem sevimli hem de katlanilmasi1 zordur.”

“Yikilmasi zor, asilmasi bazen kolay bazen imkansizdir.”
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“Zithiklar iceren fakat sevilen” kategorisi altinda 18 metafor bulunmaktadir. Katilime1 6grencilerin
metaforlar1 ve ifadeleri incelendiginde olusturulan metaforun hem olumlu hem de olumsuz etkileri
tizerinde durulmus olmasina ragmen, olumlu taraflarinin 6n plana ¢iktig1 gérillmektedir. Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin “yonlendirici” kategorisine iligkin goriiglerinden 6rnekler Tablo 8’de verilmistir:

Tablo 8.
“Yonlendirici” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1
Pusula “Ogrendigimiz bilgilerle her seye yon verebiliriz.”
Gozlik “Onsuz Oniliniizli géremezsiniz.”

Tablo 8’de kimya kavramina iligkin iiretilen pusula ve gozliikk metaforlar ile ilgili 6grenci ifadeleri
incelendiginde bu kavramlarin yonlendirici 6zelligine dikkat ¢ekildigi gorilmektedir. Fen bilimleri
O0gretmen adaylariin “sonsuz” kategorisine iligskin goriislerinden 6rnekler Tablo 9’da verilmistir:

Tablo 9.
“Sonsuz” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1

Deniz "I¢inde her seyi barindiran, her seyle baglantili olan ve eksikligi tamamlayan bir
daldir. Kimyaya daldir demek bile yanlis diye diisliniiyorum. Ciinkii ben kimyay1
evren gibi genis olan, higbir seyi ayrim yapmadan, her yerden bir seyler ekleyerek
yoluna devam eden bir alan olarak gériyorum.”

Gol sandigin “Basta sadece gol gibi 6grendiklerin bir yerde bitecek gibi geliyor ama sonu olmayan,
derya yuzdikee gittigin ama hi¢ bitmeyen bir bilimdir.”
Okyanus “Icine girince bilgilerin, detaylarin ucu bucagi goriinmez.”

Tablo 9’da goriildiigl gibi 6grencilerin kimya kavramina iliskin olarak deniz, gol sandigin derya ve
okyanus metaforlarini Urettikleri ve boylelikle sonsuz ve sonsuzluk vurgusuna dikkat cektikleri
goriilmektedir. Bu da gergekte kimyanin tanindigr gibi sinirli ve dar olmadigi, ancak insanlarin bu
yanilgiya sahip olduklarini isaret etmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “birbiri ile iligkili”
kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 10°da verilmistir:

Tablo 10.
“Birbiri ile iliskili” kategorisi

Metafor ada Alint1

Zincir “Biitiin konular zincirin halkalar gibi birbirine baghdir.”

Orman “Her seyi birbirinden bagimsiz gibi goriinse de, her sey i¢ ice ve baglantilidir. Nerden
ne ¢ikacagi belli degildir. Bilmedigimiz daha birgok seyi vardir.”

Matruska “Hem maddenin en kii¢iik yap1 tagini inceliyor hem de 6grendigimiz bilgiler

birbirlerinin i¢inde kullaniliyor. Ayr1 ayr1 konu 6greniyoruz ama bunlar bir biitiin
olarak da kullaniliyor.”

Evren “Icinde tiim derslerden bir seyler vardir.”

Bulmaca “Birbirini takip eden olaylar ve bu olaylari ¢dziime gétiirdiik¢e keyiflendigimiz bir
alandir.”

Boncuk dizisi “Kimya konulari ile tanistik¢a, kimyanin giinliik hayatta siirekli karsimiza ¢iktigim

gordiikce, bagka konularla iligkilendirdik¢e sanki bir sira dizilmis boncuk gibidir.”
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Tablo 10’a gore, “birbiri ile iliskili” kategorisi altinda alti metafor bulunmaktadir. Ogrencilerin
ifadelerinde bu metaforlarin birbiri ile baglantili, iligkili anlamina vurgu yaptigi, kimyanin birbiri ile
iligkili birgok konunun bir araya gelerek bir biitiin olusturdugunu belirttikleri anlagilmaktadir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin “karmagik ve ¢oziilmesi gereken” kategorisine iligkin goriislerinden
ornekler Tablo 11°de verilmistir:

Tablo 11.
“Karmasik ve COzulmesi Gereken’ Kategorisi
Metafor ad1 Alinti
Hayat “Cok karmasik ve ¢ok zor.”
“Kendi icerisinde fiziksel ve kimyasal karmasa igerir.”
Yapboz “Karmasiktir. Fakat diizenlendiginde ve dogru hamle yapildiginda agik ve anlasilir hale gelir.”
Ip yumag: “Her seyi zamaninda 6grenirsen daha sonra, ilerleyen konularda diiglim olmadan

ilerleyebilirsin. O yilizden konu anlatildiginda ¢ok iyi dinlenmeli, tam anlamiyla 6grenmeden
gecmemeliyiz. Kimyay1 biitiiniiyle 6grendiginde o ip yumagindan bir model, bir eser ortaya
cikarirsin. Eger bunun en iyi sekilde olmasini istiyorsan, miikemmel goriinsiin diyorsan bir
konu bile atlamadan dgrenmelisin.”

Denklem “Cok karmagiktir. Formiilleri, sayilari, sembolleriyle olduk¢a kafa karistirict bir derstir.

Fizik “Ikisi de karmasik.”

Hayattan bir “O pargalar birlesirse bagar1 gelir.”

parca

Problem “Cozmek istersin, 6grendin sanirsin, baglarsin ama yari yolda kalir, sonunu getiremezsin.
Bazen de ¢6zer mutlu olursun.”

Bulmaca “Bir ipucundan yola ¢ikarak ve ¢evremizdekilerle bagdastirarak ¢ozebiliriz.”

Tablo 11 incelendiginde, sekiz farkli metafordan “karmasik ve ¢oziilmesi gereken” kimya kategorisinin
olustugu goriilmiistiir. Buna gore kimyanin karmasik parcalardan olustugu ve bu pargalarin birlesmesi
ile anlam kazanacag1 6grenci ifadelerinde yansitilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylariin “ilgi
gosterilmesi, emek verilmesi gereken” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 12’°de
verilmistir:

Tablo 12
“llgi Gésterilmesi, Emek Verilmesi Gereken” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1

Hayat “Ne zaman kargimiza ne ¢ikacagini bilemeyiz. Eglenceli ve stirekli ilgi ve ugras
isteyen bir daldir. Eger ki kimyaya gerekli ilgi ve diizeni gostermezsek, hayatimizda
bunlar1 yaptigimizda nasil mutsuz ve basarisiz oluyorsak, kimyada da basarili
olmamiz miimkiin degildir.”

Hayvan “Bir hayvani sevmesen bile onu sevmeye ¢alisip, izerine diisiip, ona ilgi gdsterirsen o
da sana 1sinir ve seninle vakit gegirmek ister. Kimya da boyledir; sevmesen bile
kimyaya ¢alisip, konular1 tekrar edersen kimya da sana alisir ve kimyay1 kolay algilar

ve ¢Ozersin.”

Sarilma hissi “Severek sarildiginda ¢ok farkli hissediliyor. Yani eger severek oturuyorsak ders
calismanin basina, daha farkli yonlerini gérebiliyorsun. Yiizeysel bakmamis
oluyorsun.”

Meyve “Sureg ister, sulama ister.”

Cocuk “Giizel bir sonuca ulasmak i¢in emek ve 6zveri ister.”

Agag “Iyi yetistirirsen meyvesini verir. Eger yetistirmez isen kuruyup gider.”

Cicek “Onunla ilgilenildiginde size meyvelerini verir.”
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Tablo 12’ye gore, “ilgi gosterilmesi, emek verilmesi gereken” kimya kategorisi altindaki metaforlar ve

ifadeler degerlendirildiginde kimyanin 6grenciler tarafindan ilgi gosterildigi ve emek harcandigr siirece
basariy1 getirecegi vurgulanmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin “bagimlilik yapan” kategorisine

iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 13’te verilmistir:

Tablo 13.
“Bagimlilik Yapan” Kategorisi

Metafor ada Alint1

Cekirdek “Bagimlilik yapar. Calistikga calisasin, sorulari ¢ozditkce ¢ozesin gelir. Bunlari
citlemek gergeklestirirken sikilmam bile.”
Cikolata “Bagimlilik yapar.”

Tablo 13’teki “bagimlilik yapan™ kategorisi altinda insan hayatinda bagimlilik yaratan iki kavram
metaforlagtirilarak kimyanin bagimlilik yarattig1 ifade edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
“gesitlilik goseteren ve kesfedilmesi beklenen” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 14’te
verilmistir:

Tablo 14.
“Cesitlilik Gosteren ve Kesfedilmesi Beklenen” Kategorisi

Metafor adi Alint1

Dinya “Kesfedilmeyi bekler.”

Bahce “Tiim coskuyu ve dogallig1 sasirtict gérkemini i¢inde barindirir. Cigekler kadar
rengarenk bir diinyadir. Evrenin mucizevi bir dalidir. Yaprak yaprak hem birbirinin
aynist hem de kendine miinhasir bir haldedir. Tavrindan taviz vermeyen bir bilimdir.”

Mutfak “Igerisinde her sey var.”

Corba “Karisimlardan olusur.”
Toprak “Kazdikga, derinlere indik¢e temele ulagirsin. Ayrintilar artar.”
Insanlar “Genellemeleri ve istisnalari ¢ok fazladir.”

Tablo 14 incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturulan alt1 farkli metafor “cesitlilik gosteren ve
kesfedilmesi beklenen” kimya kategorisi altinda toplanmistir. Bu ifadelere gore 6grencilerin kimyay1
yeterince tanmimak icin ¢aba sarf edilmesi ve kesfedilmesi gereken bir alan olarak gordiikleri
anlagilmaktadir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “merak edilenleri yanitlayan ve agiklayan”
kategorisine iligskin goriislerinden drnekler Tablo 15°te verilmistir:

Tablo 15.
“Merak Edilenleri Yanitlayan ve Aciklayan” Kategorisi

Metafor adi Alnt1

Google arama “Merak ettigimiz biitiin sorularin cevabini verebilir bize.”

motoru

Madde bilimi “Atomlar, molekiillerin yapisi, igerdigi baglar ve pH dereceleri olsun bize maddenin
yapisini agiklar.”

Mercek “Olaylarin i¢ yiiziinii daha net gérmemizi saglar.”

Tablo 15°te verilen, 6grenciler tarafindan olusturulan {i¢ farkli metafor ve 6grenci ifadeleri
incelendiginde metaforlarla kimyanin merak edilenleri yanitladigina vurgu yapilmustir. Fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin “fen bilimlerinin yap1 tasini olusturan” kategorisine iliskin goriislerinden
ornekler Tablo 16’da verilmistir:
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Tablo 16.
“Fen Bilimlerinin Yap1 Tasint Olusturan” Kategorisi

Metafor ada Alint1

Atomun “Fen bilimlerin beyni olarak nitelendirebilirim.”

cekirdegi

Yaphoz “Kimya olmadan diger bilimler olmaz. Diger bilimleri tamamlar.”

Meslegin bel “Fen bilimlerindeki yeri yadsinamaz.”

kemigi

Meslegin “Bu meslegi yapabilmemi saglayan, bu meslekten zevk alabildigim tek derstir.”
anlami

Tablo 16’ya gore, “fen bilimlerinin yap1 tasini olusturan” kategorisi altinda dort metafor
bulunmaktadir. Bu metaforlar ve ifadelerde kimyanin fen bilimleri i¢indeki yeri ve 6nemi agiklanmaya
calisilmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “degiskenlik gosteren ve sasirtict” kategorisine iligkin
goriislerinden 6rnekler Tablo 17’de verilmistir:

Tablo 17.
“Degiskenlik GOsteren ve Sasirtict”Kategorisi

Metafor ad1 Alinti
Gizli sir “Her an her sey olabilir.”
Elektrik “ I¢ine fazla girince cin ¢arpmisa dondiiriir.”

Tablo 17’de gizli sir ve elektrik metaforlar1 kullanilarak kimyanin sasirtici olduguna vurgu yapilmaistir.
Burada kullanilan metaforlarla kimyanin gizemli yanina dikkat ¢ekilmistir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin “agsamali olarak zorlasan” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 18°de
verilmistir:

Tablo 18.
“Asamall Olarak Zorlasan” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1

Sudoku “Kimyay bilirseniz kolay, bilmezseniz zordur. Sudoku dedigimiz sey baslarda kolay
olarak baglar ve gittik¢e zorlasarak devam eder ve ¢6zmek oldukea zorlagir. Kimya da
boyledir. Kolay olarak basglar ve gittik¢e zorlasir ve ¢ézmesi zorlasir.”

Bulmaca “Genellikle her problem kimyasal reaksiyonunu yazabilmeye dayandigindan.”

Tablo 18’de goriilen dgrencilerin iirettikleri iki metafor ile kimyanin asamali olarak zorlasan bir
kavram olarak betimlendigi goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “galisilmasi gereken”
kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 19°da verilmistir:

Tablo 19.
“Calisiimast Gereken” Kategorisi

Metafor ad1 Alinti
Ingilizce “Caliymazsan unutursun.”
Ar petekleri “Ogrenmek i¢in ar1 gibi ¢aligmak lazim.”

19



ONLINE

GITIMDE NITEL ARAST 1 AR DERGISI

]oumalnEQuahmnc chear:hm [du:atmn VOIUme 5 / Issue 2, 2017

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Tablo 19’a gore, 6grenciler, ingilizce ve ar1 petekleri metaforlari ile kimyanin 6grenilebilmesi igin
caligilmasi ve ugrasilmasi gereken bir ders oldugunu ifade etmislerdir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin “olumsuz” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 20°de verilmistir:

Tablo 20.
“Olumsuz” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1

Ask “Act gektirir. Dersi iyi kavradigindi sanip sinava girersin ve sonra bir bakmigsin
hliziin dolar i¢ine. Meger sen kimyayi hi¢ tantyamamigsin.”
“Act gektirir. Tam 6grendim derken bir eksik ¢ikar ve konudan sogursun. Her aldigin
FF’de daha da uzaklasirsin. Laboratuvar dersleri bagkadir. Hayattan her seye
rastlarsin. Bunlar beni kimyaya baglayan tek sebeptir.”

Biitiinligi “Basta heveslenir, bagligina aldanir okumaya baslarsin, i¢ine girdikce ne kadar
olmayan roman  zorlandigimi anlar, sikilir ve sonunda maalesef pes edersin.”

Sabri reyisin “Higbir zaman anlayamadim.”

ortalari

Siradan “Siradan. Bana keyif vermez.”

Tablo 20 incelenediginde “olumsuz” kategorisi altinda dért farkli metafor bulunmaktadir. Ogrenciler
olusturduklart metaforlarin olumsuz anlamlarini kullanarak kimyay1 betimlemislerdir. Bu kategori
i¢inde en ¢ok agk metaforunu kullanmiglardir. Askin aci ¢ektirdigi gibi kimyanin da 6grenilmesinde
olumsuzluklar ve zorluklar yagandig1 buna dayali olarak da bireylerin sikint1 yasadiklari ifade
edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “degerli” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler
Tablo 21°de verilmistir:

Tablo 21.
“Degerli” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1

Sarap “Kimyanin degeri giin gectikce, zaman gegtikce 6nem kazanir. Bir insan diisiinelim ki
kimyayla ilk tanistig1 zamanla d6grendikce hayatini kimyaya adar ve onla biitiin olarak
yasar.”

Tablo 21°de kimya saraba benzetilerek sarabin giin gegtikce kiymetlendigi goriisiine atifta bulunularak
kimyanin da zamanla 6grenildikce sevilecegi vurgulanmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
“temelleri saglam olmasi gereken” kategorisine iliskin goriislerinden 6rnekler Tablo 22°de verilmistir:

Tablo 22.
“Temelleri Saglam Olmasi Gereken” Kategorisi

Metafor ad1 Alint1
Bina “Temel kavramlari ve diisiinceleri kavramadan yeni 6grenilen konular pek saglikli
olmaz.”

Tablo 22’de kimya temeli saglam atilan bir binaya benzetilerek temel kavram ve konularin
ogrenilmeden kimyanin biitliniiniin 6grenilmesinin miimkiin olmadig: ifade edilmistir.
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Sonug¢ ve Tartisma

Metaforlarin soyut karmasik ya da kuramsal bir olguyu anlamada ve agiklamada kullanilan en gicll
zihinsel araglar olmasi g6z 6niinde bulundurularak gergeklestirilen bu caligmada fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kimya kavramina iligskin metaforik algilarini ortaya koymak amacglanmistir. Bu
metaforlarin ortak 6zellikleri ve kullanim gerekgeleri dikkate alinarak ortak kavramsal kategoriler
olusturulmustur.

Arastirmanin ,”’kimya” kavramini ifade ederken 177 6gretmen adayinin 98 ayri metafor kullanmis
olmasi bu kavramla ilgili algi ve bakis agilarmin gesitliligini gostermektedir. Metafor s6z edilen
olgunun sadece bir simgesidir, kendisi degildir ve sadece bir kismidir. Bu yiizden bir olguyu agiklama
ve anlamaya calisirken farkli farkli anlamlar yiiklenerek metaforlar olusturulur. Yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak bireylerin yasantilari, grenme stilleri, bakis agilari olaylar1 ve kavramlari
yorumlama ve anlamlandirmalari ile iligkilidir. Bu durum, “kimya” kavraminin sadece tek bir metafor
ile bir biitiin olarak agiklanabilmesinin miimkiin olmadigimi géstermektedir. Benzer bir sonug
Derman’m (2014) okul dncesi gretmen adaylari ile, Donmze Usta ve Ultay’m (2015) lise dgrencileri
iizerinde gergeklestirdigi ¢alismalarinda da goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
irettikleri metaforlar arasinda en ¢ok kullanilanlarin “Hayat, Su, Yasam, Bilmece-bulmaca, ihtiyag ve
Ask” oldugu anlagilmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin “Hayat, Su, Yasam, ihtiyag
metaforlari ile kimyanin giinliik yasam ile iliskisinden yola ¢ikarak kimyanin hayatimizdaki yeri ve
Onemi ile bagdastirdiklar1 goriilmektedir. “Bilmece-bulmaca ve Ask” metaforlarini kullanan 6gretmen
adaylarinin ifadeleri incelendiginde kimyanin, “bilmece-bulmaca” olarak birbirini takip eden olaylari
barindirdig, kademeli olarak 6grenildigi ve 6grenince de her seyin ¢orap sokiigii gibi geldigi,
ipuglarindan yola ¢ikarak olaylarin ¢éziimlenebilecegi ve ¢cevremizdeki her seyin cevabinin kimyada
sakl1 oldugunun ifade edildigi goriilmektedir. “Ask” metaforu aci gektirme benzetimi ile bir seylerin
eksik yapildiginda hiisranla sonuglandigi ifade edilerek aslinda bilmece-bulmaca metaforu ile kimyanin
birbiri ile baglantili konular i¢erdigi ve birinin eksikligi ya da birinin bilinmesi ile kimyanin bir biitiin
olacagi biciminde ayni anlama vurgu yapildigi diistiniilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina iligkin tirettigi 98 metaforun ortak 6zellikleri ve
kullanim gerekgelerine dayali olarak olusturulan gruplama sonucunda metaforlarin 21 farkli kategoride
toplandig1 goriilmiistiir. Uretilen bu metaforlar, fayda ve kolaylik saglayan, hayatin icinde ve temel tasi
konumunda, sevilen ve ilgi duyulan, belirsiz, merak edilen ve eglenceli, uzmanlik gerektiren, zitliklart
iceren fakat sevilen, yonlendirici, birbiri ile iligkili, karmagsik ve ¢6ziillmesi gereken, ilgi gosterilmesi,
emek verilmesi gereken, bagimlilik yapan, ¢esitlilik gdsteren ve kesfedilmesi beklenen, merak
edilenleri yanitlayan ve agiklayan, fen bilimlerinin yap1 tagini olusturan, degiskenlik gosteren ve
sagirtici, asamali olarak zorlagan, ¢aligilmasi gereken, olumsuz, degerli, temelleri saglam olmasi
gereken kategorileri altinda toplanmustir.

Bu kategorilerden en fazla metafor iiretilen “hayatin i¢cinde ve temel tas1” konumunda kategorisi ve en
az metafor Uretilen “degerli” ve “temelleri saglam olmasi gereken” kategorileridir. En fazla metafor
iiretilen “hayatin icinde ve temel tas1” kategorisindeki ifadeler incelendiginde, kimyanin hayatimizdaki
yeri ve dneminin farkinda olan dgretmen adaylarinin kimyayi giinliik yasamlari ile kolaylikla
iligskilendirdikleri goriilmektedir. Giinlitk yasamda karsilagtigimiz, gézlemleyip kullandigimiz bir¢ok
olay ve durum, kimya bilimi ile dogrudan veya dolayl1 bir bicimde iliskilidir (Costu, Unal ve Ayas,
2007). insanlarin dogay1 daha iyi anlamalari ve teknolojik gelismeleri dogru algilayarak
yorumlayabilmesi i¢in temel bir kimya genel kiiltiiriine sahip olmalar1 gereklidir. Oncelikle 6gretmen
adaylarmin egitim ve 6gretim siireclerinde kimya ile ilgili bilgilerin soyut olmadigini ve kendi
hayatlariyla dogrudan iliskili oldugunu kavradiklarinda kimyaya olan ilgi ve tutumlar artacak ve fen
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bilimlerinde kimya 6gretimi daha verimli hale gelecektir. Bu pozitif ilgi ve tutumlar1 6grenciye
kazandirmada en 6nemli gérev 6gretmene diismektedir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997).
Ogretmen adaylarinin da kimyanin hayatimizin icinde ve temel tas1 olarak gordiiklerini aciklayan
metaforlar tiretmeleri kimya genel kiiltiiriine sahip 6gretmenler yetistirilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. En az metafor Uretilen “degerli” ve “temelleri saglam olmasi gereken” kategorileri
incelendiginde 6gretmen adaylarinin ifadelerinden kimya ile ilgili temel kavramlarin bilinmesi ile
kimya egitiminin 6neminin kavranacag ve giinliik yasamla iliskilendirilebilecegi ayrica saglam temelli
bir binaya benzetilerek kimyanin temel kavramlarinin bilinmesi ile kimya 6gretiminin
desteklenecegine vurgu yapilmustir.

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan kategoriler incelendiginde, Derman’in (2008) lise 6grencilerinin
kimya kavramina yonelik metaforik algilarini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismayla ¢ok yakin
benzerlikler gosterdigi goriilmektedir. Buna gore Derman’in (2014) aragtirmasinda da 6grenci
metaforlart “kimyanin yapis1 ve isleyisi”, “olgular1 anlama araci olarak kimya”, hayatin i¢inde bir yap1
olarak kimya”, “simyadan kimyaya”, “sevilen, eglenceli, kavranabilir bir ders olarak kimya” ve
“sevilmeyen, zor ve karigik bir ders olarak kimya” olarak alt1 farkli kavramsal kategori altinda
toplanmistir. Lise 6grencilerinin kimya kavramina iligkin tirettikleri kategorilerden “hayatin iginde ve
temel tas1 konumunda”, “sevilen, ilgi duyulan” kategorilerinin bu ¢alismada elde edilen kategorilerle
cok yakin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kimya kavramina
yonelik metaforik algilarini inceleyen bu ¢alismada, 6gretmen adaylarmin “zitliklart igeren fakat
sevilen” kategorisi ve Derman’in (2014) lise 6grencilerinin kimyay1 “sevilmeyen, zor ve karisik bir
ders olarak kimya” kategorisi iliskilendirilecek olursa lise 6grencilerinin karisik gordiigii i¢in kimya
dersini sevmedikleri, 6gretmen adaylarinin ise ifadelerinden kimyay1 karigik, zor, emek verilmesi
gereken bir kavram oldugunu diisiinmelerine ragmen kimyay1 sevdikleri goriilmektedir. Bu farkliligin
Ogretmen adaylarinin ileride kimyay1 6gretecek olmalarindan ve kimyayi kolaylikla anlayabilen ve
sevebilen bireylerin yetismesini saglamada aktif olarak gorev alacaklarinin farkinda olmalarindan
kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ayn1 kategoriler altinda olmasa da 6gretmen adaylarinin iirettigi bazi
metaforlar, kimya metaforlarina iliskin yapilan ¢alismalarda iiretilen “hayat, yasam, su, bulmaca,
matrugka, insan, yemek, doga, matematik, labirent, ask, riiya, corba, temizlik, sihir, ¢igek, okyanus,
madde, her sey, deney” gibi ortak metaforlar oldugu da goériilmektedir (D6nmez Usta ve Ultay, 2015).

Sonug olarak 6gretimde metafor kullanarak 6gretmen adaylarin kendi kisisel kimliklerini ilerideki
ogretmen kimlikleri ile bagdastirmalarina katki saglamak miimkiindiir. Metaforun 6ziinde, bir seyi
bagka bir sey kullanarak anlatmak oldugundan, 6gretmen adaylar1 da yeni anlayislar ve kavramlar
gelistirmek i¢in kisisel 6zelliklerini ve farkli ifade bigimlerini kullanabilirler. Ctinki kimya genellikle
soyut bir kavram olarak goriilmekte, bu soyutluk yagsam ve hayatta kullanilabilirlik 6l¢iisiinde insan
zihninde somutlagsmakta ve kimyanin anlasilabilirligi de somutlastirilan kavram ve bilgiler sonucunda
artmaktadir. Bu nedenle metaforlar, hayal giiciinii harekete gecirmek ve yeni baglamlar kurabilmek
icin onemli araglardir (Hanson, 1993). Metafor kullanilarak kavramlarin sinirlandirildig
diistincesinden o6te farkli bakis agilariyla 6gretim kalitesinin artirildigr diistiniilmelidir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin kimya kavramini olumlu ve olumsuz metaforlarla agikladiklari,
kimya kavramina iliskin algilarinin ise genelde olumlu oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin
olumlu metaforlar iiretmeleri kimyaya yonelik tutumlarinin da olumlu oldugunu goéstermektedir.
Ogretmen adaylarinin 6grenme siireglerinde aktif rol almalar1 ve kimya dersine ve kavramina kars1
daha olumlu bir bakis agis1 gelistirmelerine yardimei olacagi diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin
derslerinde, 6grencilerin konuya yonelik kavramlar hakkinda metafor iireterek, tirettikleri metaforlari
tartismalari igin ortam saglamasi ile 6grencilerin farkli bakis agilari gelistirmelerine olanak saglanacagi
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diistintilmektedir (Saban, 2008). Bu nedenle metaforlar yoluyla kimya 6greniminin daha anlamli
olacagi, var olan kimya bilgilerinin eski bilgilerle ve 6zellikle giinliik yagamla iligkilendirilerek,
uygulama boyutunun da artirilmis oldugu bir 6grenme siireci ile daha somutlastirilmis kimya kavram
ve konular1 ile daha verimli bir kimya egitiminin olacagi éngdriilmektedir.
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Summary

Purpose and Significance. Science has a very wide scope in human life from the air they breathe to
the water drunk and from the earth they live in to the smallest technological tools they use. Chemistry
has a very special place and significance in science. Since it is an applied science and has philosophical
grounds, chemistry has a central location among other sciences. Having a close relationship with
almost all the disciplines and continually existing in life distinctively though, chemistry is perceived
and interpreted differently by individuals. The fact that individuals have different perception skills and
life experiences causes different interpretations or perceptions of one situation or concept and the most
effective way to reflect this difference is to use metaphors.

Metaphors could be used to visualize an abstract concept and depict it in a more concrete way in
educational sciences (Singh, 2010). Therefore, Lakoff and Johnson (1980) have stated that metaphors
are frequently used in educational sciences to describe human perceptions related to a specific
phenomenon. Metaphors are particularly used to reveal and explain assumptions about some specific
notions (Gultekin, 2013).

Studies show that students, prospective teachers, and teachers have some difficulties in explaining
various concepts in chemistry. Therefore, it is of much importance with the purpose of creating the
anticipated effect to identify how the concept of chemistry is perceived by prospective teachers and
what meaning is assigned to the concept of chemistry by them. The purpose of this study is to reveal
the metaphoric perceptions about the concept of chemistry of the students attending to the department
of primary school science teaching. In accordance with this purpose, the questions below have been
tried to be answered:

o What kind of metaphors do the students attending to the department of primary school science
teaching have about the concept of chemistry?

e Under which conceptual categories have the metaphors about the concept of chemistry of the
students attending to the department of primary school science teaching been collected?

Methodology. The basic qualitative research has been employed in this study whose purpose is to
identify metaphoric perceptions about the concept of chemistry of the students of primary school
science teaching department. Within the content analysis carried out in line with this purpose, first of
all the data are conceptualised and then the categories which are able to describe the phenomenon are
revealed by conceptualising the data and the results are presented along with descriptive expressions
through direct quotations. The findings obtained within the framework created by the categories are
explained and interpreted (Yildirim & Simsek, 2011).

The study has been carried out on 177 prospective teachers attending to the Department of Primary
School Science Teaching at the Faculty of Educational Sciences of University located in Central
Anatolia

The data of the research has been obtained through open-ended survey forms containing two parts. The
first part consists of questions related to demographic traits such as gender, department, grade at
university, and educational background of parents while the second part contains the statement of
“Chemistry is like........... because ............ ” with the purpose of revealing the metaphors that the
students have about the concept of chemistry. Survey forms have been distributed to the study group
and they have been asked to complete the sentence by thinking a metaphor related to their concept of
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chemistry. The statement of “like” has been used for the purpose of creating likening while the
statement of “because” has been used for basing the likening on a logical reason.

The views of participants have been analysed through content analysis method that is commonly used
in qualitative researches. The data has been analysed through content analysis technique under such
titles as coding and sorting, category development, validity and reliability, and interpretation of the
data.

Conclusion and Discussion. It has been aimed to reveal the metaphoric perceptions of the students
attending to the department of primary school science teaching related to the concept of chemistry
through this study that has been carried out by considering that metaphors are the most effective
cognitive tools in understanding and explaining abstract complicated and conceptual phenomena.
Common conceptual categories have been developed by taking common features and use rationale of
the metaphors into consideration.

The metaphors have been collected in 21 different categories in terms of common traits of 98
metaphors related to the concept of chemistry developed by the students attending to the department of
primary school science teaching and according to the grouping based on the use rationale. The most
common metaphors developed by the students are Life, Water, Lifetime, Puzzle, Need, and Love. It
has been determined that the meanings assigned to the concept of chemistry by the students are
positive in general and have lots of varieties.
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