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Ozet

istanbul Universitesi’nden Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay baskanliginda yiiriitiilen Nif Dag1 Aras-
tirma ve Kazilari, Buca, Bornova, Torbali ve Kemalpasa il¢elerinin sinirlarinda kalmaktadir.
Proje kapsaminda Karamattepe, Ballicaoluk, Baspinar ve Dagkizilca alanlarinda kazi calis-
malar1 stirdiiriilmektedir. Dort farkli kazi alaninda siirdiiriilen ¢alismalardan Karamattepe
mevkiinde yogun olarak metal liretim atiklar1 ve verilerine rastlanmistir. Bu alanda 2011 ve
2012 yillar1 ¢alismalarinda Anadolu metalurji tarihi agisindan énemli firin kalintilart tespit
edilmistir. Bu c¢aligsma, metal iiretim firinlarinin malzemesi, durumu ve buluntu kosullarinin
degerlendirmesi ile kazi siireci, koruma, saglamlastirma agsamalarini, ayrica belli donemlerde
tekrarlanan gozlemlerin sonuglarini icermektedir.

Anahtar kelimeler: Arkeometalurji, firin, Koruma, metal, Nif Dag1 Kazis1, onarim.

Abstract

The Nif mountain researches and excavations being managed by Prof. Dr. Elif Tiil from Istanbul
University are being carried out within the borders of Buca, Bornova, Torbali and Kemalpasa dist-
ricts of Izmir city of Turkey. In the project, the excavations have been performed in four different
locations of Karamattepe, Ballicaoluk, Baspinar and Dagkizilca. In Karamattepe, high amount of
the metal production waste and important furnaces for the Anatolian metallurgy history were come
across in 2011 and 2012. This study comprises investigation of the metal furnace materials, assess-
ment of finding conditions and excavation processes, preservation and reinforcement work stages
and outcomes from regular observations.

Key words: Archaeometallurgy, Conservation, Furnace, Metal, Nif Mountain Excavation, Res-
tforation.
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1. Giris

Izmir’in kent merkezinin hemen dogusundaki Nif Dagrnin kuzeyini Sipylos Dag1, dogusunu
Tmolos Dag1 (Bozdaglar) sirasi sinirlamaktadir. Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay baskanliginda dagin
glineydogu yamacinda yiiriitiilen Nif (Olympos) Dag1 Kazilar1 Karamattepe, Ballicaoluk, Bas-
pmar ve Dagkizilca ¢alisma alanlarinda siirdiiriilmektedir. Bu kazi alanlarindan Karamattepe,
metal buluntu grubuyla ve metal {iretim verileriyle dikkati cekmektedir (Baykan, 2012). Kara-
mattepe kazi alanindaki yerlesim, M.O. 8 ila 6. yiizyillar arasina tarihlenmektedir; daha sonra
M.O. 4. yiizyilda kisa siireli bir mezarlik olarak kullanilmistir (Tulunay, 2006-2015). Caligma-
nin konusu olan firinlar da Karamattepe’nin yerlesim donemine yani Arkaik Doneme aittir.
Karamattepe’de arkeometalurji agisindan son derece dnemli, biri 2011, digeri 2012 (Baykan,
2013b) yilinda bulunan iki metal firini1 tespit edilmistir (Baykan, 2013a; Baykan, 2013b).

Maddi kiiltiir kalintilar1 arasinda cevherler, firin atiklari, firin ¢iktilari, sekillendirme asama-
sinda kalmis pargalar, kiilgeler ve tamamlanmamis objeler gibi iiretim atiklar1 ve demir iiretim
verileri haricinde kursun ve bakir/bronz iiretimine iliskin veriler de saptanmistir (Baykan,
2012). Karamattepe yerlesim alani buluntusu firinlar tespit edildikleri andan itibaren belge-
lenmis, dikkatle agilarak ortaya ¢ikarilmis ve bazi kisimlar1 saglamlastirilarak koruma altina
alinmustir.

2. Metal isleme firinlari

Karamattepe’de biri 2011°de (1 numarali firin), digeri 2012’de (2 numarali firin) tespit edilen
metal iiretim firinlarinin (Sekil 1) ikisinin de tabanlar1 ¢gukursuz ve zemin seviyesinden agik-
liga sahiptir. 1 numarali firinin (Sekil 2), i¢ ¢ap1 37 cm, korunmus ytiksekligi 20 cm, cidar
kalinlig1 3,5-5 cm arasindadir; 11 cm ve 5,5 cm olmak iizere iki agikliga sahiptir (Baykan,
2013a). 2 numarali firinin (Sekil 3) i¢ ¢ap1 41/44 cm, dis capt 53/56 cm, cidar kalinlig1 4-7 cm
arasindadir; dis1 iri pigmis toprak kap parcalariyla desteklenmistir; 9 ild 10 cm arasinda bir
acikliga sahiptir (Baykan, 2013b).

2 2012 Finni 2011 Firin

Sekil 1: Karamattepe metal isleme firinlarinin arazide konumu
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Sekil 2: Karamattepe 2011 y1l1 buluntusu metal isleme firini

NiF DAGIR
KARAMAT TEPE
ACMA  LXXXVIII

Sekil 3: Karamattepe 2012 yili buluntusu metal isleme firini

Arkeolojik eserlerin koruma ve onarimi arkeoloji ¢alismalarinin temel béliimlerinden biri olarak
ele alinmali, uzman ve uygulayicilariyla siirdiiriilmelidir. Ozellikle arazide koruma, sabitleme
ve gerek duyuluyorsa saglamlagtirma koruma onarim uzmani tarafindan veya gozetiminde ger-
ceklestirilmelidir. Buluntu yerinde gergeklestirilen uygulamalar buluntunu durumu ve ortam
kosullari ile olusabilecek degisikler géz oniinde bulundurularak siirdiiriilmelidir. Koruma onarim
uzmaninin arazide bulunmasi, buluntuda kazi sonrasinda ortam degisimi sebebiyle olusabilecek
bozulmalari yavaglatmay1, miimkiinse de durdurmay1 saglayacaktir. Kazi sonucu olusan ortam
degisimi son derece yipratici etkiler dogurabilir; bu durum buluntuya ve ortama uygun yontem
ve miidahalelerle dnlenebilmektedir. Nif Dag1 Kazisi'nda gergeklesen bilimsel kazi siireci ige-
risinde arazide buluntuya gore gerek duyuldugunda gergeklestirilen sabitleme, saglamlastirma
miidahaleleri buluntularin daha saglikli bir sekilde korunabilmelerini saglamaktadir. Camur
stva firinlarin buluntu yerinde korunmast gibi arazide koruma onarim uzmaninin miidahalesini
gerektiren durumlarda ve arazide pasif ve aktif koruma asamalar1 ¢alisma siirecimizde gercek-
lesmis ayrica sonraki kazi sezonlarinda uygulamalar kontrol edilmistir. Uygulama asamalarinda
oncelikle uygun calisma kosullar1 saglanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: Arazide olusturulan uygun ¢alisma kosullar:

3. Buluntu Am/ ilk Miidahale

Firinlar yilizeye ¢ok yakin tespit edilmistir. Toprakta goriilen kizilimsi renk farki firmlarin tespit
edilmesini kolaylastirmis ve uzmanlar esliginde kazis1 gerceklestirilmistir. 1 numarali firin
icten kizil topraktan ¢camurla elle sivanmis, sivayan kisinin parmak izleri firin iginde net olarak
goriilmektedir (Sekil 5). Nispeten 2 numarali firindan daha iyi durumdadir.

Sekil 5: Camur sivamayla olusturulmus 1 numarali firn

2 numarali firmin cidari, yiizeyi ve dis dolgu topragi korunarak yavas yavas kontrollii sekilde
ici bosaltilmis ve firin igerisine yerlesmis kilcal bitki kokleri kesilerek temizlenmistir (Sekil
6-7). Firin i¢inde bulunan ve muhtemelen {ist kisimlarina ait olabilecek parcalar i¢ dolgunun
bosaltilmasi sirasinda tespit edilmis, temizlenerek yerinde korunmustur. Ani ortam degisimi ile
hizli nem kayb1 yasanmamasi i¢in golgede siirdiiriilen ¢calismada jeotekstil ortiilerle de kismi
koruma saglanmuistir.

Sekil 6: Firinlarin i¢ dolgusu ve bitki kklerinin kontrollii temizligi
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Sekil 7: Firinlarin temizlik ¢alismalar:

4. Koruma

4.1. Aktif koruma

Buluntu firinlar ortaya cikarildigi yil igcinde durum tespitleri yapilip, bu dogrultuda
saglamlagtirllmistir. Orijinal yerinde olmalar1 ve yine buluntu yerinde korunduklarinda asil
onemini siirdiirecegi diislincesiyle ayrica firmlarin birer mimari 6rnegi olarak tasinmaz eser
kapsaminda olmalar1 nedenleriyle yerlerinde korunmalari uygun goriilmiistiir.

Iclerindeki toprak dolgu ve kilcal bitki kdklerinden temizlenen firmnlarda yapilan gozlem
sonucu ¢amur firmlarin saglamlagtirilma ihtiyaci olduguna karar verilmistir. Suyla hazirlanan
saglamlastiricinin  piiskiirtme, bazi bolgelere emdirme (enjekte etme) ve ylizeye fircayla
siirme yontemleriyle kismen dayanimi zayif firin1 olusturan ¢amur i¢ yiizeye ve cidarlarin
ist kisimlarina saglamlastirici emdirilerek yapist giiclendirilmistir (Sekil 8). Topragin nem
hareketine ve malzemeye uyum gosteren bir saglamlastirict olmasi sebebiyle Primal AC 33
kullanilmistir. Saglamlastirict uygulama siireci belirli araliklarla ve malzemenin emis hizina
gore stirdiiriilmiistiir. Boylece yapilan aktif korumayla firin malzemesi sertlestirilerek daha
dayanikli hale getirilmistir.

Sekil 8: Piiskiirtme, emdirme ve slirme yontemleriyle saglamlastirici uygulamasi

4.2. Pasif koruma

Firin gibi i¢i bos mimari buluntularin yerinde korunmasi, i¢ ve dis desteklerle miimkiin
olabilmektedir. Bu nedenle en azindan i¢ veya dis dolgunun orijinalinin korunmasinin miimkiin
oldugu zamanlarda, orijinal dolgunun sikismishigindan ve sertliginden faydalanilmalidir.
Firmnlarin gerek Ol¢ii, gerekse agikliklar ve olasi igerigi gibi arkeolojik kayit bilgilerin
edinilebilecegi asil kisim distansa i¢ kisim oldugundan, kaz1 bagkanliginin da uygun goriisleri
alarak dis kisimlarda belli miktarda orijinal dolgu birakilmistir. Karamattepe firinlarinin
ikisinin de dislarinda orijinal dolgu topraginin birakilmis olmasi, hem yerinde korumay1
kolaylastirmis, hem de daha saglam tutulmalarina olanak saglanmistir. Kazi dénemi sonlarinda
firinlarin igleri de doldurularak 6nlem alinmaktadir. Kazi donemleri sonrasinda alana girebilecek
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biiyiik ve kiiciikbas hayvanlarin olma ihtimali nedeniyle de yapilacak uygulamalarda i¢ ve
dis koruyucu dolgular biiyiik 6nem tasimaktadir. Karamattepe firinlarindaki kazi sirasinda
dis dolgunun kazilmama karari, bu tip uygulamalarda son derece 6nemlidir. Basta alinan bu
onlem nedeniyle firinlar sadece icten ve belli bir seviyeden, sonra da iistten desteklenerek kisa
hazirlanmaktadir. Yapilacak bu hazirliklarla, yukarida bahsedilen nedenler haricinde, firinlarin
arazide olumsuz hava kosullarindan etkilenmemesi, bilingli veya bilingsiz ¢evresel davraniglar
sonucu dagilmamasi amaglanmigtir.

Tiimbelgelemeislemleritamamlandiktansonrafirini¢leritamamenderekumuyladoldurulmustur.
Kesitleri de ortecek kadar doldurulan dere kumuyla birlikte zeminle bir seviyeye gelip Ortiilen
firlar ve etrafi, 2 m x 2 m genisliginde bir alan1 kaplayacak biiytikliikte kesilmis dayanikli, nem
gecirgenligi olan jeotekstil (dogal ve sentetik regineden yapilmis elyaf) ortii ile kaplanmig ve
elenmis toprakla tekrar kapatilmistir (Sekil 9). Bu islem iki kat uygulanmis ve olasi dis etkilere
kars1 firinlar koruma altina alinmistir. Belli bir kalinliga ulasan kum ve jeotekstil tabakalarinin
iizerine hafif ama saglam olan yerel kireg¢ tas1 plakalar dizilmis ve hareket etmemeleri igin
aralar1 elenmis toprakla tamamen doldurulmus ve iizerleri de kapanacak sekilde gomiilmiistiir.

Sekil 9: Buluntu yerinde korunan firinlarin koruyucu tist ortii dolgusuyla kapatilmasi

Firinlara 6zel yapilan bu kapatma iglemi haricinde, Karamattepe kazi alaninin tamami her yil
kaz1 donemi sonunda jeotekstil ortii tabakasiyla kaplanmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: Karamattepe alaninin tamaminin sezon sonunda koruyucu ortiiyle kapatilmasi

1 numarali firin gectigimiz ti¢ kazi doneminde ve 2 numarali firin gegtigimiz iki kazi doneminde
yapilmis olan uygulamalarin kontrolii ve belgelenmesi i¢in tekrar ac¢ilmistir. Bu kontroller
sirasinda Ozellikle sertlestirme uygulamasinin yeterliligi ve devamliligi gozlemlenmektedir.
Ayrica her seferinde kilcal koklerin gelisim gosterip gostermedigi kontrol edilmekte ve yeni
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olusumlar varsa ince temizlikleri tekrarlanmaktadir. Koruma ve onarim uygulamalarinda en
onemli nokta; yapilan uygulamalarin zaman igerisinde gdzlemlenmesi ve belgelenmesidir. Bu
gozlem stireci ayrica deneysel olarak koruma onarim siirecinin gelisimini ve sonuglarini da
ortaya koymaktadir. Tiim kontrol asamalar1 uygulama yapilmasa dahi fotografla belgelenmekte
ve raporlanmaktadir. Yukarida bahsettigimiz pasif koruma uygulamasi firinlarin her kapanisinda
tekrarlanarak Karamattepe firilar1 giiniimiizde de yerinde korunmaya devam etmektedir.

TesekKkiir

Nif (Olympos) Dag1 Kazi Baskan1 Saymm Hocam Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay’a bu konuyu
calismama imkan sagladigi; sevgili esim Dog. Dr. Danis Baykan’a uygulama siirecinin her
aninda destek oldugu; Trakya Universitesi Mimari Restorasyon Programi stajyer dgrencilerime
emekleri i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Kaynakc¢a
Baykan, D., 2012. Nif (Olympos) Dag1 Kazis1 Metal Buluntularinin Tipolojik ve Analojik Deger-
lendirmesi. 27. Arkeometri Sonuglar1 Toplantisi. Ankara, 231-246.

Baykan, D., 2013a. Bat1 Anadolu’dan Yeni Arkeo-metaliirjik Veriler. 28. Arkeometri Sonuglar1
Toplantis1 (28 Mayis-1 Haziran 2012). Ankara, 191-204.

Baykan, D., 2013b.  M.O.1 Bin Bat1 Anadolu Demirciligine Ait Yeni Veriler. I1I. ODTU Arke-
ometri Calistay1: Turkiye Arkeolojisi'nde Metal: Arkeolojik ve Arkeometrik Calismalar, Prof.
Dr. Halet Cambel Onuruna (Ed. P.Ayter, S.Demirci, A.M.Ozer). Ankara, 157-165.

Tulunay, E.T., 2006. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma Projesi: 2004 yili Yiizey Aragtirmasi. 23.
Arastirma Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 2. Ankara, 189-200.

Tulunay, E.T., 2007. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma Projesi: 2005 Yili Yiizey Arastirmasi. 24.
Arastirma Sonuglar1 Toplantisi. Ankara, 351-362.

Tulunay, E.T., 2008. Nif (Olympos) Dag1 Kazi1 ve Arastirma Projesi: 2006 Yil1 Kazilar1. 29. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3. Ankara, 79-98.

Tulunay, E.T., 2009. Nif (Olympos) Dag1 Kazi ve Arastirma Projesi: 2007 Y1l Kazilar1. 30. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3. Ankara, 411-426.

Tulunay, E.T., 2010.  Nif (Olympos) Dag1 Kaz1 ve Arastirma Projesi: 2008 Yil1 Kazilar1. 31.
Kaz1 Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3. Ankara, 387-408.

Tulunay, E.T., 2011. Nif (Olympos) Dagi Kaz1 ve Arastirma Projesi: 2009 Y1l Kazilar1. 32. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3, 405-423.

Tulunay, E.T., 2012. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma ve Kazi Projesi: 2010 Yili1 Kazisi. 33. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3. Ankara, 147-171.

Tulunay, E.T., 2013. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma ve Kazi Projesi: 2011 Yili Kazisi. 34. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 2. Ankara, 233-252.

BM T Bilimsel
41



Baykan
Tulunay, E.T., 2014. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma ve Kazi Projesi: 2012 Yili1 Kazisi. 35. Kazi
Sonuglar1 Toplantist, Cilt 2. Mugla: Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Basimevi, 343-357.

Tulunay, E.T., 2015. Nif (Olympos) Dag1 Arastirma ve Kazi Projesi: 2013 Yili Kazisi. 36. Kazi
Sonuglar1 Toplantisi, Cilt 3. Ankara, 695-717.

BM T Bilimsel
42



