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Abstract —This experimental study aimed to investigate how WebQuest-supported mathematics instruction
could impact on sixth grade students’ critical thinking skills. Experimental group completed two WebQuests
developed by the researchers whereas control group received normal instruction according to the national
curriculum. Both groups received four weeks of instruction from the same instructor. The Critical Thinking
Skills Scale was employed both before and after the experiment as pre- and post-test to gather the data. Although
students in the experimental group increased analysis, interpretation, and self-regulation scores after the
WebQuest intervention, MANCOVA test failed to indicate these increases as statistically significant. Based on
the results, both methodological and implemental suggestions were given to further examine the effect of

WebQuest use on critical thinking skills.
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Summary
Introduction: Today’s curriculum emphasizes the development and enhancement of critical
thinking skills (CTS) in order to sustain in the constantly-changing world. CTS are affected
by both genetic and environmental factors and can be taught to children of all school ages.
Therefore, it is crucial to investigate factors that play important roles in the development of
CTS. WebQuests, internet-based learning tools, have such a potential because they often

utilize inquiry and problem-solving activities. This research study aimed to explore how
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WebQuest-supported mathematics instruction could impact on sixth grade students’ CTS.
Since CTS have several dimensions, the study explored the possible effects of WebQuest use
on critical thinking dimensions such as analysis, evaluation, inference, interpretation,

explanation, and self-regulation.

Methodology: The study was designed as a quasi-experimental research. The independent
variable was the use of WebQuest activities and the dependent variables were the dimensions
of CTS. The researchers designed and developed two WebQuests in the subjects of area and
volume measurement. The sample was made up of two sixth grade classrooms which were
randomly appointed as an experimental (n=18) and control group (n=18). Throughout the four
weeks of instruction, the experimental group completed these WebQuests whereas the control
group received normal instruction in accordance to the standard national curriculum. The
Critical Thinking Skills Scale was employed both before and after the experiment as pre- and
post-test to gather the data. Descriptive statistics, multivariate analysis of variance
(MANOVA), and multivariate analysis of covariance (MANCOVA) were used to analyze the

data set.

Results: Regarding the pre-test mean scores, the experimental group was superior to control
group in the subscales of evaluation, inference, and explanation whereas the opposite was true
for the subscales of analysis, interpretation, and self-regulation. However, the MANOVA test
revealed that these differences in the pre-test scores were not statistically significant and thus
the groups were homogenous before the experiment [Wilks’” Lambda=.68, F(6, 29)=2.28,
p=-06, n2=.32]. As far as the post-test mean scores were concerned, the experimental group
showed improvement in subscales of analysis, interpretation, and self-regulation. However,
the MANCOVA test revealed no significant differences between the groups’ post-test scores

when their pre-test scores statistically controlled.

Discussion and conclusions: Both experimental and control groups have above the average
levels of CTS. Since the groups have also above the average level of math achievement, the
study corroborates the previous studies indicating positive association between academic
achievement and CTS. Students’ good level of CTS could be one reason for the insignificant
findings. Prior research in the literature has shown that instructional interventions are usually
effective on the students with low level of CTS. Another reason could be the instructional

techniques used in the groups. Students in the control group engaged in some learner-centered
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and active learning activities (e.g., brain storming, group working). Such activities have been
shown to have positive impacts on CTS development. The literature shows that collaborative
learning settings are more supportive than individual ones to CTS development. The
WebQuest activities in this study were implemented in an individual manner. Moreover,
enhancing CTS requires a long time. Therefore, four weeks of instruction may not be
adequate for WebQuest implementation to show its effects. Future studies should target on
students with low and average level of CTS, integrate WebQuests in a collaborative learning
setting, employ longer instructional process with more WebQuests, and focus on different

subjects in order to further examine the effects of WebQuest use on CTS.
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Ozet — Bu deneysel galismanin amact WebQuest destekli matematik &gretiminin altmne1 smif dgrencilerinin
elestirel diistinme diizeylerini nasil etkileyebilecegini arastirmaktir. Dort hafta boyunca deney grubu (n=18) ile
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis iki adet WebQuest projesi ile ders yapilirken kontrol grubu (n=18) ile
miifredata uygun normal ders iglenmistir. Veri toplamak amaciyla Elestirel Diisinme Becerileri Olgegi deney
oncesinde ve sonrasinda On-test ve son-test olarak her iki gruba da uygulanmistir. Deney grubu dgrencilerinin
WebQuest uygulamasi sonrasinda analiz, yorumlama ve 6z diizenleme becerileri puanlarinda artis gozlenmesine
ragmen ¢ok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) bu farkliliklarin istatistiksel agidan anlamli olmadigini
gOstermistir. Arastirma sonuglarindan hareketle WebQuest uygulamalarimin elestirel diisiinme {izerinde etkilerini

daha net inceleyebilmek i¢in ileriki ¢caligmalara yonelik yontemsel ve uygulama onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: elestirel diigiinme, WebQuest, matematik 6gretimi, altinct sinif, deneysel ¢aligma.

Giris

Elestirel Diistinme

Giliniimlizdeki egitim programlarinin temel hedeflerinden birisi topluma elestirel
diistinebilen bireyler kazandirmaktir. Béylece onlarin siirekli degismekte olan hayat sartlarina
hazirlikli olmalar1 ve karsilagsacaklari problem durumlarina akilcir ¢oziimler iiretebilmeleri
hedeflenmektedir. Elestirel diisiinme, elestirme eyleminin dogasinda var olan analiz etme,
hesaplama, fikirler liretme ve Orgiitleme, karsilastirma, problem c¢coézme, degerlendirme ve
cikarimda bulunma gibi zihinsel yetileri iceren ¢ok boyutlu ve iist diizey zihinsel bir siirectir

(Demir, 2006; Facione, 1990; Halpern, 1989). Aym1 zamanda bu siireg, bireylerin giiven,
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sabir, sorumluluk, bagimsizlik, yaraticilik ve meraklilik gibi tutumlara sahip olmasimi da
gerektirir (Dil, 2001). Elestirel diisiinebilen birey kendi ve baskalarinin diisiinme siire¢lerinin
bilincinde olur ve zihinsel yeteneklerini ustaca kullanarak g¢evresindeki olaylari anlamaya
calisir (Ciiceloglu, 1995; Paul, 1995). Amerikan Felsefe Birligi (American Psychological
Association) 1987 yilinda elestirel diisiinmenin kavramsallastirilmas1 ve degerlendirilmesi
amactyla 46 uzmanin katildig1 Delphi Projesi adi altinda ¢aligmalar yapmistir. Bu projenin
raporunda elestirel diisiinme alt1 alt boyut altinda toplanmistir: Analiz, degerlendirme, ¢ikarim
yapma, yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme. Elestirel diisiinebilen birey bu alt boyutlarda
sirastyla fikirleri/argiimanlar1 ortaya c¢ikarma, iddialar1 degerlendirme, kanittan kuskulanma
ve sonuclar ¢ikarma, dnemini ¢ézme ve aydinlatma, sonucglari sunma ve kendi fikirlerini
diizeltme gibi temel becerileri sergileyebilmektedir. Alanyazinda elestirel diisiinme
becerilerinin kazandirilmasinda kalitsal ve c¢evresel baz1 6zelliklerin etkili olabildigi ve her
yas grubundaki ve bilissel diizeydeki ¢ocuklara 6gretilebilecegi ve diizeyinin artirilabilecegi
belirtilmektedir (Demir, 2006; Seferoglu & Akbiyik, 2006; Yurdabakan, 1998). Buna gore
elestirel diistinme edinimini etkileyen faktorlerin sistematik olarak arastirilmasi uygun

O0grenme-0gretme ortamlarinin gelistirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Elestirel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi egitimin ilk yillarinda baslayan ve uzun
stire devam eden bir siirectir (Facione, 1990). Bu siiregte demografik degiskenler, 6grencinin
biligsel girdi davranislari ve 6gretmen Ozelliklerinin yani sira 68renciye sunulan dgretimin
niteligi de onemli bir etkendir. Hatta ilgili alanyazinda en ¢ok tartisilan konu 6gretim
iceriklerinin Ogrenciyi elestirel diisinmeye sevk edecek ve elestirel diisiinmeyi gelistirecek
sekilde yapilandirilmamis olmasidir (Vural & Kutlu, 2004). Demir (2006) bu durumun en
onemli nedenlerinden birini egitim tarthinde uzun yillardir varligin1 koruyan ve bilginin
nesnel bir yapist oldugunu savunan “pozitivist paradigma” olarak diisiinmektedir. Fakat son
yillarda bu diisiinceye karsit olarak bilginin 6znel bir yapist oldugunu ve zaman igerisinde
degisebilecegini savunan “yapisalci paradigma” popiilerlik kazanmis ve bir¢ok {ilkenin egitim
sistemini etkilemektedir. Ogrencilere bilginin hazir bir sekilde verilmesi yerine bizzat
kendilerinin diisiinme ve kesfetme yoluyla yapilandirmalar1 istenmektedir. Dolayisiyla bu
stiregte onemli bir rolii olan elestirel diisiinme becerilerinin egitim yoluyla gelistirilmesi bir

zorunluluk haline gelmistir (Hesapgioglu, 2001; Ozden, 1999).

Elestirel diisiinme becerilerinin egitim programlarinda nasil yer almasi gerektigi
konusunda farkli goriisler yer almaktadir. Bu goriisler arasinda en dnemli ayrilik ise, elestirel

diisiinmenin igerige bagli olarak mi yoksa konu alani disinda m1 kazandirilmas: gerektigi

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



6 WEBQUEST DESTEKLI MATEMATIK...
THE EFFECT OF WEBQUEST-SUPPORTED ...

hususunda goriilmektedir. Bazi bilim adamlar1 elestirel diisiinmenin 6grenme igerigi
icerisinde kazandirilacagimi ifade ederken, bu goriise karsi c¢ikan ve elestirel diisiinme
becerilerinin 6zel olarak 6gretilmesi gerektigini savunan aragtirmacilar da bulunmaktadir
(McPeck, 1981; Paul, Weil & Binker, 1990). Kokdemir (2003) elestirel diisiinmenin her iki
sekilde de ogretilebilecegini iki farkli teorik yaklasimla aciklamaktadir. Birinci yaklagima
gore (Genel Yaklasim Ogretisi), bircok ders elestirel diisiinmenin siire¢ icinde kazandirilmasi
icin uygun yapidadir. Ikinci yaklasima gore (Elestirel Diisiinme Dersleri), ders siirecinde
kazandirilmasi zor olan becerilerin 6zel diisiinme dersleri ile kazandirilmasidir. Ulkemizde de
2005 yilinda yenilenen egitim programlarina géz atildiginda; elestirel diisiinme becerilerini
kazandirmay1 hedefledigi goriilmektedir (Sentiirk, 2009). Bu amacla herhangi bir derse ait
kazanimlarla birlikte elestirel diisiinme becerisinin de gelistirilmesi i¢in bulus yolu, arastirma,
sorusturma ve tam Ogrenme stratejileri, giidimlii tartisma, 6rnek olay, gosterip yaptirma
yontemleri ile sokratik tartisma, kiiclik ve biiylik grup tartigmasi, miinazara, drama, deney,
gbzlem, beyin firtinasi, problem c¢ozme gibi 6gretim tekniklerin kullanilmasi tavsiye

edilmektedir (Aybek, 2006).

Farkli 6grenme ve 0gretim yontemlerinin elestirel diisiinme becerisi tlizerindeki etkisini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan deneysel calismalar incelendiginde; tartisma yonteminin
anlatim yontemine gore (Uysal, 1998), aktif 6grenme ortamlarinin (6rnek olay yontemi,
kavram haritalari, agik uglu deney teknigi, proje, problem ¢dzme, bilgisayar destekli 6gretim,
gbzlem, tartisma ve arastirma tabanl etkinlik) geleneksel 6grenme ortamlarina gére (Aydede
& Kesercioglu, 2010), isbirlik¢i egitim ortamlarinin bireysel egitim ortamlarina gore
(Ozdemir & Yalin, 2007) ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin (Caliskan, 2009)
elestirel diisiinme becerisini gelistirmede daha etkili oldugu goriilmiistiir. Varaki (2006)
tarafindan yapilan arastirmalarda da Web tabanli 6grenmenin elestirel diisiinme becerisini
artirdig1 tespit edilmistir. Ote yandan Akyiiz ve Samsa (2009) tarafindan yapilan ¢alismada
harmanlanmis 6grenme ortaminin Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine anlamli bir
etkisinin olmadigr bulunmustur. Grup projesinde ¢alisma, bagimsiz proje yapma, sinifta
sunum yapma, kompozisyon odevleri ile elestirel diisiinme arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu gosteren calismalarda mevcuttur (Tsui, 1999). Bu ¢alismada ise internet kaynaklarin
ise kosuldugu arastirma ve inceleme aktivitelerini temel alan WebQuest etkinliginin
matematik 6gretiminde kullanilmasinin altinc1 siif 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri

iizerinde bir etkisinin olup olmadig1 incelenmistir. Asagidaki boliimde WebQuest etkinliginin
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kuramsal tanimi ve uygulamaya yonelik tasarim asamalar1 hakkinda agiklayict bilgiler ve

literatlirdeki emprik bulgular verilmistir.

WebQuest: Internet Temelli Ogrenme Etkinligi

WebQuest, ilk olarak San Diego Universitesi’nde Bernie Dodge tarafindan 1995 yilinda
gelistirilen, Ogrencilerin ihtiya¢c duyduklar1 bilginin bir kismmi veya tamamini internet
iizerindeki kaynaklardan elde ettikleri aragtirmaya ve sorgulamaya dayanan internet temelli
bir dgrenme etkinligidir (Dodge, 1995). Ister isbirlik¢i isterse bireysel olarak uygulansin
temel Ogretim felsefesi olarak yapilandirmaciligi esas almaktadir. Kog (2007) yapilandirmaci
ogretmen rollerinin 6grenme etkinliklerini planlamak, diisiinmeye yardimci olmak ve
ogrencilere rehberlik etmek, 6grenci rollerinin ise etkinliklerdeki gorev ve sorumluluklar
yerine getirerek bilgi olusturmak oldugunu belirtmistir. WebQuest etkinliklerinde
ogrencilerden yapilandirilmis bir problem durumuna yonelik olarak kendilerine sunulmus
web bilgi kaynaklarini kullanmalar1 ve ¢6ziim iiretmeleri istenmektedir. Web kaynaklarindaki
bilgilerin oldugu gibi kazanilmasi yerine, bu bilgileri eski bilgilerle karsilastirarak yeni
formlara doniistiiriilmesi ve anlamlandirilmas: amacglanmaktadir (March, 1998). Dolayisiyla,
WebQuest problem ve proje tabanli olup 68rencileri aktif 6grenme yoluyla arastirmaya, st
diizey diisiinmeye, kesfetmeye sevk ederek ogrencilerin zihinsel yapilandirmalarina yardimci

olabilmektedir (Giilbahar, Kalelioglu & Madran, 2008).

WebQuest’in temel yapist basamakli 6grenme seklinde olup 6grencilerin tamamlamasi
gereken belli gérevlerden olusmaktadir. Bunlar, Dodge (1997) tarafindan; giris, gorev, siirec,
bilgi kaynaklari, degerlendirme ve sonug¢ olarak tasarlanmistir. Giris kisminda 6grenciler
sire¢ igerisinde yapacaklar1 etkinliklerle ilgili genel bilgiler verilerek amag¢ ve problem
durumu hakkinda haberdar edilirler. Genellikle otantik ve ilging bir hikdye veya senaryo
dahilinde 06grenciyi motive edecek sekilde tasarlanir. Gorev boliimiinde Ogrencilerin
tamamlamasi gereken islemler ve etkinlikler anlatilir. Kilig¢ (2007) bu gorevleri, ¢oziilmesi
gereken bir problem, savunulmasi gereken bir durum, tasarlanacak bir iirlin, analiz edilecek
karisik bir durum, olusturulmasi gereken bir makale veya 6grencinin topladig: bilgileri isleyip
dontistiirmesini gerektirecek her tiirlii calisma seklinde 6zetlemektedir. Siire¢ kisminda gorev
gerceklestirilirken adim adim hangi asamalardan gecilecegi ve nelerin yapilmas: gerektigi
acik bir sekilde anlatilir. Bilgi kaynaklar1 boliimiinde siirecin gerceklestirilmesi i¢in gerekli
olan internet kaynaklarinin web adresleri verilir. Burada 6grencileri gereksiz yere oyalayacak

bilgilerin oldugu, giincelligini yitirmis, ilgi ¢cekmeyen kaynaklar yerine dogrudan bireysel
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uzmanlara, bilgi bankalarina, giincel haber kaynaklarina, fikirlerini alabilecegi gruplara
ulagmalarin1 saglayacak kaynaklar sec¢ilmelidir (Halat, 2008a). Degerlendirme kisminda
ogrenci ¢aligmalarinin nasil degerlendirilecegi rubrikler yardimiyla agiklanir. Son bdliimde ise

ogrencilerin basarili olduklar1 takdirde ne tlir kazanimlar elde edecekleri 6zetlenir.

Alanyazinda geleneksel ve WebQuest destekli Ogretim ortamlarini karsilagtiran
caligmalar internet kaynaklarinin etkin olarak ise kosuldugu durumlarda 6grenme ¢iktilarinin
bilissel ve duyussal diizeyde daha yiiksek olacagini tavsiye etmektedir (Ikpeze & Boyd, 2007;
Johnson, 2005; Peker & Halat, 2009). WebQuest uygulamalarinin; 6gretmenler ve 68renciler
iizerinde olumlu tutum gelistirdigi (Akcay, 2009; Halat, 2008b; Kilic, 2007; Leahy &
Twomey, 2005; Tabanli, 2008), basar1 ve erisi lizerinde dnemli katkilar sagladigi (Akcay,
2009; Gaskill, McNulty & Brooks, 2006; Kilig, 2007), mantiksal ve iist diizey diistinme
becerilerini olumlu yonde tetikledigi (Allan & Street, 2007; Cigrik & Ergiil, 2010; Vidoni &
Maddux, 2002), isbirlikli 6grenme, sosyal ve iletisim becerilerini gelistirdigi (Kundu & Bain,
2006) ve yanlis veya eksik O0grenmelerin ¢ogunlukta oldugu konularda etkili bir arag
olabildigi goriilmektedir (Johnson, 2005). Ote yandan, dgrenciler WebQuest kullanimimin
kolay fakat siire¢ icerisinde daha fazla zamana ve yardima ihtiya¢ duyduklarini, WebQuest
boliimlerini algilamada sorun yasadiklarini, bazi sitelerin agilmamasinin ve bilgisayar baginda

uzun siire yer almanin ise bas agrisina sebep oldugunu belirtmislerdir (Hassanien, 2006).

Aragtirmanin Amact

Matematik, sayilar bilgisi ve islemler becerisini kazandiran bir ders olmanin 6tesinde
ogrencileri hayata ve iist 68renime hazirlamak i¢in, etkili akil yiirlitme, muhakeme yapma,
karar verme, neden-sonug iligkisi arama ve problem ¢6zme gibi zihinsel aktivitelerin
gelistirilmesi amaglan bir derstir (Baykul, 2003; Olkun & Toluk, 2007). PISA raporlarinda
belirtildigi iizere matematik egitiminde en {ist seviye, elestirel ve yaratict diisiinme
becerilerinin etkin kullanilmasin1 kapsayan altinci diizeydir. PISA 2003 ve 2006 sonuglarina
gore; Tirkiye’de Ogrencilerin sirasiyla sadece %2,41 ve %1,2’si altinci diizey becerilerini
sergilemektedir. Bu bulgular 6grencilerin iist diizey matematiksel diisiinmede yetersiz
olduklarini gdstermektedir. Ogrencilerin bu diizeyde basarili olmalar1 igin hesap yapma bilgi
ve becerisinin yaninda aktif olmalarim1 ve elestirel diisiinmelerini saglayacak matematik
ogrenme etkinlik, uygulama ve materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Olkun & Toluk, 2007).
Problem c¢6zme elestirel diisiinme becerilerinin gelistirmesini ve kuvvetlendirilmesini
destekleyen etkili bir aractir (Yesildere & Tirntikli, 2005). Yukaridaki boliimlerde verilmis
olan kuramsal ve emprik literatiir 6zetinde; WebQuest etkinliginin 6grencilerin aktif rol
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almasini sagladig1 ve internet iizerinde arastirma yapmay1 ve problem ¢ozmeyi temel alarak
ist diizey diisiinmeye ve kesfetmeye sevk ettigi goriilmektedir. Bu bilgiler WebQuest
etkinliginin elestirel diistinme becerilerini  gelistirmek i¢in kullanilabilecegi savinm
desteklemektedir. Dolayisiyla, bu calismada ilkdgretim altinci sinif miifredatinda bulunan
alan ve hacim konularinin 6gretimine yonelik WebQuest uygulamasinin 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerine olan etkisinin arastirilmasit amaglanmistir.  Elestirel diisiinme
becerilerinin birden fazla alt boyutu oldugundan her bir alt boyut i¢in asagidaki alt problemler

belirlenmistir:

1. WebQuest destekli matematik d6gretiminin altinci sinif 6grencilerinin “analiz” beceri

diizeylerine etkisi nedir?

2. WebQuest destekli matematik Ogretiminin  altinct  smif  dgrencilerinin

“degerlendirme” beceri diizeylerine etkisi nedir?

3. WebQuest destekli matematik 6gretiminin altinct simif 6grencilerinin “cikarim”

beceri diizeylerine etkisi nedir?

4. WebQuest destekli matematik 6gretiminin altinci siif 6grencilerinin “yorumlama”

beceri diizeylerine etkisi nedir?

5. WebQuest destekli matematik 6gretiminin altinc1 simif 6grencilerinin “agiklama”

beceri diizeylerine etkisi nedir?

(13

6. WebQuest destekli matematik Ogretiminin altinct smif oOgrencilerinin = “6z

diizenleme” beceri diizeylerine etkisi nedir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu c¢alisma ©n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli ile
desenlenmistir. Bir deney ve bir kontrol grubu olmak iizere arastirmada iki grup yer almistir.
Deney grubu ile tasarimi arastirmacilar tarafindan yapilan WebQuest’ler ile desteklenmis
matematik 6gretimi yapilirken, kontrol grubu ile Milli Egitim Bakanligi altinci simf
matematik 08retim programina uygun bir 6gretim yapilmistir. Calisma ilgili miifredattaki
prizmalar ve 6l¢me {initesinde yer alan ve hacim hesaplamalar1 konularinin 6gretimi siirecinde
yuriitiilmustiir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni “WebQuest Uygulamasi” iken, bagimli

degiskenleri ise “Elestirel Diisinme Becerilerinin Alt Boyutlar1” olarak tanimlanmustir.
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Desenin yapisina uygun olarak her iki grupta da 6gretim Oncesinde ve sonrasinda bagimli

degiskenler lizerinde 6l¢timler yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir (Karasar, 2005).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni ilk yazarin Ogretmen olarak gorev yaptigi Isparta ilindeki bir
ilkdgretim okulunun altinci smif 6grencilerinden olugmaktadir. Evrendeki tiim bireylerin
kolayca ulasilabilir olmasindan dolay1 6rnekleme evrenin tiimii dahil edilmistir. Okula tek
sube olarak baslayan ve 37 kisiden olusan altinct simif 6grencileri, egitim ve Ogretimde
karsilagilan zorluklar nedeniyle okul idaresi tarafindan yariyil tatilinde iki subeye
ayrilmiglardir. Subelerin olusturulmasinda 6grencilerin ilk yariyil ders basar1 puanlar dikkate
alinmis, cinsiyet agisindan da esit sayida kiz ve erkek 6grenciler subelerde yer alacak sekilde
bir diizenlemeye gidilmistir. Subelerdeki 6grenciler hakkinda bilgiler Tablo 1°de sunulmustur.
Subelerin basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark bulunamamistir
(t=.44, p=.67). Subelerden hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacagina tesadiifi
cekilis yolu ile karar verilmistir. Buna gore 6A subesi kontrol, 6B subesi deney grubu olarak
belirlenmistir. 6B simifinda bulunan bir 6grenci kaynastirma kapsaminda olmasi nedeniyle

arastirma kapsaminin disinda tutulmustur.

Tablo 1 Ogrencilerin Cinsiyet ve Basar1 Durumlari

Cinsiyet
Sube Kiz Erkek Basar1 Ortalamasi Standart Sapma
6A 6 12 60.08 25.12
6B 7 12 63.58 23.01

Veri Toplama Araglar

Calismada veri toplamak amaciyla Demir (2006) tarafindan hazirlanan doktora tezi
kapsaminda gelistirilen “Elestirel Diisiinme Olcegi” kullanilmistir. Olgek Delphi Raporunda
belirtilen ve elestirel diisiinmenin alt boyutlar1 olan analiz, degerlendirme, c¢ikarim,
yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme boyutlarimi kapsamaktadir. Analiz, 8 dogru-yanlis
maddesinden olusmakta ve bilgi ya da goriisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler, sorular,
kavramlar, betimlemeler ya da diger agiklama tiirleri arasindaki amaclanan ve aktiiel olan
cikarimsal iligkileri saptama becerilerini Olgmektedir. Degerlendirme, 9 dogru-yanlis
maddesinden olusmakta ve bilgilerin betimlenmesi, agiklanmasi ve ¢ikarimsal iligkilerinin
mantiksal giliclinii yargilama becerilerini 6l¢mektedir. Cikarim, 8 dogru-yanlis maddesinden

olugmakta ve mantikli sonuclar elde etmek icin gerekli olan unsurlar1 saptama, varsayimlar ve
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hipotezler diizenleme ve bunlar1 smnama ile ilgili diisiinme becerilerini Olgmektedir.
Yorumlama, 10 ¢oktan se¢meli maddeden olusmakta ve ¢ok cesitli bilgilerin anlamini ya da
onemini kavrama ve ifade etme becerilerini Ol¢mektedir. A¢iklama, 9 coktan se¢meli
maddeden olusmakta ve bir muhakemeyi hakli ¢ikarmak igin ikna edici argiimanlar sunma v
sonuglarini belirtme becerilerini dl¢gmektedir. Oz diizenleme, 12 Likert-tipi maddeden (hicbir
zaman=0, bazen=1, her zaman=2) olusmakta ve kisinin kendi ¢ikarimsal yargilarin1 ve analiz

ve degerlendirme becerilerini kendini bilerek gosterme diizeylerini 6l¢mektedir.

Bu caligmada her bir alt boyut i¢in agiklayici faktor analizi (temel bilesenler yontemi ve
varimax eksen dondiirme kullanilmistir), Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayilar1 ve madde-
toplam korelasyonlar1 hesaplanarak o6lcegin orneklem i¢in yapr gecerliligi ve giivenilirligi
incelenmistir. Bu analizler sonucunda her bir alt boyutun 6z degeri 1°den biiyiik tek faktorlii
bir yapiya sahip olduklar tespit edilmis ve faktor yiikleri ile madde-toplam korelasyon
degerleri 0,3’{in altinda olan maddeler 6lgekten ¢ikartilmistir. Bu islemler sonucunda her bir
boyuta ait madde sayisi, puanlama bilgileri ve 6l¢limlerin gilivenirlik katsayilart Tablo 2°de
verilmistir. Tabloda da goriildiigii lizere boyutlarin glivenirlik katsayilar1 .57 ile .75 arasinda
degismektedir. Alanyazinda genel kani olarak .70 ve iizeri degerlerin giivenirlik i¢in ideal
oldugu, kiiciik capl drneklemlerde ve diisiik sayida madde igeren dlgeklerde bu degerlerin
elde edilmesinin giic olabilecegi ve .40-.59 aras1 diisiik giivenilir, .60-.79 aras1 oldukca
giivenilir ve .80-1.00 aras1 yiiksek giivenilir seklinde de degerlendirilebilecegi belirtilmektedir
(Akbulut, 2010; Ozdamar, 2004).

Tablo 2 Elestirel Diisiinme Olgegine Ait Bilgiler

Boyut Madde Sayis1 Puanlama Olgegi Puan Aralign  Giivenirlik Katsayisi
Analiz 6 0-1 0-6 0.62
Degerlendirme 8 0-1 0-8 0.67
Cikarim 6 0-1 0-6 0.60
Yorumlama 8 0-1 0-8 0.57
Agiklama 9 0-1 0-9 0.64

—
[\

Oz diizenleme 0-1-2 0-24 0.75

WebQuest Tasarimi ve Kullanimi

Calismada deney konusu olan WebQuest uygulamalar1 altinci smif matematik
miifredatinda yer alan “prizmalar ve Olgme” {initesinde yapilmis ve dort haftada
tamamlanmistir. Deney grubuna aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis iki adet WebQuest ile
desteklenmis ogretim yapilirken, kontrol grubunda MEB miifredatina uygun normal 6gretim

gerceklestirilmistir. Birinci WebQuest “prizmalarda ylizey alani1”, ikincisi ise “prizmalarda

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



12

WEBQUEST DESTEKLI MATEMATIK...
THE EFFECT OF WEBQUEST-SUPPORTED ...

hacim” bagintilarin1 6gretmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Her ikisinin boliimlerine ait

resim ve grafikler haricindeki 6zet bilgiler Tablo 3’de verilmistir. Deney Oncesinde ve

sonrasinda kontrol ve deney grubuna “Elestirel Diisiinme Olcegi” on-test ve son-test olarak

uygulanmistir. Hem kontrol hem de deney grubuna aymi 6gretmen (ilk yazar) tarafindan

Ogretim yapilmistir.

Tablo3 Webquest Uygulamalarmin Boliimlerine Ait Ozet Bilgiler

Boliim WebQuest I: Hayalimdeki Evi WebQuest II: Balik Havuzlart Kuralim
Ciziyorum
Ailenize yeni dogan kardesinizin Egirdir Goli tatl su balik¢iligi igin elverigli
katilmasiyla evinizin daha da bir yerdir. G6l iizerinde kurulu balik
kiigiildiigiinii diisiiniiyorsunuz. Yeni  havuzlarini gérmiigsiiniizdiir. Sizde kendi
taginacaginiz evin hayalini kurmaya  balik havuzunuzu kurup istediginiz baliklari
Giris bile basladiniz. Bir ev tasarlamaya yetistirmeye ne dersiniz? Bu ig i¢in biit¢eniz
ve boyamaya ne dersiniz? sadece 5.000 TL.
Unutmayin bu is i¢in biit¢eniz
10.000 TL.
Goreviniz internet kaynaklarini Kuracaginiz havuz i¢in size ayrilan alan
kullanarak ev planinizi ¢izmek, harita lizerinde gosterilmistir. Siyah ¢izgiyi
boyanacak yiizeylerin alanlarini asmamak sarttyla kiy1 boyunca istediginiz
hesaplamak, evin i¢ ve dis cephesini  sekilde (kiip, dikdortgen prizma vb.) havuz
Gorev boyamak i¢in gerekli boya miktarin1  kurup balik yetistirebilirsiniz. Kiyinin sinira
ve maliyetini hesaplamaktir. en yakin yeri 20m en uzak yeri 50m
Projenizi arkadaslariniza anlatacak mesafededir.
bir sunu hazirlamalisiniz.
1) Evin hangi boliimlerden 1) Harita tizerinde ne kadar bir alana havuz
olusacagina ailenizle konusarak kuracaginizi tespit edin.
karar verin. 2) Havuzlarinizi milimetrik kagida cizin ve
2) Evin planint milimetrik kagida boyutlar1 tizerinde gosterin.
cizin. 3) Havuzda yetistireceginiz balik tiiriind,
3) Evin ger¢ek boyutlarini planda sayisini ve maliyetini hesaplayiniz (1
Siireg gosterin. metrekiip suda 10 balik olmalidir).
4) Ne kadar boya gerektigini 4) Kalan paranizla baliklara ka¢ giin yem
belirleyin ve fiyat arastirmasi yapin.  verebileceginizi hesaplayin.
Bu is igin gerekli olan biitgeyi
hesaplayin.
5) Evin minyatiiriinii olusturarak
arkadaglariiza sunum yapin.
Geometrik sekillerin 6zelikleri, alan ~ Geometrik sekillerin 6zellikleri, hacim
bagintilari, boya hesaplamalar1 ve bagintilari, tathi su balik ¢esitleri,
Kaynaklar fiyatlar1 hakkinda web sayfalarinin yetistiriciligi ve fiyatlar1 hakkinda web
adresleri verildi. sayfalarinin adresleri verildi.
Proje hazirlama ve sunma siirecini Proje hazirlama ve sunma siirecini
< . degerlendirmede kullanilacak rubrik  degerlendirmede kullanilacak rubrik verildi.
Degerlendirme 1 g
verildi.
Sonug Ogrenciler tebrik edildi ve neler Ogrenciler tebrik edildi ve bu siirecte neler
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ogrendikleri 6zetlendi. Raporlarinmi ogrendikleri 6zetlendi. Raporlarini
gonderecekleri adres verildi. gonderecekleri adres verildi.

WebQuest web sayfalar1 internet {izerinde bir sitenin iicretsiz web sayfasi hazirlama
sablonu kullanilarak olusturulmustur. Sayfalar olusturulurken web sitesi olusturma kurallarina
dikkat edilmis, gereksiz ve uzun olabilecek metinlerin konulmamasina, 6grencilerin isine
yaramayacak linklerin verilmemesine dikkat edilmistir. Kisa ve 6z bir anlatimla 6grencilerden
beklenen davraniglar ilgili WebQuest boliim bagliklar1 altinda sunulmustur. WebQuest
boliimlerinin igerikleri 68rencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini destekleyici
sekilde tasarlanmistir. Ornegin giris boliimleri dgrencilerin dikkat ve ilgilerini ¢ekecek ve
onlar1 aktif bir 6grenme siirecine siiriikleyecek otantik senaryolar ile baglamaktadir. Gorev
boliimleri 6grencilerin internet ilizerinde arastirma yapmalarini ve elde ettikleri bilgileri
organize ederek giris bolimiinde sunulan problemleri ¢ézmeye sevk edecek sekilde
yapilandirilmistir. Stire¢ boliimlerinde ise bu gorevleri tamamlamada izleyecekleri diisiinme,
planlama, hesaplama ve karar verme asamalar1 sunulmustur. Sonug olarak arastirmanin amaci
dogrultusunda igerik ve 6gretim tasarimu elestirel diisiinmenin gelisimi baglaminda yapilmaya

caligilmastir.

Hazirlanan web sayfalar1 egitim teknolojileri alaninda uzman olan bir 6gretim iiyesi
tarafindan da incelenmis ve uygulanmasinda bir sakinca olmadig: belirtilmistir. Uygulama
oncesinde deney grubunun egitim alacagi bilisim teknolojileri smifinin mevcut durumu
incelenmis, yazilim ve donanim agisindan eksiklik olmadigi ve internet baglanti hiz1 ve fiziki
sartlar1 ile calismaya elverisli oldugu tespit edilmistir. Web sayfalar1 her bir bilgisayarda
acilmis, linklerin c¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmis, uygulama esnasinda 6grencilere kolaylik
olmas1 amaciyla web sayfasinin adresi sik kullanilanlar klasériine eklenmistir. Ogrencilerin
gerektigi zamanlarda caligmalarini kaydedebilmeleri i¢in siirliciilerin de c¢alisip ¢alismadigi

kontrol edilmis ve 6grenci ¢alisma klasorleri olusturulmustur.

Calisma oOncesinde, deney grubunun WebQuest kullanabilecek kadar bilgisayar ve
internet bilgi ve becerisine sahiplik diizeyinden emin olmak i¢in kisa bir workshop seklinde
egitim verilmistir. Bu uygulamada 6grencilere WebQuest’in genel dogasi, izlemeleri gereken
asamalar ve ihtiya¢ duyulacak kaynaklara nasil ulagabilecekleri hakkinda teknik detaylar

anlatilmistir.
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Bulgular ve Yorumlar

Kontrol ve deney gruplarinin elestirel diistinme becerileri 6l¢eginin her bir boyutundan
aldiklar1 on-test ve son-test puanlarina ait aritmetik ortalamalar (X) ve standart sapmalar (SS)
hesaplanmis ve Tablo 4’de verilmistir. On-test ortalamalar1 incelendiginde kontrol grubunun
analiz, yorumlama ve 6z diizenleme 6lceklerinde deney grubuna gore daha yiiksek puan aldig1
goriliirken, deney grubunun da degerlendirme, ¢ikarim ve agiklama Olgeklerinde kontrol
grubuna gore daha iyi bir performans sergiledigi goriilmektedir. Gruplar arasinda On-test
puanlar1 agisindan istatistiksel anlamli farkliliklar olup olmadigini test etmek amaciyla ¢ok
degiskenli varyans analizi (MANOVA) yapilmis ve gruplarin deney dncesinde her bir boyutta
homojen olduklar1 sonucuna varilmistir [Wilks’ Lambda=.68, F(6, 29)=2.28, p=.06, n2=.32].

Tablo 4 Gruplarin On-Test Ve Son-Test Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

- On-test Son-test

Boyut Puan araligt ~ Grup X S X SS
. Kontrol 5.39 0.98 5.50 0.86
Analiz 0-6 Deney 5.33 1.18 5.44 0.71
3 . Kontrol 5.83 1.69 6.06 2.16
Degerlendirme 0-8 Deney 6.72 171 6.22 1.83
Kontrol 4.44 1.42 4.61 1.50

Cikarim 0-6 Deney 4.50 1.51 4.50 1.43
Yorumlama 0-8 Kontrol 6.11 1.18 5.78 1.73
Deney 5.33 1.65 5.89 0.96

Kontrol 6.39 1.88 6.11 2.32

Agiklama 0-9 Deney 6.44 1.89 5.28 2.27
" Kontrol 17.00 3.45 16.33 3.97
Oz diizenleme 0-24 Deney 16.00 4.58 16.39 4.35

Gruplarin son-test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olup
olmadigini tespit etmek amaciyla ¢cok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) yapilmistir.
On-test uygulamasinin son-test puanlar1 {izerindeki olas1 etkilerini (testin formuna ve igerigine
asinalik vb.) kontrol etmek ve bdylece deneysel arastirmanin i¢ gegerlili§ini artirmak igin

MANCOVA analizi secilmistir (Bliylikoztiirk, 2010).

MANCOVA yapilmadan once gerekli olan varsayimlarin karsilanip karsilanmadigi
arastirilmistir. Oncelikli olarak her bir boyuta ait son-test puanlar1 (bagimli degiskenler) ile
on-test puanlar1 (kovaryantlar) arasinda scatterplot grafikleri ¢izdirilmis ve aralarinda
dogrusal bir iligski oldugu goriilmiistiir. Daha sonra son-test puanlarinin her iki grup iginde
normal egrili histogram grafikleri ¢izdirilmis ve puanlarin normal dagildig: kararlastirilmistir.
Gruplarin son-test puanlar1 agisindan homojen varyanslara sahip olduklar1 Levene testleri

yapilarak tespit edilmistir [Analiz: F(1, 34)=1.64, p=.21; Degerlendirme: F(1, 34)=1.35,
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p=.25; Cikarim: F(1,34)=.61, p=.44; Yorumlama: F(1,34)=.07, p=.79; A¢iklama: F(1,34)=.34,
p=.56; Oz diizenleme: F(1,34)=.25, p=.62]. Ayrica gruplarmn son-test puanlar1 agisindan
kovaryans matrislerinin homojen olduklar1 Box’s M Testi uygulanarak teyit edilmistir
[M=28.97, F(21,4252)=1.12, p=.32]. Bu 0n incelemeler sonunda gruplarin son-test
puanlarinin MANCOVA analizi ile karsilastirilabilmesi i¢in verilerin gerekli varsayimlari

karsiladig1 sonucuna varilmis ve analiz yapilmistir.

MANCOVA analizinde boyutlara ait On-test puanlar1 kovaryantlar, son-test puanlari
bagiml degiskenler ve gruplarda bagimsiz degisken olarak tanimlanmistir. Analiz sonucunda
elestirel diisiinme boyutlar1 acisindan gruplar arasinda On-test puanlar1 kontrol edildiginde
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir [Wilks’ Lambda=.69, F(6,

23)=1.76, p=.15, 12=.32].

Sonuc¢ ve Tartisma

WebQuest destekli matematik dgretiminin altinci sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme
becerilerine etkisini arastirmak amaciyla yapilan ¢alismanin 6n-test sonug¢larindan hareketle
hem deney grubunun hem de kontrol grubunun genel olarak orta diizeyin iistiinde elestirel
diisiinme becerilerine sahip olduklar1 gbriilmiistiir. Her iki grubun da deney oncesi akademik
basar1 ortalamalarma bakildiginda orta diizeyin iizerinde bir basariya sahip olduklar1 da
goriilmektedir. Bu sonuglar alanyazinda elestirel diistinme becerisi ile akademik bagari
arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugunu ifade eden g¢alismalarla (Kalkan, 2008; Kiiriim,

2002; Varaki, 2006) uyumluluk gostermektedir.

Deney sonrasinda elde edilen son-test bulgular1 6n-teste gore kiyaslandiginda; kontrol
grubunun yorumlama, aciklama ve 6z diizenleme boyutlarinda puan ortalamalarmin diistiigii,
analiz, degerlendirme ve ¢ikarim boyutlarinda artti§i goriilmiistiir. Deney grubunun da
degerlendirme ve agiklama boyutlarinda diisiis, analiz, yorumlama ve 0z diizenleme
boyutlarinda artig elde edilmistir. Dolayisiyla kontrol grubunda diisiis goriilen yorumlama ve
0z diizenleme boyutlarinda deney grubunda artis gorilmiistiir. Fakat her iki grup icin de

puanlar arasindaki bu farkliliklar istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir.

Gruplarin son-test puanlar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farkliligin
olusmamasinda farkli durumlar s6z konusu olabilir. Bunlardan birisi deney siirecinden 6nce
her iki grubun da zaten yiiksek diizeye yakin elestirel diisiinme becerisine sahip olmasi
diisiiniilmektedir. Alanyazinda elestirel diisiinmenin kazandirilmasma yonelik yapilan

caligmalarin 6zellikle diisiik diizey elestirel diisiinme becerisine sahip 6grenciler {izerinde
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olumlu etkiler iirettigi goriilmektedir (Allison, 1993). Bu c¢aligmanin yapildigi okulda
yeterince Orneklem g¢esitliligi bulunmadigindan dolayr WebQuest uygulamasinin farkli
diizeyde elestirel diisiinme becerilere sahip 6grenciler ilizerindeki etkisi incelenememistir.
Ileriki calismalarda diisiik, orta, yiiksek diizeyde elestirel diisinme becerilere sahip
ogrencilerden olusan farkli deney gruplar1 olusturulmalidir. Baska bir durum her iki grupla
ylriitiilen 6gretim programinin niteligi olabilir. Deney grubuna WebQuest ile desteklenmis
Ogretim programi uygulanirken, 6gretmen sadece rehberlik yapmis, kontrol grubunda ise
MEB miifredatina gore 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda 6grencilerin aktif katiliminin
s0z konusu oldugu beyin firtinas1 ve grup ¢aligmalar1 gibi etkinlikler yapilmistir. Alanyazina
bakildiginda bu tiir uygulamalarin elestirel diisiinme becerisi {izerinde olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir (Aydede & Kesercioglu, 2010; Ozdemir & Yalin, 2007). Sentiirk (2009) de
yenilenen MEB egitim programinin 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirmesine
onem verdigi sonucuna ulagsmistir. Bu agidan kontrol grubu ile yiiriitiilen 6gretim programinin
da elestirel diisiinmeyi destekleyecek yapida oldugu ifade edilebilir. Bu durum ileriki
calismalarda dikkate alinarak olasi etkilerinin kontrol edildigi hipotezlere yer verilmelidir.
Elestirel diisiinme ile ilgili yapilan calismalarda, isbirlik¢i O6grenme yontem ve
ortamlarinin bireysel olanlara gore elestirel diisiinme becerilerine daha ¢ok katki sagladigi
ifade edilmektedir (Ozdemir & Yalin, 2007). Bu ¢alismada ise WebQuest uygulamalari her
Ogrenci tarafindan bireysel olarak yapilmistir. Eger WebQuest uygulamalar1 grup ¢aligsmasi
seklinde yiiriitilseydi, daha farkli sonuglar elde edilebilirdi. Farkli formattaki WebQuest
yapilarinin ve uygulamalarmin etkileri de ileriki arastirmalarda ele alinmalidir. Bununla
birlikte ilgili kaynaklarda da bahsedildigi iizere elestirel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi
ve diizeyinin artirilmasi uzun bir siireci kapsamaktadir (Facione, 1990). Bu caligmada
WebQuest uygulamasi, dort hafta ve iki adet WebQuest ile sinirli oldugundan bu siirecin daha
uzun olmasi ve daha ¢ok WebQuest’e yonelik uygulamanin yapilmast 6grencilerin elestirel

diisiinme diizeylerine daha olumlu katki saglayabilir.

Sonug olarak, WebQuest destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin elestirel diistinme
becerileri tizerindeki etkilerini daha net gorebilmek amaciyla; diisiik veya orta diizey elestirel
diisiinme becerisine sahip 06grenciler {izerinde c¢alisma yapilmasi, isbirligine dayali
uygulamalarin yapilmasi ve daha uzun siireli, farkli konularla ilgili ve farkli formattaki

WebQuest uygulama ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilmistir.
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