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Ozet

Bu caligmada, dogal tas ambalajlarinin en nemli unsurunu olusturan, ahsap elemanlarin iilkeler
arasinda dolagimi sirasinda gittikleri ortama yabanci canlilarin yayilmasini 6nlemek amaciyla
gelistirilen 1s1l islem (ISPM 15) uygulamasi ve uygulama 6ncesi - sonrasi ahsap malzemelerin
miihendislik 6zelliklerinin degisimi arastirilmistir. Arastirma sonucunda ISPM 15 standardinin
dogru bir sekilde yerine getirilmesi ile var olan eko sisteme ait olmayan, canlilarin ¢evreye
adapte olmasinin ve burada sistemin parcalari olan canlilara zarar vermesinin engellenmis ola-
cag1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap zararlilari, dogal tas, 1s1l islem, ISPM 15.

Abstract

In this study, heat treatment (ISPM 15), which has been developed for preventing harmful orga-
nisms from spreading out during their circulation between countries and before - after treatment
changes of mechanical properties of wooden elements which is an important part of natural
stone packaging. By the results of the study, by performing the ISPM 15 standard properly, it’s
possible to prevent the organisms not belonging to the ecosystem to adapt and harm the orga-
nisms of the system.

Keywords: Heat treatment, ISPM 15, natural stone, wood pests.
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1. Giris

Tiirkiye maden tirlinleri ihracatinda % 50 paya sahip olan dogal tas sektoriinde, ambalajlama
ayr1 bir onem arz etmektedir. Mukavemet gibi 6zelliklerinin yan1 sira, gorselliginin de tercih
edilmesinde 6nemli bir neden olusturdugu bu sektorde, yapilan ambalajlama ile iirlin, hava sart-
lar1, tagima sirasinda olusabilecek hasarlar, vs. den korunarak kullanilacagi yere en iyi sekilde
ulastirilmig olmaktadir. Ayrica iirlinlin standardize edilmis paketler i¢ersinde ambalajlanmast
nakliye ve tagima iglemleri sirasinda kolaylik saglamaktadir.

ISPM 15 Standard, iilkemizin de iiyesi bulundugu IPPC (Uluslararasi Bitki Koruma Konvan-
siyonu) Genel Kurulunun 2002 yilinda kabul ettigi, uluslararasi ticarette ahgsap ambalaj mal-
zemeleri kullanimini diizenleyen standarttir. ISPM 15 standardi, ahsaptan mamul ambalaj
malzemelerinin {lilkeden iilkeye nakilleri esnasinda biinyesinde bulunan zararli organizmalarin
taginmasini dnlemek amaciyla uygulanmasi zorunlu islemi ifade etmektedir. Bu standarda gore
ihrag edilen iirlin ne olursa olsun, her tiirlii ahsap ambalaj malzemesi (kalinligit 6 mm.den az
olanlar hari¢ olmak iizere, palet, sandik, kasa, takoz vb.) islemden gegirilmis (1s1l islem) ve isa-
retlenmis olmak zorundadir. Isaretlemeyi iilkemizde yalnizca Tarim Bakanligindan yetki belge-
si almis olan firmalar yapabilmektedir.

Paketleme | Malzeme Ogellikleri Kullanim
Turleri Cinsi chiiden Yeri

Palet bolimleri alt kademe (bottom deck), tist ka-
deme (top deck) ve kirislerden olusmaktadir. Kirisler,
kademeler aras1 bosluk olusmasini saglayarak paletin
forklift ile kolayca tasinmasini saglar. Palet boyutlar:
Paletler Ahsap uzunluk ve genislik seklinde belirtilmektedir. Uretilen
dort ana gesit bulunmaktadir, bunlar: iki tarafli (two-
way), dort tarafli (four-way), tek yiizlii (single-faced)
veya cift yiizlii (double-faced) seklindedir. (Ozsu,
2004)

Dogal tas paketlemesinde en ¢ok kullanilan ambalajla-
ma bi¢imidir. I¢erisine yerlestirilerek paketlenen dogal
tas boyutlarina gore degisebilen 6zel ebatlari vardir. | Levha ve
Kasalarin olusturulmasinda ISPM 15 standardina fayans
uygun ahsap malzeme ¢ivilerle tutturularak kullanilir.
Dikmeler ve ¢apraz baglarla saglamlagtirilir.

Plaka ve
levha

Kasalar Ahsap

Fayans gibi kiigiik ebatli dogal tas iirtinlerinin paketle-
nerek kasa icerisinde hareket edip zarar gérmelerini
Karton engeller ve diizenli sekilde yerlestirilmelerini saglar.
Karton ; -
paket Ayri ayri satilmak tizere hazirlanmis paketlerde, tiriine
6zel markalama ve tanimlamalar bu karton ambalajlar

lizerine yapilabilmektedir.

Fayans

Ham petrolden elde edilen bu malzeme dogal tas
triinleri ve tasiyici kasa arasina yerlestirilerek iirtiniin | Fayans
Strafor | digsaridan gelen darbelerden ve nakliye sirasinda ve palet
birbirlerine ¢carpma sonucunda olusabilecek hasar- desteginde
lardan korunmasinda kullanilir.

Strafor
paket

Cizelge 1. Dogal taslarda kullanilan paketleme malzemeleri ve ozellikleri
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Bu ¢aligma kapsaminda, dogal tas ihracatinin lojistik asamalarinda kullanilan paketleme sis-
temlerinin ahsap unsurlarinin 6zellikleri ve ISPM 15 standardizasyonunun uygunlugu arasti-
rilmastir.

2. Dogal Tas Paketlemede Kullanilan Ahsap Malzemeler
Dogal tas sektoriinde yaygin olarak kullanilan paketleme malzemeleri ve 6zellikleri Cizelge 1'
de verilmistir. Sekil 1’de ise, dogal tas paketleme 6rnekleri bir arada verilmektedir.

Sekil 1. Dogal tas paketleme érnekleri

3. Ahsap Malzemelerde ISPM 15 Uygulamasi

ISPM 15, bulasici bitki zararlilarinin olagan yasam alanlari disina tasinabilirliginden dolay1,
Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) ve Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’ niin (FAO) nezareti altinda
tilkemizin de iiyesi bulundugu IPPC (Uluslararas: Bitki Koruma Konvansiyonu) Genel Kuru-
lunun 2002 yilinda kabul ettigi, uluslararas: ticarette ahsap ambalaj malzemeleri kullanimini
diizenleyen bir standarttir. ISPM 15 standardi, igne yaprakli veya genis yaprakli agaglardan
elde edilen ham ahsaptan imal edilmis ambalaj malzemeleri ile taginan karantina zararlhilarinin
tilkeye girmesi ve yayilmasi riskini azaltmaya yonelik olarak hazirlanmistir. Bu standarda gore,
uluslararasi ticaret faaliyetlerinde kullanilmak {izere; palet, sandik, tahta ve silindir kasa, kutu,
makara, ambalaj destek malzemesi, paketleme bloklari, ambar rafi, yiikleme tahtalari, palet
kollari, kizaklar gibi maddelere yapilan uygulamalar1 kapsar.

Dogal tas kasasi iizerinde ISMP 15 standart damgas1 Sekil 2 ve damga tizerinde goriilen kisalt-
ma ve sekillerin boyutlar1 Sekil 3 verilmistir.

- [E[ DE-BWI-
oo INel 4931003
HT DB~

110mm

Sekil 2 Sekil 3

Sekil 2. Kasa tizerinde goriilen ISPM 15 standart damgast
Sekil 3. ISPM 15 standart damgast iizerinde gésterilen kisaltma ve sekillerin boyutlari

3.1 HT (Heat Treatment) Isaretinin Kullamim: Ahsap ambalaj malzemelerinin, en az 30
dakika siire ile 56°C’lik asgari bir ahsap 6z sicakligi elde etmek tizere, belli bir siire ve sicakliga
uygun olarak 1sitildigini belirtir.
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3.2 HT-DB (Heat Treatment - Debarked) Isaretinin Kullanim: Isil islem ile birlikte kabugu
soyulmus ahsap ambalaj malzemesinin islemden gegirilmesidir. DB isaretinin kullanimi i¢in
ahgsabin damar dokusu harig, tiim kabuk, budak etrafindaki ice dogru biiylimiis kabuk ve yillik
biiytimenin olusturdugu kabuk kovuklar: ¢ikartilir. Ahsap ambalaj sektoriinde faaliyet gosteren
gercek ve tiizel kisiler, ambalajda kullanilacak keresteler tizerindeki kabuk parc¢alarinin atilmasi
ya da kabugun soyulmasi i¢in tiim 6nlemleri alir.

3.3 MB (Methyl Bromide) isaretinin Kullanimi: Metil bromiir gazinin ¢evreye verdigi zarar
sebebi ile bu yontem tlilkemizde ISPM-15 standardindaki yontem kullanilmamaktadir.

3.4 HT-KD (Heat Treatment — Kiln Dry) isaretinin kullanimi: Ahsap ambalaj malzemesi-
nin, 1s1l islemi ile birlikte firmda kurutma isleminden gegirilmesidir. isaretin kullanimu i¢in 1s1l
islemi ve ahsap ambalaj malzemesinin nem oraninin % 20’nin altinda olmasidir. HT- KD isareti
ile gosterilir.

Isil islem olmaksizin DB veya KD tek basina kullanilamaz.

4. Is1l Islem Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar

Ahsap paketleme materyallerinin temel islevi, liriinleri gidecekleri noktaya zarar gérmeden
sevk etmektir. Paketlemenin dogru ve dayanikli sekilde yapilmamasi halinde, bu temel amag
yerine getirilememektedir. Eger paketleme uygun sekilde yapilmazsa tirlinlerin hasar gormesi
kacinilmaz hale gelmektedir (Sekil 4).

/,fi }A.ﬁ;’- /
yaLvu
AR\
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Sekil 4: Hatali paketleme nedeniyle hasar gérmiis tiriinler ve hasar gormiis ahsap ambalajlar (Angi, 2012)

Ahsap paketlemelerde, 151l igslemle ilgili karsilasilan sorunlar ise iki baslik altinda incelemek
miimkiin olmaktadir. Bunlar “Kalite” ile ilgili sorunlar ve “Karantina” ile ilgili sorunlardir. Isil
islemin kendisi ahsap icersinde o anda bulunan zararlilar1 ve larvalarini sicaklik etkisiyle yok
eder, karantina tedbirleri ise islemden gegen ahsabin yeniden zararlilarca istila edilmesini 6nle-
yerek koruma altina alir.

Isletme 1s1] islem iinitesi Sekil 5 ve 1s1l islem sirasinda firin i¢indeki paletlerin goriiniimii Sekil
6 ile verilmistir.

Kaliteyle ilgili sorunlara 6rnek olarak, 1s1l islemden ge¢mis olan ahsapta olusan kiif veya maya
mantarini sayabiliriz. Bu durum, 1s1l iglemin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ciin-
kii 1s1l iglem sirasinda verilen sicaklikla ahsabin egilme, burulma, ¢catlama, vb. kusurlara ugra-
mamasi i¢in su buhar1 verilmektedir. Bu su buhari da artan sicaklikla birlesince kiif olusumunu
destekleyen bir ortam olugturmaktadir.

M T Bilimsel
20
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Islem sonrasinda kasalarda olusan kiif mantar1 Sekil 7 ve zararlilarin agaclar ile odun iizerinde
yaptig1 tahribat Sekil 8 verilmistir.

Sekil 5
Sekil 5. Isletme 151l islem iinitesi
Sekil 6. Isil islem swrasinda firin igindeki paletler

Sekil 7

Sekil 7. Islem sonrasinda kasalarda mantar olusumu
Sekil 8. Zararlilarin agag¢lar ve odun iizerinde yaptigi tahribat (Gu ve ark., 2006)

Ahsapta kiif mantarlarinin olusumu, kisa vadede ahsabin dayanim 6zelliklerini (Sekil 8) etkile-
mezken, goriiniim agisinda g¢esitli sakincalar olusturmaktadir.

Ozellikle dogal tas kasalamalarinda oldugu gibi dis yiizeyin plastik ambalaj malzemesi ile sa-
rilmasi1 uygulamasi (Sekil 11), kiif mantarlarinin tiremesini destekleyen nemli ortam1 devam et-
tirdigi i¢in, gézlem yaptigimiz yerlerdeki kasalamalarda kiif olusumu sikca karsimiza ¢ikmustr.

Bu durum bir¢ok iilkeyle ihracat uygulamalarinda sorun ¢ikarmasa da, ABD ve Avustralya gibi
uygulama konusunda hassas davranan {ilkelerden geri doniis olmasi ihtimalini artirmaktadir.
' Sekil 9. Bazi ahsap

zararlilart ve olustur-
duklart hasar
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Paketleme materyallerinde, standart tarafindan kabul edilmeyen durumlarin varligir giimriik
kontrol memurlari tarafindan tespit edilirse, tastyici konteynir hi¢ agilmadan geldigi tilkeye geri
gonderilebilir. Baz1 ahsap zararlilari ile olusturduklari hasar Sekil 9 ve ISPM 15 standardina
uygun olmayan durumlar Sekil 10 ile verilmistir.

tserindeli agag
kabugu kalintlan

Sekil 10. ISPM 15 standardina uygun olmayan durumlar (Zahid ve ark., 2008)

Karantinayla ilgili olusabilecek sorunlara ise, 1s1l islem damgasiyla ilgili sorunlari (Sekil 12) ya
da bitki zararlilariin varligiyla ilgili sorunlar1 6rnek verebiliriz.

Eger 1s1l islem damgasi kasa iizerine rahatca goriilebilecek noktalara ve tercihen {i¢ yan ylizeye
yapilmazsa veya i¢erigindeki ibareler okunaksiz sekilde basilmigsa, bunlar iiriiniin ihra¢ edildi-
gi iilkeden geri doniisline neden olabilmektedir.

e s el ) |

\

Sekil 11 Sekil 12
Sekil 11. Denizaswrt yolculuk icin plastik ambalaj malzemesi sarilmis kasalar
Sekil 12. ISPM standardina uygun olmayan, okunaksiz damgalama

5. Laboratuvar Kosullarinda ISPM 15 Standardinda Isil islem Firim Uygulamasi

Ahsap numunelere ait 1s1l islemler asagida teknik 6zellikleri verilen ISPM 15 standardina uy-
gun olarak hazirlanan 1s1l iglem firin1 ile laboratuvar ortaminda gerceklestirilmistir (Sekil 13,
Cizelge 2).

Nem kontrollii standart 1s1l islem sartlarinda ¢alisan firinda 1s1l isleme tabi tutulacak ahsap
ornekler, nem ve sicaklik soketlerinin 6rneklere ve firina baglantisinin gergeklestirilmesi igin
hazirlanmistir (Sekil 14).
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Islem verileri ticari kurutma firmlarindaki bilgisayarl diizenekle kaydedilmistir(Sekil 15).

Sekil 13 Sekil 14
Sekil 13. Isil iglem firin
Sekil 14. Deney numunelerinin isil iglem i¢in hazirlanig

Firin odasi i¢ dlgiileri | Palet icin kullanilabilir
(mm) olcii (mm)
Genislik (mm) 1300 1200
Derinlik (mm) 1200 1300
Yiikseklik (mm) 865 412
Elektrik Giicii 3x 380V- 50 Hz
Kullanilan elektrik Giicii 7 KW/ saat
1 Adet 35 cm ¢apinda aksiyal fan
Havalandirma 1 Adet motor 0.37 KW 1400 d/d
Isitma Elektrik / Rezistans
Toplam Isitma Giicii 5.200 kcal/h
Ortalama islem sicakhg 70<C
Uygulanabilecek En Yiiksek Sicakhik | 80<C
Nemlendirme Soguk Su

Asgari Nemlendirme Suyu Basine1 | 4 bar

Cizelge 2. Firin teknik ozellikleri

VST
5 ECrle avau

Ortalama

Sekil 15 Uygulama sirasinda bilgisayar ekranindaki goriintii
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Islemin uygulanisina ait 1s1l islem grafigi ise Sekil 16’da 6rnek olarak verilmistir.

KKKKK

Sekil 16. Isil islem grafigi

6. Laboratuvar Kosullarinda Miihendislik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Laboratuvar testleri i¢in uygun numuneler alinmig, hazirlanan deney diizeneginde yas agir-
lik ve hacim degerleri hesaplanmistir. Alinan numuneler ISPM 15 standardinda 1s1l islemden
gecirildikten sonra fiziksel 6zelliklerinde ve mukavemet degerlerinde olusabilecek degisimler
incelenmistir. Ahsap numuneler iizerinde dncelikle Dogal Birim Hacim Agirligi, Dogal Nem
Igerigi, Numune Boyutlari, Tek Eksenli Basing Direnci, Egilme Direnci, gibi deneyler gercek-
lestirilmistir. Mekanik mukavemet deneyleri 1s1l islem 6ncesi ve sonrasinda ayr1 olarak numu-
nelere uygulanmistir.

6.1 Birim Hacim Agirhg Testleri

Dogal 6zellikleri korunan 6rneklerin birim hacim agirliklar agsagida verilen formiil yardimiyla
hesaplanmaistir:

d=M/V kg/m?®Burada;

d = Birim hacim agirhg kg/m?

M = Kiitle kg

V = Hacim m’

Ornek . . Hacim 5 Yogunluk
Adi En (mm) | Boy (mm) | Yiikseklik (mm) finiie) Agirhik (g) (kg/ m?)
Ortalama | 28,55 28,80 431,34 354665,00 | 205,71 580

Cizelge 3. Test orneklerine ait birim hacim agirligi degerleri

6.2 Dogal Nem I¢erigi Testi
Ahsap numunelere ait dogal nem igerikleri Testo 606-2 test cihazi ile belirlenmistir .

- Yiikseklik | Hacim < Nem
Ornek Adi [ En (mm) | Boy (mm) i) (mm3) Agirlik (g) Miktar1 (%)
Ortalama 28,55 28,80 431,34 354665,00 |205,71 18,66

Cizelge 4. Test orneklerine ait dogal nem icerigi degerleri
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6.3 Tek Eksenli Basing¢ Direnci Testi

Cam tiirii ahsap kiip numuneler iizerinde Dokuz Eyliil Universitesi, Maden Miihendisligi Bolii-
mii, Dogal Tas Uygulama ve Arastirma Laboratuvarinda bulunan 300 tonluk preste standartlara
uygun olarak tek eksenli basing direnci testleri bazi 6rneklere 1s1l islem 6ncesi ve sonrasinda
gerceklestirilmistir.

Ornek o7 (o) || S ) Yiikseklik | Alan Kirilma |Tek Eksenli Basing
Adi y (mm) (mm2) |Yiikii (N) | Direnci (MPa)
Ortalama | 50,49 50,38 49,92 2543,69 | 34187,85 | 13,44

Cizelge 5. Test ornekleri tizerinde yapilan tek eksenli basing testi deney sonuglar

6.4 Egilme Direnci Testi

Incelenen ahsap orneklere ait egilme direnclerinin belirlenmesine yénelik olarak Dokuz Eyliil
Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Dogal Tas Uygulama ve Arastirma Laboratuvarin-
da bulunan 300 ton kapasiteli egilme testi aparatli preste standartlara uygun olarak testler 1s1l
islem Oncesi ve sonrasinda gerceklestirilmistir.

Test cihazina 6rneklere ait boyutsal bilgiler ve yiikleme hizi verileri girildikten sonra testler 1s1l
islem uygulanmis ve uygulanmamis 6rneklerle gerceklestirilmistir. Asagida ¢izelge halinde test
sonuclar1 verilmektedir. Bu ¢izelgede teste uygun 6rnekler iizerinde elde edilen sonuglarda cam
orneklerinin egilme direnclerinin oldukga iyi diizeyde oldugu goriilmektedir.

Deney sonuglarina bakildiginda, egilme dayanimi bakimindan 1s1l islem 6ncesi ve sonrasi orta-
lama egilme direnglerinde ¢ok fazla bir degisme olmazken malzemenin 1s1l islem sonrasi daha
gevrek davranig gosterdigi gozlenmistir. Isil islem uygulanmayan 6rneklere ait ortalama egilme
test sonuglart Cizelge 6, 1s1l islem uygulanan 6rneklere ait ortalama egilme test sonuglari ise
Cizelge 7 ile verilmistir.

TS 12372
Genislik | Kalinlik | Uzunluk Egilme Daya- | E21™M¢ | Geondart
(mm) (mm) (mm) FN) nimi (kgf/cm?) Dayanim Sapma
(Mpa)
Ortalama | 27,8 27,8 427,6 1826,62 | 24,09 2,36 13,53
Cizelge 6. Isil islem uygulanmayan orneklere ait ortalama egilme test sonuglart
TS 12372
Genislik | Kalinhk | Uzunluk Egilme | Egilme | @ dart
) i) i) F(N) Dayanimi | Dayanim Sapma
(kgf/em2) | (Mpa) P
Ortalama | 28,4 28,6 433,6 2226.87 127,95 2,74 16,14

Cizelge 7. Isil islem uygulanan orneklere ait ortalama egilme test sonuglar

7. Sonuclar

400 — 750 kg/m® yogunluk ve istiindeki agag¢ cinslerinin ahsap paketlemelerin yiik tasiyan
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onemli elemanlar1 i¢in kullanilmasi, diger kisimlarinda ise paketlemenin agirliginin bos yere
artmasini dnlemek i¢in daha diisiik yogunluklu ahsap cinslerinin kullanilmasi uygun olmaktadir
(International Trade Centre, 2011). Ayrica laboratuar bazli ¢aligmalarda ahsap paketleme mal-
zemelerinin mekanik 6zelliklerinde pozitif yonde degisim oldugu gozlemlenmistir.

Ahsap paketlemelerde, nem miktar1 % 5 - 25 degeri araligina indirilmis ahsabin kullanilmasi
uygun olmakta ve ideal nem miktar1 % 12 - 18 degeri aralig1 olarak kabul gormektedir (Inter-
national Trade Centre, 2011).

Isil islem uygulanan ahsap malzemelerde ahsap zararlilarinin genelde ISPM 15 standardinda
ongoriilen 56 °C’de 30 dakika uygulamasi ile o6nlenebildigi ancak 6zellikle ahsabin bir bitki
zararlist olan agrilus planipennis Fairmare’den tamamen arindirilmasi i¢in 71,1 °C merkez si-
cakliginda 75 dakika tutulmasi gerektigi literatiir arastirmasi ile belirlenmistir (Goebel ve ark.
2010).

Ahsap paketleme materyali olarak kullanilan aga¢ elemanlar1 tizerindeki budak, dontik lifler veya
ayrikliklar paketlemenin mukavemetini diisiiren kusurlardir (International Trade Centre, 2011).

ISPM 15 standardi diinya ekolojik sistem dengesini korumak i¢in alinmis 6nlemlerden birisidir.
Standart sartlarinin dogru ve yerinde uygulanmasi ile eko sisteme ait olmayan canlilarin farkl
bir ¢evreye adapte olmasi ve burada sistemin parcalari olan canlilara zarar vermesi engellenmis
olacaktir. Bu da iilkeler bazinda bakildiginda biiyiik ekonomik ve ¢evresel zararlardan korunma
anlamina gelmektedir.

Kaynaklar

Angi, S., 2012. Kisisel goriisme, Istanbul Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii,
Istanbul, Tiirkiye.

Goebel, P. C., Bumgardner, M. S., Herms, D. A., Sabula, A., 2010. Failure to phytosanitize ash
firewood infested with emerald ash borer in a small dry kiln using ISPM-15 standards,
Journal of Economic Entomology, 103 (3), 597-602.

Gu, J., Braasch, H., Burgermeister, W., Zhang, J., 2006. Records of Bursaphelenchus Spp. inter-
cepted in imported packaging wood at Ningbo, China, Forest Pathology. 36 (5), 323-333.

International Trade Centre, (n.d.). Technical notes on the use of wooden packaging, UNCTAD/
WTO Export Packaging Note No. 15, (20 Kasim 2011), http://www.intracen.org/

Zahid, M. 1., Grgurinovic, C. A., Walsh, D. J., 2008. Quarantine risks associated with solid
wood packaging materials receiving ISPM 15 treatments, Australian Forestry, 71 (4),
287-293.

JMT Bilimsel
26



