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2023 Kahramanmaras Depremi Sonrasi Etkilenen Baz illerde Hava
Kalitesi Degerlerinin Karsilastirilmasi

Yusuf Erginl, Gamze Demiray?, Berna Biisra Ergin3, Galip Ekuklu*

0z

Bu ¢alismanin amaci, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremi sonrasi depremden en ¢ok etkilenen 5 ilde
deprem sonrasi ilk 3 aydaki hava kalitesi parametrelerinin Diinya Saglik Orgiitii (DSO) limit degerleri ve
2022 yilinin ayni aylarindaki degerleri ile karsilastirilmasidir. Tanimlayici tipteki arastirmada, depremden
en fazla etkilenen 5 ile (Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Adiyaman, Malatya) ait 18 hava izleme
istasyonunun hava kalitesi verileri, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’'na (CSIDB) ait internet
sitesinden 2022 ve 2023 yillarina ait subat, mart ve nisan aylar icin elde edilmistir. Hava kalitesi
parametrelerinden partikiiler madde 10 (PM 10), PM 2.5, S02, NO, NO2, NOx, CO ve 03 degerleri her iki y1lin
ayni aylari arasinda ve DSO giinliik limit degerleri ile karsilastirilmistir. 6 Subat depremi sonrasi depremden
etkilenen yerlesim birimlerinin hava kalitesi parametrelerinde biiyiik ve anlaml degisikliklerin oldugu
tespit edilmistir. Bircok istasyonda hava kirleticilerinin ve partikiiler madde miktarlarinin bir 6énceki yila
gore arttif1 saptanmustir. Artis izlenen baz istasyonlarda DSO limitlerinin de asildig1 izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Depremler, Dogal Afetler, Hava Kalitesi, Hava Kirliligi

Comparison of Air Quality Values in Some Provinces Affected by the
2023 Kahramanmaras Earthquake

Abstract

The aim of this study is to compare the air quality parameters in the five provinces most affected by the
Kahramanmaras earthquake on February 6, 2023, with the World Health Organization (WHO) limit values
and the values from the same months in 2022 during the first three months following the earthquake. In
this descriptive study, air quality data from 18 monitoring stations located in the five provinces most
impacted by the earthquake (Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Adiyaman, and Malatya) were obtained
from the website of the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate Change (CSIDB) for February,
March, and April of both 2022 and 2023. The values of particulate matter 10 (PM10), PM2.5,S02, NO, NO2,
NOx, CO, and 03 were compared between the same months of the two years and with the WHO daily limit
values. Significant and substantial changes were detected in the air quality parameters of the settlements
affected by the earthquake after February 6. It was observed that the levels of air pollutants and particulate
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matter had increased in many stations compared to the previous year. At some stations where an increase
was observed, the WHO limits were also exceeded.

Keywords: Air Pollution, Air Quality, Earthquakes, Natural Disasters

1. GIRIS

Hava, atmosferi olusturan gazlarin karisimi olup, tiim canllar icin su ve besinler gibi hayati 6neme
sahiptir (Aydinlar vd., 2009). Temiz olarak kabul edilebilir bir havanin bilesenleri; %78,09 azot,
%20,95 oksijen, %0,093 argon ve %0,03 karbondioksit olup kiikiirtlii, azotlu gazlar, duman veya
partikiiler maddeler ya bulunmaz ya da ¢ok az miktarlarda bulunur (Giiler vd.,2015).

Cogunlukla insan faaliyetlerinden kaynakli, canlilarin saghgini ve ekosistemleri tehdit eden,
genellikle tehlikeli ve zararli maddelerin havada yer almasi hava kirliligi olarak tanimlanmaktadir
(Landrigan vd.,2018). Baska bir deyisle hava kirliligi; nefes alinan havada partikiiler madde (PM),
kiikiirt dioksit (SO2), nitrojen oksitleri (NOx) ve ozon (03) gibi kirletici maddelerin saglik ve
ekosistemler iizerinde olumsuz etkiler yapacak seviyede olmasidir. Kirliligin saglik etkisi basta
olmak tlizere olumsuz etkilerinden ¢ogunlukla sorumlu kirleticiler PM, 03, SO2 ve NO2'tir (Giiler
vd.,2015). Atmosferdeki kirlilik dogal siirecleri bozarak insan ve toplum sagligini olumsuz olarak
etkilemektedir. Uzun siiredir diinyanin bir¢ok yerinde hava kirliligi seviyeleri dlizenli araliklarla
takip edilmesine ve hava Kkirliligi ile miicadele edilmesine ragmen; ozellikle biiyiik kent
merkezlerinde kirlilik diizeyleri olmasi gereken sinirlarin iizerinde seyretmektedir (Gliler
vd,,2015).

Diinya Saglik Orgiitii (2000)’ne gore; tiim insanlarin kabul edilebilir kalitede havaya ulagsmasi
temel bir insan hakkidir. Avrupa Cevre Ajansi 2022 raporuna gore hava kirliliginin basta Kronik
Obstriiktif Akciger Hastalig1 (KOAH) olmak iizere solunum sistemi hastaliklari, kardiyovaskiiler
sistem hastaliklari, kanserler ve norolojik hastaliklar nedeniyle morbidite ve prematir
mortaliteye yol acabilecegi kanitlanmistir (URL 1). Kirliligin boyutu az bile olsa etkilenen birey
sayisinin fazla olusu, hava kirliligini 6nemli halk sagligi sorunlarindan biri haline getirmektedir
(Akdur vd., 1998).

Dis ortam hava kirliliginde carpik kentlesme, evsel 1sitmada kalitesiz yakitlarin tercih edilmesi,
kirleticiligi ytliksek 1sitma sistemlerinin kullanilmasi, tasit egzoslari, termik santraller ve diger
sanayi tesisleri dnemli Kirleticilerdir (Akdur vd.,1998). Dogal afetler de dogrudan veya ikincil
etkileriyle kirlilige neden olmaktadir. Afet esnasinda, kentlerdeki atik uzaklastirma islemlerinin
kismen veya tamamen durmasi durumunda, kirlilik ve ikincil kirlenmeye bagh afetler
olusabilmektedir. Ani gelismeleri, biiyiik alanlar1 etkileyebilmeleri, ¢evre sorunlarina
doniisebilmeleri ve ikincil kirlenmeye yol agmalari dogal afetlerin énemli 6zelliklerindendir.
Afetler sonrasi ortaya ¢ikan kirleticilerin yagislar ve riizgarlarin etkisiyle bagka alanlara tasinarak,
ikincil afetler olan cevre felaketlerine yol acabildikleri goriilmektedir. Dolayisiyla afetlere karsi
gelistirilen hazirlik planlarina, kirlilik ve ikincil kirlenme olaylarinin planlarinin da eklenmesi
gerektigi bildirilmektedir (Sevda,2020).

Literatlirde deprem sonrasi hava Kalitesi ile ilgili lilkemizde yapilmis sinirhh sayida g¢alisma
mevcuttur. 6 Subat Kahramanmaras Depremleri Tiirkiye'nin 11 ilini etkilemis olup, elli binin
tizerinde kisinin 6liimiine ve yiizbinlerce binada yikima ve agir hasara yol agmistir (URL 2).
Deprem sonrasi bina yikiminin ve enkaz miktarlarinin yiiksek oldugu kentlerde gozle goriiliir
diizeyde toz kirliligi yasandig1 bolge halki ve o6zellikle tabip odalari gibi meslek orgiitleri
tarafindan dile getirilmistir. Deprem sonras1 Hatay'in iskenderun ilgesindeki bir limanda 6 Subat
giinii depremle birlikte baslayan endiistriyel yangin, yaklasik 10 giin boyunca séndiirilememis,
ilcenin hava kalitesini tehlikeli diizeyde olumsuz etkilemistir (Glimiisel, 2023). Bu nedenlerden
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dolay1 6 Subat Kahramanmaras Depremlerinden etkilenen illerin hava kalitesi verilerinin
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremi sonrasi depremden en ¢ok etkilenen
5 ilde (Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Adiyaman, Malatya) deprem sonrasi ilk 3 aydaki hava
kalitesi parametrelerinin Diinya Saghk Orgiitii (DSO) limit degerleriyle ve 2022 yilinin ayni
aylarindaki degerleri ile karsilastirmasidir.

2. GEREC VE YONTEM

Arastirma tanmimlayial tipte bir cahsmadir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhgi
(CSIDBY'nin internet sitesindeki basin agiklamasinda “6 Subat depreminden etkilenen 13 il
icerisinde en ¢ok etkilenen 5 il (Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Adiyaman, Malatya)” olarak
belirlenmistir. Calisma 01.05.2023-31.07.2023 tarihleri arasinda yuriitilmiistir.

2.1.Veri Toplama

Depremden en fazla etkilenen bes ilde bulunan 18 hava izleme istasyonuna ait hava kalitesi
verileri, CSIDB’na ait https://www.havaizleme.gov.tr/ internet sitesinden 2022 ve 2023 yillarina
ait subat, mart ve nisan aylari i¢in elde edilmistir. Aylik 6l¢iim yiizdeleri %50'nin altinda olan
Hatay Antakya Vali Kavsagl, Gaziantep Atapark, Kahramanmaras Dulkadiroglu ve
Kahramanmaras Kent Meydani istasyonlar1 calismaya dahil edilmemistir. Dahil edilen
istasyonlarda CSIDB'na ait https://www.havaizleme.gov.tr/ internet sitesinden hava kalitesi
parametrelerinin 24 saatlik ortalama degerleri alinarak degerlendirmeye alinmistir. Her bir
istasyonda olciilen parametrelerin ayhk ortalamalarimin DSO limit degerleri ve aym ay icin
ortalama degerlerinin 2022 ve 2023 yillar1 arasinda fark olup olmadigi incelenmistir. Hava kalitesi
parametrelerinden partikiiler madde 10(PM10), PM2.5, SO,, NO, NO, NOx, CO ve O3z degerleri
kargilastirilmistir. Hava kalitesi parametrelerinin 24 saatlik DSO ve ulusal limit degerleri Tablo
1’de sunulmustur (Temiz Hava Hakki Platformu, 2023).

Tablo 1. Hava kalitesi parametrelerinin DSO ve ulusal limit degerleri

Parametre DSO Limit Degeri(ug/m?) Ulusal Limit Degeri(ug/m?)
PM 10 45 50
PM 2.5 15
S0z 40 125
NO
NO: 25
NOx
Cco 4000
03

2.2.Verilerin Analizi

Veriler IBM SPSS (Statistical Package for Social Sciences) Statistics 21.0 programi ile analiz
edilmistir. Arastirmada bulgularin degerlendirilmesinde sayi, yiizde, ortalama ve standart sapma
kullanilmistir. Siirekli degiskenler i¢in basiklik ve carpiklik diizeyleri +2 standart sapma arasinda
kalan degerlerin normal dagilim gosterdigi varsayilmistir (George, 2011). Veriler tanimlayici
istatistikler ile kesikli degiskenler icin ki-kare; siirekli degiskenler i¢in bagimlh gruplarda T testi
ve Wilcoxon testleri ile analiz edilmistir. Sonuclarda p<0,05 diizeyi istatistiksel acidan anlamh
kabul edilmistir. Istatistiksel olarak anlamh fark bulunan istasyonlar icin etki biiyiikliigii Cohen’s
d ile hesaplanmistir. Cohen’s d, iki ortalama arasindaki standartlastirilmis farki gésteren bir etki
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biiytikligi olglstidir. Hipotez testlerinde, 6zellikle iki grubun karsilastirilmasinda (6rnegin T-
testlerinde) sikca kullanilir. Cohen’s d degerinin 0,2’den kii¢clik olmasi durumunda, etki
biiyiikliigiiniin zayif, 0,5 olmasi durumunda orta ve 0,8’den biiyiik olmasi durumunda ise kuvvetli
olarak tanimlanmaktadir (Kilig,2014).

Calismanin bagimh degiskenleri PM 10, PM 2.5, SO2, NO, NO2, NOx, CO ve 03 ortalamalaridir.
Bagimsiz degiskenler 2022 ve 2023 yillar1 subat, mart ve nisan aylaridir.

3.BULGULAR

Calismaya dahil edilen illerden Adiyaman’da 1, Hatay’da 6, Gaziantep’te 6, Malatya’da 1 ve
Kahramanmaras’ta 4 istasyon bulunmaktadir. Istasyonlarin listesi Tablo 2’de sunulmustur. Tablo
2'de gosterilen 17, 113, 115 ve 117 numaral istasyonlar aylik 6l¢iim yiizdeleri %50'nin altinda
oldugu icin ¢calismaya dahil edilmemistir.

Tablo 2. Istasyon numaralari

il istasyon Ad1 istasyon No
Adiyaman Adiyaman merkez i1
Antakya i2
Iskenderun i3
Hatay Iskenderun merkez 4
Mustafa Kemal Universitesi (Antakya) i5
Samandag i6
Vali Kavsag1 (Antakya) i7
Gaziantep (Sehitkamil) i8
_ Beydilli (Sahinbey) i9
Gaziantep Fevzi Cakmak bulvari (Sehitkamil) i10
Gaski D6 (Sahinbey) i11
Nizip 12
Atapark (Sahinbey) 13
Malatya Malatya merkez 14
Dulkadiroglu (merkez ilge) i15
Kahramanmaras Elbistan i16
Kent meydani (Dulkadiroglu) 17
Onikisubat (merkez ilge) i18

Diinya Saghk Orgiitii (DSO) tarafindan 24 saatlik limit degerleri belirlenen PM10, CO, SOz, NO, ve
PM 2.5 parametrelerinin ¢alismaya dahil edilen istasyonlarin 2022 ve 2023 yillarinda 3 aylik (89
giin) donemdeki 24 saatlik 6l¢lim yapilan giin sayilari ve o parametre icin belirlenen 24 saatlik
DSO limit degerini gecen giin sayilar1 Tablo 3’te verilmistir.

Calismaya dahil edilen istasyonlarda élciilen PM 10 degeri DSO 24 saatlik limit degerini asan giin
ylizdesi 4, 16 ve 116 istasyonlarinda 2023 yilinda 3 aylik dsnemde 2022 yilinin ayn1 dénemine
gore artis gosterirken i1, I3, 18, 19, 110, 111 ve 112 istasyonlarinda azalma izlenmistir (p<0,05).

Calismaya dahil edilen ve CO dl¢iimii yapilan istasyonlarda 2022 ve 2023 yillarinda CO i¢in DSO
limit degerinin asildig1 giin olmamustir.
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Tablo 3. Parametre ve istasyonlara gére ii¢ aylik dénemlerdeki giinliik 6l¢iim sayilar1 ve DSO limit
degerlerine gore 24 saatlik limiti asan giin sayisi

PARAMETRE | ISTASYON 01.02.2022-30.04.2022 01.02.2023-30.04.2023 p
TOPLAM OLCUM LIMIT DEGERI TOPLAM OLCUM LIMIT DEGERI

_ YAPILAN GUN* ASAN GUN** YAPILAN GUN* ASAN GUN**

PM10 i1 87(%97,75) 15(%17,24) 68(%76,40) 1(%1,47) 0,001
i3 66(%74,16) 23(%34,85) 83(%93,26) 2(%2,41) <0,001
i4 88(%98,88) 62(%70,45) 82(%92,13) 71(%86,58) 0,011
is 41(%46,07) 22(%53,66) 35(%39,33) 17(%48,57) 0,658
i6 73(%82,02) 10(%13,70) 59(%66,29) 29(%49,15) <0,001
i8 89(%100,00) 51(%57,30) 54(%60,67) 14(%25,93) <0,001
i9 85(%95,51) 73(%85,88) 85(%95,51) 60(%70,59) 0,002
i10 84(%94,38) 56(%66,67) 89(%100,00) 27(%30,34) <0,001
i11 88(%98,88) 73(%82,95) 82(%92,13) 53(%64,63) 0,006
i12 86(%96,63) 54(%62,79) 88(%98,88) 23(%26,14) <0,001
i14 87(%97,75) 55(%63,22) 73(%82,02) 60(%82,19) 0,119
i16 84(%94,38) 37(%44,05) 73(%82,02) 49(%67,12) 0,004
i18 82(%92,13) 42(%51,22) 73(%82,02) 44(%60,27) 0,258

co is 45(%50,56) 0(%0,00) 31(%34,89) 0(%0,00) -
i6 71(%79,78) 0(%0,00) 40(%44,94) 0(%0,00) -
i10 86(%96,63) 0(%0,00) 79(%88,76) 0(%0,00) -
i11 89(%100,00) 0(%0,00) 89(%100,00) 0(%0,00) -
i12 89(%100,00) 0(%0,00) 70(%78,65) 0(%0,00) -
i16 88(%98,88) 0(%0,00) 60(%67,42) 0(%0,00) -

SO i1 89(%7100,00) 0(%0,00) 65(%73,03) 0(%0,00) -
i3 79(%88,76) 0(%0,00) 77(%86,52) 0(%0,00) -
ia 84(%94,38) 0(%0,00) 59(%66,29) 0(%0,00) -
i5 41(%46,07) 0(%0,00) 34(%38,2) 9(%26,47) <0,001
i8 89(%100,00) 0(%0,00) 89(%100,00) 0(%0,00) -
i11 89(%100,00) 16(%17,98) 89(%100,00) 13(%14,61) 0,542
i12 87(%97,75) 0(%0,00) 63(%70,79) 0(%0,00) -
i14 88(%98,88) 0(%0,00) 87(%97,75) 0(%0,00) -
i16 87(%97,75) 12(%13,79) 74(%83,15) 0(%0,00) -
i18 82(%92,13) 31(%37,80) 74(%83,15) 1(%1,35) <0,001

NO: is 45(%50,56) 5(%11,11) 39(%43,82) 11(%28,20) 0,046
i6 74(%83,15) 0(%0,00) 35(%39,33) 14(%40,00) <0,001
i16 86(%96,63) 59(%68,60) 67(%75,28) 27(%40,30) <0,001
i18 83(%93,26) 75(%90,36) 69(%77,53) 55(%79,71) 0,063

PM2.5 4 88(%98,88) 77(%87,50) 73(%82,02) 65(%89,04) 0,762
i9 87(%97,75) 83(%95,40) 85(%95,51) 76(%89,41) 0,137
i10 78(%87,64) 68(%87,18) 86(%96,63) 47(%54,65) <0,001
i16 81(%91,01) 26(%32,10) 75(%84,27) 47(%54,65) <0,001

* Parantez iginde 6lgim yapilan giin sayisinin toplam 6lgiim yapilmasi gereken giin sayisina orani yiizde olarak verilmistir.
** parantez icinde DSO sinir degerini agan giin sayisinin toplam 6lgiim yapilan giin sayisina orani yiizde olarak verilmistir.
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Calismaya dahil edilen ve SO, 6l¢iimii yapilan istasyonlarda DSO 24 saatlik limit degeri asan giin
ylizdesi I5 istasyonunda 2023 yilinda 3 aylik dénemde 2022 yilinin ayn1 dénemine gére artis
gostermistir (p<0,05). i3, 14, I8, 112 ve 114 istasyonlarinda yapilan él¢iimlerde ise 2022 ve 2023
yillarinda DSO limit degerinin asildig1 giin olmamigtir. 118 istasyonunda ise 2023 yilindaki 3 ayhik
donemde 2022 yilinin ayni ddnemine gore azalma géstermistir (p<0,05).

Calismaya dahil edilen ve NO; 6l¢iimii yapilan istasyonlarda DSO 24 saatlik limit degeri asan giin
yiizdesi 15 ve 16’da 2023 yiinda 3 aylik dénemde 2022 yilimin aymi dénemine gére artig
gosterirken [16'da istatistiksel olarak azalma géstermistir (p<0,05).

Calismaya dahil edilen ve PM 2.5 6l¢iimii yapilan istasyonlarda DSO 24 saatlik limit degeri asan
glin yiizdesi 116’da 2023 yilinda 3 aylik dénemde 2022 yilinin ayni dénemine gore artis
gosterirken; 110’da azalma gostermistir (p<0,05).

Calismaya dahil edilen tiim istasyonlarda PM 10 diizeyi 6l¢ctimleri yapilmaktaydi. Tablo 4’te aylik
6lclim yiizdeleri %50’nin tizerinde olan istasyonlar ve PM 10 degerleri sunulmustur.

Adiyaman [1 istasyonunda 2023 subat ayinda él¢iilen PM 10 degeri 9,57+5,64; 2022 subat ayinda
ise 36,08+12,27 olarak bulunmustur (p=0,001; Cohen’s d=2,78). Hatay i3 istasyonunda subat ay1
PM 10 degerleri, 2022 yilinda 43,66+23,07 iken 2023’'te 8,02+3,82 olarak olciildiigii tespit
edilmistir (p<0,001; Cohen’s d=2,15). Ayni istasyonun mart ay1 PM 10 degerleri, 2022’de
34,95+15,35 iken 2023’te 16,10+13,21 dl¢lilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,32). Nisan ay1 PM 10
degerlerine bakildiginda ise 2022’de 35,55%43,52 iken 2023'te 11,10+12,35 saptanmistir
(p=0,003; Cohen’s d=0,76). 14 istasyonunun subat ay1 PM 10 degerlerine bakildiginda 2022 yilinda
80,87+43,32 iken 2023’te 189,70+111,68 olarak 6lciilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,28). Mart ay1
PM10 degerleri 2022'de 48,41+20,93 iken 2023’te 104,61+77,73 saptanmistir (p=0,001; Cohen’s
d=0,99). Ayni istasyonun nisan ay1 PM 10 degerlerine bakildiginda ise 2022’de 115,45+68,53 iken
2023’te 83,9642,14 dl¢iilmiistiir (p=0,039; Cohen’s d=0,55). Hatay 16 istasyonunda dl¢iilen mart
ayl1 PM 10 degerleri incelendiginde 2022 yilinda 27,48+4,76 iken 2023’te 88,64+79,89 olarak
saptanmistir (p=0,001; Cohen’s d=1,08). Nisan ay1 PM 10 degerleri 2022'de 24,26+26,68 iken
2023’te 50,98+53,64 oOl¢iilmiistiir (p=0,006; Cohen’s d=0,63).

Gaziantep I8 istasyonunun nisan ay1 PM 10 degerleri incelendiginde 2022 yilinda 83,96+44,88
iken 2023’te 38,31+19,45 saptanmustir (p<0,001; Cohen’s d=1,32). 110 istasyonunda 6lgiilen
subat ay1 PM 10 degerlerine bakildiginda 2022 yilinda 78,73+22,48 iken 2023’te 46,05+18,78
olarak olciilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,58). Ayni istasyonun nisan ay1 PM 10 degerleri
incelendiginde ise 2022’de 88,02+46,50 iken 2023'te 29,58+12,57 ol¢iildiigi gorilmiistir
(p<0,001; Cohen’s d=1,72). 11 istasyonunda o6l¢iilen nisan ay1 PM 10 degerleri incelendiginde
2022 yilinda 113,14+67,50 iken 2023’te 50,28+24,44 saptanmistir (p<0,001; Cohen’s d=1,24). i9
istasyonunda nisan ay1 PM 10 degerleri incelendiginde ise 2022 y1linda 99,44+55,78 iken 2023'te
45,17+22,60 olarak 6l¢iilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,27). 112 istasyonunda 6l¢iilen subat ay
PM 10 degerlerine bakildiginda 2022 yilinda 69,13+19,50 iken 2023’te 40,11+18,82 olarak
saptanmistir (p<0,001; Cohen’s d=2,16). Nisan ay1 PM 10 degerleri ise; 2022’de 79,77+54,90 iken
2023’te 33,45+13,38 6lciilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,16). Malatya {14 istasyonunda mart ay1
PM 10 degerlerine bakildiginda 2022 yilinda 51,04+20,51 iken 2023’te 91,59+47,81 olarak
Olgtilmistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,10). Nisan ay1 PM 10 degerleri ise; 2022’de 94,46+47,83 iken
2023’te 59,53+33,39 saptanmustir (p=0,006; Cohen’s d=0,85). Kahramanmaras 116 istasyonunda
Olciilen subat ayr PM 10 degerleri incelendiginde 2022 yilinda 53,47+26,75 iken 2023'te
167,32+115,48 olarak o6l¢iilmiistiir (p=0,003; Cohen’s d=1,36). Mart ay1 PM 10 degerleri ise;
2022'de 28,08+17,58 iken 2023’te 103,23+65,72 6lgiilmiigtiir (p<0,001; Cohen’s d=1,56). 118
istasyonunda subat ay1 PM 10 degerleri incelendiginde 2022 yilinda 5,38+23,79 iken 2023’te
109,70+69,78 olarak olciilmiistiir (p=0,009; Cohen’s d=1,02). Ayni istasyonun mart ay1 PM 10
degerleri ise; 2022'de 31,38+22,16 iken 2023’te 50,06+32,17 saptanmistir (p=0,013; Cohen'’s
d=0,68).
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Calismaya dahil edilen alt1 istasyonda CO diizeyi dl¢climleri yapilmaktaydi. Tablo 5’te aylik 6l¢lim
ylzdeleri %50’nin tizerinde olan istasyonlar ve CO degerleri sunulmustur.

Hatay I5 istasyonu nisan ay1 CO degerleri incelendiginde; 2022 yilinda 247,73+26,88 iken 2023’te
159,80+168,06 6lciilmiistiir (p=0,006; Cohen’s d=0,73). 16 istasyonu mart ay1 CO degerlerine
bakildiginda; 2022 yilinda 245,10+109,79 iken 2023’te 550,83+456,95 saptanmistir (p=0,006;
Cohen’s d=0,92). Gaziantep 110 istasyonu subat ay1 CO degerlerine bakildiginda; 2022 yilinda
1593,15+328,06 iken 2023’te 640,29+347,48 olarak ol¢lilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=2,82). Mart
ayr CO degerleri; 2022 yilinda 1754,86+469,69 iken 2023’te 1004,56+160,53 olciilmiistir
(p<0,001; Cohen’s d=2,14). Nisan ay1 CO degerlerine bakildiginda ise; 2022’de 1508,53+609,99
iken 2023’te 953,72+302,40 dl¢iilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,15). Gaziantep 111 istasyonu
subat ay1 CO degerleri incelendiginde 2022 yi1linda 1770,77+688,47 iken 2023’te 2069,34+292,08
olarak saptanmistir (p=0,023; Cohen’s d=0,56). Mart ay1 CO degerleri 2022 yilinda
1296,04+231,99 iken 2023’te 2006,05+484,78 ol¢iilmistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,87). Ayni
istasyonun nisan ay1 CO degerleri ise; 2022’de 739,70£302,38 iken 2023’te 894,86%452,40 olarak
saptanmustir (p=0,021; Cohen’s d=0,40). 112 istasyonu nisan ay1 CO degerlerine bakildiginda 2022
yilinda 1112,56+78,60 iken 2023’te 1302,96+153,42 6l¢iilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,56).

Calismaya dahil edilen 10 istasyonda SO; diizeyi 6lctimleri yapilmaktaydi. Tablo 6’da aylik 6l¢iim
ylzdeleri %50'nin tizerinde olan istasyonlar ve SO, degerleri sunulmustur.

Adiyaman i1 istasyonunda 2022 mart ayinda dl¢iilen SO, degeri 4,98+0,65; 2023 mart ayinda ise
6,55+1,48 olarak bulunmustur (p<0,001; Cohen’s d=1,37). Ayni istasyonun nisan ay1 SO, degerleri
2022 yilinda 4,98+0,65 iken 2023 yilinda 6,55+1,48 olarak saptanmistir (p<0,001; Cohen’s
d=1,37). Hatay i3 istasyonunda 2022 subat ayinda él¢iilen SO2 degeri 11,64+7,53 iken 2023 subat
ayinda o6lciilen SO, degeri 5,48+3,22 olarak saptanmistir (p=0,005; Cohen’s d=1,06). Ayni
istasyonda 2022 nisan ayinda 6l¢iilen SO; degeri 11,14+8,56 iken 2023 nisan ayinda odl¢iilen SO
degeri 7,08+3,57 bulunmustur (p=0,021; Cohen’s d=0,62). i4 istasyonunda 2022 mart ayinda
oOlctilen SO, degeri 11,96+3,17 iken 2023 mart ayinda 6l¢tilen SO, degeri 6,76+2,56 saptanmistir
(p<0,001; Cohen’s d=1,80). Ayni1 istasyonun 2022 nisan ayinda 6lciilen SO, degeri 9,15+4,45 iken
2023 nisan ayinda élgiilen SO, degeri 6,49+3,31 bulunmustur (p=0,007; Cohen’s d=0,68). i5
istasyonunda nisan ay1 SO degerleri incelendiginde 2022 yili nisan ayinda 2,93+1,72 iken 2023
yill nisan ayinda 48,54+107,52 olarak élciilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=0,60). Gaziantep I8
istasyonunda o6lciilen SO, degerleri 2022 subat ayinda 9,29+1,97 iken 2023 subat ayinda
11,36%1,12 bulunmustur (p<0,001; Cohen’s d=1,29). Ay istasyonda ol¢iilen mart ay1 SO
degerleri 2022 yilinda 8,92+1,77 iken 2023 yilinda 11,94+0,94 olarak saptanmistir (p<0,001;
Cohen’s d=2,13). Ayn1 istasyonda o6lciilen nisan ay1 SO degerleri ise 2022 yilinda 8,92+2,08 iken
2023 yilinda 7,09+2,51 élgiilmiistiir (p=0,009; Cohen’s d=0,79). 11 istasyonunda nisan ay1 SO
verileri incelendiginde 2022 yilinda 10,00£5,78 iken 2023 yilinda 14,55+3,22 olarak 6l¢tilmiistiir
(p=0,001; Cohen’s d=0,97). 112 istasyonu subat ay1 SO, degerlerine bakildiginda 2022 yilinda
16,78+6,81 iken 2023 yilinda 13,12+5,74 olarak bulunmustur (p=0,047; Cohen’s d=0,58). Malatya
14 istasyonu subat ay1 SO, degerlerine bakildiginda 2022 yilinda 24,52+13,30 iken 2023’te
14,89+6,07 Olciilmiistiir (p=0,002; Cohen’s d=0,93). Nisan ay1 SO, degerlerine bakildiginda;
2022'de 10,17#3,70 iken 2023’te 8,41%2,05 olciilmiistir (p=0,035; Cohen’s d=0,59).
Kahramanmaras 116 istasyonu subat ay1 SO, degerleri incelendiginde 2022 yilinda 23,34+9,59
iken 2023'te 13,9249,40 saptanmistir (p=0,028; Cohen’s d=0,99). Mart ay1 SO; degerlerine
bakildiginda; 2022’de 10,32+3,15 iken 2023’te 10,64%2,70 ol¢iilmiistir (p<0,001; Cohen’s
d=0,11). Nisan ay1 SO, degerlerine bakildiginda 2022 yilinda 19,82+17,72 iken 2023 yilinda
6,98+2,98 saptanmistir (p<0,001; Cohen’s d=1,01).

704



Yusuf Ergin, Gamze Demiray,
Berna Biisra Ergin, Galip Ekuklu

3,2024 (697-712)

7 Sayu:

Afet ve Risk Dergisi Cilt

nsa I epre(dnad nuideg,

5E'T 100°0> 98'%F¥6'6 84'02782°0¢ TET | 100'0> | 80'5¥50'8 | ¥LFIFEOEE ST 1000 | #9'6792'CT | LI'+TFT0'6E 811
101 +100°0> 86'2¥86'9 TLLIFEB'6T IT0 | 100'0> | 0LT¥¥9'0T | ST'E¥CEDL 66'0 8Z0'0 | 0V'6¥6El 65'6FFEET 911
650 SE0°0 S0'TFIF'8 0L'EFLTOT - 296’0 | TT'TIF9Z¥T | BTZ¥F9TOT £60 Z00'0 | L0'9F768'FT | OE'ETFZS'HE #11
- - - - - 0¥F'0 | EETFOVTT | B6EFFBOTT 850 L¥0'0 | ¥LSFTLIET 18'9¥84°91 Tl
£6'0 1000 CT'EFSSHT 8£'ST00°0T - 6€1°0 | ¥0'9FI6'LT | OT'6¥0F'TC - LEY'0 | ¥L'TTF89'9E | ¥L'STFITOV 111
6L0 6000 1S'2¥60'L 80'T¥T6'8 ETT | 100'0> | #6'0F%6'TT LLTFT6'8 62T 100°0> | ET'TF9E'TT L6'TF6Z'6 8l
090 +100°0> | 2S'L017¥S'8F | TLIFE6'T - - -- - - - - SI
89°0 L00°0 1E'ET679 SFPFST'6 08'T | T00'0> | 95'Z¥9.'9 LT'ET96'TT - - - - ¥l
29'0 +120'0 LS'EFB0'L 95'8FFT'TT - 800 IS'TFIL'D LT'SFH06 90'1 500'0 TT'ETBY'S ES'LFFI'TT gl
LE'T 100'0> 8F'1¥559 59'0786'F €7 | 100'0> | 8¥'1¥559 59'0¥86'F - £80°0 SZ'2795'9 G8'0790'S 11
m.:%__ou d €202 2202 m.._%:cu d €202 ZZ02 m.._%._ou d €202 2202 NOASV.LSI
NVSIN LYVIN vans
L19[1980p ZOS Ua[NI[Q epULIR[AR UBSIU 9A JIBRW ‘Yeqns LIB[[IA £Z0Z 9A ZZ(0Z ULIB[UOASEIS] "9 O[qR],
- - - - - 55#'0 69'SOZFLTELS | E£0'ESTFIOTLS - - - - 9Tl
95T 100'0> THESTT96'T0ST | 09'BLT9STIIT - B6T'0 | ERETIFBEESOT | GSESTFLLBOTT - 6920 LL00E7B0'Z88 | ¥R'TSTTRE 086 43!
0%'0 1Z0'0 0+'Z5%798'768 BE'TOET0L6EL 18T T00'0> | 8L'%8%7S0'900Z | 66'TETFH0'96ZT 950 £700 80'Z6ZFFE690Z | L¥'BBOTLLOLLT 11
ST'T 100'0> 0FZOEZLES6 | 66'6097ES'80GT $TT T00°0> | £5°09T¥95+00T | 69°69%398'%5LT Z8T 100°0= BFLFET6Z0F9 | 90'8TEFST'ERST 01l
- 4900 ET'BETFOTELT THB86756'601 760 9000 56'95PFEQ'0SS | 6L'60TFOT'SHE - - - - 9l
£L0 900°0 90'891708'65T 89'9ZFEL VT - - - - - - - - 51
p P P
s,uao) d £202 7202 s,uayo) d £702 7702 5,u8Y0) d £20Z 7707 NOASVISI
NVSIN LMVI vans

LI9[198ap 0D US[NI[Q epULIR[AR UBSIU 9A JIRW Yeqns LIB[[IA £Z(Z 9A ZZ(Z ULIB[UOASRIS] G O[qR],

705



2023 Kahramanmaras Depremi Sonrasi Etkilenen Bazi Illerde Hava Kalitesi Degerlerinin Karsilastirilmasi

Kahramanmaras 118 istasyonunda subat ay1 SO, degerleri incelendiginde 2022 yilinda
39,02+24,17 iken 2023’te 12,26+9,64 olarak olciilmistiir (p=0,001; Cohen’s d=1,45). Ayni
istasyonun mart ay1 SO, degerlerine bakildiginda; 2022’de 33,62+14,74 iken 2023’te 8,05+5,08
saptanmistir (p<0,001; Cohen’s d=2,32). Nisan ay1 SO, degerlerine bakildiginda; 2022’de
30,28+20,78 iken 2023 y1linda 9,94+4,86 dlciilmiistir (p<0,001; Cohen’s d=1,35).

Calismaya dahil edilen dort istasyonda NO; diizeyi 6l¢iimleri yapilmaktaydi. Tablo 7’de aylik
Ol¢tim yiizdeleri %50’nin tGizerinde olan istasyonlar ve NO; degerleri sunulmustur.

Tablo 7. Istasyonlarin 2022 ve 2023 yillar1 subat, mart ve nisan aylarinda élgiilen NO2 degerleri

SUBAT MART NiSAN
ISTASYON 2022 2023 p 2022 2023 p 2022 2023 p Cohen’s
d
i5 15,27+5,45 14,14+12,91 0,638 -
i6 - - - 0,19+0,18 12,27+10,75 <0,001 1,59
16 - - 26,89+5,97 5,97+7,02 0,540 -
18 52,80+15,25 49,67+15,48 0,614 12,20+14,71 34,64+12,20 0,064 | 42,70+19,90 37,56+13,44 0,273

Hatay i6 istasyonunda nisan ay1 NO, degerleri incelendiginde 2022 y1linda 0,19+0,18 iken 2023'te
12,27+10,75 ol¢lilmistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,59). Calismaya dahil edilen bes istasyonda NOx
diizeyi 6lciimleri yapilmaktaydi.

Tablo 8'de aylik 6l¢iim yiizdeleri %50’nin izerinde olan istasyonlar ve NOx degerleri sunulmustur.

Tablo 8. Istasyonlarin 2022 ve 2023 yillar1 subat, mart ve nisan aylarinda élgiilen NOx degerleri

SUBAT MART NiSAN
ISTASYON | 2022 2023 p 2022 2023 p 2022 2023 p Cohen’s
is 22,04+6,82 | 22,41+21,15 0,922 fi
i6 1,41£1,25 59,79+131,21 | 0,021 | 0,63
11 96,25+20,40 | 97,37+24,27 | 0,878 | 68,40+17,00 | 78,14+22,74 | 0,059
i16 33,42+8,18 38,55+15,74 | 0,181
18 54,68+21,99 | 45,89+19,55 | 0,133

Hatay [6 istasyonunda nisan ay1 NOy degerleri incelendiginde 2022 yilinda 1,41+1,25 iken 2023’te
59,79+131,21 6lciilmustiir (p=0,021; Cohen’s d=0,63).

Calismaya dahil edilen alt1 istasyonda NO diizeyi 6l¢iimleri yapilmaktaydi. Tablo 9’da aylik 6l¢ciim
yuzdeleri %50'nin iizerinde olan istasyonlar ve NO degerleri sunulmustur.

Hatay 6 istasyonunda 2022 yili mart ayinda dl¢iilen NO degeri 1,75+0,13 iken 2023 mart ayinda
229,56%266,19 olciilmiistiir (p<0,001; Cohen’s d=1,21). Ayni istasyonda 2022 yili nisan ayinda
Olciilen deger 1,22+1,08 iken 2023 yilinda 47,52+122,30 olarak saptanmistir (p=0,047; Cohen’s
d=0,53). Gaziantep 111 istasyonunda subat ay1 NO verileri incelendiginde 2022 yilinda 23,78+9,06
iken 2023 yilinda 15,79+7,99 olarak él¢iilmiistiir (p=0,004; Cohen’s d=0,93). Kahramanmaras {16
istasyonunda mart ay1r NO degerleri incelendiginde 2022 yilinda 6,52+2,54 iken 2023’te
13,05+10,43 dlciilmiistir (p=0,005; Cohen’s d=0,86).

Tablo 10’da aylik 6lgim duzeyleri %50'nin lzerinde olan istasyonlar ve PM2.5 degerleri
sunulmustur.
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Hatay 14 istasyonunda 2023 subat ayinda élgiilen PM 2.5 degeri 108,85+72,20 iken 2022 subat
ayinda 48,11+20,16 ‘dir (p=0.005; Cohen’s d=1,15). Ayni istasyonun nisan verilerine baktigimizda
2023 yilinda PM 2.5 diizeyi 21,74+8,14 iken; 2022 yilinda 31,09+13,61 olarak olciilmiistir
(p=0.002; Cohen’s d=0,83). Gaziantep 9 istasyonunda 2023 mart ayinda élgiilen PM 2.5 degeri
40,69+17,26 iken 2022 mart ayinda 63,62+18,45 ‘tir (p<0.001; Cohen’s d=1,28). Ayn1 istasyonun
nisan ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda PM 2.5 degeri 24,28+12,86 iken 2022 yilinda
32,73%15,20 olarak saptanmistir (p=0.022; Cohen’s d=0,60). 10 istasyonunda 2023 subat ayinda
Olciilen PM 2.5 degeri 22,84+8,01 iken 2022 subat ayinda 41,55+14,68 bulunmustur (p<0.001;
Cohen’s d=1,58). Ayni istasyonun mart ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda PM 2.5 degeri
17,00+8,93 iken 2022 yilinda 25,22+10,36’dir (p=0,010; Cohen’s d=0,85). Yine ayni istasyonun
nisan ay1 verileriicin 2023 yilinda PM 2.5 degeri 13,57+4,73 iken 2022 yilinda 29,47+11,55 olarak
bulunmustur (p<0.001; Cohen’s d=1,80). Kahramanmaras 116 istasyonunda 2023 subat ayinda
Olciilen PM 2.5 degeri 70,95+41,06 iken 2022 subat ayinda ise 22,07+13,40 saptanmistir
(p<0.001; Cohen’s d=1,60). Ayni istasyonun mart ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda PM2.5
degeri 24,33+19,15 iken 2022 yilinda 11,52+11,72 él¢iilmiistiir (p=0,011; Cohen’s d=0,81). Yine
ayni istasyonun nisan ay1 verileri icin 2023 yilinda PM 2.5 degeri 12,97+6,31 iken 2022 yilinda
7,00+4,99 saptanmistir (p=0,002; Cohen’s d=1,05).

Tablo 11'de aylik 6l¢iim diizeyleri %50’nin tizerinde olan istasyonlar ve Oz degerleri sunulmustur.

Hatay I3 istasyonunda 2023 subat ayinda élgiilen O3 degeri 78,17+12,06; 2022 subat ayinda ise
60,08+11,36'dir (p<0,001; Cohen’s d=1,54). Ay istasyonun nisan ay1 verilerine baktigimizda
2023 yilinda O3 degeri 86,22+26,65; 2022 yilinda 58,53+32,12 olarak bulunmustur (p=0,003;
Cohen’s d=0,94). Hatay 4 istasyonunda 2023 subat ayinda dl¢iilen O3 degeri 14,37+6,18; 2022
subat ayinda ise 42,68+14,59’dur (p<0.001; Cohen’s d=2,53). Ayni istasyonun mart ay1 verilerine
baktigimizda 2023 yilinda Oz degeri 15,39+6,22; 2022 yilinda 55,01+12,53 olarak bulunmustur
(p<0,001; Cohen’s d=4,00). Yine ayni istasyonun nisan ay1 verileri icin 2023 yilinda O3 degeri
22,2945,19; 2022 yilinda 55,95+13,52 olarak bulunmustur (p<0.001; Cohen’s d=3,29). I5
istasyonunda 2023 nisan ayinda olciilen Oz degeri 60,05+25,33; 2022 nisan ayinda ise
18,53+2,53tiir (p<0,001; Cohen’s d=2,31). 6 istasyonunda 2023 mart ayinda 6lciilen O3 degeri
679,69+£962,86; 2022 mart ayinda ise 129,29+141,94'tiir (p=0,017; Cohen’s d=0,80). Ayni
istasyonun nisan ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda Oz degeri 348,90+685,65; 2022 yilinda
68,38+96,29 olarak bulunmustur (p=0,032; Cohen’s d=0,87).

Gaziantep 110 istasyonunda 2023 mart ayinda élgiilen O3 degeri 28,99+6,48; 2022 mart ayinda ise
34,28+6,77'dir (p=0,007; Cohen’s d=0,80). Ayni istasyonun nisan ay1 verilerine baktigimizda 2023
yilinda Oz degeri 33,00+10,17;2022 yilinda 26,20+£8,63 olarak bulunmustur (p=0,022; Cohen’s
d=0,40). 11 istasyonunda 2023 mart ayinda 6lciilen O3 degeri 41,51+9,58; 2022 nisan ayinda ise
35,27+6,13’tiir (p=0,008; Cohen’s d=0,130). 112 istasyonunda 2023 subat ayinda 6l¢iilen O3 degeri
53,03%10,09; 2022 mart ayinda ise 32,60£6,73’tlr (p<0,001; Cohen’s d=2,38). Ayn1 istasyonun
nisan ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda O3 degeri 45,35+10,25; 2022 yilinda 76,21+9,96
olarak bulunmustur (p<0,001; Cohen’s d=3,05). Kahramanmaras 118 istasyonunda 2023 mart
ayinda o6lciilen O3 degeri 9,25+3,57; 2022 mart ayinda ise 3,92+0,97’dir (p<0.001; Cohen’s
d=2,04). Ayniistasyonun nisan ay1 verilerine baktigimizda 2023 yilinda Oz degeri 8,47+1,83; 2022
yilinda 5,97+1,17 olarak bulunmustur (p<0,001; Cohen’s d=1,63).

4.TARTISMA
Calismamizda 5 ilin 18 farkli istasyonunda deprem sonrasi ilk li¢ aydaki hava Kkalitesi

parametrelerinin Diinya Saghk Orgiitii (DSO) limit degerleriyle ve 2022 yilinin ayni aylarindaki
glnliik ortalama degerleri karsilagtirilmistir.
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PM10 degeri i3 (Iskenderun) istasyonunda depremden sonraki ilk ii¢ ayda bir énceki yilin aym
donemine gore diistik bulunmustur. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 raporuna gore;
partikiiler maddenin esas kaynaklari fabrikalar, enerji tesisleri, yakma tesisleri, insaat faaliyetleri,
yanginlar ve riizgardir (URL 3). Bu durum, iskenderun’da istasyonun bulundugu yer goz oniine
alindiginda basta demir celik fabrikasi olmak iizere bir¢ok sanayi tesisisin depremden sonra
faaliyete ara vermesiyle iliskili olabilir.

14 (Iskenderun merkez) istasyonunda ise subat ve mart aylarinda PM10 degerleri ve subat ay1 PM
2.5 degeri bir 6nceki yilin ayni aylarina gore yiiksek bulunmustur (WHO, 2021). Bu durum diger
istasyonun tersine bu istasyonun sehir merkezinde bulunmasi, yani asil yikimin gerceklestigi
bolgede bulunmasiyla iliskili olabilir.

[6 (Samandag) istasyonunda subat ay1 PM10 degeri icin yeterli veri olmayip; mart ve nisan
aylarinda PM10 degerleri bir 6nceki yilin ayni aylarina gore yliksek bulunmustur. 2023 yilinin
Subat, Mart ve Nisan aylarinda, 16 istasyonundaki PM10 limitini asan giin sayis1 yiizdesi, 2022
yilinin aym doénemine kiyasla anlaml bir sekilde artis gostermistir. (WHO, 2021). Istasyon
konumunun yikimlarin fazla oldugu bolgede yer almasi bu sonuca yol agmis olabilir.

114 (Malatya Merkez) istasyonunda subat ay1 PM10 degeri icin yeterli veri olmayip; mart ayinda
PM10 degerleri bir énceki yilin mart ayina gore yiiksek bulunmugtur.(WHO, 2021). Istasyonun
bulundugu konum g6z oOniine alindifinda depremden yiiksek derecede etkilenen Malatya
merkezde yikimlarin etkisiyle bdyle bir sonu¢ goriildiigii disiintilebilir.

116 (Kahramanmaras-Elbistan) ve 118 (Kahramanmaras-Onikisubat) istasyonunda subat ve mart
ay1 PM10 degerleri bir 6nceki yilin ayni1 aylarina gore yiiksek bulunmustur (WHO, 2021). 2023
yilinin Subat, Mart ve Nisan aylarinda, i16 istasyonundaki PM10 limitini asan giin sayisi yiizdesi,
2022 yilinin ayn1 dénemine kiyasla anlamli bir sekilde artis gostermistir. Bu iki istasyon da
yikimin ¢ok oldugu yerlerde bulundugundan PM10 degerlerindeki artis yikimin etkisiyle
iliskilendirilebilir.

Endiistriyel kaynakh hava kirleticilerden olan SO degerleri i3 (iskenderun) istasyonunda subat
ayinda bir 6nceki yilin subat ayina gore diisiik bulunmustur. Bu durum da daha 6nce bahsedildigi
lizere depremden sonra fabrika faaliyetlerinin gecici olarak durdurulmasiyla iliskilendirilebilir.

116 (Kahramanmaras Elbistan) istasyonunda subat ve nisan aylarinda SO, degerleri bir énceki
yilin ayni aylarina gore diisiik saptanmistir. Bu istasyon Afsin-Elbistan Termik Santrali’ne yaklasik
30 km uzaklikta bulunmaktir. Anadolu Ajansi’'nin mayis 2023 tarihindeki haberine gore
Depremde Afsin-Elbistan B termik santrali de zarar gérmustiir (URL 4). SO, degerlerindeki diisiis
termik santralin faaliyetinin azalmasina bagh olarak goriilmiis olabilir.

118 (Kahramanmaras-Onikisubat) istasyonunda subat, mart ve nisan aylarinda SO degerleri bir
onceki yilin ayn1 donemine gore ciddi sekilde azalmistir. Sehir merkezinde deprem nedeniyle
bir¢ok bina yikik, agir hasarli, orta hasarli hale gelmis ve bu binalara giris ¢ikislar engellenmistir.
Sehir merkezinde niifus yogunlugunun azalmasi, 1sinma amach kullanilan fosil yakit miktarini
diisiirmis ve bu durum SO degerlerindeki azalmaya yansimis olabilir.

116 (Kahramanmaras Elbistan) istasyonunda subat, mart ve nisan aylarinda PM2.5 degerleri bir
onceki yilin ayni donemine gore yliksek bulunmustur. 2023 yilinin Subat, Mart ve Nisan aylarinda,
i16 istasyonundaki PM2,5 limitini asan giin sayis1 yiizdesi, 2022 yilinin ayni1 donemine kiyasla
anlaml bir sekilde artis gostermistir. (WHO, 2021). Elbistan ilcesinde deprem nedeniyle yikim
etkisi fazla olup, bu durum PM 2.5 degerlerinin yliksek bulunmasiyla iliskilendirilebilir.
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Bulgularimizla iligkili olarak genel bir pencereden bakarsak 2020 yilinda yapilan bir sistemik
metaanaliz ¢alismasini sonuglarina gore dogal felaketlerin, 6zellikle orman yanginlari ve volkanik
patlamalarin hava kirleticilerin, PM 10 ve PM 2.5 seviyelerini arttirdigini vurgulamaktadir. Hava
kirleticilerin miktarinin rilizgar, afetin biiytkligi siiresi gibi parametrelerden etkilendigi
calismada belirtilmistir (Burhan vd., 2020). Kahramanmaras depremleri sonrasi yikimin yogun
oldugu bolgelerde hava kirleticileri, 6zellikle PM 10 ve PM 2.5 degerleri yiiksek tespit edilmistir.
Daha 6nce yapilmis olan bir ¢alismada yangindan etkilenen afet bolgesine yakinlastikca PM 10
konsantrasyonlarinin yiikseldigi goriilmesi ¢alismamizin sonuglariyla uyumludur(Douglas vd.,
2022).Yine ayn1 konuya baska bir ¢alisma da deginmis olup 0.3 - 5.0 um boyutundaki ve 5.0
pum'den biiyiik partikiillerin konsantrasyonlarinin afetten etkilenen bolgeye yaklastik¢a arttig
belirtilmektedir (Kunii vd., 2002).

Temiz Hava Hakki Platformu’nun Kahramanmarasdepremleri sonrasi Kahramanmaras, Elbistan
ve Adiyaman olmak tlizere 3 merkezde yiiriittiigii calismada alinan 6rneklerde asbest tespit
edildigi vurgulanmistir (Yay, 2023). 17 Agustos depremiyle ilgili cevre etkisi degerlendirme
raporunda, deprem aninda meydana gelen yap1 ¢okmeleri nedeniyle biiylik miktarda toz ve
partikiliin havaya karistigi belirtilmektedir. Ayrica, deprem sonrasinda hasarli binalarin
yikilmasi ve enkazlarin kaldirilmasi sirasinda da 6nemli miktarda toz ve partikiiliin atmosfere
yayildigi ifade edilmektedir (Gliimriik¢iioglu, M vd ,2000). Bu bulgular deprem sonrasi artan hava
kirliligini destekler niteliktedir.

Biiyiik Hanshin depreminden sonra hava kalitesi parametrelerenin arastirildigl bir calismada
bolgede bir oOnceki yilin aynmi donemindeki ortalama toplam asili partikil (TSP)
konsantrasyonlarinin 1,5 katindan daha fazla oldugu rapor edilmistir. Yine ayni calismada NO; ve
SO, konsantrasyonlarinin ayni doénemde yiiksek olmasi nedeniyle yiiksek TSP
konsantrasyonunun yikilan veya yiktirilan binalara atfedildigi varsayilmistir.( Gotoh, T. 1995.)

2024 yilinda yayinlanmis Antakya’da yapilan bir ¢calismada Avrupa hava kalitesi analizinden elde
edilen verilere gore 7 Subat'tan itibaren PM 2.5 konsantrasyonunda bir artis gézlenmis ve bunun
depremden kaynaklanan enkazdan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Ayni1 calismada 12-14
Subat tarihleri arasinda ve 22 Subat'tan sonra yiiksek PM2.5 konsantrasyonlar (birka¢ giin
boyunca 70 pg/m3 'iin lizerinde degerlere ulasan) rapor edilmistir (Mohammad vd., 2023). Bizim
calismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir.

2021 yilinda yayinlanan bir ¢calismada deprem sirasinda ve sonrasinda deprem boélgesinde 6l¢iilen
PM 2.5 degerlerinin bir 6nceki yilin aym giinlerinin ortalamasina gore anlamh sekilde artis
gosterdigini belirtmistir (Nance, E.,2021) .Bizim calismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Tayvanda yapilan deprem oOncesi, siras1 ve sonrasi hava Kkirleticileri konsantrasyonlarinin
degerlendirildigi bir calismada deprem sonrasinda SO; ve NOx gazlarinin konsantrasyonlarinda
pik yapildig1 gorilmistiir. Bizim calismamizda da depremden daha fazla etkilenen yerlerde
bulunan istasyonlardan 16 (Samandag) istasyonunda NO;, NO,, NO gazlarinda anlamh artiglar
gozlenmesi bu ¢alismanin sonuglariyla uyumlu bulunmustur. (Hsu vd., 2010)

Calismamizin bir takim kisithliklart mevcuttur. Hava kirliliginin tasinmasinda rol oynayabilen
hakim riizgar yonleri, hava olaylarn ve akimlar1 calismamizin analizleri sirasinda dikkate
alinmamis olup, bu konu i¢in daha detayll arastirmalar yapilmalidir. Her istasyonun tiim
parametreleri 6lcmemesi ve bazi aylarda bazi parametrelerinin yeterli 6l¢limii olmamasi da bir
diger kisithiliktir.
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5.SONUC

6 Subat depremi sonrasi depremden etkilenen yerlesim birimlerinin hava kalite parametrelerinde
biiylik ve anlamli degisikliklerin oldugu tespit edilmistir. Bir¢ok istasyonda hava kirleticilerinin
ve partikiiler madde miktarlarinin bir 6nceki yila gore arttif1 saptanirken, artis izlenen bazi
istasyonlarda DSO limit degerlerinin de asildig1 izlenmistir.
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