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* Giiniimiizde insanlarin saglik ve gida endiistrisindeki dogal icerikli iriinlere olan ilgisi gittik¢e artmaktadir.

« Aronya meyveleri, icerdigi zengin fitokimyasal bilesikler nedeniyle antioksidan aktivite gostermekte, ayrica gesitli hastaliklarin
onlenmesinde ve tedavisinde etkin rol oynamaktadir.

» Aronya bitkisinin farkli kisimlarimin farkli ¢6ziicii ve yontemlerle elde edilmis oziitlerinin antioksidan ve antimikrobiyal etkisi ile
sitotoksisitesi gosterilmistir.
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Makale Bilgileri Oz

Aronia melanocarpa (Michaux) Elliot, Rosaceae familyasinin bir iiyesi olup, ¢ok yillik bir ¢ali formunda ve iiziimsii meyveleri
olan bir bitkidir. Kuzey Amerika ve Kanada'min dogusu orjinli olan aronya, 2012 yilindan itibaren Tiirkiye'de de
vetistirilmektedir. Iceriginde yiiksek oranda polifenoller bulundurmast ve iiziimsii meyveler icerisinde en yiiksek antosiyanin
miktarina sahip olmasiyla bir¢ok arastirmacimn dikkatini ¢ekmistir. Aronya bitkisinin farkl kistmlari ile yapilan ¢eyitli
calismalar sonucunda bu bitkinin sindirim sistemi hastaliklari, kardiyovaskiiler hastaliklar ve cesitli kanser tiirleri iizerinde
koruyucu etkisinin oldugu gosterilmistir. Bu ¢alismanin amaci, Ankara-Golbasi’'nda agro-ekolojik kosullarda yetistirilen
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Anahtar Kelimeler Aronya bitkisinin meyve ve yaprak kisumlarinin metanol oziitlerinin antimikrobiyal, antioksidan ve sitotoksik aktivitelerinin

tespit edilmesidir. Bu amagla bitkinin yas ve kuru meyveleri ile yapraklarindan metanol éziitleri elde edilmis, bu oziitlerin
Aronia melanocarpa Jfarkli patojen mikroorganizmalar iizerindeki antimikrobiyal aktiviteleri mikrodiliisyon yontemi ile antioksidan kapasiteleri
(Mi ch aux) Elliot, ise DPPH serbest radikalini siipiirme testi ile belirlenmistir. Ayrica oziitlerin saghklt L929 fibroblast hiicreleri iizerindeki

Antimikrobiyal aktivite sitotoksik etkisi MTT testi ile tespit edilmistir. En yiiksek antimikrobiyal etkinin, kuru meyve éziitiiniin Staphylococcus aureus

e i ! ATCC 25923 iizerine (Minimum inhibitor konsantrasyon degeri: 12,5 mg/mL) oldugu, oziitlerin tiimiiniin yiiksek DPPH
A_m'OkS'_d_an aktivite, stipiiriicii etkiye sahip oldugu ve en yiiksek antioksidan aktiviteyi ise yas meyve éziitiiniin gosterdigi (ICso: 0,71 + 0,12 ug/mL)
Sitotoksisite, tespit edilmistir. Oziitler ¢alisilan dozlarda saghkl hiicrelerin canhhgim yiiksek oranda etkilememis; ozellikle diisiik
Agroekoloji.. dozlarda ISO standartlarinin kabul sinwrlar: déhilinde olan %70 ve iizeri canlilik gézlemlenmistir.

Determination of The Biological Properties of Aronia Melanocarpa (Michx.) Elliott Fruit and Leaf
Extracts
Highlights

» Nowadays, people's interest in natural products in the health and food industry is increasing.
* Aronia fruits show antioxidant activity due to the rich phytochemical compounds they contain, and also play an active role in the prevention
and treatment of various diseases.
« The antioxidant, antimicrobial effects and cytotoxicity of extracts of different parts of the Aronia plant obtained with different solvents and
methods have been demonstrated.

Abstract
Article Info Shoul Aronia melanocarpa (Michaux) Elliot is a member of the Rosaceae family, a perennial shrub with berries. Originating
from North America and eastern Canada, Aronia has been cultivated in Turkey since 2012. The fact that it contains high
amounts of polyphenols and has the highest amount of anthocyanins among berries has attracted the attention of many
. researchers. As a result of various studies conducted with different parts of the Aronia plant, it has been shown that this
Received: 18/01/2024 plant has a protective effect on digestive system diseases, cardiovascular diseases, and various types of cancer. The aim of
Accepted: 30/04/2024 this study was to determine the antimicrobial, antioxidant, and cytotoxic activities of methanol extracts of fruit and leaf parts
of Aronia plant grown under agroecological conditions in Ankara-Gaélbast. For this purpose, methanol extracts were
obtained from the fresh and dry fruits and leaves of the plant, and the antimicrobial activities of these extracts on different
Keywords pathogenic microorganisms were determined by the microdilution method, and their antioxidant capacities were determined
Aronia melanocarpa by DPPH free radical scavenging test. In addition, the cytotoxic effect of the extracts on healthy L929 fibroblast cells was
X X determined by MTT assay. The dried fruit extract had the highest antimicrobial effect on Staphylococcus aureus ATCC
(Michaux) Elliot, 25923 (Minimum inhibitory concentration value: 12.5 mg/mL), all of the extracts had a high DPPH scavenging effect, and

1sejeyen euundery

Antimicrobial activity, the highest antioxidant activity was shown by the fresh fruit extract (ICso: 0, 71 % 0.12 ug/mL) was detected. The extracts
Antioxidant activity, did not highly affect the viability of healthy cells at the doses studied; especially at low doses, 70% and above viability was
Cytotoxicity,Agroecology. observed, which is within the acceptance limits of 1SO standards.
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1. GIRIS

Insanlar, gelirlerinin ve yasam standartlarinin artmasiyla birlikte gida ve saglik konusunda daha yiiksek
beklentiler i¢ine girmekte ve bunun sonucu olarak da biyo-aktif bilesenler iceren saglikli gidalara yonelik
pazar talebi giinden giine artmaktadir [1]. Aym1 zamanda saglik ve gida endiistrisindeki dogal igerikli
iiriinlere olan ilginin artmasi, tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen {irlinlerin énemini de ayrica
artirmaktadir [2].

Antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklere sahip, polifenoller agisindan zengin bir meyve olan Aronya
(Aronia melanocarpa), giiniimiizde en ¢ok tercih edilen {iziimsii meyveler arasinda yer almaktadir [3].
Aronya meyveleri, icerdigi zengin fitokimyasal bilesikler nedeniyle antioksidan aktivite gdstermekle
kalmayip, kalp hastaliklari, kanser ve kronik hastaliklarin &nlenmesinde ve tedavisinde etkin rol
oynamaktadir [4-7]. Farkli tiirde polifenoller (antosiyaninler ve proantosiyanidinler), organik asit ve
polisakkaritler gibi biyoaktif madde igerigi yiiksek olan meyvelerin, daha diisiik arterioskleroz riski, anti-
diyabetik etki ve obezite ile iligkili oldugu yapilan ¢aligmalarda goriilmiistiir [1]. Alternatif olarak, hepatik
insiilin direncinin iyilestirilmesi i¢in daha gii¢lii ve daha gilivenli tedavilerin olas1 kaynaklar1 gibi hareket
edebileceklerinden dolay1 bunlarin biyoaktif bilesiklerinin potansiyel kullanimi son zamanlarda ilgi
cekmistir. Antosiyaninler, flavonoidler ve fenolik asit gibi nispeten yiiksek antioksidan aktivitelerine
katkida bulunan ve hepatik insiilin direncinin azaltilmasinda yararli etkiler gosteren yiiksek fenolik bilesik
icerigi nedeniyle aronya meyveleri ve yapraklari {lizerine Onemli arastirmalara odaklanilmistir [8].
Staphylococcus aureus ve Escherichia coli'ye karst Aronya meyve Ozitlerinin in vitro ortamda
bakteriyostatik aktivite gosterdigi, ayn1 zamanda influenza A viriisiine karsi da antiviral aktiviteye sahip
oldugu gozlenmistir [9]. Staphylococcus ve Salmonella patojenlerini inhibe ettigi yapilan ¢aligmalarda
belirlenmistir [ 10]. Yiiksek fenolik iceriklerinden dolay1 Aronya &ziitlerinin ince bagirsakta antimikrobiyal
etki olusturdugu da bildirilmistir [11].

Aronya (4ronia melanocarpa (Michx) Elliot), Kuzey Amerika ve Kanada'nin dogusu orijinli olup, hemen
hemen her iklim kosuluna ve topraga kolaylikla uyum saglayan, 19. yilizyil sonunda Avrupa'ya ve Rusya'ya
geri gocler doneminde getirilerek yetistirilmeye baslanan 6nemli bir bitkidir [12-13]. Rosaceae
familyasiin bir iiyesi olan Aronya, mayis ayinda ¢iceklenip, Agustos ve Eyliil aylarinda hasadi yapilan,
mor-siyah meyvelerin eksi ve buruk tatlar1 olan, bitkinin émrii 15-20 yil, 2-3 m kadar boylanabilen ¢al1
formunda ve uzun Omiirlii bir lizlimsii meyve tiiriidiir [14]. Aronya meyveleri 6zellikle; meyve sulari,
saraplar, regeller ve dogal gida renklendiricilerinde yaygin olarak kullanilan bilesenlerdir [15].

Biitiin tibbi ve aromatik bitkilerde oldugu gibi Aronya bitkisinin de igerigi iklim, toprak, sulama,
giibreleme, hasat zaman1 vb. gibi kiiltiirel islemlerin sonucunda degisiklik gosterebilmektedir. Aronya
bitkisinin meyve ve yaprak kisimlariin antimikrobiyal, antioksidan ve sitotoksik aktivitelerinin tespit
edilmesi agisindan Ankara ili Golbas ilgesi Gilinalan mahallesi Agro-Ekolojik kosullarinda yetistirilen
Aronya i¢in yapilmig bir ¢alisma bulunmamaktadir. Buradan yola ¢ikilarak Agro-Ekolojik bolgelerin
bitkinin meyve ve yapraklar iizerindeki bu degisimlerin etkilerini incelemek lizere, ¢alismamizda bu
bolgede yetistirilen Aronya meyvesi ve yapraklari kullanilmis olup, amacimiz bitkinin meyve ve
yapraklarmin 6zellikle saglik alaninda kullanilabilecek potansiyel bir terapotik ajan olabilecegi yoniindeki
verileri desteklemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Bitki Oziitlerinin Elde Edilmesi

Aronya bitkisi Golbast Ankara’da bulunan, Giinalan Mahallesi Barshan Aronya Uretim Bahgesi’nden,
Eyliil 2023 tarihinde toplanmigtir. Aronya bitkisinin yas ve kuru formu dondurularak, bitki yapraklari ise
kurutularak toz haline getirilmistir. Toz haldeki Srneklerin ekstraksiyonu, her 100 g bitki i¢in 300 mL
metanol eklenerek, islemin 3 defa tekrar edilmesi ile su banyolu sonikatdr kullanilarak elde edilmistir. Elde
edilen oziitler evaporator ile kurutularak +4°C’de buzdolabinda saklanmistir.
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2.2. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Mikrodillisyon yontemi ile antimikrobiyal aktivite deneylerinde; bakteriler icin CLSI M100 ve M07-A10
standardi, maya tiirleri i¢in CLSI M44-A standardi rehber olarak kullanilmistir. Rehbere gore tiim
mikroorganizmalarin 24 saatlik taze kiiltiirlerinin konsantrasyonlar1 0,5 MacFarland bulaniklik standardina
gore ayarlanarak, 1:10 oraninda sulandirilmistir. Elde edilen inokiilimden 5 pL alinarak tiim kuyucuklara
eklenerek istenilen konsantrasyonda (1,5-2 x 10° cfu/mL) ekim gerceklestirilmistir. Oziitlerden 100
mg/mL’den baglanarak 1:2 dilisyon orani ile toplamda 8 konsantrasyon kuyucuklara uygulanmustir.
Sterilite kontrolii i¢in sadece besiyeri bulunan kuyular ve bakteri biiylimesi degerlendirmesi i¢in sadece
inokiiliim ekili kuyucuklar uygulanmistir. Tiim uygulamalar yapildiktan sonra hazirlanan mikroplakalar
kilitli poset igerisine konularak, nemli ortamda 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmigtir. Minimum
inhibisyon konsantrasyon (MIK) degerlerinin belirlenmesi igin; inkiibasyon sonrasinda mikroplakalardaki
her kuyucuktan 10 pL alinarak bakteriler i¢in Triptik soy agar ve mayalar igin Sabouraud dekstroz agar
besiyerine ekim yapilarak 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmis, inkiibasyon sonrasi ekim sonuglari
degerlendirilerek veriler elde edilmistir [16-18].

2.3. Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi

Oziitlerin antioksidan aktivitesinin belirlenmesi igin DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) testi kullanilmustur.
Bunun i¢in hazirlanan 6ziitlerin stok ¢ozeltilerinden elde edilen ¢esitli konsantrasyonlart metanol i¢indeki
DPPH (0,04 mg/mL) ile kanstirilarak oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edilmis ve 517 nm'de
spektrofotometrik Olciimleri gerceklestirilmistir. Metanol ve biitillenmis hidroksitoluen (BHT) sirasiyla
negatif kontrol ve test standardi olarak kullanilmustir. Oziitlerin DPPH radikallerini inhibe etme yiizdesi
asagidaki formiil ile hesaplanmistir [19].

(%) inhibisyon= [(A0—A1)/A0]x100
AO: Negatif kontroliin absorbansi
Al: Oziit ve standart absorbansi
2.4. Sitotoksisitenin Belirlenmesi

Sitotoksisiteyi belirlemek i¢cin MTT testi uygulamasi, ISO 10993-5 standartlarina uygun kosullarda
gergeklestirilmistir [20]. L929 fibroblast hiicreleri 96 kuyucuklu mikroplakalara her bir kuyucuga 1x10*
hiicre olacak sekilde ekimi yapilmis ve hiicreler 24 saat siireyle 37°C’de (%5 CO2’li ortamda) inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi hiicrelerin mikroskop altinda incelemesi yapilmis ve ekstraksiyonu
yapilan yas ve kuru aronya ile yaprak oziitlerinin %5’lik DMSO’da stok c¢ozeltileri hazirlanmistir.
Hazirlanan stoklardan 100 mg/mL’den (final konsantrasyonda DMSO miktar1 %0,1°i gegmeyecek sekilde
stok ¢ozeltilerden hazirlanmistir) baglanarak 8 konsantrasyon (1/2 diliisyon ile) hiicrelere uygulanmistir.
Uygulama sonrasi inkiibasyon kosullar1 degistirilmeden 24 saat inkiibe edilmistir. Negatif kontrol olarak
sadece besi ortami, pozitif kontrol olarak %20’lik DMSO ve kontrol ¢oziiciisii olarak %0,1’lik DMSO
hiicrelere uygulanmistir. 24 saat sonunda kuyucuklardaki vasatlar atilarak, 3 defa PBS (1X) ile yikanarak
her kuyucuga 50 uL MTT ¢ozeltisi ilave edilmis ve 2-4 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi
MTT soliisyonu kuyulardan atilip 100 pL izopropanol eklenerek 15 dakika inkiibe edilmis ve hiicre
canliliginin tespiti i¢in spektrofotometrede OD570 nm’de okutulmustur. Asagida verilen denkleme gore
hiicre canlilik (%) hesaplamasi tek tek ve hiicre canliligi ortalamalarina gore yapilmus, istatistiksel olarak
standart sapma (hata) ¢ubuklari belirlenmistir

Hiicre Canliligi (%) = (OD570 (6ziit) / OD570 (kontrol)) x 100
OD: Absorbans (Optical Density)
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3. BULGULAR

3.1. Antimikrobiyal Aktivite Sonugclari

Hazirlanan aronya oziitlerinin antimikrobiyal aktivite calismalari sivi mikrodiliisyon yontemi ile
gerceklestirilmistir. Bulunan MiK degerleri Cizelge 1°de gdsterilmistir. En yiiksek antimikrobiyal etkinin,
kuru meyve oziitiiniin Staphylococcus aureus ATCC 25923 lizerine oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Oziitlerin patojen mikroorganizmalar iizerindeki antimikrobiyal etkisi (MIK degerleri, mg/mL)

Taze Kuru

Mikroorganizmalar Yaprak
meyve meyve
Staphylococcus aureus ATCC 25923 >25 12,5 50
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 >25 >50 50
MRSA ATCC 43300 >25 50 >50
Klebsiellae pneumonia ATCC 13883 >25 >50 50
Escherichia coli ATCC 35218 >25 >50 50
VRE ATCC 52199 >25 50 >50
Candida krusei ATCC 6258 >25 >50 >50
Candida albicans ATCC 10231 25 50 >50

3.2. Antioksidan Aktivite Sonuglari

Oziitlerin ve standart antioksidan olarak kullamlan BHT nin DPPH serbest radikalini siipiiriicii etkisi ICso
cinsinden Cizelge 2’de gosterilmistir. En yiliksek antioksidan etkiyi taze meyve Oziitii gostermistir. Tiim
oOziitlerin standart antioksidan BHT den daha yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Oziitlerin DPPH serbest radikalini siipiiriicii etkisi

Oziit Adr ICs0 (ng/mL)
Taze meyve 0,71 +0,12
Kuru meyve 10,22 + 0,43

Yaprak 2,11+£0,70
BHT 96,47 + 0,32

3.3. Sitotoksisite sonuclari

Gergeklestirilen MTT c¢aligmasi sonucunda bitkinin metanol Oziitiiniin sitotoksisitesinin arastirildigi 8
konsantrasyonun (100-0,78; 1:2 diliisyon), 100 mg/mL konsantrasyonu harig, taze ve kuru meyve ile yaprak
dziitlerinin tiimii %50 ve {izerinde hiicre canlili1 gdstermistir. Oziitlerin saghkli hiicre hatt1 olan 1929
iizerindeki hiicre canliligina etkisi Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Oziitlerin saglikl hiicre hatti olan 1929 iizerindeki hiicre canliligina etkisi

4. TARTISMA

Bitki oziitlerinin fenolik icerigi ile antimikrobiyal etki arasinda dogrudan bir iligki oldugu bir¢ok deneysel
calismada gosterilmistir [21]. Aronia melanocarpa meyveleri, basta antosiyaninler - siyanin glikozitleri
olmak iizere fenolik maddeler agisindan en zengin bitki kaynaklarindan biri olmakla beraber meyvelerinin
antosiyanin igerigi 100 g taze meyve bagia 460 mg civarindadir. Antosiyaninlerin basta Gram-pozitif
bakteriler olmak {iizere cesitli mikroorganizmalara karsi aktif oldugu bilinmektedir [22-23]. Arastirma
sonuclarimizda test edilen Gram-pozitif bakteriler (6zellikle S.aureus) ve Candida albicans’1n, aronyanin
kuru meyve metanol 6ziitine Gram-negatif bakterilerden daha duyarli oldugunu gdstermistir. Boyle bir
etkinin antosiyaninlerden kaynaklanmasi miimkiindjir.

2020 yilinda yapilan bir ¢alismada A. melanocarpa’nin yaprak 6ziitliniin en iyi antimikrobiyal etkisini S.
aureus ve Salmonella enterica lizerinde gosterdigi bildirilmistir [24]. Tian ve arkadaslarinin 2018 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada 4. melanocarpa yaprak Oziitiniin E.  coli, S. aureus, Bacillus  cereus, L.
monocytogenes ve S. enterica'ya karsi antibakteriyel aktivitesi arastirilmig, sonugta £.coli’nin en direngli
sus oldugu belirtilmistir [25]. Cvetanovi¢ ve arkadaslari yaprak, meyve ve govdeden elde edilen A.
melanocarpa 6ziitlerinin iki Gram-pozitif bakteri susuna (S. aureus, Bacillus subtilis) ve dort Gram-negatif
bakteri susuna (E. coli, K. pneumoniae, Proteus vulgaris, P. mirabilis) ve ayrica iki mantar tiriine (C.
albicans ve Aspergillus niger) kars1 antimikrobiyal aktivitesini analiz etmistir. Yaprak oziitleri P. mirabilis'e
kars1 en giiclii aktiviteyi gdstermistir. En direngli suslar K. preumoniae, E. coli ve A. niger olmustur [26].
Bu ¢aligmalarin sonuglari aragtirmamizin sonuglarini desteklemektedir.

Oszmia nski ve Wojdylo 2005 yilinda yaptiklar1 calismada 4. melanocarpa bitkisinin taze meyve, meyve
posast ve meyve posasinin antioksidan kapasitesini DPPH testi ile aragtirmiglar ve Aronya meyve 0ziitiiniin
yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugunu sdylemislerdir [27]. Benzer sekilde arastirma bulgularimizda
da gozlemlendigi iizere Aronya bitkisinin yiiksek antioksidan etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Szopa ve arkadaglar1 2017 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli aronya tiiriiniin meyve ve yapraklarindan
elde edilen metanol oOziitlerinin antioksidan kapasitelerini arastirmiglar ve yaprak oziitlerinin meyve
Oziitlerine gore daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte
bitkinin toplanma yerinin ve zamaninin antioksidan aktivite tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir [28].
Aragtirma verilerimizle karsilastirildiginda da yaprak 6ziitlerinin kuru meyve 6ziitlerinden daha yiiksek
antioksidan aktivite sergiledigi gdzlemlenmistir.

Lee ve arkadaglar1 2014 yilinda yaptiklar1 ¢alismada geng, olgun ve yasli Aronya yapraklarindan elde
ettikleri metanol 6ziitlerinin antioksidan aktivitelerini arastirmislar ve 6zellikle gen¢ ve olgun yaprak
Oziitlerinin bu ¢alismadakine benzer sekilde sentetik bir antioksidan madde olan BHT den daha yiiksek
antioksidan aktiviteye sahip oldugunu bulmuslardir [29].

Zduni¢ ve arkadaslar1 2020 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Aronya yapraklarindan elde ettikleri etanol 6ziitii
ile birlikte etil asetat, n-biitanol ve su fraksiyonlarinin antioksidan kapasitesini BHT ile karsilastirdiklarinda
farkli sonuglar elde etmisler ve baska calismalarla mevcut verileri karsilastirmanin metodoloji
farkliliklarindan dolayi1 zor oldugunu soylemislerdir [30].

Literatiirde Aronya bitkisinin farkli kisimlarinin farkli ¢6ziicli ve yontemlerle elde edilmis Oziitlerinin
antioksidan aktiviteye sahip oldugunu gdsteren birgok ¢aligma mevcuttur [31-34]. Bu ¢alismalarda ¢oziicii
farkliliklart, yontem farkliliklari, veri degerlendirme farkliliklari gibi etkenler sebebiyle mevcut ¢aligmadan
elde edilen verilerle kiyaslamay1 engelleyecek etkenler mevcuttur. Ancak bu bitki tiiriiniin, ¢alismamiz
verileri de dogrultusunda, yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olmast mevcut literatiir bilgisini
desteklemektedir.

Owczarek ve arkadaslart Aronya yapragi ham fenolik ve saflagtirllmis fenolik bakimindan zengin
Oziitlerinin insan intestinal hiicre hatti (CCD 841 CoN) ve kolon kanseri hiicre hatlarindaki sitotoksik
potansiyelini incelemisler ve hiicre canliliginin %50 oranda azalmasmin ancak 72 saat inkiibasyon
sonrasinda gergeklestigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte 6ziitlerin kanser hiicrelerine olan sitotoksik
etkisinin saglikli hiicrelerine gore daha diisiik oldugunu belirlemislerdir [35]. Arastirma bulgularimizin
Owczarek ve arkadaglarinin verilerini destekler sekilde saglikli hiicrelerde daha az toksik etki gosterdigi
belirlenmistir.

Caliskan ve arkadaslar1 2023 yilinda yaptiklari ¢aligmada Aronya Oziitiiniin 400 pg/mL'ye kadar olan
konsantrasyonlarda tiimorijenik olmayan insan umbilikal ven endotel hiicre hatti (HUVEC) canliligini 48
saat iginde 6nemli dlgiide etkilemedigini, 500 ve 750 pg/mL konsantrasyonlari ile muamelenin ardindan ise
hiicre canliliginin kontrole kiyasla 6nemli dlgiide azaldigini gostermislerdir [36]. Mevcut c¢alismada
kullanilan konsantrasyonlarin bu ¢aligmaya gore olduke¢a yiiksek olmasina ragmen hiicre canliliginin en
yiiksek konsantrasyon hari¢ %50’nin iizerinde olmasi1 kullanilan 6ziitlerin biyouyumlulugu konusunda
umut vaat etmektedir. Ozellikle diisiik konsantrasyonlarda ISO standartlarmin kabul sinirlar1 dahilinde olan
%70 ve lizeri canliligin goézlemlenmesi farmasdtik enddistrisi ve tibbi cihaz uygulamalarinda bitkinin
kullanilabilme potansiyelinin oldugunu diisiindiirmektedir.

CIKAR CATISMASI/CAKISMASI BiLDiRiMi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigsmasi/¢akismasi bulunmamaktadir.
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YAZAR KATKI ORANLARI

Nebahat Aytuna Cerci: Kavramlastirma, Arastirma, Metodoloji, Makalenin yazimi- Inceleme ve
Diizenleme. Meryem Burcu Kiilahci: Kavramlastirma, Arastirma, Metodoloji, Makalenin yazimi-
Inceleme ve Diizenleme. Betiil Aydin: Kavramlastirma, Arastirma, Metodoloji, Makalenin yazimi-
Inceleme ve Diizenleme. Ebru Beyzi: Metodoloji, Arastirma, Makalenin yazimi- Inceleme ve Diizenleme.
Abdiilkadir Arslan: Materyal temini, Makalenin yazimi- Inceleme ve Diizenleme. Seving Demir:
Materyal temini, Makalenin yazini- inceleme ve Diizenleme.
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