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Oz
Gelis/Received Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde gelir esitsizligi ve yenilenebilir enerji tiiketiminde artig
18.01.2024 yasanmaktadir. Gelir esitsizliginin ¢evre kalitesi {izerindeki etkisi ¢esitli aligmalarda arastirilmis

olsa da gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisi yeterince
Kabul/Accepted arastirilmamugtir. Literatiire katkida bulunmak adina bu ¢alismada, MINT (Meksika, Endonezya,
27.03.2024 Nijerya ve Tiirkiye) tilkelerinde gelir esitsizligi (Gini Katsayisi), yenilenebilir enerji tiiketimi ve

ckonomik biiyiime arasindaki iligki 2002-2020 dénemi i¢in arastirilmistir. Caligmada Panel VAR
Sayfa/ Page ve Panel Granger Nedensellik metodolojisi kullanilmigtir. Panel VAR analizinden elde edilen
92-107 bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimi lizerinde gelir esitsizliginin istatistiksel olarak anlamli ve

pozitif etkisinin oldugunu, ekonomik biiyiimenin olumlu ancak istatistiksel agidan anlamli
etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Etki-tepki analizi sonuglarina gore; gelir esitsizligindeki
artis yonlii soklar cogunlukla yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime {izerinde artan
etkide bulunmakta, varyans ayrigtirma analizine gére ise incelenen donem boyunca gelir

d esitsizligi hem yenilenebilir enerji tiikketiminde hem de ekonomik biiyiime {izerinde 6nemli
soklara neden olmaktadir. Son olarak Panel Granger Nedensellik analizi bulgularindan gelir
esitsizliginden yenilenebilir enerji tiiketimine, gelir esitsizliginden ekonomik biiylimeye ve
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji, ekonomik biiyiime, MINT, panel VAR

Abstract

There is an increase in income inequality and renewable energy consumption in developed and
developing countries. Although the effect of income inequality on environmental quality has been
investigated in various studies, the effect of income inequality on renewable energy consumption
has not been investigated sufficiently. In order to contribute to the literature, in this study, the
relationship between income inequality (Gini Coefficient), renewable energy consumption and
economic growth in MINT (Mexico, Indonesia, Nigeria and Turkey) countries was investigated
for the period 2002-2020. Panel VAR and Panel Granger causality methodology were used in the
study. Findings from the Panel VAR analysis revealed that income inequality has a statistically
significant and positive effect on renewable energy consumption, while economic growth has a
positive but not statistically significant effect. According to the results of impact-response
analysis, shocks to increase in income inequality mostly have an increasing impact on renewable
energy consumption and economic growth; according to the variance decomposition analysis,
income inequality causes significant shocks on both renewable energy consumption and
economic growth throughout the examined period. Finally, from the findings of the Panel
Granger causality analysis, a one-way causality relationship was determined from income
inequality to renewable energy consumption, from income inequality to economic growth, and
from renewable energy consumption to economic growth.
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Giris

Enerji kaynaklari, insanlarin enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in kullandiklart cesitli dogal kaynaklar
olup tarihi agidan da 6nemli bir yere sahiptir. Sanayi devrimi ile baglayan enerji ihtiyacinin artmasi 19.
yiizyilda gelismekte olan iilkelerin sanayilesmelerinin hizlanmas ile kit enerji kaynaklar1 tizerinde
rekabete yol agmustir. Literatiirde enerji kaynaklar1 cogu zaman yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak iki farkli sekilde ifade edilmektedir. Petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil enerji
kaynaklar1 yeryliziinde kit olan ve kendini yenileyemeden tiikenen kaynaklar yenilenemez enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise dogal siireclerle siirekli olarak yenilenen ve sinirsiz

olan kaynaklardir. Bunlar genellikle riizgar, glines, su, jeotermal ve biyokiitle gibi kaynaklar: igerir
(Demirgil ve Birol, 2020, s. 69; Korkmaz ve Develi, 2012, s. 2).

Yenilenebilir enerji tiikketimi, enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerjinin kullanilmasi1 anlamina gelir. Yenilenebilir enerji tikketimi ¢ogu iilkede ekonomik gelismislik
diizeyine, kiiresel politika destegine ve yenilenebilir enerji maliyetlerindeki diislise paralel olarak
artmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski karmagiktir ve birden
cok faktdre baglidir. Ancak genel olarak, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
olumlu bir iliski oldugu gozlemlenmektedir. Yenilenebilir enerjinin kullanimi ile azalan maliyetler daha
fazla finansmani tesvik etmekte ve buda yatirimlarin artmasi ile liretimi tetiklemekte ve enerjiye olan
talebi artirmaktadir (Anton ve Nucu, 2020, s. 330-331). Yenilenebilir endiistrinin genislemeye baglamasi
ile birlikte is genislemesi beraberinde daha fazla sermayeyi getirmektedir. Diger taraftan ithal edilen
gelencksel enerjinin yerine yerel olarak iiretilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile
ekonominin ticaret dengesinin olusmasina katki sunmaktadir (Chien ve Hu, 2008, s. 3046-3047). Ithal
fosil yakitlara bagli olan iilkeler i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari 6nem arz etmekte ve enerji
giivenligine katki saglamaktadir (Ntanos vd., 2018, s. 3).

Yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in 6nemli bir faktordiir. Diger taraftan
gelirdeki artisin da yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu bilinir. Ancak gelir
esitsizliginin artmasi yenilenebilir enerji tiiketimine dair ¢oziimleri olumsuz etkileyebilmektedir. Gelir
esitsizligi genellikle yliksek gelirli ve diigiik gelirli bireyler arasindaki farki vurgular. Yiiksek gelirli
bireyler genellikle daha fazla enerji yogun tiiketim aligkanliklarina sahiptirler. Biiyilik evler, liiks
arabalar ve daha fazla seyahat gibi liiks tiiketim mallarinin sahibi olma egilimindedirler. Bu durum,
genellikle daha yiiksek enerji tiikketimine yol agabilir. Gelir esitsizligi, diisiik gelirli bireylerin enerjiye
erisimini sinirlayabilir. Diislik gelirli haneler, enerji yogun tiiketim mallarina veya hizmetlerine erigsimde
kisitlamalar yasayabilirler. Bunun sonucunda, daha az enerji tiiketimi olabilir veya daha diisiik kaliteli
ve daha az verimli enerji kaynaklarin kullanabilirler. Gelir esitsizligi, enerji faturalariin gelire orani
iizerinde de etkili olabilir. Daha diisiik gelirli bireyler, gelirlerinin bilylk bir kismini enerji faturalarina
harcayabilirler. Bu durum, enerji tiiketimini azaltmak i¢in finansal kisitlamalara neden olabilir veya
diisiik gelirli bireyleri enerji tasarruflu ¢oziimlere yonlendirebilir.

Gelir esitsizligi ve yenilenebilir enerji arasindaki iliski ¢ogunlukla gelismekte olan iilkeler i¢in analiz
edilmistir (Asongu ve Odhiambo, 2020; Sharma ve Rajpurohit, 2022). Literatiirde milli gelir dagiliminin
adaletli olmasinin yenilenebilir enerji kullanimini olumsuz etkileyecegini iddia eden arastirmalarin yani
sira (Uzar, 2020; Sharma ve Rajpurohit, 2022), gelir esitsizliginin enerji tiiketimini olumlu yonde
etkileyecegini (Ari, 2023) iddia eden arastirmalarda mevcuttur. Literatiire katki sunmak adina bu
calismada MINT iilkelerinde gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisinin
incelenmesi amaclanmustir. Bu kapsamda calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. ilk béliimde calisma
konusu hakkinda fikir veren teorik ve ampirik literatiir ele almmustir. Ikinci ve iigiincii boliimde
calismanin amacina hizmet eden veri seti, yontem ve analiz sonuglarina yer verilmistir.

1. TEORIK VE AMPIRIK LITERATUR

1960’11 yillarda artan gevre bilinci ile birlikte niikleer enerjinin fosil yakitlara kars1 goreceli yararlari
tartisilmaya baglamistir. 1980°1i yillarda ortaya ¢ikan petrol krizinden sonra petrol arzinin kesintiye
ugramasi ve petrol fiyatlarinin artmasi yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi artirmistir. Yenilenebilir
kaynaklarin geleneksel yakitlara alternatif olarak ortaya ¢ikmasi o déonemlere rastlamaktadir (Gan vd.,
2007, s. 144). Diinyada birgok tilkenin ekonomik olarak kalkinmasi petrol, gaz, komiir gibi fosil enerji
kaynaklarma baglidir. Ulke politikalarinin gogu yenilenebilir enerji dagitimini artirmay1 ve devletlerin
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fosil yakitlara bagimliligini azaltmay: hedeflemektedir (Carley, 2009, s. 3071). Ulkelerin fosil enerji
kaynaklar1 kullaniminda disa bagimli olmalar1 diinyadaki fiyat degisimlerinden etkilenmelerine neden
olmaktadir. Bu ylizden yenilenebilir enerji tliketiminin artmasi iilkeler acisindan enerji giivenligi
olusturarak diinya piyasasindan da bagimsiz olmaya katki saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi istikrarli biiytimenin saglanmasina katki sunmakta ve temiz
enerji kullaniminin 6nemini de artirmaktadir (Burakov ve Freidin, 2017, s. 40). Ekonomik biiyiime
beraberinde enerji tiiketimini uyarmaktadir. Toplum ihtiyaglarinin karsilanmasi igin tiiketilen enerji, bir
yapidan bir yapiya doniistiiriilmekte ve ekonomi igersindeki pay1 gittikce artmaktadir. Enerji tiiketiminin
artmast ile artig gdsteren iiretim, ekonomik kalkinmaya katki sunmaktadir (Korkmaz ve Develi, 2012,
S. 6). Burakov ve Freidin (2017), finansal gelisme, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiikketimi
arasindaki iligkiyi Rusya’da 1990-2014 yillar i¢in degiskenler arasi iliskinin kisa ve uzun doénemli
etkilerini incelemek i¢in vektor hata diizeltme modeli olusturmuslardir. Granger Nedensellik testi ile
analiz yapilan bu calismada yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye ve finansal gelismeye dogru
istatistiksel olarak anlamli bir nedenselligin bulunmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica Rusya’da
ekonomik biiyiime ile finansal gelisim arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin mevcut oldugu, yenilenebilir
enerjinin ise ekonomik biiylime ve finansal gelismeye neden olmadig1 ortaya konulmustur.

Ntanos vd. (2018), ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak tretilen enerji
arasindaki iligkiyi 25 Avrupa iilkesi i¢in 2007-2016 yillar1 igin istatistiksel olarak analiz etmistir. Yiksek
gayri safi yurti¢i hasilaya sahip olan iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklar: tikketimi ile ekonomik
biliylime arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu ortaya koymuslardir. Durgun ve Durgun (2018),
calismalarinda 1980-2015 donemine ait verileri kullanarak kigi bagina yenilenebilir enerji tiiketimi ve
kisi bagina gayrisafi yurtici hasila arasinda ki nedensellik iligkisini zaman serisi analizlerini kullanarak
incelemislerdir. Kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik test sonuglarina gore enerji tiikketiminden
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin var oldugu ortaya konulmustur. Yenilenebilir
enerji tiiketimdeki artiglar ekonomik biiyiime tizerinde olumlu bir etkiye sahip sonucuna ulagilmstir.

Demirgil ve Birol (2020), ¢calismalarinda Tiirkiye’de 1980-2018 yillar1 i¢in Toda Yamamoto nedensellik
testini kullanarak yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini analiz
etmiglerdir. Yapilan analizler neticesinde yenilenebilir enerjinin uzun dénemde %1 birimlik artigina
karsin ekonomik biiylimenin %0.91 oraninda arttig1 ortaya konulmustur. Nedensellik testi sonucuna
gore de yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Wang ve digerleri (2022), yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iligkiyi dort risk tiiriiyle incelemislerdir; siyasi, finansal, ekonomik ve bilesik riskler.
1997-2015 yillar igin OECD {ilkerinin incelendigi bu ¢calismada panel esik modeli kullanmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore bilesik ve politik riskler esik olarak kullanildiginda yenilenebilir enerji ile
ekonomik biiylime arasinda sadece bir esik s6z konusudur. Bu esigin asilmasi halinde yenilenebilir
enerjinin ekonomik kalkinma iizerinde olumlu bir etki yaratacagi sonucuna varmislardir. Bunun yanisira
ekonomik ve finansal riskler esik olarak kullanildiginda yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime
arasinda gift esik s6z konusu olmaktadir. Birinci esik asilip ikinci asilmadiginda yenilenebilir enerjiyi
olumlu etkiler ancak finansal risk ve ekonomik risk iki esik deger arasinda degilse negatif bir korelasyon
s0z konusu olmaktadir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve kalkinma i¢in 6nemli bir faktordiir. Diger taraftan
gelirdeki artis da yenilenebilir enerji tiikketimi iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Ancak genellikle yiiksek
gelirli ve diisiik gelirli bireyler arasindaki farki vurgulayan gelir esitsizliginin artmasi yenilenebilir enerji
tiketimine dair ¢6ziimleri olumsuz etkileyebilmektedir. Gelir esitsizligi, kurumlarin verimli
yatinmlarini ve ¢evre politikalarinda etkinligini azaltmaktadir. Kurumsal ortamlarda bu durumun
yasanmasi elit gruplar1 da ¢evre dostu olmayan faaliyetlere yoneltmektedir. Genel olarak yatirimlarin
azlig1 ¢evre dostu yenilenebilir enerjiye olan yatirimlar da etkilemektedir. Gelir esitsizliginin mevcut
olmas gii¢ esitsizlikleri yaratacag i¢in giicii ellerinde bulunan elit gruplar yetkilerini geleneksel enerji
kaynaklarini kullanmaktan yana kullanmaktadirlar. Karlarin1 maksimize etmeyi amaglayan bu gruplarin
davraniglart sonucunda yoksul gruplarin da yenilenebilir enerji kullanimina ulagmalar1 zorlasacaktir
(Churchill, Ivanovski ve Munyanyi, 2021, s. 3).
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Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime ile iligkisi literatiirde kapsamli bir sekilde incelense de gelir
dagilimi ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi inceleyen calismalarin sayisi oldukca azdir.
Bu sinirli ¢alismalardan biri olan Apergis (2015), 32 OECD iilkesinde 1998-2013 donemi ig¢in
yenilenebilir enerjinin gelir dagilim iizerindeki etkisini kesfetmeye ¢alismstir. Calismadan elde edilen
bulgular yenilenebilir enerji liretiminin gelir esitsizligini derinlestirdigini gostermistir. Asongu ve
Odhiambo (2020), 39 Sahra Alti Afrika tilkesinde 2004-2014 yillar1 i¢in finansal kalkinma, gelir
esitsizligi ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi Genellestirilmis Momentler Yontemi ve
Kantil Regresyonlar ile analiz etmistir. Analiz sonug¢larindan ekonomik kalkinmanin yenilenebilir enerji
tiikketimini tesvik ettigi ancak gelir esitsizliginin ise altta yatan bu olumlu etkiyi ortadan kaldirdig1 ortaya
konulmustur.

Topgu ve Tugcu (2020), 1990-2014 doneminde gelismis ekonomilerden olusan bir panel grubunda
yenilenebilir enerji tiiketiminin gelir esitsizligi lizerindeki arastirmislardir. Bu amagla ¢alismada iki
dinamik panel veri tahmin teknigi kullanilmistir. Bunlar egim katsayilarinin degismesine izin
verilmeyen Panel GMM ve heterojenlik ve yatay kesit bagimliliginin dikkate alindigi dinamik ortak
iligkili etkiler tahmincisidir. Her iki tahminciden elde edilen sonuglar, yenilenebilir enerji tiiketimindeki
artigin  gelir esitsizliginin azalmasina yol actigin1 gostermistir. Uzar (2020), gelir esitsizligin
yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisini 2000-2015 yillar1 igin 43 gelismis ve gelismekte olan
iilke icin teorik ve ampirik olarak incelemistir. Kisi bas1 gayrisafi yurtigi hasila, CO2 emisyonu ve ticari
aciklik gibi degiskenlerinde dahil edildigi bu analiz sonucunda gelir esitsizliginde meydana gelen bir
azalmanin yenilenebilir enerji tiiketimini arttirdig1 ortaya konulmustur. Gelir esitsizliginin azaltildig
bolgelerde ¢evresel bozulmaninda 6nlenebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Sharma ve Rajpurohit (2022), gelir esitsizliginin, kisi bagina diisen gelirin ve insan sermayesinin
yenilenebilir enerji iizerindeki etkisini arastirmislardir. Dogrusal Olmayan Otomatik Gerileyen
Dagitilmig Gecikme (NARDL) yontemini kullanarak Hindistan’da 1980-2016 yillar1 i¢in yapilan analiz
sonucunda gelir esitsizliginin artmasinin yenilenebilir enerji tiiketiminde azalmaya neden oldugunu, kisi
basia gelirin ve beseri sermaye gelisiminin artmasinin ise yenilenebilir enerji tiiketiminde artisa yol
actigini ortaya koymuslardir. Ari (2023), 1992-2015 yilllar1 arasinda G8 iilkelerine ait verileri analiz
ederek gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji {izerindeki etkisini arastirmiglardir. Westerlund ve
Edgerton bootstrap esbiitiinlesme testi ile DSUR katsay1 tahmincisi ve Dumitrescu- Hurlin testlerini
kullanarak G8 {ilkelerinde gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi {lizerinde pozitif etkide
bulundugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica gelir esitsizliginden yenilenebilir enerji tiikketemine dogru tek
yonlii bir nedenselligin oldugunu ortaya koymuslardir. Belirtilen iilkelerde gelir esitsizliginin artmasi
ile yenilenebilir enerji tiiketiminin de paralel olarak artacagi sonucuna varmiglardir.

Yukarida ozetlerine yer verilen literatiirde goriildiigi gibi yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biiyiime ile iliskisini inceleyen calismalar sayica gelir esitsizligi ile yenilenebilir enerji tiiketimini
inceleyen c¢aligmalara gore fazladir. Gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji iizerindeki etkisi
arastirmacilar tarafindan ¢ogunlukla ihmal edilmis ve yapilan az sayida ¢alismanin ise literatiire katkisi
belirsiz olmustur. Soyle ki gelir esitsizligi ile yenilenebilir enerji arasindaki negatif iliski (Asongu ve
Odhiambo, 2020; Topgu ve Tugcu, 2020; Uzar, 2020; Sharma ve Rajpurohit, 2022) tespit eden
caligmalarin yani sira pozitif iliski (Ar1, 2023) bulan galigmalarda mevcuttur. Bu kapsamda literatiire
katkida bulunmak amaciyla bu ¢alismada gelir esitsizligi ve ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji
tiiketimi ile iliskisi MINT iilkeleri i¢in arastirilacaktir.

2. VERI SETi VE YONTEM

Bu makalede MINT iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji tiikketimi, gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkinin sunulmasi amaglanmaktadir. Ampirik uygulamalar i¢in MINT (Meksika,
Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) tilkelerinin 2002 ile 2020 yillar1 arasindaki y1llik verileri kullanilmustir.
GINI degiskeni Diinya Esitsizlik veri tabanindan (WID), diger tiim degiskenler Diinya Bankas1 (WB)
veri tabanindan elde edilmistir. Tahmin amaciyla kullanilan degiskenlerin tanimi ve kaynagi Tablo 1°de
belirtilmistir.
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Degiskenler (Olgiim) Tanim Kod Kaynak
Yenilenebilir enerji Giines 15181, riizgar, yagmur, gelgitler, dalgalar ve#©® ENER  WB
tilketimi jeotermal 1s1 gibi karbon noétr dogal kaynaklardan

elde edilebilen ve insan zaman Ol¢eginde dogal
olarak yenilenen kaynaklardan elde edilebilen enerji

Ekonomik biiylime Kisi basina gayri safi yurtici hasila GDP WB
Gelir esitsizligi Vergi oncesi en yliksek milli gelire sahip niifusun = GINI ~ WID
%10’luk kismm

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

Temel model asagidaki sekilde sunulmaktadir:
ENER; = a0y + By (GINIy) + B, (GDPy)+ ey 1

Yukaridaki denklemde GINI, gelir esitsizligini; GDP, kisi basina diisen GSYIH (sabit 2015 ABD
Dolar1) cinsinden hesaplanan ekonomik biiylime oranini temsil etmektedir. ENER degiskeni ise son
enerji olarak alinan toplam yenilenebilir enerji tiikketimidir. Bu denklem gelir esitsizligi ve ekonomik
biiyiimenin yenilenebilir enerji tiiketimi iizerindeki etkisini gdstermektedir.

Analizlerde serilerin kararlik durumlarinin kontrolii i¢in birim kok testleri kullanilmustir. Birim kok
testleri bir zaman serisi degiskeninin duragan olup olmadigimi veya birim kdke sahip olup olmadigini
test eder. Zaman serilerinin duraganlik kontrolii degiskenler arasindaki iliskinin giivenilirligi agisindan
onemlidir. Duraganlik asagida Denklem 2’de gosterilen formiilasyon ile hesaplanmaktadir.

Zi
Mg = Vo ) 00 icq + fieer + @
a=

Panel Vektor Otomatik Regresyon (PVAR) metodolojisi geleneksel VAR modelinde oldugu gibi tiim
degiskenleri i¢sel olarak kullanir. Bireysel gozlemlenemeyen heterojenligi de iceren PVAR yontemi,
biiyiikk gozlemlerin incelenmesi i¢in daha uygun bir yontem olarak gelistirilmistir. VAR modeli
makroekonomi literatiirinde eszamanli denklemlere alternatif olarak gelistirilmistir (Sims, 1980).
Holtz-Eakin vd., (1988) tarafindan panel veri ¢alismalarinda kullanilmaya baslanmistir. Love ve
Zicchino (2006) tarafindan PVAR yontemi ¢oklu gozlemlerde kullanilmigtir. Bu galismada yenilenebilir
enerji titkketimi, gelir esitsizligi ve ekonomik biiyiime iligkisi Panel VAR yoOntemi ile analiz edilecektir.
PV AR dogrusal denklemi agagidaki gibidir.

Zit=Zijt1Q1% Zit2Q2% 24 _3Q5 + -+ ... ... + Zit—p41Qp-1tZit—pQpt Wit C+ u;i+ ;¢ (3)

Model 3’te Z;; it’e bagl degiskenlerin vektdriinii ifade etmektedir. Uygulamadaki bu degiskenler
sirastyla yenilenebilir enerji tiiketimi, gelir esitsizligi ve ekonomik biiytimedir. W;, dissal degiskenlerin
ortak bir vektoriidiir. u;, bagimlh degiskene 6zgii panel sabit etkilerinin vektoriidiir. e;; modelin kendine
Ozgii hata terimidir. Q ve C ise tahmin edilecek parametrelerdir.

PV AR yonteminde degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin arastirilmasi da 6nemlidir. Degiskenler
arasindaki iliskinin yonii Granger Nedensellik analizi yontemiyle belirlenir. Granger (1969) Nedensellik
yontemi heterojen panel veri ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Panel nedensellik testi i¢in kullanilan
temel model asagidaki gibidir.

K K
K k
Yt = 0; "'Z ,81( )Yit—k +Z ai( )Xit—k + &t (4)
k=1 k=1

Esitlik 4 temel nedensellik iliskisini gostermektedir. Modelde i paneldeki tilkeleri t ise zamani1 gosterir.

ﬁl.(k) otoregresif parametreleri ifade eder ve al.(k) katsayilarin egimlerini 6lger. Bu yontemde bireysel
etkilerin sabit oldugu ve gecikmelerin (K) ortak olacag: varsayilmaktadir. X degiskeninin gecikmeli
degerleri Y degiskeninin tahminlerini iyilestiriyorsa X’ten Y’ye nedensellik iligkisi oldugu kabul edilir.
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3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
3.1. Yatay Kesit Bagimsizhigi ve Homojenlik Testi

Panel veri teknigini uygulamadan once degiskenlerin yatay kesit bagimliligi icerip icermedigi
sorgulanmigtir. Bu amagla Breusch ve Pagan (1980)’1in LM testi, Pesaran (2004)’in CDyw testi, Pesaran
(2004)’in CD testi ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008)’nin LMadj testi uygulanmis ve sonuglar Tablo
2’ye aktarilmistir. Test sonuglarina gore yatay kesit bagimsizligi testine ait sifir hipotezi
reddedilmektedir. Dolayisiyla serilerin her biri yatay kesit bagimliliginin varligin1 dogrulamaktadir.

CD Test ENER GDP GINI
LM (Breusch, Pagan 1980) 19.148 107.154 41.967
[0.0039] [0.0000] [0.0000]
CDrm (Pesaran, 2004) 3.796 29.200 10.383
[0.0001] [0.0000] [0.0000]
LMa.qj (Pesaran, Ullah ve Yamagata 2008) 3.684 29.089 10.272
[0.0002] [0.0000] [0.0000]
CD (Pesaran, 2004) 2.064 10.3508 -1.875
[0.0390] [0.0000] [0.0000]

Swamy S testi
chi2(9)=9082.33 Prob> chi2 0.0000
Tablo 2: CD Testi Sonuglari

Swamy (1971) tarafindan 6nerilen ve Hausman tiirii olan Swamy testi ile parametrelerin homojenligi
sinanmaktadir (Tatoglu Yerdelen, 2017, s. 247) Homojen veya heterojen olmasi durumunu test eden
homojenlik testi sonuglar1 da Tablo 2’de yer almaktadir. Tabloda yer alan her iki test sonucuna gore de
“egim parametreleri homojendir” bi¢cimindeki temel hipotez reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle egim
parametreleri yatay kesit birimlerine gore farklilagmaktadir yani heterojendir.

3.2. Panel Birim Kok Test Sonuclar:

Ikinci nesil panel birim kdk testi, paneldeki her zaman serisinin kesit boyunca bagimsiz olarak
dagildigini varsayar. CD ve heterojenlik tespit edildiginden serilerin duraganligi, ikinci nesil birim kdk
testlerinden biri olan Im, Pesaran ve Shin (2003) (IPS) ile incelenmistir. Birim kok testlerinden elde
edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmaktadir. Im, Pesaran ve Shin (IPS) testi hem sabit hem de sabit ve
trendi tahmin etmektedir. Bu birim kok testi GINI degiskeni disinda tiim degiskenlerin birinci farkta
duragan oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak test, tiim serilerin I(1)’de entegre oldugunu
gostermektedir.

Im Pesaran Shin Testi (Diizey Degerler)

GDP t-istatistigi P-degeri
Sabitli 0.4174 0.6618
Sabitli-Trendli 0.4868 0.6868

ENER t-istatistigi P-degeri
Sabitli 1.7328 0.9584
Sabitli-Trendli 2.1910 0.9858
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GINI t-istatistigi P-degeri
Sabitli -3.4779 0.0003
Sabitli-Trendli -1.8445 0.0326

Im Pesaran Shin Testi (Birinci Farklar)

GDP t-istatistigi P-degeri
Sabitli -2.5774 0.0050
Sabitli-Trendli -1.53707 0.0621

ENER t-istatistigi P-degeri
Sabitli -2.4537 0.0071
Sabitli-Trendli -2.9752 0.0015

GINI t-istatistigi P-degeri
Sabitli -1.856 0.0317
Sabitli-Trendli -1.511 0.0654

Tablo 3: Panel Birim Kok Test Sonuglart

Calismada serilerin duraganlik kosulu ayrica Hadri ve Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen panel
birim kok testiyle incelenmistir. Bu testte paneldeki yatay kesitler arasindaki bagimlilik ve heterojen
yap1 dikkate alinmakta ve seriyi olusturan ortak faktorlerden kaynaklanan birim kdkiin varlig1 da goz
oniinde bulundurulmaktadir. Hadri-Kurozumi panel birim kok testinde, panel genelinde birim kokiin
varligt normal dagilima sahip olduklar1 varsayilan test istatistikleriyle “seride birim kok
bulunmamaktadir” temel hipotezine karsilik “seride birim kok bulunmaktadir” seklindeki alternatif
hipotezle arastirilmaktadir. Bu birim kok testine ait sonuglar Tablo 4’te sunulmustur. Panel birim kok
testi sonuglar1 incelendiginde ZASPC ve ZAM test istatistiklerine gére GINI degiskeni haricinde tiim
degiskenlerin %5 anlamlilik diizeyinde birinci farkta duragan olduklari goriilmektedir. Sonug olarak
tiim seriler birinci farkta I(1)’de entegre olmaktadir.

Diizey Degerler
Sabitli Sabitli ve Trendli
Degiskenler ZASPC ZAM™A ZASPC ZAM
ENER -1.7559 -1.6347 -1.3667 -0.6456
(0.9605) (0.9489) (0.9141) (0.9141)
GINI 5.8134 9.1826 20.4115 37.8063
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
GDP -0.3174 -0.9321 -0.1438 -0.9549
(0.6245) (0.8244) (0.5572) (0.8302)
Birinci Farklar
Sabitli Sabitli ve Trendli
Degiskenler ZASPC ZAMA ZASTC ZAM
ENER 3.6344 4.1016 6.2636 9.9150
(0.0001) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
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GINI 52.474 48.360 98.7187 86.7247
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
GDP 2.5136 10.5571 12.4581 16.4934
(0.0060) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Tablo 4: Hadri Kruzami Birim K6k Testi
3.3. Panel Vektor Otoregresif Regresyon Analizlerinden Elde Edilen Bulgular
3.3.1. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi ve PVAR Analizi

VAR modeli tahmin edilirken dikkat edilmesi gereken Onemli bir husus, kullanilacak gecikme
uzunlugunun belirlenmesidir. Gecikmeler gercekte olduklarindan daha uzun ayarlandiginda degiskenler
gercekte olduklarindan daha yiiksek degerler alirlar. Bu durum asir1 parametrelendirme sorununu ortaya
cikarmaktadir (Katos, Lawler ve Seddighi, 2000). Gecikme uzunlugu secim kriteri, GMM tahmini i¢in
model ve moment sec¢im kriterlerine (MMSC) dayanmaktadir. MMSC, belirleme katsayisinin (CD),
Hansen J istatistiginin, degistirilmis Bayesian Bilgi Kriterlerinin (MBIC), degistirilmis Akaike Bilgi
Kriterlerinin (MAIC) ve degistirilmis Hannan Quinn Bilgi Kriterlerinin (MQIC) minimizasyonuna
baglidir. Cogunlukla gegerli asir1 tanimlama kisitlamalarina sahip gecikme uzunluklarindan MAIC,
MBIC ve MQIC’i en aza indiren, gecikme optimal gecikme uzunlugu olarak secilir (Tatoglu, 2017, s.
138).

Gecikme @ CD J J p-degeri MBIC MAIC MQIC

1 0.9999 31.5548 0.2489 -75.128 -22.4452  -42.6428
2 0.9996 18.0953 0.4493 -53.0271 -17.9047  -31.3698
3 0.9998 43174 0.8893 -31.2441 -13.6828  -20.4154

Tablo 5: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Tablo 5’te tahmini belirleme katsayisi (CD), Hansen’in J istatistikleri, Hansen’in J istatistikleri i¢in p
degerleri, modeller igin MBIC, MAIC ve MQIC degerleri gosterilmektedir. MBIC, MAIC ve MQIC’i
en aza indiren gecikme uzunlugu, olusturulan model i¢in 1’dir. Bu nedenle optimal gecikme uzunlugu
1 gecikme olarak secilmistir. Calismada kullanilan ENER, GDP ve GINI degiskenlerinin hem mevcut
donemlerdeki hem de ge¢mis donemlerdeki degerleri analiz agisindan 6nemlidir. Ayn1 zamanda bu
degiskenlerin karsilikli etkilesiminin incelenmesi amacglanmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 analizde
Panel VAR yontemi tercih edilmistir. Bu kapsamda MINT iilkeleri icin PVAR model se¢im
kriterlerinden biri olan MBIC degeri dikkate alinarak uygun model oldugu belirlenen PVAR (1) modeli
tahmin edilmistir. Tablo 6’da PVAR (1) modelinin tahmin sonuglarimin degerleri sunulmaktadir.

Katsay: Standart Hata 7 degeri P degeri

ENER

ENER¢. 0.9321 0.0650 14.33 0.000
GINI .1 51.8311 7.9700 6.50 0.000
GDP ¢ 0.0917 0.0651 1.41 0.159
GINI

ENER¢. -0.0002 0.0003 -0.54 0.587
GINI 0.8928 0.0711 12.56 0.000
GDP 1 -0.0007 0.0004 -1.65 0.098
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GDP

ENER. 0.7644 0.1509 5.07 0.000
GINI 62.8243 17.4469 3.60 0.000
GDP -0.0010 0.1433 -0.01 0.994

Tablo 6: PVAR Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tablo 6’da yenilenebilir enerji tiikketimi ve gelir esitsizligine ait gecikmeli degerlerin ENER {izerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir. Ekonomik biiyiimenin
yenilenebilir enerji tizerindeki etkisi anlamli degildir. Gelir esitsizligini yine gelir esitsizliginin
gecikmeli degeri istatistiksel olarak anlamli ve olumlu etkilemektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylimenin gecikmeli degerlerinin gelir esitsizligi lizerinde olumsuz ancak anlamsiz bir etkisi
vardir. Gecikmeli yenilenebilir enerji tiilketimi degiskeni ve gecikmeli gelir esitsizligi ekonomik
bliylimeyi anlamli derecede etkilerken, gecikmeli ekonomik biiylime degiskeni GDP degiskenini
anlamli sekilde etkilememektedir. PVAR (1) analizinden elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji
tilketimi iizerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin gecikmeli degeri ile gelir esitsizliginin gecikmeli
degerinin istatistiksel olarak anlamli ve olumlu yonde etkisinin bulundugunu, ekonomik biiyiime
degiskeninin gecikmeli degerinin olumlu ancak istatistiksel acidan anlamli olmadigini ortaya
koymaktadir.

3.3.2. Bulgularin Kararhihg

Calismada uygulanan PVAR analizi sonuglarmin giivenilirliginin test edilebilmesi i¢in kararlilik
kosulunun saglanmasi gerekmektedir. istikrar ya da Panel VAR modelinin uygunlugu icin 6zdegerlerin
mutlak degerce (1)’den kii¢iik olmas1 gerekir. Stabilite kosulunun 6zdegerleri Tablo 7’de, iilkeler i¢in
stabilite kosulunun 6zdeger grafigi ise Sekil 1°de sunulmaktadir.

Eigenvalue
Reel Hayali Modiil
0.9396 -0.1898 0.9586
0.9396 0.1898 0.9586
-0.0554 0 0.0554

Tablo 7: Ozdeger Kararlilik Durumu

Roots of the companion matr ix

Imaginary
o

Sekil 1: Karakteristik Polinom Kéklerinin Grafigi

Tablo 7°de 6zdegerlerin 1’den kiigiik oldugu, olusturulan PVAR modelinin kararli bir yapiya sahip
oldugu ve kararlilik kosulunun saglandig1 goriilmektedir. Sekil 1°de tiim koklerin birim ¢ember i¢inde

W
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ve 1°den kii¢lik oldugu goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda PVAR analizi sonuglarinin giivenilir
oldugu soylenilebilir. Dolayistyla ilgili Panel VAR modelleri kararlidir.

3.3.3. Etki-Tepki Analizi

step

95% ClI — Orthogonalized IRF

Sekil 2: Etki-Tepki Analizi Grafigi

Sekil 2’de yer alan Panel VAR etki-tepki analiz sonuglarina gore, pozitif gelir esitsizligi (GINI) soku
karsisinda yenilenebilir enerji tiikketimi baglangigta yiikselmekte; belli bir donem sonra azalmakta ve
sokun etkisi ortadan kalkmaktadir. Diger taraftan pozitif gelir esitsizligi (GINI) soku karsisinda
ekonomik biiylime uzun bir siire yiikselmekte ve belli bir donem sonra uzun dénem sokun etkisi yok
olmaktadir. Burada gelir esitsizliginin ¢ogunlukla yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime
iizerinde neredeyse ayni etkiye sahip oldugunu ifade edebiliriz.

Pozitif ekonomik biiyiime soklar1 karsisinda gelir esitsizligi (GDP) baslangigta azalmakta kisa donem
sonra biiyiimedeki artis soklart gelir esitsizligini arttirmakta ve uzun donem soklarin etkisi ortadan
kalkmaktadir. Pozitif ekonomik biiylime soku karsisinda yenilenebilir enerji tiiketimi baslangicta
artmakta kisa dénem sonrasinda uzun bir siire azalmakta ve sokun etkisi ortadan kalkmaktadir.

Pozitif yenilenebilir enerji tilketimi (ENER) soku karsisinda ekonomik biiyiime baslangigta yiikselmekte
ve bir donem sonrasinda azalmakta ve uzun donem sokun etkisi ortadan kalkmaktadir. Diger taraftan
pozitif yenilenebilir enerji tiiketimi (ENER) soku karsisinda gelir esitsizligi siirekli diismekte ve belli
bir donem sonra uzun dénem soklarinin etkisi ortadan kalkmaktadir.

3.3.4. Varyans Ayristirma Analizi

Serilerdeki degisimin nedenlerini belirlemek i¢in kullanilan bir diger teknik ise varyans ayristirmasidir.
Degiskenlerdeki farklilasmanin yiizde kagmin kendisinden, yiizde kag¢inin diger degiskenlerden
kaynaklandigini gésteren varyans ayristirma analizi, ayn1 zamanda degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisinin derecesi hakkinda da bilgi vermektedir (Enders, 1995). PVAR modelinin 10 dénemlik
gecikmeye kadar varyans ayristirma tahminleri Tablo 8’de sunulmaktadir.
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Tepki Degiskeni

ENER ENER
1
0.897
0.780
0.674
0.588
0.520
0.467
0.424
0.389
0.363
GINI ENER
0.641
0.061
0.051
0.045
0.047
0.060
0.085
0.118
0.153
0.184
GDP ENER
0.003
0.151
0.238
0.283
0.300
0.300
0.291
0.279
0.266
10 0.254
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Tablo 8: PVAR Modeli Varyans Ayrigtirma Tahmin Sonuglari

W

Etki Degiskeni

GINI
0

0.086
0.209
0.319
0.408
0.475
0.529
0.571
0.603
0.629
GINI
0.936
0.922
0.925
0.925
0.918
0.902
0.876
0.843
0.810
0.782
GINI
0.011
0.058
0.138
0.226
0.308
0.377
0.432
0.477
0.511
0.537

GDP

0.016
0.010
0.007
0.005
0.004
0.005
0.006
0.007
0.008
GDP

0.017
0.024
0.029
0.034
0.037
0.039
0.039
0.037
0.034
GDP

0.987
0.791
0.624
0.490
0.392
0.323
0.276
0.244
0.223
0.209
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Tablo 8’deki varyans ayristirma degerleri, degiskenlerdeki tahmin-hata varyansinin ne kadarinin
kendileri tarafindan ne kadarinin diger ilgili degisken tarafindan belirlendigini gostermektedir.
Yenilenebilir enerji tiiketimindeki degismenin c¢ogunlugu ilk 6 dénem boyunca ise kendi i¢inde
belirlendigi, 6. donem sonrasinda yenilenebilir enerji tiikketimindeki degisikliklerin ¢ogunlugunun gelir
esitsizligi degiskeni tarafindan aciklandig1 goriilmektedir. Gelir esitsizligi degiskenindeki degisimlerin
cogunun tiim donem boyunca cogunlukla kendi i¢indeki soklar tarafindan belirlenmektedir.
Yenilenebilir enerji tiiketimindeki degisimlerin ekonomik biiyiimedeki degismelerden daha fazla gelir
esitsizligi soklarina yol actig1 da diger tespitler arasindadir. Ekonomik biiylime degiskeninde yasanan
degisimlerin ilk 5 déonem boyunca yine kendi igindeki soklar tarafindan agiklandigi, besinci donemden
sonra ekonomik biiylimede yasanan soklarin arkasinda gelir esitsizligi soklarinin oldugu goriilmektedir.

Ozetle ekonomik biiyiime degiskeninde yasanan sokun yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni
iizerindeki etkisinin ¢ok fazla olmadigi, gelir esitsizligi degiskeninde yasanan degisimlerde yenilenebilir
enerji titketiminin ekonomik biiylimeye gore daha fazla etkili oldugu, ekonomik biiyiime degiskeninde
yasanan degisimlerin arkasinda ¢ogunlukla gelir esitsizligi oldugu tespit edilmistir. Ayrica incelenen
donem boyunca, gelir esitsizliginin hem yenilenebilir enerji tiketiminde hem de ekonomik biiyiime
degiskeninde 6nemli soklara neden olmaktadir.

3.3.5. Panel Var Granger Nedensellik

Calismada degiskenler arasindaki dinamik iligki Panel VAR yaklagimiyla incelendikten sonra Panel-
VAR Granger Nedensellik testi uygulanarak ilgili degiskenlerin birbirinin Granger nedeni olup olmadigi
belirlenmektedir. Yenilebilir enerji tiiketimi, gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iligkisi asagidaki hipotezler 1s1ginda test edilmis olup Panel-VAR Granger Nedensellik
testine ait sonuglar Tablo 9°da sunulmustur.

Ho: Yenilenebilir enerji tiikketimi ile gelir esitsizligi arasinda nedensellik iligkisi yoktur.
Hi: Yenilenebilir enerji tiikketimi ile gelir esitsizligi arasinda nedensellik iliskisi vardir.
Ho: Yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iligkisi yoktur.

Hi: Yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iligkisi vardir.

Ho: Gelir esitsizligi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisi yoktur.

Hi: Gelir esitsizligi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisi vardir.

Chi2 df Prob >chi2
ENER GINI 42.292 1 0.000
GDP 1.983 1 0.159
GINI ENER 0.295 1 0.587
GDP 2.730 1 0.098
GDP ENER 25.656 1 0.000
GINI 12.966 1 0.000

Tablo 9: Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

GINI’den ENER’e dogru nedensellik iliskisi analiz sonuclarima gore “Ho: gelir esitsizligi yenilenebilir
enerji tiiketiminin nedeni degildir” bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilir. GDP’den ENER’e
dogru nedensellik iliskisi analiz sonuglarina gore “Ho: ekonomik bilylime yenilenebilir enerji
tilketiminin nedeni degildir” bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilemez. ENER’den GINI’ye
dogru nedensellik iligkisi analiz sonuclarma goére “Ho: yenilenebilir enerji tiiketimi gelir esitsizliginin
nedeni degildir” bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilemez. GDP’den GINI’ye dogru
nedensellik iligkisi analiz sonuglarina gore “Ho: ekonomik biiylime gelir esitsizliginin nedeni degildir”
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bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilemez. ENER’den GDP’ye dogru nedensellik iligkisi
analiz sonuglarma gore “Ho: yenilenebilir enerji tiikketimi ekonomik biiyiimenin nedeni degildir” bos
hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilir. GINI’den GDP’ye dogru nedensellik iligkisi analiz
sonuclarina gore “Ho: gelir esitsizligi ekonomik biiylimenin nedeni degildir” bos hipotezi %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilir. Ozetle Granger Nedensellik analizi sonuglar1 gelir esitsizliginden enerji
tilketimine (GINI—-ENER), gelir esitsizliginden ekonomik biiyiimeye (GINI—GDP) ve enerji
tilketiminden ekonomik bilyiimeye (ENER—GDP) dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisini ortaya
koymustur.

Sonuc¢

Bu calisma MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) tilkelerinde gelir esitsizligi, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin birbirleri {izerindeki etkisini 2002’den 2020’ye kadar olan
donem icin arastirilmustir. Panel VAR ve Panel Granger Nedensellik yontemi degiskenler arasindaki
karsilikli iligkinin ortaya konulmasi noktasinda tercih edilmistir. PVAR analizinden elde edilen
bulgulara gore, yenilenebilir enerji tilketiminin ve gelir esitsizliginin gecikmeli degerleri yenilenebilir
enerji tiiketimini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkilerken, ekonomik biiyiimenin gecikmeli
degeri istatistiksel agidan anlamli olmayan bir sekilde pozitif etkilemektedir. Yenilenebilir enerji
tilketimi ve ekonomik biiyiimenin gecikmeli degerlerinin gelir esitsizligi iizerinde olumsuz ancak
anlamsiz bir etkisi vardir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve gelir esitsizliginin gecikmeli degeri ekonomik
bliylimeyi istatistiksel acidan anlamli etkilerken, gecikmeli ekonomik biiylime degiskeni GDP
degiskenini anlamli diizeyde etkilememektedir.

Panel VAR etki-tepki analiz sonuglarina gore, pozitif gelir esitsizligi soklar1 kargisinda yenilenebilir
enerji tiiketimi baslangicta yiikselmekte; belli bir donem sonra azalmakta ve soklarin etkileri ortadan
kalkmaktadir. Diger taraftan pozitif gelir esitsizligi soklar1 karsisinda ekonomik biiyiime uzun bir siire
yiikselmekte ve belli bir donem sonra uzun donem soklarin etkisi ortadan kalkmaktadir. Pozitif
ekonomik biiyiime soklar1 karsisinda gelir esitsizligi baslangicta azalmakta kisa donem sonra
bliylimedeki artis soklari gelir esitsizligini arttirmakta ve uzun donem soklarin etkisi ortadan
kalkmaktadir. Pozitif ekonomik biiylime soklar1 karsisinda yenilenebilir enerji tiiketimi baglangicta
artmakta kisa bir déonem sonra uzun bir siire azalmakta ve soklarin etkisi ortadan kalkmaktadir. Pozitif
yenilenebilir enerji soklar1 karsisinda ekonomik biiyiime baglangigta yiikselmekte ve bir donem
sonrasinda azalmakta ve uzun donem soklarin etkisi ortadan kalkmaktadir. Diger taraftan pozitif
yenilenebilir enerji soklar karsisinda gelir esitsizligi siirekli diigmekte ve belli bir donem sonra uzun
donem soklarmin etkisi ortadan kalkmaktadir.

Varyans ayrigtirma analizi sonuglarina gore ekonomik biiyiime degiskeninde yasanan sokun
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni tizerindeki etkisinin ¢ok fazla olmadigi, gelir esitsizligi
degiskeninde yasanan degisimlerde, yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik bilylimeye gore daha
fazla etkili oldugu, ekonomik biiyiime degiskeninde yasanan degisimlerin arkasinda ¢ogunlukla gelir
esitsizligi oldugu tespit edilmistir. Ayrica incelenen donem boyunca, gelir esitsizliginin hem
yenilenebilir enerji tiiketiminde hem de ekonomik biiylime degiskeninde Onemli soklara neden
olmaktadir. Granger Nedensellik analizi sonuglari gelir esitsizliginden enerji tliketimine, gelir
esitsizliginden ekonomik biiyiimeye ve enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisini ortaya koymustur.

Bulgularimiza gore yiiksek gelir esitsizligi yenilenebilir enerji tiiketimini ve ekonomik bilylimeyi
arttirmaktadir. Bilindigi {izere ekonomik biiyiime, bir {ilkenin kisi basina diisen gelirindeki artig1 ifade
eder ve bu, oncelikle 6l¢iilebilir bir durumdur. Diger taraftan ekonomik biiyiime gayri safi yurt i¢i hasila
(GSYIH), gayri safi milli hasila (GSMH) ve net gelir (NI) ile gdsterilen bir iilkenin toplam servetindeki
artis1 icerir. Adil ve dengeli gelir dagilimi bireysel ve toplumsal refahin siirdiiriilebilirligi agisindan
biiyiime kadar onemlidir. Bu yiizden politika yapicilar ekonomik biiylime hedefinin yaninda gelir
dagiliminda adaletin saglanmasini da amaglar. Ancak iktisat literatiiriinde gelir dagiliminda adaletin
saglanmas1 durumunda ekonomik biiylimenin artacagina dair gorlislerin yaninda gelir esitsizliginin
biiylimenin artmasina yardimei olabilecegini ifade eden goriisler de vardir. Soyle ki, Klasik goriise gore
gelir dagilimindaki esitsizlik sermaye birikimine yol agmaktadir. Esitsizlik, sermayenin énemli bir
kismini marjinal tasarruf egilimi yiiksek olan zengin bireylere yonlendiriyor; dolayisiyla sermaye
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birikimi artar ve biiylime hizlanir. Modern goriise gore gelir dagiliminda adalet veya esitlik, beserl
sermayeye yatirimi tesvik ederek ekonomik biiyiimeyi hizlandirir ve gelir esitsizligini azaltir.

Tiim analiz sonuclar1 birlikte degerlendirildiginde, 6rneklem grubunda klasik goriisiin gegerli oldugu,
sosyal ve siyasi etkilerini hari¢ tutarak, gelir esitsizligindeki artigin bahsi gegen iilkelerde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin arttirilarak sanayilesmenin ilerletilmesinde ve bdylece ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina olumlu katkisinin olabilecegi sdylenilebilir. Elde ettigimiz sonuglar,
gelir esitsizliginin 6rneklem grubunda yer alan iilkelerde vergi oncesi en yiiksek milli gelire sahip
niifusun %10’luk kismi i¢indir. Ayrica arastirma MINT {ilkeleri igin yapilmis ve donem olarak 2002-
2020 arasi1 segilmistir. Bu konu hakkinda arastirma yapacak olanlar gelir esitsizligini temsil eden katsay1
degerini farkli diizeyde alarak, farkli donemi secerek, analiz yontemini degistirerek gelismis ve
gelismekte olan iilke gruplarim karsilastirarak literatiire katkida bulunabilir.
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