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1. Ozet

Giintimiizde, trafik levhalarinin etkili bir sekilde taninmasi ve siniflandirilmasi, otomasyon teknolojilerinde dnemli
bir yer tutmaktadir.

Bu makalede, Python programlama dili ve TensorFlow kiitiiphanesi kullanilarak gerceklestirilen bir goriintii isleme
projesi incelenmektedir.

Proje, trafik levhalarmin %95 iizerinde bir dogruluk oraniyla tanimmmasini basariyla gergeklestirmektedir.
TensorFlow, derin 6grenme modeli egitimi ve tanima yetenekleri sunan giiglii bir acik kaynakli kiitiiphanedir.
Python dilinde yazilan bu proje, TensorFlow'u kullanarak 6zel bir sinir ag1 modeli olusturmus ve egitim verileri
iizerinden bu modeli optimize etmistir.

Egitim siireci, genis bir trafik levhasi veri kiimesi kullanilarak gergeklestirilmis ve modelin smiflandirma
dogrulugunu artirmak i¢in stirekli olarak iyilestirilmistir. Elde edilen sonuglar, TensorFlow'un etkili bir sekilde
kullanilmasiyla trafik levhalarinin karmasikligina ragmen %95'in iizerinde bir dogruluk oranma ulasildigini
gostermektedir.

Bu, siiriicii yardim sistemleri, otonom araglar ve trafik giivenligi uygulamalari gibi bir¢ok alanda kullanilabilecek
giivenilir bir trafik levhasi tanima ¢6ziimii sunmaktadir.

Sonug olarak, bu calisma, Python programlama dili ve TensorFlow kiitiiphanesi kullanarak trafik levhalarinin
yiiksek dogruluk oraniyla taninmasini saglamak amaciyla basariyla uygulanan bir goriintii isleme projesini
sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, bu alandaki gelecekteki ¢alismalar ve uygulamalar igin onemli bir temel
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: AURUM, phyton, derin 6grenme, trafik isaretleri, yapay zeka

Identifying Traffic Signs Using Artificial Intelligence with Python

Abstract

In contemporary times, effective recognition and classification of traffic signs play a crucial role in automation
technologies. This article explores a computer vision project implemented using the Python programming
language and the TensorFlow library. The project successfully achieves the recognition of traffic signs with an
accuracy rate exceeding 95%. TensorFlow is a powerful open-source library that provides capabilities for deep
learning model training and recognition. This Python-based project creates a custom neural network model using
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TensorFlow and optimizes this model through training data. The training process utilizes an extensive dataset of
traffic signs, continually refining the model for increased classification accuracy. The obtained results demonstrate
that, through effective utilization of TensorFlow, a recognition accuracy exceeding 95% is achieved despite the
complexity of traffic sign patterns. This provides a reliable solution for traffic sign recognition applicable in
various domains such as driver assistance systems, autonomous vehicles, and traffic safety applications. In
conclusion, this study presents a successfully implemented image processing project using the Python
programming language and TensorFlow library to achieve high accuracy in the recognition of traffic signs. The
results obtained serve as a significant foundation for future research and applications in this field.

Keywords: AURUM, phyton, deep learning, traffic sign, artificial intelligence

2.GIRIS

Trafik levhalart trafik kiiltiiriinde gok énemli bir yere sahiptir. Oyle ki trafik levhalarmi diizgiin tanimlayamamak
kaza riskini 6nemli 6l¢iide yiikseltebilir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in derin 6grenme algoritmalari ve yapay zeka
araclar1 kullanilabilir. Bu derin 6grenme algoritmalar1 Python programlama dili ve bu konuda ¢ok kuvvetli olan
PyTorch kiitiiphanesi kullanildigina basarili bir sonug gézlemlenebilir. Bu sonuglar insan ile kiyaslandiginda insan,
yorgun olabilir, trafik levhalarinin goriintiisii bozuk olabilir, hava sartlar1 olumsuz olabilir,ve bu olumsuzluklar trafik

levhalarinin tanimini insan agisindan zor kilabilir.

Bu nedenle yapay zeka algoritmalar1 bize ¢ok biiyiik avantajlar saglar. Yapay zeka ile tanimladigimiz trafik
levhalar1 otonom siiriislere katki saglayabilir ve aracin soforiinti uyarabilir. Bu uyarilar sayesinde ¢ok biiyiik kotii
etkenler ortadan kalkabilir. Derin 6grenme sistemleri ile siiriiciilerin siiriisleri giivenlik digsinda da rahat bir siiriis

seviyesinde artig gdsterebilir. Insanin yapacagi isleri dnceden ve hizli bir bicimde tanimlayarak dncii olabilir.

Derin 6grenme teknikleri ¢esitli veri setleri lizerinde 6grenme yetenekleriyle bilinir bu trafik levhalarinin goriintiisii
bozuk olsa dahi onu biiyiik oranda tanimlayabilmesini saglar. Bu veri setinin i¢inde 6grenecegi trafik levhalarmin
gorsellerinde fazla 1518a maruz kalmis, renkleri solmus ve bozulmus, levhalarin sekli bozulmus ve hiza bagli olarak

bulanik goriintiilerle egitilir.

Phyton bu is igin bi¢ilmis kaftandir. Clinkii Phyton programlama dili, genis bir kiitliphane alt yapisi, rahat okunup
programlanabilir olmas1 ve genisletilebilen modiiler yapisit bu programlama dilini 6n planda tutar. Bu nedenler
Phyton dilini yapay zeka alaninda iist seviyelere tagimistir. Derin 6grenme ise karmagsik veri setlerini kullanarak
ogrendigi i¢in bu konuda {in yapmis yapay zeka dalidir. Derin 6grenme kiitiiphanesinin en dnemli unsurlarindan biri

PyTorch bu konuda uzmanlasmak i¢in idealdir.

PyTorch, agik kaynak kodlu bir projedir ve bu tiir projeler ile ugrasan insanlar sayesinde siirekli gelistirilmektedir.
Bu kiitiiphaneyi 6nemli yapan unsurlardan bazilari sunlardir; Egitim ve degerlendirme siirecinin kisa olmast, siirekli
gelistiriliyor olmasi, model tanimlama esnekliginin olmasi, GPU hizlandirma segeneginin olmasi, ve daha dnceden

egitilmis kiitiiphane i¢cinde modeller bulunmasi bu kiitiiphaneyi en 6nemli yapan unsurlardan bazilaridir.

Derin 6grenmedeki fotograflari islemesi i¢in ise bagvuracagimiz kiitiiphane OpenCV dir. OpenCV bilgisayar icin
goriis saglayan kiitliphanelerden biridir. OpenCV nin buradaki gorevi, goriintii islemedeki algoritmay1 ve derin
0grenme modelini birlestirmeyi miimkiin kilar. OpenCV ile goriintiileri aktaracagimiz veri setimiz genis ve kapsamli

olmaldir. Icerisinde bulanik trafik levhalari, sekli bozulmus trafik levhalari, fazla 1518a maruz kalmis ve bazi
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noktalar1 parlayan trafik levhalar1 ve bulanik goriinen trafik levhalar1 gibi olumsuz durumlarla miicadele edebilmek

i¢in veri setinin i¢inde bunlara benzer goriintiiler olmalidir.

Veri setinin igerdigi trafik levhalar1 Avrupa standartlarinda veya tiim diinyaya uyumlu trafik levhalar1 konulabilir.
Fakat tiim diinyaya uyumlu trafik levhalarini koydugumuzda isimiz zorlasir. Ciinkii bu verileri islemek ve derin
o0grenme yoluyla 6gretiye soktugumuz zaman ¢ok zamanimiz gidebilir. O yiizden giiniimiizdeki otonom araglar dahi
her iilkeye farkli yazilimlar gelistirir. Bunun nedeni yapay zeka algoritmasini ve gorlintiilerin tanimini
hizlandirmaktir. Bu hiz bazi yerlerde ve anlarda hayati 6neme sahip olabilir. O yiizden projeniz hangi tilkede
calistyorsa o iilkenin kullandig1 veri setini kullanmaniz sizin yaraniniza olacaktir. Bu algoritmalarin sayist arttik¢a
bizi gelecekte daha giivenli hale getirebilir. Ve bu algoritmalar arttik¢a daha karmasik kazalar ve trafik senaryolarini

ogrenirler, 6grendikge gelisirler ve gelistikge bizi daha ¢ok korurlar.

3. YONTEMLER

Veri Toplama ve Hazirlama; Bu ¢alismanin temel amaci, trafik levhalarini dogru bir sekilde tanimlamak i¢in derin
o0grenme algoritmalarini kullanmaktir. Veri seti, genis bir trafik levhasi koleksiyonunu icermektedir. Bu levhalar,
Avrupa standartlarina uygun veya genel olarak tiim diinyada kullanilan trafik levhalarini temsil eder. Ancak,
belirtildigi gibi, genel bir veri setinin yerine, projenin uygulama alanina bagl olarak belirli bir cografi bolgeye ait
trafik levhalarini igeren bir veri seti tercih edilmistir. Veri seti iginde, levhalarin ¢esitli olumsuz durumlari igeren
goriintiileri de bulunmaktadir. Bu durumlar arasinda bulanik trafik levhalari, sekli bozulmus trafik levhalari, fazla
1518a maruz kalmis ve bazi noktalar1 parlayan trafik levhalart ve bulanik goriinen trafik levhalar: bulunmaktadir. Bu,

algoritmanin ger¢ek diinya kosullarinda karsilagabilecegi ¢esitli zorluklari ele almasina yardimer olacaktir.

Derin Ogrenme Modelinin Egitimi; Derin 6grenme modeli, Python programlama dili kullanilarak ve PyTorch
kiitiiphanesiyle implemente edilmistir. PyTorch, esnek model tanimlama 6zellikleri, GPU hizlandirma secenekleri
ve onceden egitilmis modellerin bulundugu kapsamli bir kiitiiphanedir. Egitim siireci, 6grenme yeteneklerini
optimize etmek igin gesitli veri augmentasyon tekniklerini igermektedir. Modelin basari oranini degerlendirmek i¢in

ayrilmis bir test seti kullanilmistir.

Goériintii isleme ve OpenCV Kullanimi; Derin 6grenme modelinin egitiminden sonra, gergek zamanl trafik levhasi
tanima i¢in OpenCV kiitiiphanesi kullanilmigtir. OpenCV, goriintii igleme algoritmalarini ve derin &grenme
modellerini birlestirerek trafik levhalarini tanimlamay1 saglamaktadir. Bu asamada, modelin performansim
degerlendirmek ve gercek diinya senaryolarinda basarisini test etmek i¢in saha testleri gergeklestirilmistir. Bu
metodoloji, trafik levhalarini tanima konusunda derin 6grenme ve goriintii igleme tekniklerinin etkili bir sekilde

birlestirilmesini saglamaktadir.

4. VERI SETI HAZIRLAMA

Bu ¢alismanin basarili olabilmesi i¢in, genis ve ¢esitli bir trafik levhasi veri setinin toplanmasi ve hazirlanmasi kritik

bir adimdir.
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Sekil 1. Trafik Levhalari
4.1. Trafik Levhasi Veri Setinin Toplanmasi

Trafik levhalarin1 temsil eden genis bir veri seti elde etmek icin, farkli cografi bolgelerdeki kamuya acik trafik
alanlarindan goriintiiler toplandi. Bu, sehir i¢i yollar, otoyollar, kavsaklar ve farkli hava kosullarini iceren ¢esitli

trafik senaryolarini kapsayan bir veri seti elde etmeyi amaglamistir.
4.2. Veri Setinin Cesitlendirilmesi

Veri seti icindeki trafik levhalarmin cesitliligi, modelin gercek diinya kosullarmma daha iyi adapte olabilmesi

acisindan dnemlidir. Bu nedenle, asagidaki durumlari igeren goriintiiler veri setine eklenmistir:
*Bulanik Trafik Levhalari

*Sekli Bozulmus Trafik Levhalari

*Fazla Is1ga Maruz Kalan ve Parlayan Trafik Levhalari

*Bulanik Goriinen Trafik Levhalart

Bu gesitlilik, derin 6grenme modelinin olumsuz kosullar altinda dahi basarili bir sekilde ¢alisabilmesini saglamak

amaciyla eklenmistir.
4.3. Veri Setinin Boliinmesi

Toplanan veri seti, egitim ve test agsamalarinda kullanilmak iizere ayrilmistir. Bu béliinme, modelin genelleme

yetenegini degerlendirmek ve asir1 uyum riskini azaltmak amaciyla yapilmistir.

5. PROJE GELISIMI

Bu proje, arag icerisinde bulunan bir cihazi kullanarak trafik levhalarini tespit etme amacini tasimaktadir. 1k olarak,
projede kullanilacak donanim ve yazilim bilesenleri belirlenmistir. Donanim olarak, bir kamera cihaz1 se¢ilmis ve
bu kamera ile elde edilecek goriintiiler iizerinden trafik levhalarinin taninmasi hedeflenmistir. Yazilim tarafinda ise,
Python programlama dilini ve derin 6grenme tekniklerini kullanmak 6ngoriilmiistiir. Derin 6grenme kiitiiphaneleri
olarak ise TensorFlow tercih edilmistir. Veri toplama ve 6n isleme adiminda, projenin basarili olabilmesi igin uygun

bir veri seti se¢ilmistir. Bu veri seti, trafik levhalarini igeren goriintiiler ve bu levhalarin ilgili etiketleri igermektedir.

114



AURUM MUHENDISLiK SISTEMLERiI VE MIMARLIK DERGIiSi
AURUM JOURNAL OF ENGINEERING SYSTEMS AND ARCHITECTURE

Cilt 9, Say1 1 | Yaz 2025

Volume 9, No 1 | Summer 2025

Veri seti lizerinde 6n igleme adimlari, gortintiilerin boyutlandirilmasi ve renk doniigiimii gibi islemleri icermektedir.
Derin 6grenme modeli, dnceden belirlenen mimari ve algoritmalar kullanilarak olusturulmustur. Bu asamada,
TensorFlow kiitiiphanesi kullanilarak bir sinir ag1 tasarlanmis ve egitim i¢in gerekli parametreler belirlenmistir.
Modelin egitim asamasinda, veri seti egitim ve test kiimelerine ayrilmis, ardindan belirlenen parametrelerle model
egitilmistir. Egitim sonrasinda, modelin performansi test veri seti iizerinde degerlendirilmistir. Dogruluk oran1 ve
benzeri metrikler kullanilarak elde edilen sonuglar analiz edilmis ve projenin basarisi degerlendirilmistir. Projede
kullanilan yontemlerin, teknolojilerin ve elde edilen sonuclarin agiklanmasi, projenin genel basarisini ve katkilarini

ortaya koymaktadir.
5.1 Donanim ve Sistem Gereksinimleri

Bu ¢alismanin temel donanim unsuru, ara¢ iginde konumlandirilacak bir kamera sistemidir. Kamera, ¢esitli trafik
levhalarimi gercek zamanli olarak algilamak {izere tasarlanmistir. Gorevi, aracin gevresindeki trafik levhalarim
yakalamak ve bu bilgileri isleme siirecine iletmektir. Yazilim ac¢isindan, projede Python programlama dili
kullanilacak ve derin 6grenme algoritmalarini uygulamak i¢in derin 6grenme ve makine 6grenmesi uygulamalari
gelistirmek i¢in kullanilan agik kaynakli bir endiistri standardi makine 6grenimi kiitiiphanesi olan TensorFlow
entegre edilecektir. Bu kiitiiphane, modelin egitimi ve trafik levhalarini tanima iglemlerini optimize etmek amaciyla

kullanilacaktir.
5.2 Derin Ogrenme Modeli Olusturma

Projedeki derin 6grenme modeli, TensorFlow kiitiiphanesi kullanilarak evrigimli sinir ag1 (CNN) mimarisi ile
tasarlanacaktir. Evrisim katmanlari, trafik levhalarinin 6zgiin 6zelliklerini vurgulamak ve modelin bu &zellikleri
etkili bir sekilde dgrenmesini saglamak amaciyla kullanilacaktir. Diizlestirme katmani, bu 6zellikleri daha iist
diizeydeki katmanlara tagiyacak ve genel baglami anlamak i¢in kullanilacaktir. Tam baglantili katmanlar,
diizlestirilmis 6zellik vektoriinii alacak ve siniflandirma igin kullanilabilir hale getirilecektir. Cikis katmani, modelin
trafik levhalarimi siniflandirmak igin sonuglar1 {iretecektir. Bu tasarim, trafik levhalarinin karmagikligimi ve

cesitliligini dikkate alarak genis bir 6grenme yetenegi kazanmay1 amaglamaktadir.
5.3 Egitim ve Degerlendirme

Veri seti, egitim ve test alt kiimelerine dikkatlice ayrilacaktir. Egitim siirecinde, modelin basarili bir sekilde
O0grenmesini saglamak amaciyla belirlenen egitim parametreleri, drnegin 6grenme orani ve epoch sayisi, titizlikle
secilecektir. Egitim sirasinda, modelin kaybi minimize edilmeye ¢alisilacak ve ayni zamanda dogruluk orani gibi

kritik metrikler diizenli araliklarla gézlemlenerek siirekli degerlendirmeler gerceklestirilecektir.

Egitim sonrasinda, modelin genel performans: test kiimesi iizerinde detayli bir sekilde degerlendirilecektir. Bu
degerlendirme siireci, modelin gergek diinya senaryolarinda trafik levhalarini basarili bir sekilde tanima yetenegini
belirlemek adina dnemli bir asamayi temsil eder. Elde edilen sonuglar, dogruluk oranlari, hata matrisleri ve diger

ilgili metriklerle kapsamli bir analize tabi tutulacak ve bu analiz, modelin giivenilirligi ve performans: hakkinda
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derinlemesine bir anlayis sunacaktir. Bu degerlendirme ayni zamanda, modelin hiperparametre ayarlamalar1 veya

ek egitim iterasyonlar1 gibi gelistirmelere olan ihtiyacini belirlemek igin kullanilacaktir.

5.4 Loss Grafigi

loss

25 1

2.0 1
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Sekil 2. Loss Grafigi

Bir modelin 6grenme siirecinde ne kadar iyi performans gosterdigini degerlendirmek icin kullanilan bir¢ok

degerlerden biri "loss" veya kayip grafigidir. Bu grafigin amaci, modelin tahminlerinin gercek degerlere ne kadar

yakin veya uzak oldugunu gostermektir.

5.5 Accuracy Grafigi

Acurracy
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Sekil 3. Acurracy Grafigi
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Accuracy (dogruluk) grafigi, bir modelin siniflandirma problemlerinde ne kadar dogru tahminler yaptigini gésteren

bir metrik grafigidir. Bu grafigin degeri, dogru tahmin edilen 6rneklerin toplam &rnek sayisina oranini ifade eder.

Accuracy, siniflandirma modellerinde genellikle su formiille hesaplanir:

Accuracy= Dogru Tahminlerin Sayis1 / Toplam Ornek Sayisi
5.6 Egitim Veri Setinin Dagitim (distribution of the training dataset)
%) Figure 2 - (u] X
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1400

1200 4

Number of images
8 o o« '6

o
8 8 8 38

~N
o
o

o g
0 10 20 30 40
Class number

al€3) #a=

Sekil 1. Egitim Veri Setinin Dagitim Grafigi

Bu grafikte 42 adet trafik levhasi sinifi oldugunu ve bu simiflara kagar adet veri(data) girdigimizi gosteriyoruz. Bu
veri sayilari, verinin iyiligine ve kullanim oranina gore arttirilip azaltilabilir. Biz kullandigimiz veri setinde bu

seviyedeki verinin optimize ¢alistigin1 gordiik ve uyguladik.
6. SONUC

Bu calisma, trafik levhalarmim tanimlanmasinda derin &grenme algoritmalari ve goriintii isleme tekniklerini
kullanmanin etkili bir yolunu sunmaktadir. Elde ettigimiz sonuglar, kullanilan metodolojinin trafik levhalarini ¢esitli

kosullar altinda dogru bir sekilde tanimlayabildigini gostermektedir.

Derin 6grenme modeli, egitim veri seti lizerinde basarili bir sekilde 6grenmis ve ¢esitli trafik levha tiirlerini dogru
bir sekilde tanimlayabilme yetenegi kazanmistir. Egitim siirecinde kullanilan veri isleme teknikleri, modelin gergek

diinya kosullaria daha iyi adapte olmasini saglamistir.

Ayrilmig test veri setinde modelin performansi degerlendirildiginde, tanima dogrulugunun >%95 oldugu
goriilmiistiir. Bu, modelin genis bir veri seti iizerinde basarili oldugunu ve c¢esitli trafik levha kosullarini

tanimlayabildigini gostermektedir.

OpenCV kullanilarak gergek zamanl trafik levhasi tanima uygulamasi yapildiginda, modelin hizli ve etkili bir
sekilde calistig1 gozlemlenmistir. Model, 6nceden belirlenen olumsuz durumlari iceren trafik levhalarini basariyla

tanimlayabilmistir.
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Calismamiz, belirli bir cografi bolgeye ait trafik levhalarini iceren bir veri seti kullanarak yapildi. Bu yaklagimin,
modelin o bolgedeki trafik levhalarini daha iyi tanimlamasina ve genel performansini arttirmasina katki sagladigi

gbzlemlenmistir.

Sonuglarimiz, derin 6grenme ve goriintii isleme tekniklerinin trafik levhasi tanima konusunda etkili bir kombinasyon
oldugunu gostermektedir. Gelecekteki caligmalarda, daha genis cografi bolgeleri kapsayan ve farkli trafik
senaryolarini igeren veri setleri kullanilarak modelin genelleme yetenegi daha da arttirilabilir. Bu ¢aligma, trafik
giivenligi ve otonom siiriis sistemleri igin etkili bir temel olusturarak, derin 6grenme algoritmalarinin pratik

uygulamalarda basariyla kullanilabilirligini géstermistir.
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