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ABSTRACT

In the presented study, it was aimed to reveal the characterization of anogenital distance (AGD) and its relationship
with fertility in German Fawn X Hair crossbred and Saanen goats whose estrus was synchronized during the breeding
season. 53 heads of German Fawn X Hair crossbred (75% German Pied and 25% Hair goat) and 55 heads of Saanen
breed goats were used in the study. Before applying the sponge, the anogenital distances of all goats were measured
and recorded with a digital caliper. For each breed, they were divided into two AGD categories: short AGD group and
long AGD group. A sponge containing 60 mg medroxyprogesterone acetate was applied intravaginally to these goats
on day 0, and the sponges were kept in the vagina for 13 days. On the thirteenth day of application, sponges were
removed in all goats, and eCG was administered at a dose of 500 1U at the time of sponge removal. Goats on estrus
were hand mated with one of the proven bucks (goat:buck ratio of 7:1). The parameters of estrus rate, pregnancy rate,
kidding rate, multiple birth rate, litter size and male litter rate were calculated in all groups. After the statistical analysis,
no significant difference was detected in the parameters monitored between the groups (p>0,05). It was concluded that
anogenital distance did not make a difference on fertility in German Fawn X Hair crossbred and Saanen goats whose
estrus was synchronized with progestagen applications during the breeding season. It is thought that more detailed
studies are needed to clearly demonstrate the characterization of anogenital distance and its relationship with fertility in
goats.
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Alman Alaca X Kil melezi ve Saanen Irki Kegilerde Anogenital Mesafenin Karekterizasyonu ve Fertilite
ile Tligkisi

(074

Sunulan calismada, Greme mevsimi icerisinde Ostriislart senkronize edilen Alman Alaca X Kil melezi ve Saanen ikt
kecilerde anogenital mesafenin (AGM) karekterizasyonu ve fertilite ile iligkisinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Calismada 53 bas Alman Alaca x Kil melezi (%75 Alman Alaca ve %25 Kil kecisi) ve 55 bag Saanen 1rkt keci kullanildi.
Stinger uygulanmadan 6nce tim kecilerin anogenital mesafeleri dijital kumpasla Slciilerek kaydedildi. Her 1rk icin kisa
AGM grubu ve uzun AGM grubu olmak tzere iki AGM kategorisine ayrildi. Bu kegilere 0. glin intravajinal 60 mg
medroksiprogesteron asetat iceren siinger uygulandi, singerler 13 giin streyle vajinada tutuldu. Tim kegilerde
uygulamanin on iiglincii giinii siingerler cikarildi ve siinger cikarilmast aninda 500 IU dozda eCG uygulandt. Ostriiste
oldugu tespit edilen kegiler elde agim yontemiyle (teke/keci orant: 1/7) fertil tekelerden bir tanesi ile ciftlestirildi. Teke
katimindan sonraki 40. giinde ciftlesen hayvanlara ultrasonografik gebelik muayenesi yapildi. Tim gruplarda &stris
orani, gebelik orani, dogum orant, ¢coklu dogum orani, yavru verimi ve erkek yavru orani parametreleri hesaplandi.
Yapilan istatistiksel analiz sonrast gruplar arasinda takip edilen parametreler arasinda 6nemli bir fark saptanmadi
(p>0,05). Sonug olarak iireme mevsimi igerisinde progestagen uygulamalari ile Sstriislart senkronize edilen Alman Alaca
x Kil melezi ve Saanen 1rki kegilerde anogenital mesafenin fertilite tizerine farklilik yaratmadigt gorildi. Kegilerde
anogenital mesafenin karekterizasyonu ve fertilite ile iliskisinin a¢ik¢a ortaya konulabilmesi icin daha ayrintili calismalara
ihtiyag oldugu distnilmektedir.
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GIRIS

Reproduktif — karakteristige  iliskin  belirteclerin
kullanilmasi, fertiliteye yonelik genetik iyilestirmelerin
hizint ve etkinligini potansiyel olarak artirabilmektedir
(Grala ve ark. 2021). Teknoloji ve bilim alanlarindaki
gelismeler  sayesinde, ¢ok sayida Dbelirte¢ ile
hayvanlarin yalnizca genotip bilgileri kullanilarak,
genomik seleksiyon yontemiyle ciftlik hayvanlarinda
yapilan genom analizleri ve tek ntkleotid farkliliklari
(Single  Nucleotide  Polymorphism/SNP)  ¢ip
teknolojisi ile son 10 yilda yayginlagarak uygulanabilir
hale gelmistir (Ozkan ve Yakan 2017). Ancak
genomik seleksiyonda kullamilan belirteclerin tespiti,
maliyeti ve farkll tirlerde ve aym tirtin farklt
irklarinda gesitlilik saglamast dezavantaj yaratmaktadir
(Ozkan ve Yakan 2017). Bu durum ciftlik
hayvanlarinda fertiliteye iliskin ucuz ve givenilir
belirteclerin arayisina sebep olmustur. Endistriyel
hayvancilikta anogenital mesafe (AGM)’nin fertilite ile
iliskilendirilmesi Gobikrushanth ark. (2017) tarafindan
sut ineklerinde bildirilmistir. Anogenital mesafe,
kadinlarda antsin merkezinden Kklitorisin tabanina
(Salazar-Martinez ve ark. 2004) veya Kklitorise
(Sathyanarayana ve ark. 2010) kadar, stt ineklerinde
ise antisin merkezinden klitorisin tabanina kadar olan
Olcim olarak tanimlanmaktadir (Gobikrushanth ve
ark. 2017). Disi fetiislerin uterusta prenatal gelisimi
sirasinda asirt androjen maruziyeti ireme sisteminin
androjenizasyonuyla sonuglanmaktadir (Bowman ve
ark. 2003). Bu androjenizasyon fareler (Zehr ve ark.
2001), tavsanlar (Banszegi ve ark. 2012), domuzlar
(Drickamer ve ark. 1997) ve kadinlar (Mendiola ve
ark. 2012; Mira-Escolano ve ark. 2014; Wu ve ark.
2017) dahil olmak tzere cesitli tirlerde AGM’nin
artmasina ve olumsuz fertilite sonuclarina yol actgt
bildirilmistir. Ancak 6nceki yapilan ¢alismalarin aksine
Mutciano-Granadina 1kt kegilerde yapilan ¢alismada
ise AGM ile fertilitenin dogru orantii oldugu
bildirilmistir (Shourabi ve ark. 2022).

Mevcut literatiirde kegcilerde anogenital mesafe ile
gebelik oranlart arasindaki iligkiyi inceleyen sinirh
sayida calisma bulunmaktadir. Bu nedenle sunulan
¢alisma ile lreme mevsimi igerisinde progestagen
uygulamalart ile Ostriislart senkronize edilen Alman
Alaca x Kil melezi ve Saanen 1rki kegilerde anogenital
mesafenin  karekterizasyonu ve fertilite izerine
etkilerinin ortaya konulmast amaclanmustir. Bu sayede
kecilerde AGM’nin basit motfolojik dl¢iimt ile Greme
performans: arasindaki iliski dogrulanabilirse AGM,
keciler  icin  gelecekteki  genetik  seleksiyon
programlarinda kullanilacak yeni bir dreme fenotipi
haline gelebilecegi 6ngorilmektedir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Calisma Agustos 2023 tarihinde Adana ili Saricam
ilesinde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Kegicilik isletmesinde

yuratildd. Calismada bir 6nceki sezonda dogum
yapmus,  genital  organlarinda  klinik  sorun
belirlenmeyen, 2-5 yas araliginda, saghkli, 45-50 kg
canl agirliktaki 53 bas Alman Alaca x Kil melezi (%75
Alman Alaca ve %25 Kil kecisi) ve 55 bas Saanen 1kt
keci kullaniddi. Tim kegiler %60 kaba yem ve %40
kesif yemden olusan standart rasyonla beslendiler.
Kaba yem kaynagt olarak sirastyla %75 ve %25 olmak
tzere misir silaji ve yonca samant kullanildr
Rasyonlar, OptiTMR Pro 4.0.33 kullanilarak kegilerin
enetji ve protein gereksinimlerini kargilayacak sekilde
formiile edildi. Suya ulasimlari 24 saat boyunca ad-
libitum saglandr. Asim Oncesi hayvanlara flashing
uygulamast yaptlmadi. Calisma Cukurova Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun 20.07.2023
tarih ve 5/14 sayili onayt ile gerceklestirildi.

Anogenital Mesafenin Belirlenmesi

Kegilere  singer uygulanmadan 6nce anisin
merkezinden Kklitorisin tabanina kadar olan mesafe
aynt kisi tarafindan dijital kumpas (Piranha, Cin) ile
6lctldi. Shourabi ve ark. (2022) ve Feknous ve ark.
(2021)’nin  galigmalarinda  belirtildigi  gibi, her 1rk
(Alman Alaca x Kil melezi “A” ve Saanen “S”) icin
kisa AGM grubu (¢alismadaki keciler AGM < AGM
medyant) ve uzun AGM grubu (¢alismadaki kegiler
AGM > AGM medyant) olmak tizere iki AGM
kategorisine ayrild1.

Ostriis Uyarimi1

Tim  kegilere 13  gin  sirei 60 mg
medroksiprogesteron asetat iceren intravaginal stinger
(Esponjavet®, Hipra, Ispanya) uygulandi (0. giin).
Stingerin ¢ikarildigt giin (13. glin) 500 IU dozda eCG
(At  koryonik gonodotropini, Oviset®, Hipra,
Ispanya) kas ici olarak yapildi. Ostriis tespitine
stingerlerin ctkarilmasindan 12 saat sonra baslandi ve
Ostriis tespiti sabah ve aksam (06.00-07.00:18.00-
19.00) saatlerinde arama tekesi ile yapildi. Ostriiste
oldugu tespit edilen keciler elde asim yontemiyle
(teke/keci orant: 1/7) fertil tekelerden bir tanesi ile
ciftlestirildi. Elde asim bittikten sonra tekeler siiriiden
cikartild.

Ultrasonografik Muayene

Ultrasonografik  muayenelerde real-time B-mode
ultrason cihazt (Hitachi EUB-405, 3,5 MHz konveks
prob, Japonya) kullanildi. Asim sonrast 40. giinde
uygulanan transabdominal gebelik muayenesinde
gebelik kesesi, embriyo/fetiis’in varligi, yavru stvilart
ve plasentomlarin goriilmesi halinde keciler gebe
olarak degerlendirildi.

Ureme Parametrelerinin Degerlendirilmesi:

Oglak sayilar1 kegilerin dogumunu takiben not edildi
ve treme parametreleri olarak Ostriis orani, gebelik
orani, dogum orani, ¢oklu dogum orani, yavru verimi
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ve erkek yavru orani asagida belirtilen formiillerden
faydalanilarak hesapland:

Ostriis gosteren kegi sayisi

100

Ostriis Orani

intravajinal siinger takilan keci sayisu

Gebelik Oran

gebe keci sayisi

Dogum Oran

Coklu Dogum Oram =

Istatistiksel Analiz

100
intravajinal singer sonrasi dstriis gosteren ve asim yapilan keci sayisi
_ dogum yapan kegi sayisi 100
" intravajinal siinger sonrasi gebe kalan keci say1si
ikiz + lcliz + dordiz dogum yapan kegi sayisi 100
dogum yapan keci sayisi x
. . toplam dogan oglak sayisi
YavruVerimi = — -
dogum yapan keci sayisi
erkek oglak sayisi
Erkek Yavru Oranm1 = — 00
toplam oglak sayisi
BULGULAR
Kegilerde anogenital —mesafe icin  tanimlayict

Elde edilen verilerin istatistiksel karsilagtirtlmasinda
SAS Versiyon 8.0 paket programindan yararlanildi.
Her 1rkin alt gruplari arasinda lireme parametrelerinin
(oransal verilerin) karsilastirlmasinda Ki-kare testi ve
Fisherin Tam testi, PROC GENMOD prosedirii
kullanildi. Hesaplanan p degerlerinin 0,05’den kigtk
olmast durumunda 6nemli olarak kabul edildi.

istatistikler Tablo 1.de sunuldu. Ttm gruplarda tireme
parametrelerine iliskin elde edilen sonuglar Tablo 2.’de
sunuldu. Ostriis orani, gebelik orani, dogum oran,
coklu dogum orani, yavru verimi ve erkek yavru orani
parametreleri yontinden yapilan istatistiksel analizde
gruplar arasinda 6nemli bir fark saptanmadi (p>0,05)

Tablo 1. Kegilerde anogenital mesafe icin tanimlayict istatistikler

Table 1. Descriptive statistics for anogenital distance in goats

Gruplar n I(\r/lner%/an Ortalama (mm) Standart Hatalarin Ortalamasi (mm) En kii¢cik (mm) En biyik (mm)
Alman Alaca
« Kil Melezi 53 43,1 44,01 0,73 33,13 61,82
A-Kisa AGM 27 40,61 39,96 0,52 33,13 43,1
A-Uzun AGM 26 475 48,22 0,757 43,6 61,82
Saanen 55 47,49 47,42 0,665 37,48 58,69
S-Kisa AGM 28 44,1 43,56 0,572 37,48 47,49
S-Uzun AGM 27 50,98 51,41 0,561 47,5 58,69
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Tablo 2. Gruplarda tireme parametreleri

Table 2. Reproductive parameters in groups

Alman Alaca x Kil Melezi Saanen
Gruplar A-Kisa AGM A-Uzun AGM S-Kisa AGM S-Uzun AGM
(n=27) (n=26) (n=28) (n=27)

Ostriis Orant

Gebelik Orant

Dogum Oram

Coklu Dogum Orant

Yavru Sayist

Tek

Tkiz

Uciiz

Dorduz

Yavru Verimi

Erkek Yavru Orant

%100 (27/27)

%81,5 (22/27)

%100% (22/22)

%95,5 (21/22)

50

L@

14 (28)

7 (21)

2,27 (50/22)

%56 (28/50)

%100 (26/26)

73,1 (19/26)

100% (19/19)

%84,2 (16/19)

42

303)

9 (18)

7 (21)

221 (42/19)

54,8 (23/42)

%100 (28/28)

%85,7 (24/28)

%100 (24/24)

%875 (21/24)

64

303

7 (14)

9 (27)

5 (20)

2,67 (64/24)

%51,6 (33/64)

%100 (27/27)

77,8 (21/27)

%100 (21/21)

%81,0 (17/21)

50

4@

7 (14)

8 (24)

2(9)

2,38 (50/21)

%54,0 (27/50)

*Yapilan istatiksel analizde gruplar arasinda 6nemli bir fark saptanmadi. (p>0,05)

TARTISMA

Anogenital mesafenin prenatal androjenizasyonun bir
belirteci oldugu tespit edilmistir (Macleod ve ark.
2010; Dean ve ark. 2012). Prenatal dénemde yiiksek
seviyedeki testesteron konsantrasyonu dig cinsel
organlarda erkeklesmeye yol acabilecegi ve uzayan
AGM ile sonuglanabilecegi gosterilmistir (Manikkam
ve ark. 2004; Hotchkiss ve ark. 2007; Lamm ve ark.
2012).

Sunulan ¢alismada 6strits orant tim gruplarda %100
olarak tespit edilmis, istatistiksel olarak gruplar
arasinda fark olmadigl gériilmistir. Gegis sezonunda
(temmuz) Alman alaca x kil melezi kegilerde uzun
sureli (17 gln) progestagen + eCG (400 IU) +
dinoprost tromethamine (12,5 mg) uygulanan bir
calismada kegilerin Sstriis oranlart %100 olarak tespit
edilmistir (Kutlu ve ark. 2022). Sunulan calismada elde
edilen bu sonug 6nceki calismada (Kutlu ve ark. 2022)
aktarilan degerle uyum saglayarak Ostriis oranlarinin
benzer oldugu gorilmektedir.

Sunulan ¢alismada gebelik oranlarinin irklar arasinda
ve gruplar arasinda istatistiksel acidan farkli olmadigt
(p>0,05), AGM’nin gebelik orant tizerine herhangi bir
olumlu ya da olumsuz etkisi olmadigt tespit edildi.
Sigirlarda yapilan Onceki calismalarda, kisa AGM
gruplarinda uzun AGM gruplarina gbre gebelik
oranint; ilk laktasyondaki Kanada Holstaynlarinda
+%22,7 (Gobikrushanth ve ark. 2017), ik
laktasyondaki Holstaynlarda +%10 (Grala ve ark.
2021), nullipar Holstaynlarda +8,7% (Carrelli ve ark.
2021), ve Kuzey Amerika Holstaynlarinda +%06
(Carrelli ve ark. 2022) oranlarinda istatistiksel olarak
artirdigy, Kanada Holstaynlarinda +%16,1
(Gobikrushanth ve ark. 2017) ve Tran Holstaynlarinda
+18,6% (Akbarinejad ve ark. 2019) artirma egiliminde
oldugu, ikinci laktasyondaki Holstaynlarda (Grala ve
ark. 2021), Irlanda Holstaynlarinda (Gobikrushanth
ve ark. 2019), Belcika ve Hollanda Holstaynlarinda
(Beci ve ark. 2023) istatistiksel olarak degisiklik
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yaratmadigr bildirilmigtir. Bu ¢alismalardan farkli
olarak Makiabadi ark. (2022) Holstayn ineklerde
AGM'yi 3  gruba ayirmuslar  postpartum  ilk
tohumlamada konsepsiyon orant orta AGM grubunda
kisa ve uzun AGM gruplarina gbre daha yiksek
(sirastyla %46, %24 ve %28) olarak tespit etmislerdir.
Sigirlarda yapilan calismalarin aksine Shourabi ark.
(2022), Murciano-Granadina 1rki kecilerde gebelik
oraninin uzun AGM grubunda kisa AGM gruplarina
gore %27,5 daha yitksek oldugunu bildirmistir
(sirastyla %85,3 ve %57,8). Sunulan calismada elde
edilen bu sonuglar bazt (Gobikrushanth ve ark. 2019;
2021; Beci ve ark. 2023) calismalardan aktarilanlarla
uyum saglarken bazilarryla da (Gobikrushanth ve ark.
2017; Akbarinejad ve ark. 2019; Carrelli ve ark. 2021;
Grala ve ark. 2021; Carrelli ve ark. 2022; 2022)
saglamamaktadir. Calismalarda elde edilen farkl
sonuclar  tlrlerin =~ ve  wklarin  farkhiligindan
kaynaklaniyor olabilir.

Yavru verimi ckonomik olarak karliligr belirleyen
o6nemli idreme parametrelerinden biridir. Sunulan
calismada yavru veriminin irklar arasinda ve gruplar
arasinda istatistiksel agidan farkli olmadigr (p>0,05)
tespit edilmistir. Onceki yapilan ¢alismalarda Feknous
ve ark. (2021) tavsanlarda yavru verimini (8,96’e karst
7,83) ve erkek yavru oranimi (%61,6’e karst %41) kisa
AGM grubunda uzun AGM grubuna gbre daha
yiksek oldugunu bildirmislerdir. Aksine Shourabi ve
ark. (2022) kecilerde uzun AGM grubunda yavru
verimini ve erkek yavru oraninin (%53,8’¢ karst
%42,2) kisa AGM grubundan daha yiiksek oldugunu
bildirmistir (p<0,05). Sunulan calismada elde edilen
bu sonuclar 6nceki calisgmalarda aktarilan sonuclarla
uyum saglamamaktadir. AGM’nin yavru verimi ve
erkek yavru orant tizerine su anda sinirlt bilgi mevcut
oldugundan bu iliskinin aydinlatilmast icin daha fazla
sayida ve farkhi keci irklarinda daha fazla calismaya
ihtiya¢ duyuldugu gértlmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak Greme mevsimi igerisinde progestagen
uygulamalari ile Ostriislart senkronize edilen Alman
Alaca x Kil melezi ve Saanen 1rki kecilerde kisa AGM
gruplarinda rakamsal olarak gebelik orani, ¢oklu
dogum orani, yavru verimini yiliksek oldugu tespit
edilsede istatistiksel ~olarak farkliik yaratmadigt
gbrildu. Kecilerde anogenital mesafenin
karakterizasyonu ve fertilite ile iliskisinin actk¢a ortaya
konulabilmesi i¢in daha ayrintili calismalara ihtiyag
oldugu dustintlmektedir.

Cikar catigmast: Bu calismada c¢ikar catismast
bulunmamaktadir.

Yazarlarin Katki Orani: Yazarlar makaleye esit
oranda katkt saglamis olduklarini beyan etmislerdir.

Etik Izin: Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 20.07.2023 tarih ve
5/14 sayili onayt ile gerceklestirildi.
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