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‘Matematiklim’ DIJITAL ETKILESIMLi DERETIM MATERYALINN iKLiM EYLEMi
FARKINDALIGINA ETKIS]
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.. The EFFECT of ‘MathematicsClimate’ DIGITAL INTERACTIVE TEACHING MATERIAL on ANTALYA
: CLIMATE ACTION AWARENESS iL MiLLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Arastirmanin amaci, iklim degisikligi konusuna yodnelik ¢esitli matematik sorularini igeren birkitapgik
ile kazanimlara uygun sekilde tasarlanmis video, animasyon, etkilesimli etkinlikler ve artirilmis gergeklik
uygulamalarin1 igeren dijital igeriklerden olusan bir 6gretim materyali gelistirmektir. Bu materyal,
ogrencilerde iklim degisikligi konusunda farkindalik olusturmayi, bilgi diizeylerini artirmay: ve konuya
iliskin kapasitelerini gelistirmeyi hedeflemektedir.Arastirmada nitel ve nicelydontemlerin bir arada kullanildigi
karma arastirma yOntemlerinden agiklayici desen tercih edilmistir. Nicel boyutunda tek grup 6n test-son
test zayif deneyseldesen kullanilirken,nitel boyutunda &grenci goriislerini ayrintiliincelemek i¢in durum
¢alismas1 modelikullanilmistir. Arastirmanin ¢caligsma grubu 2022-2023 egitim 6gretim yi1l1 Corum Bilim ve
Sanat Merkezi’nde 6grenim goren 120 6zel yetenekli 6grenciden olusmaktadir. Veriler‘iklim Degisikligi
Farkindalik Olgegi’ve ‘Cevre Tutum Olgegi’ ile toplanmistir. Verilerin analizinde SPSS 25 programi
kullanilarak betimsel analiz ve t testi sonuglar1 incelenmistir. Yapilan analiz ¢alismalarinagére,‘iklim
Degisikligi Farkindalik Olgegi’ ve ‘Cevre Tutum Olgegi’ nden elde edilen 6ntest-sontest puanlarinin, tek
orneklem iliskili gruplar t- testi sonucuna goére anlamli bir fark gdsterdigi tespit edilmistir (p< .05). Nitel
verilerin analizi sonucunda, &grencilerin kiiresel 1sinma, nedenleri ve alinabilecek 6nlemler hakkinda
detayl1 bilgilere sahip olduklari goriilmektedir. Arastirmanin sonucu, iklim degisikligi temali matematik
sorularinin derslerde ¢dziilmesinin ve iklim degisikligiyle ilgili ¢esitli dijital etkilesimlerin kullanilmasinin,
0grencilerin iklim degisikligifarkindaligint artirdigint ve gevreye yonelik tutumlarinda olumlu degisiklikler

sagladigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Sozciikler: iklim degisikligi, matematik okuryazarligi, cevre, tutum, farkindalik

ABSTRACT

The goal of the research is to develop teaching materials that consist of a booklet containing a variety of
mathematical questions on the topic of climate change, along with digital content such as videos, animations,
interactive activities, and augmented reality applications, all designed to meet the specified learning outcomes.
This material aims to raise awareness in students about climate change, increase their knowledge levels and
develop their capacities on the subject. In the research, an explanatory design was selected from the mixed
research methods, which integrate both qualitative and quantitative techniques.In the quantitative aspect, a
single group pre-test and post-test weak experimental design was employed, while a case study model was
used in the qualitative aspect to explore student opinions in depth.The study group of the research consists
of 120 specially gifted students studying at Corum Science and Art Center in the 2022-2023 academic year.
Data were collected with the ‘Climate Change Awareness Scale’ and ‘Environmental Attitude Scale’. The
data were analyzed using descriptive analysis and t-test results, with the SPSS 25 program. According to
the analysis studies, it was determined that the pretest-posttest scores obtained from the ‘Climate Change
Awareness Scale’ and ‘Environmental Attitude Scale’ showed a significant difference according to the single
sample related groups t-test result (p< .05). The analysis of the qualitative data reveals that students possess
detailed knowledge about global warming, its causes, and the measures that can be taken to address it.The
result of the research reveals that solving climate change-themed mathematics questions in the lessons and
using various digital interactions related to climate change increase the students’ climate change awareness
and provide positive changes in their attitudes towards the environment.

Keywords: climate change, mathematical literacy, environment, attitude, awareness

Caligma, 16 Aralik 2023 tarihinde Bilim Armonisi Uluslararas: Genglik Kongresinde s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRiS

Iklim  degisikligi tiim  bireylerin  karsi
karsiya oldugu en kritik ¢evre meselelerinden
birisidir. 1klim degisikligi konusunda kaygilarin
artmasindandolayi, iklim egitimi bu sorunun
¢O6ziimiine yonelik biryontem olarakhedeflenmistir.
Egitim, iklim degisikligi konusunda farkindalik
olusturmanin yani sira, bireylerde deger, tutum
ve davranig degisikliklerini tesvik ederek,
onlarin iklim degisikliginin ¢esitli cevresel ve
sosyal etkilerine duyarli olmalarina katki sunar
(UNESCO ve UNEP 2011). iklim degisikligi ile
miicadeleyi amaclayan iklim degisikligi egitimi,
temel egitimdiizeyindeyer alan 6grenciler arasinda
iklim degisikligi hakkinda sahip olduklari bilgileri
gelistirmeyi hedefleyenbir yaklasimdir (Barak ve
Génenggil 2020). iklim degisikligi egitiminin
temel amaci, iklim sisteminin temel ilkelerini
kavrayan, bilimsel ag¢idan gilivenilir iklim
bilgisini degerlendirme yetkinligine sahip, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik bilingli
kararlar alabilen ve siirdiiriilebilir bir toplumun
insasina katkida bulunacak c¢evresel tutum ve
davranislar gelistiren iklim okuryazarligina
sahip bireyler yetistirmektir(Mochizuki ve Bryan
2015). Iklim degisikligine yénelik verilenegitim,
son donemde kendi 6zelliklerini olusturmaya
baslayan bir egitim yaklasimidir. Pek ¢ok iilke,
UNESCO’nun ¢agrisina yanit vererek kiiresel iklim
degisikligi konusunu bu yaklasim dogrultusunda
6gretim programlarina dahil etmeye baslamistir.
Ogretim  programlar1  incelendiginde, iklim
degisikligi konusunun Almanya, Finlandiya ve
Avustralya’da alan temelli ve disiplinler arasi
bir yontemle ele alindig: goériilmektedir. Kanada,
Ispanya, ABD ve Giiney Afrika’da ise bu konu
yalnizca disiplinler aras: bir yaklasimla §gretim
programlarinda  yer almaktadir. Ulkemizde
ise iklim degisikligi,Fen Bilimleri ve Sosyal
Bilgiler 6gretim programlarinda disipliner bir
sekilde islenmektedir. Ancak Matematik dersi
6gretim programlarinda iklim degisikligiyle ilgili
herhangi bir bulguya rastlanmamis ve ilkdgretim
Matematik Ogretim Programi’nda bu konuya dair
bir kazanim bulunmadig: tespit edilmistir(Ozcan,
Torer ve Giileng 2021).

Matematiksel bilgi, politikacilar, bilim
adamlar1 veya genel halk i¢in iklim degisikligi
ile ilgili konular1 iletmenin, tahmin etmenin ve
bunlarla c¢alismanin merkezinde yer almaktadir.
Bu nedenle matematik, iklim degisikligini
tanimlamada, tahmin etmede ve iletmede
merkezi bir rol oynamaktadir (Barwell 2013).
Ornegin, iklim modellerine dayanan tahminler,
karar vericileri ve iklim degisikligini ele almak
icin Onerdikleri eylemleri bilgilendirmek igin
kullanilan temel bir bilgi kaynagidir. Matematigin
iklim biliminde uygulanmasi, problemi anlama ve
diisiinme bi¢imimizi ve ona nasil cevap vermemiz
gerektigini etkileyen soyutlamalar yaratir (Hauge

ve Barwell 2017 Barwell 2013). Tklim degisikligi
krizine yeterince cevap veremememizin bir
nedeninin, bilimin ve matematiksel tahminlerin
¢ozlim iretme konusundaki potansiyeline iliskin
beklentilerin gereginden fazla yiiksek olmasi
oldugu ileri silirilmektedir (Funtowicz ve Strand
2011).

Matematik konularindan biri olan grafik okuma
ve grafik yorumlama, dogrubirsekilde yapildiginda
iklim krizi farkindaligi olusturmak ic¢in etkili bir
aracolacagi diisliniilmektedir. Egitimin gelecegi

baglaminda,iklim eylemiyle iliskili matematik
okuryazarliginin 6nemli bir ihtiya¢ olarak
ortaya ¢iktig1 vurgulanmaktadir. Grafiklerin

derslerde etkili bir sekilde kullanilmasi, uygun
grafik tlirliinlin se¢imi ve bu grafiklerin dogru bir
sekilde tasarlanmasina baglidir. Bir veriyi grafik
haline doniistirmeden, hangi grafik tiiriiniin en
uygun olacagint belirlemek gerekir. Grafiklerin,
anlatilmak istenen konuyu en iyi sekilde ifade
edebilmesi i¢in dogru seg¢ilmesi ve etkili bir
bi¢imde sunulmasi olduk¢a onemlidir(Kranda ve
Akpinar 2020).0zellikle matematik dersinde elde
edilen kazanimlarin gergek yasam durumlari ile
iliskilendirilerek kullanilmasi, konunun daha iyi
anlasilmasini saglamaktadir. Ogrenciler, iklim
degisikligiyle ilgili ger¢cek yasam durumlarini
yansitan grafiklerle karsilastiklarinda, bu sorunun
ne kadar ciddi bir kiiresel mesele oldugunu
kavrayabilir ve farkindalik gelistirerek eyleme
gecmeleri  saglanabilir. Grafikler konusunda
verilerin dogru olarak analizinin yapilmasi ve
yorumlanmasi i¢in ydnergelerin anlasilir ve sade
bir sekilde belirtilmesi 6nem tasimaktadir.iklim
degisikliginde yasanan durumlarin grafikleri
insa edilirken, veri sikliginin dogru araliklarla
yazilmas: gerekir. Bu sayede iklim degisikligi
konusu ile ilgili ©&grencinin grafigi dogru
yorumlamasi gerceklesecek ve iklim degisikligi
hakkinda ¢ikarimda bulunabilecektir.

Bir diger 6nemli matematik konusu, bilimsel
gosterimler ve birim dontisimleridir. Cok biiyiik
ve ¢ok kiigik sayilarin yorumlanmasi, iklim
degisikligi {izerine yapilan c¢aligsmalarin daha
anlamli hale gelmesini saglarken,bu matematiksel
beceriler, iklim degisikligi ile ilgili 6l¢iimlerin,
analizlerin ve sonuglarin daha iyi anlasilmasina
katkida bulunmaktadir. Barwell (2013), iklim
degisikligi ile ilgili olarak farkli matematiksel
bilme tiirlerini inceler ve matematigin iklim
degisikligi anlayisimizi ve deneyimimizi
nasil sekillendirdigini vurgular. Matematigin,
temel diizeyde,iklim degisikligini anlamaysi,
gbzlemlemeyi ve analiz etmeyi mimkiin kilan bir
ara¢c oldugunu tanimlar. Matematigin uygulanmasi,
diger seylerin yani sira, iklim hakkinda
ongdriilebilirmis gibi konusmamiza izin vermesi
ve bu da eylemlerimizin gelecekteki iklimi nasil
etkileyebilecegini tartigmamiza izin vermesi
anlaminda bi¢imlendirilmektedir. Ayrica literatiir
taramasinda daha Once lilkemizde yapilmis boyle
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bir g¢aligmaya rastlanmamasi da arastirmanin
6nemini ortaya koymaktadir. Arastirmamizin
problem durumu ‘Matematiklim 6gretim materyali
kullanilarak yapilan matematik dgretiminin iklim
degisikligi farkindalig1 saglama ve gevreye karsi
olumlu tutum kazandirmaya yonelik etkisi nedir?’
olarak belirlenmistir.

1.1. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmamizin  amacit iklim  degisikligi
ve etkileri ile miicadele konusunda 0Ozel
yetenekli 6grenci olarak tanimlanmis,Bilim
ve Sanat Merkezi’'ne devam eden O&grencilere
iklim degisikligi problemleri ile bu konuda
farkindalik kazandirmak, bilgi ve kapasitelerini
arttirarak eyleme geg¢melerini saglamaktir. Bu
ama¢ dogrultusunda hazirlanan ‘Matematiklim’
dijital etkilesimli 6gretim materyali matematik
derslerinde kullanilmistir. Materyal matematik
dersinde iklim degisikligine yoOnelik matematik
sorularinin ¢dziimi ile iklim degisimi ile ilgili
problemlerin sayisal verilerini gdrmelerine, grafik
okuma ve yorumlama becerilerini gelistirmelerine
katki sunmay: amaglamaktadir. Ayrica sorularin
yaninda yer alan QR kodlar ile video, animasyon,
etkilesimli etkinlikler ve artirilmis gergeklik
uygulamalar:1 ile iklim degisikligine yodnelik
farkindaliklarinin desteklenmesi amaclanmistir.
Bu kodlara sinif i¢inde ve sinif disinda ulasilmasi
bilgilerin kalicili§1 acisindan ve oOgrencilerin
aileleri, arkadaslari arasinda da yayginlagsmasi
acisindan bliylik 6nem tasimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aragtirma Modeli

Arastirma nicel ve nitel ydntemlerin beraber
kullanildigr karma arastirma yodntemlerinden
aciklayicidesentemel alinarak gerceklestirilmistir.
Nicel kisimda o&grencilerin iklim degisikligi
konusundaki gelisimlerini ortaya koyabilmek i¢in
zayif deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-
son test desen kullanilmistir. Tek gruplu ontest-
sontest desende deneysel islemin etkisi tek bir
grup Tlzerinde yapilan analizle degerlendirilir
(Biuyiukoztirk, 2021).Nitel kisminda ise
6grencilerin  iklim  degisikligi  konusundaki
bilgilerini ve yapilan egitim hakkinda 6grenci
gorislerini derinlemesine sorgulamak amaciyla
durum c¢aligsmasit deseni uygulanmistir. McMillan
(2000), bir veya daha fazla olayin ayrintili bir
sekilde incelendigi bir ydntem olarak durum
¢alismasini tanimlanmaktadir.

2.2. Galigma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunda 2022-2023
egitim-6gretim yil1 gliiz doneminde Bilim ve Sanat
Merkezi’ne devam eden 120 ortaokul 6grencisi
bulunmaktadir. Calisma grubunun demografik

bilgileri asagidaki Cizelge 1.’ de verilmistir.

Cinsiyet Erkek 58 48,3
Kiz 62 51,6
Toplam 120 100

Simif 5. Smif 27 22,5
6. Simf 30 25
7. Simf 31 258
8. Simf 32 26,6
Toplam 120 100

Cizelge 1. incelendiginde ¢alisma grubunun

62kiz (%51,6), 58 erkek (%48,3) dgrenci olmak
iizere 120 ortaokul 6grencisi oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin 27 si besinci sinif, 30’ u altinct sinif,
31’1 yedinci sinif ve 32’ si sekizinci siniftir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirma verilerinielde etmek i¢in,6grencilerin
iklim degisikligi farkindalik diizeylerini ortaya
koymak amaciyla Atakli G. ve Kuran H. (2022)
tarafindan hazirlanan 23 maddelik 5° li likert
tipindeki “Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi”

kullanilmistir. Olgegin 9 maddelik ‘Iklim
Degisikligi Farkindaligi’, 9 maddelik ‘iklim
Degisikligi Nedenleri’ ve ‘5 maddelik ‘Iklim

Degisikligi Sorunu Algilayis Sekli’ olmak iizere
ii¢c alt boyutu bulunmaktadir.

Ogrencilerin cevreye karsi tutumlarini ortaya
koymak amact ile Gok¢e N. vd. (2007) tarafindan
hazirlanan 17 maddelik3’ 1i likert tipindeki
“Ilkégretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi”
tercih edilmistir.

Ayrica  Esringiil vd. (2021) tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goériisme formu
araciligiylaagik uc¢lu sorularla 6grenci goriisleri
elde edilmistir.Ol¢eklerin kullanimi i¢in belirtilen
arastirmacilardan gerekli izinler alinmistir.

2.4, Verilerin Toplanmasi

Arastirmamizda matematik derslerinde “Iklim
Degisikligi” temalr matematik sorularindan
olusan bir kitap¢ik olusturulmustur. Derslerde
matematiksel  ¢Oziimlemeler, grafik okuma
ve yorumlama yapilarak iklim degisikliginin
sonuglarini 6grencilerin somutlastirmasi
saglanmaya  ¢alisilmistir.  Ayrica  kitapgigin
igerisine dijital igerikler QR kodlar yardimi ile
yerlestirilmistir. QR kodlarin igerisine video,
animasyon, artirtlmis gerceklik uygulamalari ve
etkilesimli igerikler hazirlanarak teknoloji ile
desteklenmis ‘Matematiklim’ isimli bir dijital
etkilesimli o6gretim materyali olusturulmustur.
Ogrencilerin bu materyali hem sinif icinde hem de
sinif diginda ailesi arkadaslar1 ile izleme, dinleme
ve ¢ozliimleme firsat: yakalamasi agisindan 6neme
sahiptir.
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Arastirmanin uygulama siireci Corum Bilim ve
Sanat Merkezi’nde 6grenim gorendzel yetenekli
ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirilmis ve
dorthaftalik  bir zaman diliminde wuygulama
tamamlanmaistir. Uygulama dort hafta
boyunca,haftada iki ders saati olmak iizere
toplamdasekiz matematik ders saati igerisinde
gerceklestirilmigtir. Her hafta, bir ders saatinde
iklim degisikligi konularin1 igeren sorular
¢oziimlenmis, birderssaatinde ise olusturulandijital
icerikler kullanilarak etkinliklerdiizenlenmistir.
Uygulamaya baslamadan oncedlgekler dgrenciler

tarafindan  doldurulmustur. Uygulama  ig¢in
matematik kazanimlari kapsamindaiklim
degisikligi  baglaminda  problem  durumlari

olusturulmus ve MEB’ in kaynak kitaplarindan
faydalanilarak 7 soru hazirlanmistir. Daha
sonra, iklim degisikligiyle ilgili dijital igerikler
gelistirilmistir. Bu igerikler hazirlanirken video,
animasyon, etkilesimli etkinlikler ve artirilmis
gerceklik uygulamalarindan yararlanilmis;
Canva, Storyboard, Learning Apps, Kotobee ve
ROAR gibi dijital araglar kullanilmistir. Ayrica,
internet {izerinden hazir dijital icerikler de
degerlendirilmistir. Hazirlanan igerikler hem
sinif ortaminda uygulanmis hem de QR kodlarla
kitapgiga cklenerek oOgrencilerin sinif disinda
tekrar izleme ve kullanma imkani saglanmistir.
Uygulama sonrasinda olgekler 0grenciler
tarafindan son test olarak tekrar uygulanmistir.
Ayrica arastirmanin son basamaginda belirlenen
0grenciler ile goriisme gerceklestirilmistir.

hava kirleniyer

ikim dedgigikhikler E ﬁ

I yor
pript- o buzullar eriyor

sular kirleniyor

hayvanlar ag
kalyar

gavra kiflaniyor ) ) kuraklik artiyor -
Kirosel 1sinma A Kutup ayilan ﬂ
artiyor yagami zorlagiyor | B -

Sekil 1. Ornek Etkilesimli Uygulama

Sekil 2. Ornek Ug Boyutlu Uygulama

Bazi binalarda ¢atiya dogen yagmur suyu toplanip filtrelenerek binanin ve dairelerin kullanimina sunulur. YESIL BINA
olarak adlandirilan bu binalarda yillik kag kilogram su tasarrufu yapilabilecedi;

[Yagmur toplama alani (m?)] x [Yillik ortalama yagis miktan (kg/m?)] x (Gat katsayisi) x (Filtre etiinlik katsayisi)
form@lo kullanilarak hesaplanir.

Bu formildeki;
= Yagmur toplama alami : Binanin toplam gat alanim ifade eder.
«  Gat katsayisi : Gatiya digen yagmur suyunun kagta kagimin toplanabilecegini ifade eder,

« Filtre etkinlik katsayisi : Catidan toplanan yagmur suyunun kagta kaginin filtrelerden gegebilecegini

ifade eder.

Yillik ortalama yagig miktannin 600 kg/m? olduu bir ilde toplam 1000 m? gat alanina sahip bir YESIL BINAn gati
katsayis: % filtre etkinlik katsayis! % olarak belifenmigtir,

Buna gére bu binanin bir yilda sagladig su tasarruf miktan kag kilogramdir?

Sekil 3. Ornek Matematik Sorusu

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizi i¢in
SPSS 25 paket programindan yararlanilmistir.
Nicel verilerin analizinde iliskili gruplar t testi
kullanilmas1 uygun gorilmistir. Normallik
dagilim1 incelenen verilerin grup bilyikligi
50’den biliyiik (n=120) oldugundan Kolmogorov-
Smirnov (K-S) testi kullanilmigtir. Test sonuglari
(a=.200) incelendiginde a> .05 oldugundan dolay1
normal dagilimdan anlamli sapma gdstermemistir.
Analiz sonucundaulasilan veriler normal dagilim
gbsterdigi i¢in,analiz olarak iliskili gruplar t testi
kullanilmistir. Nitel veriler i¢in deigerik analizi
yontemi kullanilarak yar: yapilandirilmis goriisme

formu verilerigéziimlenmistir.

3. BULGULAR

Analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgulara gore,
6grencilerin  ‘Iklim  Degisikligi Farkindalik
Olgegi’nden aldiklar1 6n test puan ortalamasi,
iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin X=2,92
oldugunu ortaya koymustur. Yapilan son testte
ise ‘Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nden
elde edilen iklim degisikliklerinin farkindalik
diizeyi son test puan ortalamasi X=4,79 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2’de, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalari arasindaki farki ortaya koymak igin
yapilan yapilan t-testi sonug¢lart sunulmaktadir.

Ontest 120 292 7 42 324 002

Sontest 120 479 47

iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’ nden elde
edilen On-test ve son-test puan ortalamalarinin,
gergeklestirilen tek oOrneklem iliskili gruplar
t-testi sonucunda elde edilen farkin anlamli oldugu
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bulunmustur (p < .05). Ogrencilerin uygulama
sonrast iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin,
uygulama Oncesi diizeylere kiyasla daha yiiksek

oldugu soylenebilir. Bu bulgu, matematik
derslerinde ‘Matematiklim’® dijital etkilesimli
0gretim materyali kullaniminin, &6grencilerin

iklim degisikligi farkindalik diizeylerini artirmaya
yonelik olumlu ve anlamli bir katki sagladigini
ortaya koymaktadir.

Analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgulara gore,
6grencilerin ‘Tklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’
‘Iklim Degisikligi Farkindalign Boyutu’ndan
aldig1 ontest puan ortalamasi X = 3.11, sontest
puan ortalamasi ise X = 4.49 olarak bulunmustur.

Cizelge 3’te,08rencilerin Ontest ve sontest
puan ortalamalar: arasindaki fark: ortaya koymak
icinyapilan t-testi sonug¢lar1 sunulmaktadir.

Ontest 120 311 117 4 5.00 003

Oncesi puanlarina gore daha yiksek oldugu
sOylenebilir. Bu bulgu, matematik derslerinde
‘Matematiklim’  dijital  etkilesimli  &gretim
materyali  kullaniminin, 6grencilerin  iklim

degisikliginin nedenleri boyutundaki bilgilerini
artirmaya yoOnelik anlamli ve olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gdostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
dgrencilerin  Iklim  Degisikligi  Farkindalik
Olgegi’nin ‘iklim Degisikligi Sorunu Algilay1s
Sekli” boyutundan alinan  Ontest puanlari
ortalamas1 X = 3.30, sontest puanlar1 ortalamasi
ise X = 3.80 olarak belirlenmistir.

Cizelge 5°te, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki fark:i ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonuglari sunulmaktadir.

Ontest 120 330 85 20 819 416

Sontest 120 3.80 1.07

Sontest 120 449 53

iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin ‘Iklim

Degisikligi Farkindaligi Boyutu’ndan alinan
toplam Ontest ve sontest puan ortalamalarinin,
yapilan tek oOrneklem iliskili gruplar t-testi

sonucunda anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(p < .05). Ogrencilerin uygulamadan sonrakiiklim
degisikligi farkindalik boyutuna ait puanlarinin,
uygulamadan Onceki puanlarina goére daha
yliksek oldugu sdylenebilir. Bu bulgu, matematik
derslerinde ‘Matematiklim’ dijital etkilesimli
0gretim materyali kullaniminin, 6grencilerin iklim
degisikligi farkindalik boyutundaki bilgilerini
artirmaya yoOnelik olumlu ve anlamli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
dgrencilerin  Iklim  Degisikligi  Farkindalik
Olgegi’nin ‘Iklim Degisikligi Nedenleri

Boyutu’ndan alinan dntest puanlari ortalamasi X
= 2.20, sontest puanlari ortalamasi ise X = 4.50
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4’te, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farki ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonug¢lari sunulmaktadir.

Ontest 120 220 8 25 910 002

Sontest 120 450 127

fklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin ‘Tklim
Degisikligi Nedenleri Boyutu’ndan alinan toplam
Ontest ve sontest puan ortalamalarinin, yapilan
tek Orneklem iliskili gruplar t-testi degerinin
anlamli bir fark gésterdigi bulunmustur (p < .05).
Ogrencilerin uygulama sonrast iklim degisikligi
nedenleri boyutuna ait puanlarinin, uygulama

‘iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin
‘iklim Degisikligi Sorunu Algilayis Sekli
Boyutu’na ait puanlar ortalamasina bakildiginda,
sontest puanlarinin dntest puanlarina gdre ufak
bir artig gdsterdigi belirlenmistir. Ancak, yapilan
tek drneklem iliskili gruplar t-testine gdre, ontest
ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olmadigi gorilmiistir (p > .05). Bu bulgu,

matematik derslerinde ‘Matematiklim’> dijital
etkilesimli  6gretim materyali kullaniminin,
6grencilerin iklim degisikligi sorunu algilayis

sekli boyutundaki bilgilerini artirmada anlaml
bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gdre,
ogrencilerin ‘Cevre Tutum Olgegi’nden aldiklar:
cevreye yonelik tutumlarinin dntest puan

ortalamas1 X = 2,75 olarak bulunmustur. Yapilan
son testte ise ‘Cevre Tutum Olgegi’nden aldiklari
¢evreye yonelik tutumlarinin son test puan
ortalamas1 X = 4,78 olarak belirlenmistir.

Cizelge 6’dadgrencilerin Ontest ve sontest puan
ortalamalari arasindaki farki ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonuglari sunulmaktadir.

Ontest 120 275 a1 43 314 003

Sontest 120 4.78 57

‘Cevre Tutum Olgegi’nden elde edilen toplam
ontest ve sontest puanlarinin ortalamalar:
arasinda, yapilan tek Orneklem iligskili gruplar
t-testi sonucunda anlamli bir fark bulunmustur
(p < .05). Ogrencilerin uygulama sonrasi ¢evreye
kars1 tutumlarinin, uygulama dncesi gevreye karsi
tutumlarina gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Bu bulgu, matematik derslerinde ‘Matematiklim’
dijital etkilesimli 6gretim materyali kullaniminin,
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O6grencilerin gevreye karsi tutumlarini gelistirmeye

yonelik olumlu ve anlamli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.
Arastirmanin sonunda yapilan goriismeden

ortaya ¢ikan verilere i¢erik analizi uygulanmistir.
Katilimc1 &grencilerin %10° u ile yapilan bu
goriismenin verileri Cizelge 7’ de gosterilmistir.

1-Iklim degisikligi nedir? Isinmanin olmasi 12

Atiklar 4
Fosil yakitkullanimi 6
2-iklim degisikligine yol acan baslica etkenler | Dogal gaz kullanimi 1
nelerdir?
Sera gazlar 3
Eksoz gazlar 2
Tiketim 1
Karbondioksit 10
Metan 3
3-iklim degisikligine neden olanen énemli Dogal gaz 2
gazlar hangileridir?
Karbonmonoksit 5
Azot gazlan 5
Klorofloro karbon 1
Cevreyi temiz tutmak 3
Surdurilebilir malzemeler ve 5
riinler tercih etmek
4- iklim degisikligi konusunda bireysel olarak Kaynaklari verimli kullanmak 3

alinabilecek 6nlemler nelerdir?
Toplu ulagim araglarini kullanmak | 5

Yiriimek ve bisiklet kullanmak 2
Geri donustime 6nemverilmesi 3
Dogayi korumak 2
Temiz enerji kaynaklarinin 6

kullanimina yonlendirme

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin | 4

5-Iklim degisikligine yonelik olarak devletler kullaniimas:

nasil tedbirler alabilir? Plastik Giriin azaltilmasi 2
Cevre kirliligine yonelik 1
yapilanlara cezai islem
uygulanmasi

Elde edilen verilere gore ‘Iklim degisikligi
nedir?’ sorusuna dgrenciler ‘Isinma’ olarak cevap
vermislerdir. ‘Tklim degisikligine yol agan baslica
etkenler nelerdir?’ sorusuna 6grenciler daha g¢ok
‘Fosil yakit kullanimi1’ olarak cevaplamislardir.
‘Iklim degisikligine neden olan en dnemli gazlar
hangileridir?’ sorusuna Ogrencilerin  biyik
¢ogunlugu ‘Karbondioksit’ cevabini vermislerdir.
‘Iklim degisikligi konusunda bireysel olarak
alinabilecek 6nlemler  nelerdir?’ sorusuna
6grenciler ‘Siirdiiriilebilir malzemeler ve iiriinler
tercih etmek’ ve ‘Toplu wulasim araglarinin
kullanim1” cevabinit esit olarak vermislerdir.
‘Iklim degisikligine ydnelik olarak devletler
nasil tedbirler alabilir?’ sorusuna 6grenciler daha
¢ok ‘Temiz enerji kaynaklarinin kullanimina
yonlendirme’ cevabi verilmistir.Ozetle verilerden
6grencilerin iklim degisikligi hakkinda bilgileri,
nedenleri ve alinacak 6nlemleri ortaya koyduklari
goriilmektedir.

Sayi: 2, (38 - 45)

4. SONUG VE TARTISMA

Arastirmanin sonuglarina gore, gergeklestirilen

etkinlikler sayesinde Ogrencilerin farkindalik
seviyelerinin dnemli bir sekilde yiikseldigi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin

sebeplerini kavradiklari, bireysel ve toplumsal
diizeyde alinmasi gereken Onlemler konusunda
bilinglendikleri ve c¢evreye karsi daha olumlu
tutumlar gelistirdikleri ifade edilebilir.

Eldeedilenbusonug, etkinliklerin gercek hayatla
baglantili, uygulamaya ydnelik ve Ogrencilerin
aktif katilimini tesvik edici 6zellikler tasimasinin
yant sira, teknoloji kullaniminin da dnemli bir
etkisi oldugunu gostermektedir.Ogrencilerden
alinan gortsler dogrultusunda iklim degisikligine
yonelik bilgi diizeylerinde 6nemli dl¢lide bir artis
meydana geldigi de ortaya koyulmaktadir. Pogan
(2023), Akyildiz ve arkadaslar1 (2023), Cinar
(2023) ve Giindiizalp (2022) ¢alismalarinda dijital
etkilesimli materyal kullaniminin 0§grenmeye
olumlu katkisini, ilgi g¢ekici ve motive edici
oldugunu ortaya koymuslardir. Calismamizda
belirtilen ¢alismalarla benzer sonuglar elde
etmistir. Literatiirde, tilkemizde matematik dersine
entegre edilmis bir iklim konulu ¢aligsmanin daha
once yapilmamis olmasi, bu arastirmanin alanda
bir yenilik olusturdugunu ve onemli bir boslugu
doldurdugunu gostermektedir.

Bu sonucglara gore arastirmacilara matematik
derslerinde farkli kiiresel problemler temal:
problemler olusturulmasinin ve bu derslerin
teknoloji ile desteklenebilecegi énerilebilir. Tklim
degisikligi konusunun fen ve sosyal bilimleri
ile sinirlandirilmayip daha farkli disiplinlerde
ve disiplinler arasi c¢aligsmalarda yer verilmesi
saglanabilir. Ayrica bu ¢aligsma kapsaminda analizi
yapilmayan farkli degiskenler gdz Oniine alinarak
arastirmalar yapilabilir.
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