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Kiresel isinmanin etkilerinin her gegen giin daha da artmasi basta Avrupa
Birligi Uye (Ulkeleri olmak Uzere kiiresel o6lgekte fosil kaynakli enerji
kaynaklarinin kullaniminin kademeli olarak azalmasina yol agmaktadir. Bu
durum; yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi artirmis ve dongisel
ekonomiyi 6n plana cikarmistir. Yesil enerji kaynaklarina yonelim ayni
zamanda enerji politikalarinin degismesine neden olmakta ve yesil enerji
kaynaklarina yatirrm yapmayi tesvik etmektedir. Bu yonelim uluslararasi
kiresel orgiitlerin 6nlemleri ile birlikte firmalarin da yesil dénisimini
hizlandirmistir.

Bu arastirmada Turkiye’de ve diinyada strdirilebilir enerji kaynaklarina ve
karbonsuz enerjiye yonelik mali tesvikler incelenmistir. Mevzuattaki giincel
diizenlemeler ile birlikte Avrupa Yesil Mutabakatina uyumu guglestiren
sorunlar ve basari faktérleri anket yardimi ile degerlendirilmistir. Orneklem
evreni, Manisa Organize Sanayi Bolgesinde yer alan firmalar ve Ege Bolgesi
Sanayi Odasina bagli izmir'de yer alan firmalar olarak belirlenmistir.
Arastirmada gerceklestirilen analizler sonucunda vyesil enerji kullanimi
acisindan firmalarin durumlari, tutumlarn ve sirdirilebilir ekonomi
acisindan mevcut sorunlari ve farkindaliklari incelenmistir. Arastirmada
orneklem grubunda yer alan firmalarin yesil enerji kullanimina iliskin mali
tesvikler hakkinda yeterli bilgiye sahip olup olmadiklari tespit edilmistir.
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Financial Incentives for Green Energy Usage within the Scope of
Sustainable Energy Policies: Survey Study with Production
Companies in izmir and Manisa
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The increasing effects of global warming day by day lead to a gradual
reduction of fossil fuel-based energy sources on a global scale, especially

Accepted : 23.05.2024 among European Union member countries. This situation has increased the
Available :30.06.2024 orientation towards renewable energy sources and brought the circular
iThenticate similarity economy to the forefront. The shift towards green energy sources also
score: 14% leads to changes in energy policies and encourages investment in green
JEL classification: energy sources. This trend, along with the measures of international global
K34, C42,Q48, Q01 organizations, has accelerated the green transformation of companies.
Keywords: With this research, financial incentives for sustainable energy sources and

carbon-free energy in Turkey and worldwide have been examined.
Energy, Carbon Tax, Problems and success factors that make compliance with the European
EU Green Deal, Fiscal Green Deal difficult, along with current regulations, were evaluated with
Incentives, Circular the help of surveys. The sample universe consisted of companies located in
Economy the Manisa Organized Industrial Zone and companies located in lzmir
affiliated with the Aegean Region Chamber of Industry. Through statistical
analysis, the situations, attitudes of companies regarding green energy
usage, and current problems and awareness regarding sustainable
economy have been examined. The analysis revealed whether the
companies in the sample group have sufficient knowledge about financial
incentives related to green energy usage.

Sustainability, Green

Extended Summary

In this study, a survey was conducted on green energy use and financial incentives within
the scope of sustainable energy policies. In the sample selection for the survey, manufacturing
firms in Izmir and Manisa were included. With the help of the questionnaire, the status of firms
on the use of green energy was analyzed. The study aims to raise awareness about green energy
and provide information about the current sustainable energy policies of firms.

The main objective of the circular economy model is to ensure the efficient flow of
materials, energy, labor, and information so that natural and social capital can be rebuilt (Ellen
MacArthur, 2013: 26). It shows that the development of the circular economy has a positive
impact on carbon efficiency and that this effect has strengthened over time (Cui & Zhang, 2022:
78780). In the circular economy model, the use of renewable energy resources is considered
together with the reuse and recycling of waste, aiming to save energy. The fact that renewable
energy resources can be provided within national resources, in terms of reducing foreign
dependency in this context and contributing to the circular economy, and its superior aspects,
such as its environmentally friendly structure, have caused it to gain an important place among
today's energy resources. In Turkey, the potential for renewable energy resources is high, and
the use of these resources can be increased. (https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerii-
kaynaklar-ruzgar) In Turkey, the legal infrastructure for the support of green energy was
established with Law No. 5346 on the Utilization of Renewable Energy Resources for Electricity
Generation. Law No. 5346 on the Utilization of Renewable Energy Resources for Electricity
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Generation serves as an important catalyst in the green transformation process of
manufacturing industry firms. This law has created a strong synergy between Turkey's energy
policies and the sustainability of the industrial sector. The Regulation on Renewable Energy
Resource Areas reflects Turkey's aim to promote sustainability and domestic production in the
energy sector.

The European Union's (EU) Green Deal is an ambitious framework that aims to transform
the continent into a carbon-neutral economy by 2050. To comply with the ECC, the ECC Action
Plan has been published in Turkey. The fourth article of the action plan, which consists of nine
articles, is about clean, economic, and secure energy supply (MoEU, 2022: 15)

The European Union has implemented the Circular Economy Action Plan (CEAP), which
aims to achieve carbon neutrality and increase biodiversity by 2050
(https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en). In Turkey, a
regulation was made within the framework of the Renewable Energy Law, the Investment
Incentive Plan, and included in the 11th Development Plan (https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2022/07/0On Birinci_Kalkinma Plani-2019-2023.pdf).

To assess the effectiveness of renewable energy policies and financial incentives for the
manufacturing industry in Turkey and to determine the awareness of companies on the use of
renewable energy, the target group of the survey included 753 SMEs and large enterprises in
Manisa and lzmir provinces with NACE code manufacturing (between 10 and 32).

When the survey results were analyzed, Cronbach's a value was calculated as 0.773. In
addition, the analysis of variance showed that the scale was additive (nonadditivity: F: 0.034 and
p-value:.854>.05).

The 20 Likert scale questions in the questionnaire were reduced to five dimensions using
exploratory factor analysis (EFA) to facilitate the understanding and interpretation of the
relationships among them (Williams et al., 2010). In addition, following the EFA, confirmatory
factor analysis (CFA) was conducted to examine the fit of the model. According to the results of
the factor analysis, five factors determine the effectiveness of renewable energy policies and
financial incentives for the manufacturing industry in Manisa and izmir provinces. These factors
are awareness, advantages, sensitization, support, and incentives, and finally, willingness to
transform. In this study RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation):.032<.05, CFl
(Comparative Fit Index):.978>.90, NNFI/TLI (Non-Normed Fix Index (Tucker-Lewis Index/Normed
Fit Index):.973>.90, and IFl (Incremental Fit Index):.980>.95 indicates acceptable model fit
(Bryne, 2001; Demerouti, 2004; Hu & Bentler, 1999).

According to the survey results, 77.8% of the companies in Izmir and Manisa stated that
they are working on the use of renewable energy. The most motivating factor in the transition
from fossil fuels to renewable energy is the sustainability strategy targets of 40.7% of the
companies. The most important challenges faced in the transition to renewable energy sources
were identified as the lack of sufficient incentives for renewable energy investments, the
increase in production costs of renewable energy investments, and the slow return on
investment. 48.1% of the respondents stated that they did not benefit from any incentives.
27.2% of the companies stated that renewable energy investments increase production costs,
and 24.7% stated that the return on investment is very slow. These data suggest that firms in
izmir and Manisa are working on transitioning to renewable energy but face challenges such as
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insufficient incentives and long payback periods. This has led to the need to implement more
effective policies to encourage the use of green energy. First, investors' lack of knowledge about
incentivizing renewable energy investments needs to be addressed.

Establishing financial support mechanisms to ensure a faster payback period will enable
firms to show more interest in renewable energy investments. Taking measures to improve
energy efficiency will help firms reduce their energy consumption and switch to renewable
energy. This will facilitate compliance with the European Green Deal.

1. Girig

Donglsel ekonominin bir parcasi olarak kirletici enerji yerine yesil enerji
kaynaklarinin tercih edilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu ylzden temiz enerji
kaynaklarini gelistirici mali tesvikler ve karbon vergilerine iliskin diizenlemeler s6z
konusu dontstiimi hizlandirmak adina kullanilan aracglarin basinda gelmektedir. Cogu
gelismis Ulke 2050 yilina kadar sifir emisyon hedefini benimsemis ve kiresel isinmayi
2°C’'nin altinda sinirlamayi amaclayan Paris Antlasmasina imza atmistir. Tlrkiye bu
anlasmayi gelismekte olan bir llke olarak imzalamis olup 2021 tarihinde yirurlige
girmistir. Tarkiye 2053 wyili icin net sifir emisyon hedefi belirlenmistir
(https://www.mfa.gov.tr/paris-anlasmasi.tr.mfa). En fazla sera gazi emisyonuna sahip
Ulkeler incelendiginde Tirkiye 16. sirada yer almaktadir
(https://worldpopulationreview.com/country-rankings/greenhouse-gas-emissions-by-
country). Fosil yakitlarin azaltilip yenilenebilir ve yesil enerji kullanimini tesvik etmek,
Turkiye icin oldukca gereklidir. Ekonomik bliyime ve yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimi arasinda dogrusal bir iliski vardir. Tirkiye’de 2005 yilinda yirirlige giren
Yenilenebilir Enerji Kanunu ve Yatirirm Tesvik Plani g¢ercevesinde yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanimi 6zendirilmistir. 2016 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari
Yonetmeligi yayimlanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igin yatirrm yapilmasi
hususuna 11. Kalkinma Plan’nda genis yer verilmistir. Ayrica, Turkiye, AB Yesil
Mutabakati ile distik karbonlu bir ekonomiye gecis dogrultusunda 2050 yilinda karbon
notr olma hedefi 6zellikle imalat sanayisinin uymasi gereken ¢ok sayida kisitlamayi
beraberinde getirmektedir. Calismanin amaci, Yesil Enerji Donlsimu icin Tirkiye'de
imalat sektoriinde uygulanmakta olan mali tesviklerin uygulanmasinda firmalarin
farkindaliklarini, algilarini ve karsilasilan sorunlari tespit etmek ve gelecekte
surdurulebilir enerji politikalari icin kaynak olusturmaktir.

Calismada oncelikle dongiisel ekonomi ve vyenilenebilir enerjinin 6nemi
degerlendirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinyadaki durumu, yenilenebilir
enerji icin mali tesvikler ve Tiirkiye’nin durumuna yer verildikten sonra siirdirilebilir
enerji kapsaminda devlet tesvikleri ile donglisel ekonomi alaninda cesitli endistrilerde
yer alan firmalar ile anket calismasi gerceklestirilmistir. Anket ile mevcut diizenlemelere
iliskin firmalarin tutum, uyum ve algilari degerlendirilmistir.
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Manisa ili Turkiye’de ihracat ve ithalat bakimindan ilk on il arasinda yer
almaktadir (https://manisainvest.zafer.gov.tr/neden-manisa/genel-gorunum/dis-
ticarette-manisa). izmir ili de ihracat bakimindan Tirkiye ihracatina % 13,4 katki
koymustur (https://ticaret.gov.tr/haberler/2023-yili-ihracati-illere-gore-dagilim-listesi-
r). Bu agidan érneklem, Manisa ve izmir’de yer alan firmalardan secilmistir. Elde edilen
sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Tlrkiye’nin dongiisel ekonomi agisindan
endistriyel alanda kiresel 6lcege kiyasla eksiklikleri tespit edilmeye ¢alisiimistir.

2. Dongiisel Ekonomi ve Yenilenebilir Enerjinin Onemi

Donguisel ekonomi, gevre kirliligini azaltma amaci giiden ve kaynak kullanimi ile
atik arasinda dairesel bir iliski kurmayi hedefleyen bir yaklagimdir (Rizos vd., 2017: 4). Bu
konsept, bazi uzmanlar tarafindan kaynak odakh maliyetleri azaltma olarak
tanimlanirken (Rizos vd., 2017: 4), digerleri dogal kaynaklarin tiiketiminin ve bu
tiketimin cevresel etkilerinin azaltilmasi olarak tanimlamaktadir (Sauve, 2016: 49).
Donglsel ekonomi, kaynaklarin ¢evresel ve ekonomik sistemlere geri kazandiriimasi,
yeniden kullanilmasi ve atik tretiminin 6nlenmesi yoluyla maddi kayiplarin azaltiimasi
olarak tanimlamaktadir (OECD, 2021: 1).

Donglisel ekonominin hayata gegcirilmesi amaciyla Avrupa Birligi Dongusel
Ekonomi Eylem Plani’ni (CEAP) 2020 yilinda yenilemis ve genisletmistir. CEAP Avrupa'nin
surdirulebilir blyime icin yeni glindemi olan Avrupa Yesil Mutabakatinin ana yapi
taslarindan birini olusturmaktadir (https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-
economy-action-plan_en). Plana gére AB'nin dongisel ekonomiye gecisi ile dogal
kaynaklar tzerindeki baski azalacak ve stirdirilebilir blyime ve istihdam yaratilacaktir.
S6z konusu hedef ayni zamanda AB'nin 2050 iklim noétrligli hedefine ulasmak ve
biyolojik gesitlilik kaybini durdurmak igin de bir 6n kosuldur. Yeni eylem plani, tirlinlerin
yasam dongisi boyunca siirekli izlenebilirligini esas almaktadir.

AB diizeyindeki eylemin gercek amaci katma degerli alanlarda yasal ve yasa disi
tedbirleri uygulamaya koymaktadir. Avrupa Birligi bu kapsamda 2050 yilina kadar
surdurulebilir ekonomi icin gereken yapisal ve teknolojik degisiklikleri kapsayan bir yol
haritasi hazirlamistir (Bianco, 2018: 238).

Donglsel ekonomi karbon emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Cui & Zhang (2022: 78780) tarafindan yapilan c¢alismada; doéngisel
ekonominin karbon azaltma etkisi icin bir endeks degerlendirme sistemi olusturularak
donglisel ekonominin karbon verimliligi Gzerindeki etkisi, kaynak verimliligi ve ekonomik
faydalar boyutuyla incelenmistir. Calisma, dongiisel ekonominin gelisiminin karbon
verimliligini olumlu yonde etkiledigini ve bu etkinin zamanla gliclendigini
gostermektedir.

Donglsel ekonomi modelinde temel ama¢ malzeme, eneriji, isglicii ve bilginin
etkin akisini saglamaktir. Boylece dogal ve sosyal sermaye yeniden insa edilebilmektedir
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(Ellen MacAthur, 2013: 26). Sehirler kiiresel enerjinin neredeyse Ugte ikisini tiketmekte,
sera gazi emisyonlarinin %80'ine kadarini Uretmekte ve kiresel atiklarin %50'sini
olusturmaktadir.

Donglisel ekonomi modelinde vyenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi,
atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniisimd ile birlikte ele alinarak, enerji tasarrufu
saglanmasi hedeflenir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi asagidaki
asamalarda onceliklidir (Mekhilef, 2017: 123):

e Uretim asamasi: Uriinlerin yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak
Uretilmesi, atik olusumunu azaltir ve eneriji tasarrufu saglar.

e Kullanim asamasi: Uriinlerin kullanimi sirasinda enerji tasarrufu saglayan
yenilenebilir enerji kaynaklari tercih edilir.

e Geri donisim asamasi: Atiklarin geri donistlrilmesi sirasinda yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanilarak enerji tasarrufu saglanir.

Donglsel ekonomi modeli, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik
ederek, atiklarin yeniden kullanimi ve geri dontsimi ile birlikte cevre kirliligi
azaltilmasina yardimci olur.

3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulusal kaynaklardan temin edilebilmesi disa
bagimhligi azaltmaktadir. Bu agidan donglsel ekonomiye katki yapmaktadir.
Yenilenebilir enerjinin kullanim orani glnimiz enerji kaynaklari icinde giderek
artmaktadir. Bu kaynaklar; glines, rlizgar, biyokutle, hidroelektrik, jeotermal, hidrojen,
dalga enerijisi, vb. olarak ifade edilmektedir. Bu kaynaklar, tiiketilmesinden daha hizli bir
oranda yeniden var olan enerji kaynaklaridir (Ozarslan & Bayrag, 2018: 382).
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji orani 2018 verilerine gore diinya
tiketiminin yaklasik %20'sini olusturmaktadir. Bu oranin her gegen giin artmaya devam
ettigi tahmin edilmektedir (Chubraeva & Sergey, 2018). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi konusunda éncii olan tilkeler arasinda Danimarka, isveg, Norveg, Finlandiya,
izlanda, Kanada, Japonya ve ABD gibi Ulkeler bulunmaktadir
(https://wisevoter.com/country-rankings/renewable-energy-by-country/).

Avrupa genelinde yenilenebilir enerji liretim oraninin toplam enerji Uretimi
icinde payr giderek artmaktadir.  Elektrik Gretiminin ylzde (gl hidroelektrik
santrallerden gelir. isvec geleneksel olarak elektriginin yarisini, Avusturya yaklasik {icte
ikisini ve Norve¢ yilizde 100'e vyakinini hidroelektrikten Uretmistir (Bkz.
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/energiewende-germany-not-alone).
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Grafik 1. Diinya’da Yenilenebilir Enerji Kapasitesi Onde Gelen Ulkeler
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Kaynak:https://www.statista.com/statistics/267233/renewable-energy-capacity-worldwide-by-country/

2022'de yenilenebilir eneriji kurulu giict agisindan 6nde gelen Ulkeler Cin, ABD ve
Brezilya olmustur. Cin, yaklagik 1.161 Gigawatt kapasite ile yenilenebilir enerji
kurulumlarinda lider konumdadir (Grafik 1). ikinci sirada yer alan ABD ise yaklasik 352
Gigawatt kapasiteye sahiptir.

Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari; riizgar, glines, biyokitle ve jeotermal
olarak yer almaktadir. Tlrkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli yliksektir ve
bu kaynaklarin kullanimi artirilabilir. Haziran 2022 sonu itibariyle Tirkiye’nin rizgar
enerjisine dayali elektrik kurulu glicii 10.976 MW, toplam kurulu gt icerisindeki orani
% 10,81'dir. Turkiye ylksek derecede bir glines enerjisi potansiyeline sahiptir. Turkiye
Gunes Enerijisi Potansiyeli Atlas’'na (GEPA) gore; ortalama vyillik toplam glineslenme
stresi 2.741 saat olup, ortalama yillik toplam 1sinim degeri 1.527,46 kWh/m2 olarak
hesaplanmistir (https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/). Turkiye’nin giines enerjisine
dayali elektrik kurulu glictii 8,479 MW, toplam kurulu gii¢ igerisindeki orani ise %8,35"dir.
Diger bir yenilenebilir enerji kaynagi ise, biyokutle enerjisidir. Bitki ortlisli, odun, atik
organik madde ve biyolojik malzemeler biyokitle enerjisi Uretmek igin
kullanilabilmektedir. Biyokitle ve atik isi enerjisine dayal Turkiye'nin kurulu glici
Haziran 2022 sonu itibariyle 2.172 MW, toplam kurulu gli¢c icerisindeki orani ise
%2.14’dar. Yer altindaki 1si, jeotermal enerji Gretimi icin kullanilir. Bu enerji 1sitma,
sogutma ve elektrik tretimi icin kullanilabilir. Turkiye, jeotermal potansiyeli bakimindan
Avrupa’da birinci sirada yer almaktadir. Kurulu giic bakimindan ise Diinya’da doérdiinci
sirada yer almaktadir. Jeotermal enerjiden elektrik UGretiminde ilk bes (lke; ABD,
Endonezya, Filipinler, Tirkiye ve Yeni Zelanda’dir. Jeotermal enerji, bolgesel isitmanin
yani sira elektrik Giretiminde de yaygin olarak kullaniimaktadir. Tirkiye'nin jeotermal
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enerji kurulu giicii Haziran 2022 sonu itibariyle 1686 MW, toplam kurulu gii¢ icerisindeki
orani %1,66’dir (https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar).

4. Yenilenebilir Enerji i¢in Kullanilan Mali Tegvikler

Yenilenebilir enerji projelerini tesvik etmek ve siirdirilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmak amaciyla birgok Ulke ¢esitli mali tesvikler sunmaktadir. Bu tesvikler,
rizgar enerjisi, glines enerjisi, hidroelektrik eneriji, biyokitle enerjisi, jeotermal enerji ve
diger yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmayi tesvik etmektedir. Diinya’da uygulanan
mali tegvikler su sekilde siralanabilir; Fiyat Garantileri ve Tiketici Tesvikleri, Yatirim
Tesvikleri, Yesil Sertifikalar, Arastirma ve Gelistirme Tesvikleri, Alim Garantileri, Net
Metering, Yesil Enerji Hibeleri, Enerji Verimliligi Tesvikleri gibidir. Yesil enerji tesvikleri
Ulkeden Ulkeye degisebilir ve zaman iginde glincellenebilir. Tirkiye’de yenilenebilir
enerjide en sik kullanilan tesvik mekanizmalari arasinda sabit fiyat alim garantisi (FIT),
KDV, Gumruk Vergisi, Damga Vergisi Muafiyeti karsimiza ¢ikmaktadir (Akdogan &
Kovancilar, 2022: 83).

4.1. Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kullanimi igin Mevzuat

Enerji sektériindeki ithalat bagimliligi ve sera gazi salinimlarinin yol agtigi kiiresel
tehditler nedeniyle llkeler, yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimini tesvik
etmektedirler. Bu tesvikler, karbon salinimlarinin kisitlanmasi, vergi indirimleri, zorunlu
yenilenebilir enerji oranlari ve fiyat destekleri gibi politikalarla hayata gegcirilmektedir
(Oznazik, 2022). Tuirkiye'de yesil enerjinin desteklenmesi icin saglanan desteklerin yasal
altyapisi 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacgli
Kullanimina iliskin Kanun ile olusturulmustur.

4.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
iliskin Kanun

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina iliskin Kanun, Tirkiye'nin enerji politikalarinda déniim noktasi olarak kabul
edilebilir. Bu kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi ve bu alanda
yatirimlarin artirilmasi amaciyla c¢ikarilmistir. imalat sanayi firmalarinin yesil déniisiim
sireci, bu kanunun getirdigi avantajlarla hiz kazanmistir. Kanunun getirdigi alim garantisi
ve fiyat tesvikleri, imalat sanayi firmalarinin yenilenebilir enerji yatirimlarini daha cazip
hale getirmistir. Bu tesvikler, firmalarin enerji maliyetlerini uzun vadede azaltma
perspektifini sunarken, ayni zamanda eneriji arz giivenligini de artirmaktadir. Ozellikle
disa bagimli enerji kaynaklarina olan ihtiyacin azaltilmasi, Tirkiye ekonomisi i¢in stratejik
bir 6neme sahiptir.
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5346 Sayih Kanun'un vurguladig yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda gilines,
riizgar, jeotermal gibi alternatifler bulunmaktadir. imalat sanayi firmalari, bu
kaynaklardan en uygun olanini segerek kendi enerji ihtiyaglarini karsilayabilirler. Ayni
zamanda, bu kaynaklardan Uretilen fazla enerji, ulusal sebekeye satilarak ek gelir elde
edilebilir. Kanunun getirdigi bu avantajlar, firmalarin sadece enerji maliyetlerini
disirmekle kalmayip, ayni zamanda sirdirilebilirlik ve ¢evre dostu uretim anlayisini
benimsemelerine de yardimci olmaktadir. Bu, global pazarda rekabet edebilme
kapasitelerini artirirken, ayni zamanda yesil ve sirdirilebilir bir imaj kazanmalarini
saglamaktadir.

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl
Kullanimina iliskin Kanun, imalat sanayi firmalarinin yesil donisiim siirecinde énemli bir
katalizor gorevi gormektedir. Bu kanunla birlikte, Tiirkiye'nin eneriji politikalari ve sanayi
sektoriinin strduralebilirligi arasinda gli¢ll bir sinerji olusmustur.

4.3. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi, Tlrkiye'nin enerji sektoriinde
strdirilebilirlik ve yerli Giretimi tesvik etme amacini yansitmaktadir. imalat sanayinin
yesil donldsimi acisindan bu yonetmeligin iki temel boyutu bulunmaktadir. Bu
boyutlardan ilki yenilenebilir enerji alaninda teknoloji ve yerli tGretim tesviki basligi
altinda ele alinabilir. Yonetmelik, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi
Uretim tesislerinde kullanilan ileri teknolojileri igeren aksamin yurt icinde Uretilmesini ya
da yurt icinden temin edilmesini tesvik etmektedir. Bu, imalat sanayi i¢cin hem vyerli
Uretimi destekleyen bir yaklasimi tesvik etmekte hem de teknoloji transferini
kolaylastirarak sanayinin kiiresel rekabetgilik seviyesini artirmaktadir. Yerli tretimin
tesvik edilmesi, imalat sanayinin yesil dontisiimine katkida bulunarak, karbon ayak izini
azaltilmasi ve slrdirilebilir Gretim ydntemlerinin benimsenmesini amacglamaktadir.
Bununla birlikte ilgili yonetmelik ile birlikte yenilenebilir enerji alaninda yapilacak
yatirimlarin hizli ve etkin bir sekilde hayata gecirilmesi amaglanmaktadir. Yonetmelik,
yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin (YEKA) olusturulmasi ve bu alanlarin yatirrmcilara
hizla tahsis edilmesi siireclerini dizenlemektedir. Bu, imalat sanayi firmalarinin
yenilenebilir enerji projelerini daha hizli ve etkin bir sekilde hayata gecirmelerine olanak
taniyarak, enerji maliyetlerini azaltma ve sirdirilebilir enerji kaynaklarina gecis yapma
hedeflerine daha hizli ulasmalarini saglamayi amacglamaktadir.

Ozetle ilgili yonetmelik, imalat sanayinin yesil donisiimiine énemli bir katk
saglamaktadir. Yerli tretimi ve teknoloji transferini tesvik ederek hem yenilenebilir
enerji yatirimlarini hizlandirmakta hem de sanayinin sirdirtlebilir ve ¢evre dostu bir
yapiya kavusmasina yardimci olmaktadir.
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5. AB Yesil Mutabakati

Avrupa Birligi'nin (AB) Yesil Mutabakati, kitanin 2050 yilina kadar karbon nétr bir
ekonomiye donlsimiini hedefleyen iddiali bir cercevedir. Bu cerceve, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi ve desteklenmesi konusunda blytk bir vurgu
yapmaktadir. Rizgar, glines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlarin artirilmasi, hem enerji glivenligini artirmak hem de sera gazi emisyonlarini
azaltmak igin kritik bir 6neme sahiptir.

Avrupa Birligi Yesil Mutabakatina (AYM) uyum saglamak icin Tlrkiye’de de AYM
Eylem Plani yayinlanmistir. Dokuz maddeden olusan eylem planinin dérdiincii maddesi
temiz, ekonomik ve glvenli enerji arzidir (Ticaret Bakanhgi YM Eylem Plani, 2021:10).

imalat sanayi, eneriji tiiketiminin ve karbon emisyonlarinin énemli bir kismini
olusturmaktadir. AB Yesil Mutabakati, sanayi sektortiniin sirdirilebilirlik yolculugunda
kritik bir rol oynamasini beklemektedir. Bu, enerji verimliligini artirma, strdurilebilir
Uretim yontemlerini benimseme ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis yapma gibi
stratejileri icermektedir. Ayrica, sanayi sektori icin yesil teknolojilere ve inovasyona
yapilan yatirimlar, rekabetgiliklerini artirirken ayni zamanda c¢evresel ayak izlerini
azaltmalarina da yardimci olacaktir.

6. Yenilenebilir Enerji Tesvikleri ve Yesil Enerji Kullanimi Hakkinda Manisa
ve izmir illerinde yer alan Firmalarin Goériisleri ve Degerlendirmesi

6.1. Yontem

Bu c¢alismada; Tirkiye’de imalat sanayisine yonelik yenilenebilir enerji
politikalarinin ve mali tesviklerin etkinligini degerlendirmek ile yenilenebilir eneriji
kullanimi konusunda firmalarin farkindaliklarini tespit etmek amaciyla anket
hazirlanmistir. Anketin hedef kitlesinde Manisa ve izmir illerinde yer alan ve NACE kodu
tretim olan (10 ile 32 arasinda yer alan) 753 tane KOBI ve biiyiik isletme yer almistir.
Anketler, katilimcilara e-postanin yani sira Manisa Organize Sanayi Bolgesi (MOSB) ve
Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) yonetimleri tarafindan resmi yaziyla bagl kuruluslara
iletilmistir. Firmalardan 81’i anketi yanitlamistir.

Anket dért béliimden olusmustur. ilk bolimde anketin amaci hakkinda bilgi
verilmistir. ikinci béliimde bes adet sorudan olusan kisisel bilgiler yer almaktadir. Ugiincii
bolimde firma bilgilerini iceren 15 adet ¢oktan se¢meli soru yer almaktadir. Son
bollimde 20 adet Likert (1: Kesinlikle katilmiyorum, 5: Kesinlikle katiliyorum) 6lcekli soru
sorulmustur. Anket sorulari Ek A dosyasinda verilmistir.

Sorular, arastirmacilar tarafindan beyin firtinasi teknigi kullanilarak kendileri
tarafindan gelistirilmistir. Olusturulan anket sorulari sirket temsilcileri ve konunun
uzmanlarina gonderilerek 24 katilimcinin yer aldigi bir 6n test gerceklestirilmistir.
Sorularinin i¢ tutarliiginin olup olmadigini gorebilmek amaciyla Cronbach a yéontemi
kullanilmistir. Lee Cronbach tarafindan 1951'de bir testin veya olgegin ic tutarhliginin
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OlgcUsiini saglamak icin gelistirilmistir ve O ile 1 arasinda deger almaktadir (Cronbach,
1951). Gergeklestirilen 6n test sonucunda Cronbach a degeri 0,737 olarak
hesaplanmistir. Ayrica vyapilan varyans analizi sonucunda 6lcegin toplanabilir
(Nonadditivity: F: 0,863 ve p-value: .353>.05) oldugu goérilmistir. Buda anketin
givenilir oldugunu gostermektedir (Kuvvetli vd., 2016: 746) (Gerger, 2020: 375). Elde
edilen verileri analiz etmek icin IBM SPSS Statistics 22, IBM AMOS 23 ve Minitab 21
yazilim paketleri kullanilmistir.

Blyuk isletmeler, orta blyuklikte isletmeler ve kiglk isletmelerin sorulara
verdikleri cevaplarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini gérmek igin
asagidaki hipotezler kurulmustur.

Hy: Tum ortalamalar esittir
H,: Tum oralamalar esit degildir

Likert Olgegiyle hazirlanan 20 adet anket sorusunun arasindaki iliskilerin
anlasilmasini ve yorumlanmasini gerceklestirebilmek amaciyla Kesfedici Faktor Analizi
(EFA) planlanmistir. EFA sonucunda olugturulan modelin uyumuna bakabilmek amaciyla
Dogrulayici Faktor Analizi (CFA) gerceklestirilerek asagidaki hipotezler olusturulmustur.

Hy: Model uyumludur
Hi: Model uyumlu degildir

6.2. Bulgular

Calismada anket sonucglari demografik sorulara iliskin bulgular ve analiz
sonuglarina iliskin bulgular seklinde iki alt baslikta ele alinmis olup her bir analiz sonucu
ilgili baslik altinda degerlendirilmistir.

6.2.1. Demogrdfik sorulara iliskin bulgular

Anket katilimci bilgileri incelendiginde; katiimcilarin  %64,2’sini erkekler,
%35,8'ini kadinlar olusturmaktadir. Katilimcilarin %56,8’sini 31-50 yas, %34,6’sin1 18-30
yas, %7,4’Gn0 51-65 ve %1,2’sini 66 ve Uzeri yas grubu olusturmustur. Katiimcilarin
egitim seviyeleri incelendiginde; %60,5’ini lisans, %32,1’'ini ylksek lisans, %3,7’sini
doktora, %2,5’ini lise ve %1,2’sini 6n lisans mezunlari olusturmaktadir.

Katihmci firmalar incelendiginde; firmalarin %58’ini biyik isletmeler (Calisan
Sayisi +250 ve Bilango > $125M), %35,8’ini orta buyuklikte isletmeler (Calisan Sayisi <
250 ve Bilango < $125M) ve %6,22’sini kiiguk isletmeler (Calisan Sayisi < 50 ve Bilango <
$10M) olusturmustur.

Firmalarin miulkiyet yapilari incelendiginde; firmalarin %76,5’i yerli, %16'si
yabanci, %6,2’ini yerli ve yabanci ortakhgl ve %1,2’sini vakif firmalari olusturmustur.
Firmalarin %53’lin0 ana sanayi ve %47’sini yan sanayi olusturmaktadir.
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Firmalarin ihracat yapilari incelendiginde, firmalarin %85,2’si gibi blyik bir
kisminin ihracat yapmakta oldugu gériilmistir. ihracat yapmayanlarinin orani ise

%14,8’dir.

Yenilenebilir enerji calismalarinin firmada yiritilip ylritilmedigi sorusuna 81
firmadan 63’ (%77,8'i) evet, 12’si (%14,8'i) hayir ve 6’si da (%7,4’0) fikri olmadigini

belirtmistir.

“Fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye geciste kurumunuzu motive eden en
onemli unsur nedir?” sorusuna ait yanitlar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Fosil Yakitlardan Yenilenebilir Enerjiye Gegiste Kurumunuzu Motive Eden
En Onemli Unsur Nedir?

3.4. Firmanizin biiyiikliigiinii seginiz?

Orta
Biiyuk Kiigik Biiyuklukte
Isletme Isletme Isletme
(Gahsan (Gahsan (Gahsan
Sayis1 +250 | Sayisi<50 | Sayisi <250
ve Bilango > | ve Bilango < | ve Bilango <
$125M) $10M) $125M) Total
3.10. Fosil Artan enerji maliyetleri 13 1 8 22
yakitiardan Fosil yakit kullanimina yonelik
yen!lenebmr enerjiye smwlgmalar y 2 0 0 2
geciste kurumunuzu . o
motive eden en [klim degisikliginin hizini 3 9 1 6
nemli unsur nedir?  22altmaya yonelik dnlemler
Kurumunuzun surdurilebilirlik
stratejisinde belirlenen 21 1 1 33
hedefler
Yenilenebilir alaninda 1 0 1 2
saglanan tegvikler
Yef\|leneb|I|r enerji alaninda 3 1 ) 6
saglanan tegvikler
Yenilenebilir enerji kullanimi
icin yurtdisi misterilerden 4 0 3 7
gelen talepler
Yenilenebilir enerji kullanimi
icin yurtici misterilerden 0 0 2 2
gelen talepler
Yesil dontslim igin yurtdisi 0 0 1 1
musterilerden gelen talepler
Total 47 5 29 81

“Kurumunuzun yenilebilir enerjiye geciste karsilastigi en énemli zorluk nedir?”

sorusunda verilen yanitlar Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Fosil Yakitlardan Yenilenebilir Enerjiye Gegiste Kurumunuzun Karsilastig
En Onemli Zorluk Nedir?

3.4. Firmanizin hiiyiikliigiinii se¢iniz?

Biiyiik
Isletme
(Gahgan
Sayisi +250
ve Bilango >
$125M)

Kiigiik
Isletme
(Gahgan
Sayisi < 50
ve Bilango <
$10M)

Orta
Bulyiikliikte
Isletme
(Gahgan
Sayisi < 250
ve Bilango <
$125M)

Total

3.11. Kurumunuzun
yenilenebilir enerjiye

gegciste karsilastigi
en onemli zorluk
nedir?

Total

Bulunmamaktadir.

Esbas kurallari

Guvenilir bir tedarikgi
bulmakta yasanan zorluklar
Kiraci oldugumuz isletmede
mal sahibi ile masraf,
sorumluluk ve kar
paylasiminin zorlugu
Mevcut teknolojinin hizla
demode olma ihtimali
Mevzuat agisindan 6z tiiketim
modelinde kolaylik
sa@lanmasi lisansiz Uretim
kapasitelerini arttiracaktir.
Kapasite, baglanti izni
alinabilecek arazi
bulunamamasi en énemli
problemdir.

Yapilacak GES vb yatirimlar
icin elverigli arazi vb ile uzun
vadeli kendini 6deyen
finansman eksikleri

Yatirim tegviklerinde solar
panelin yerli olmasi sarti
Yatirimin geri déntgtniin ok
yavas olmasi

Yenilenebilir enerji
konusunda bilgi eksikligi
Yenilenebilir enerji yatirimlari
icin yeterli tegvik
saglanmamasi

Yenilenebilir ener;ji
yatirimlarinin dretim
maliyetlerini artirmasi

15

13

47

12

29

20

23

22

81

“Kurumunuz,

yenilenebilir

enerji

kapsamindaki

mali

tesvik unsurlarinin
hangisinden faydalanmaktadir?” sorusunda verilen yanitlar Tablo 3’te gdsterilmistir.
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Tablo 3. Kurumunuz, Yenilenebilir Enerji Kapsamindaki Mali Tesvik Unsurlarinin
Hangisinden Faydalanmaktadir?

3.4. Firmanizin biiyiikliigiinii seginiz?
Orta
Biyuk Kuguk Buyuklukte
Isletme Isletme Isletme
(Gahsan (Gahgan (Gahgan
Sayisi +250 | Sayisi <50 ve | Sayisi <250
ve Bilango> Bilango < | ve Bilango <
$125M) $10M) $125M) Total
3.12. Kurumunuz, Atik Ist Geri Donlistim
yenilenebilir enerji Yatirimi Tegviki 1 1 0 2
kapsamindaki mali tegvik
unsurlarinin hangisinden Atk Ist Geri Donistim
Jeneratdr ve Rizgar
Uretiminde Kullanilan 1 0 0 1
Kanat imalati Yatirim
Tesviki, Riizgar Enerjisi
RES Yatirimi Tesviki
Bilgi yok 0 0 1 1
Bilmiyorum 1 0 0 1
Bilmiyorum 0 0 1 1
Giines Enerijisi GES
Yatirimi Tesviki M 0 15 2%
Giines Eneriisi GES
Yatirimi Tesviki, Rizgar 1 0 0 1
Enerjisi RES Yatirimi
Tegviki
Gines Enerjisi GES
Yatirimi Tesviki, Verimlilik
Artirici Proje (VAP) 3 0 0 3
Destegi
Higbiri 24 4 11 39
Riizgar Enerjisi RES
Yatirimi Tesviki 1 0 0 1
Tirbin, Jeneratdr ve
Riizgar Uretiminde
Kullanilan Kanat imalati 1 0 0 1
Yatirimi Tesviki, Glines
Enerjisi GES Yatirimi
Tesviki
Verimlilik Artirici Proje
(VAP) Desteg 2 0 ! 3
Yatirim tegvik 1 0 0 1
Total 47 5 29 81
“Yesil enerji kapsamindaki vergi ve vyatirm tesviklerinin hangisinden
yararlanmaktadir?” sorusunun yanitlari Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Yesil Enerji Kapsamindaki Vergi ve Yatinm Tesviklerinin Hangisinden
Yararlanmaktadir?

3.4. Firmanizin biiyiikliigiinii seginiz?

Orta
Biiyiik Kiigiik Bilyiikliikte
Isletme Isletme Isletme

(Galisan (Gahsan (Gahisan
Sayis1 +250 | Sayisi<50 | Sayisi <250

ve Bilango > | ve Bilango < | ve Bilango <

$125M) $10M) $125M) Total
3.13. Kurumunuz, Arazi Yatirim yeri tahsisi 1 0 0 1
asagidaki yesil eneriji -
kgpgammgalfi vergiJve B!Ig! yok 0 0 1 1
yatirim tesviklerinin Bilgim yok 1 0 0 1
hangisinden Bilmedigim ve yanitlamak
faydalanmaktad|r? istemedigim igin digeri 1 0 0 1
isaretledim.
BILMiYORUM 1 0 0 1
Emin degilim 1 0 0 1
Faiz Destegi 0 0 1 1
Faiz ‘D.elsteg], Kurumlar 0 0 1 1
Vergisi Indirimi
Faydalanmiyorum 27 4 15 46
Fikrim yok 1 0 0 1
Henliz Tesvik Bagvuru
agamaS|r1day|z. Sonucu 0 0 1 1
belli oldugunda cevap
verebiliriz.
Higbiri 1 0 0 1
KDV muafiyeti 2 0 4 6
KDV muafiyeti, Glimrik 9 0 0 2

vergisi muafiyeti

KDV muafiyeti, Glimrik
vergisi muafiyeti, Sv(.BK 0 0 2 9
isveren pay! destegi,
Kurumlar Vergisi indirimi
KDV muafiyeti, Kurumlar
Vergisi Indirimi

KDV muafiyeti, SGK
isveren pay! destedi
KDV muafiyeti, SGK
isveren pay! destedi, 1 0 0 1
Kurumlar Vergisi indirimi
KDV muafiyeti, SGK
isveren pay! destedi,
Kurumlar Vergisi indirimi,
Tesis kurulum agsamasi
henliz proje

asamasindadir, bu 1 0 0 1
tesviklerden yatirim
asamasinda
faydalanmasi
planlanmaktadir.

International Journal of Public Finance 139
Vol. 9, No: 1, June 2024, pp. 125 - 150.




Gerger, A., Cetin Gerger, G. & Savli, D.

Total

Kurumlar Vergisi indirimi
SGK igveren payi destegi
SGK igveren payi
destedi, Arazi Yatirim
yeri tahsisi

SGK igveren payi
destegi, Kurumlar Vergisi
indirimi

Yatirim Tegvik Belgesi
kapsaminda
degerlendirilecek.

47

29

81

“Kurumunuz, asagidaki yenilenebilir enerji kaynaklari sabit fiyat garantisi
desteklerinin hangisinden faydalanmaktadir?” sorusunda verilen yanitlar Tablo 5’te

gosterilmistir.

Tablo 5. Kurumunuz, Asagidaki Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sabit Fiyat Garantisi

Desteklerinin Hangisinden Faydalanmaktadir?

3.4. Firmanizin biiyiikliigiinii seginiz?

Orta
Biiyik Kiiguk Buyukliikte
Isletme Isletme Isletme
(Calisan (Gahsan (Gahsan
Sayis1 +250 | Sayisi <50 ve | Sayisi < 250
ve Bilango > Bilango < ve Bilango <
$125M) $10M) $125M) Total
3.14. Kurumunuz, Biyokiitleye dayali Gretim 0 0 1 1
asagidaki yenilenebilir tesisi (op gazi danhil)
enerji kaynaklari sabit £y 4aianmiyorum 35 3 19 57
fiyat garantisi Gi isine daval
desteklerinin hangisinden - ”?35 te”.er.“s'”e ayal 10 2 9 21
faydalanmaktadir? url(.e '”1 esis L
Rlzgar enerjisine dayali
uretim tesisi, Giines
ey Y 1 0 0 1
enerjisine dayali Uretim
tesisi
Rulzgér enerjisine dayali
uretim tesisi, Jeotermal
- o 1 0 0 1
enerjiye dayali Uretim
tesisi
Total 47 5 29 81

“Yenilenebilir enerji tesviklerinin hiikimet politikalar icin bir 6ncelik olmasi

gerektigini dlislinlyor musunuz?” sorusuna katilimcilarin timui evet yanitini vermistir ve
sonuclar Tablo 6'da paylasiimistir.
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Tablo 6. Kurumunuz, Asagidaki Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sabit Fiyat Garantisi
Desteklerinin Hangisinden Faydalanmaktadir?

3.4. Firmanizin biiyiikliigiinii seginiz?
Orta Biiyiikliikte
Biiyiik isletme | Kiigiik igletme | isletme (Galigan
(Caligan Sayisi | (Galigan Sayisi | Sayisi <250 ve
+250 ve <50 ve Bilango = Bilango <
Bilango> $125M) $10M) $125M) Total
3.15. Yenilenebilir enerji Evet
tesviklerinin hikimet
politikalari igin bir 6ncelik 47 5 29 81
olmasi gerektigini distnlyor
musunuz?
Total 47 5 29 81

6.2.1. Analiz sonuglarina iligkin bulgular

Blyik isletme, orta buylkliikte isletme ve kiiclk isletmelerin sorulara vermis
olduklari yanitlar arasinda farklilik olup olmadigini gérebilmek ve eger fark varsa bu
farkin  kimden kaynaklandigini  gorebilmek analizi (ANOVA)
gerceklestirilmistir. Oncelikle varyanslarin esitligini test edebilmek icin hipotezler
olusturularak asagida gosterilmistir.

icin  varyans

Hy: Tim varyanslar esittir

Hy: En az bir varyans farklidir

Bartlett yontemi ile %95 guven seviyesinde gergeklestirilen esit varyansllik
testinde (Tablo 7) varyanslarin esitligi reddedilememistir (P — value:.586 > .05).

Tablo 7. Esit Varyanshilik Test Sonucu

Method Test Statistic P-Value

Bartlett 1,07 0,586

Varyanslarin esitliligi reddedilememesi Uizerine varyans analizinde Tukey
yontemi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 8'de gosterilmistir. Test sonucunda P —
value:.955 > .05 olmasi H, hipotezinin reddedilemeyecegini yani ortalamalar arasinda
fark olmadigini géstermektedir. Bu durum acik¢a blylk isletmeler, orta bilyukllkte
isletmeler ve kiglk isletmelerin sorulara verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark

olmadigini géstermektedir.
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Tablo 8. Varyans Analizi Test Sonucu

Source | DF Seq SS Contribution | AdjSS Adj MS |F-Value| P-Value

Factor 2 0,0125 0,12% 0,0125 |0,006257 0,05 0,955
Error 78 10,6880 |99,88% 10,6880 |0,137026
Total 80 |10,7006 100,00%

Coktan segmeli sorularin analizine istinaden ankette yer alan 20 soruluk Likert
tipi sorunun analizi gerceklestirilmistir. Ankette en yliksek skoru (ortalama: 4,75;
standart sapma: .513) ‘4.5. Yenilenebilir enerji tiiketimi icin tesvik tiirleri ve miktarlari
arttirilmalidir’ sorusu almaktadir. Ardindan ‘4.4. Her birimiz iklim degisikliginin hizini
azaltmak igin gerekli 6nlemleri almak zorundayiz’ sorusu (ort: 4.60; std. sapma: .606) yer
almaktadir. Ankette en disik skoru (ortalama: 2.20; standart sapma: .781) ‘4.8.
Ulkemizde yenilenebilir enerji icin alinan énlemler yeterlidir’ sorusu almistir.

Bu galismada Cronbach a degeri 0,773 olarak hesaplanmistir. Ayrica yapilan
varyans analizi sonucunda 6lgegin toplanabilir (Nonadditivity: F: 0,034 ve p-value:
.854>.05) oldugu goérulmustir. Yirmi sorudan hi¢ biri anketin glvenilirligini
disirmediginden (tim sorularda Cronbach’s Alpha if item deleted > 0,5 oldugundan)
herhangi bir soru silinmemistir.

Ankette Likert 6lcegiyle dlcllen 20 sorunun aralarindaki iliskilerin anlasilmasini
ve yorumlanmasini kolaylastirmak amaciyla agimlayici faktér analizi (EFA; Exploratory
Factor Analysis - EFA) yontemini kullanarak bes boyuta indirilmistir (Williams et al., 2010,
Gercgek vd., 2022). EFA’da degiskenlerin agirliklandiriimasi icin Temel Bilesenler Analizi
(TBA; Principal Components Analysis) tercih edilmistir. Degiskenler arasindaki iligki
dogrusal olan faktor analizi denklemi ve denkleme ait degiskenler asagida gosterilmistir.

X; = ApFy + AppFy + - + Ay Fy + U, 1

X;: Standartlastirilmis i. ncidegisken

A;j:i.degiskenin j.ortak faktori lizerindeki etkisine iliskin stand. coklu regresyon katsayist
F:Ortak faktor

U;: i.ncidegisken icin essiz faktor (ortak faktorlerce agiklanamayan kisim)

m: Ortak faktor sayist

Gergeklestirilen faktér analizi sonucunda degiskenlerin dogrusal bilesenleri
asagidaki gibidir.

Fi = Wi Xy + Wip Xy + oo + Wi Xy 2
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F;:i. faktorin tahmini
W;: Faktorin katsayist (skoru)

k: Degisken sayist

Olusturulan denklem sayisi analiz neticesinde elde edilen faktor sayisina baghdir.
Katsayisi en yiliksek olan faktor birinci sirada yer alan faktordir. Analiz neticesinde
Kaiser-Meyer-Olkin (.725>.05) ve Bartlett kiiresellik testi (p: .00<0.05) verilerin faktor
analizi sonuglarinin mevcut oldugunu géstermektedir. KMO degerlerinin < 0,50 olmasi
zayif, 0,50 < KMO < 0,60 orta, 0,7<KMO <0,80 olmasi iyi oldugunu
gostermektedir (Sharma, 1996). KMO degerinin yiiksek ¢cikmasi faktor analizi yapabilmek
amaciyla yeterli 6rnekleme ulasildigini gostermektedir (Kaiser, 1974). EFA analizinde
Quartimax dondirme yonteminin tercih edilmesinin nedeni varyansin buyuk
boliminin genel bir faktor tarafindan acgiklandiginin varsayilmasidir. Ancak faktoér
analizi gerceklestirilirken ‘4.8. Ulkemizde yenilenebilir enerji icin alinan 6nlemler
yeterlidir sorusunun ortak varyansi (communality: Soru 4.8:.466 < .50) oldugundan
bu soru silinerek Faktor analizi tekrar gerceklestirilmistir. Bu analiz sonucunda Kaiser-
Meyer-Olkin (.729>.05) ve Bartlett kiiresellik testi (p: .00<0.05) elde edilerek faktor
analizine uygun bir veri setinin oldugunu goéstermistir. Hicbir faktor ortak varyansi < .05
olmadigindan herhangi bir faktor silinmemistir. Faktor analizi yapildiktan sonra olusan
‘Rotated Component Matrix’de birden fazla faktor altinda toplanan soru olmadigindan
herhangi bir binisik madde bulunmamaktadir. Maddeler bes faktér altinda toplanmis
olup toplam agiklanan varyans %66,548 olarak elde edilmistir. Sonuglar Tablo 7’de
gosterilmistir.

Tablo 7. Toplam Varyansin Agiklanmasi

Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings
Compo % of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
nent Total | Variance % Total | Variance % Total [ Variance %

1 4,418 23,252 23,252 4,418 23,252 23,252 3,798 19,987 19,987
2 3303| 17,386 40,638 3,303| 17,386 40,638 | 3,152 16,588 36,575
3 2,182 11,484 52,123 2,182 11,484 52,123 2,043 10,751 47,326
4 1,617 8,508 60,631 1,617 8,508 60,631 1,962 10,328 57,654
5 1,124 5917 66,548 1,124 5917 66,548 1,690 8,893 66,548
6 933 4,910 71,458
7 786| 4,139 75,597
8 690| 3,631 79,228
9 609 | 3,206 82,434
10 578| 3,044 85,478
1 455 2,397 87,875
12 410| 2,157 90,032
13 381| 2,004 92,036
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14 317 1,670 93,706
15 286 1,507 95,213
16 285 1,498 96,711
17 236 1,240 97,951
18 215 1131 99,082
19 174 918 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Quartimax dondirme yontemiyle elde edilen faktor vyikleri Tablo 8
gosterilmistir.

Tablo 8. Dondiirilmiis Faktor Yikleri

Component

1 2 3 4 5

4.13. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari kullaniminda vergi muafiyetlerinden 762
faydalanmak 6nemlidir. '

4.19. Kurumlarda enerji etldi yapiimalidir. ,7143

4.12. Yenilenebilir enerji teknolojilerine iliskin yenilikleri gelistirmek ve tanitmak 721
icin Universitelere, arastirma enstitllerine, firmalara destek verilmelidir. ’

4.4. Her birimiz iklim degisikliginin hizini azaltmak igin gerekli dnemleri almak 716
zorundayiz. '

4.6. Yenilenebilir enerjiye gegis acil bir ihtiyactir. ,709

4.5. Yenilenebilir enerji tuketimi igin tegvik turleri ve miktari arttinimalidir. ,706

4.20. Kamu alimlarinda (6r. ingaat projeleri) ekolojik kriterler (6r. ¢imentonun 695
dusik emisyonu Uretilmis olmasi) yer aimalidir. ’

4.16. Yenilenebilir enerji alaninda yaptigimiz yatinmlar yurtdisi musterilerimiz
tarafindan yakindan takip ediliyor.

4.15. Yenilenebilir enerji alaninda yaptigimiz yatinmlar yurtigi msterilerimiz
tarafindan yakindan takip ediliyor.

4.14. Yenilenebilir enerji alaninda yaptigimiz yatinmlar firmamizin kiresel
Olgekte rekabet gliclinu artirmaktadir.

4.17. Mali destekler firmamizda yenilenebilir enerjiye gegis icin daha fazla Ar-
Ge calismasi yapilmasini 6zendirmektedir.

4.18. Mali tesvikler, firmamizin yenilenebilir enerji yatirmlariyla ilgili finansal
risklerini azaltma konusunda etkilidir.

4.3. Kurumsal performans iyilestirmeleri icin kaynak ve eneriji verimliligi (su
kullanimi, aydinlatma sistemi, klima sistemi, pencere yalitimi, alan ,869
kullanimi ve sunucularin isisinin kullanimi dahil) yeterli seviyedir.

4.2. Kurulusumuzda enerji ve gevre yonetim sistemleri etkin bir sekilde

837
,809
,802
JT7

,566

7154
uygulanmaktadir.
4.1. Kurulusumuz déngiisel ekonomiye gegcis icin gerekli teknik ve fiziki alt 550
yapiya sahiptir. '
4.11. Ulkemizde yenilenebilir enerji donisiim i¢in uygulanan destek miktari
- ,835
yeterlidir.
4.10. Imalat sanayi igin yenilenebilir enerji kullanimina iliskin vergi tegvikleri
L . ,193
yeterli dlizeydedir.
4.7. Yenilenebilir enerji kullanimina gegmemiz halinde, kurum olarak yillik enerji 829
giderleri igin 1imli dlglde fazla 6deme yapmaya haziriz. '
4.9. Ulkemizde kurumlar uygun tesvik politikalariyla birlikte yenilenebilir enerji 624
kullanimina génilli uyum saglamaktadir. '
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Quartimax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 5 iterations.
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Olusan bes faktor ve bu faktorlere ait sorular Tablo 9'da gosterilmis oldugu
gibidir. Faktér analizi sonucuna gére, Manisa ve izmir illerinde imalat sanayisine yénelik
yenilenebilir enerji politikalarinin ve mali tegviklerin etkinligini belirleyen bes faktor
olusmustur. Bu faktorler; farkindahk, avantajlar, duyarhilk, destekler ve tesvikler, son
olarak donlsum istegidir.

Tablo 9. Faktorler Ve Faktorlere Ait Sorular

Faktor ilgili Sorular

Farkindalik (Faktor 1) 4.4;45;4.6;4.12;4.13;4.19; 4.20
Avantajlar (Faktor 2) 4.14;4.15;4.16;4.17,4.18
Duyarlilik (Faktor 3) 41,4243

Destekler ve Tesvikler (Faktor 4) 4.10; 4.11

Déniisiim Istegi (Faktor 5) 47;4.9

Farkindalik Faktori (Faktor 1) altinda toplanan sorulara baktigimizda firmalarin
yesil enerji dontisimi ve iklim degisikliginin énemini bildigi ve bu konuda devlet
desteklerinin, eneji etlidlerinin, kamu alimlarinda ekolojik kriterlerin farkinda olmasi ile
ilgilidir. Farkindalk faktori yesil enerji tesviklerinde belirleyici faktérlerdendir. Yesil
kamu alimlari Uretim, tedarik, tiiketim sireclerini kapsayan bir model olarak enerji ve
kaynaklarin verimliligi Gzerinde olumlu etki yaratir (Eroglu, 2021: 171). Firmalarin bu
sureclerin farkinda oldugunu Faktor 1 de gorebiliriz.

Avantajlar Faktoru (Faktor 2) firmalarin yesil enerji tesviklerinin etkinliginde
rekabet avantajlarinin etkili oldugu tespit edilmistir. Bu faktoér altinda yesil enerjinin
kullaniminin hem ulusal hem uluslararasi piyasalarda takip edildigi, rekabet glictini
arttirdigl, ARGE calismalarini 6zendirdigi, mali tesviklerin finansal riski azalttig ilgili
sorular toplanmistir.

Duyarhlik Faktori (Faktor 3) altinda, firmalarda enerji verimlilikleri icin yapilan
diizenlemeler, donglisel ekonomiye gecis icin yeterli alt yapi ve cevre yodnetim
sistemlerine sahip olma duyarliliklari ile ilgili sorular toplanmustir.

Destekler ve Tesvikler Faktorli (Faktor 4) altinda yesil enerji dénldsimi icin
Turkiye'de devlet desteklerinin yeterli olmasi ve imalat sanayisinde yesil enerjiye iliskin
vergi tesviklerinin yeterliligi ile ilgili sorular toplanmistir.

Donisiim Istegi Faktori (Faktdr 5) altinda yesil enerji donisiimii icin olusacak
maliyetlere firmalarin hazir olmasi ve Tiirkiye’de uygulanan tesvik politikalarinin génulla
uyumlarini arttirdigini kabul etmesi sorulari toplanmistir.
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EFA’y1 takiben dogrulayici faktér analizi (CFA) yapilarak modelin uyumuna
bakilmistir (Simsek, 2007; Bryne, 2001). Bunun igin asagida belirtilen hipotezler
olusturulmustur.

Hy: Model uyumludur
Hi: Model uyumlu degildir

Joreskog & Sorbom (1993)’e gore; iyi bir model uyumunun sans eseri olup
olmadigini degerlendirmek icin modelin x2/df'nin (CMIN/DF — Relative Chi Square Index)
disuk bir degere sahip olmasi gerekir. Bu oranin 2'den kiiglik olmasi modelin verilere iyi
uyum sagladigini gosterir. Oranin 2 ile 3 arasinda olmasi modelin verilerle marjinal olarak
kabul edilebilir bir uyum gosterdigini gosterir (Bollen, 1989; Schermelleh-Engel vd. 2003;
Barrett, 2007). Bu ¢alismada modele ait x2/df degerinin 1,082 olmasi modelin verilere
iyi uyum sagladigini gostermektedir. RMSEA (Root Mean Square Error of
Approximation/Yaklasimin Hata Karekoku Ortalamasi): .032<.05, CFl (Comparative Fit
Index/Karsilastirmali Uyum indeksi): .978>.90, NNFI/TLI (Non-Normed Fix Indeks
(Tucker-Lewis Index/Normlastiriimamis Uyum indeksi): .973>.90 ve IFI (Incremental Fit
Index/Artirmali Uyum indeksi): .980>.95 olmasi kabul edilebilir model uyumunu
gostermektedir (Bryne, 2001; Demerouti, 2004; Hu ve Bentler, 1999).

7. Sonug

Turkiye’de imalat sanayisine yonelik yenilenebilir enerji politikalarinin ve mali
tesviklerin etkinligini degerlendirmek lizere yapilan anket calismasina gore, ankete
katilan isletmelerin %58’i blyik isletmelerden olugmaktadir. Katilimci firmalarin
%85,2’si ihracat yapmakta ve %77,8’i yenilenebilir enerji kullanimi konusunda ¢alismalar
yuriutmekte olduklarini belirtmislerdir. Fosil yakitlardan YE'ye gegiste en ¢ok motive
eden unsurun %40,7’si kurumlarinin surddrilebilirlik strateji hedeflerin oldugunu
aktarmistir. Kurumlarinin YE gegiste karsilastigi en dnemli zorluklar séyledir; yenilenebilir
enerji yatinmlari igin yeterli tesvik saglanmamasi (%28,8), yenilenebilir enerji
yatirimlarinin Uretim maliyetlerini artirmasi (%27,2) ve yatirimin geri donlisiiniin ¢ok
yavas olmasi (%24,7) olarak tespit edilmistir. “Yenilenebilir enerji kapsamindaki mali
tesvik unsurlarindan en ¢ok hangilerinden faydalanmakta siniz?” sorusuna firmalarin
%48,1'i hicbir tesvikten yararlanmadiklarini belirtmislerdir. Buna karsin kurumlarin
%32,1’i gines enerjisi GES yatirimi tesviki olarak belirtmistir.

Bu calisma literatilirde yesil enerji tesviklerinin Tirkiye’de imalat sanayisinde
etkinligini belirleyen faktorlerin tespiti acisindan 6nciidir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar,
yalnizca YE’ye gecisi etkileyen veya YE liretimine iliskin faktorlere iliskin bir tespiti
icermektedir. Ornegin; yesil enerjiye geciste etkili olan unsurlari Yu & Guo (2022)
gerceklestirmis olduklari calismada; ekonomik belirsizlik, teknoloji ve inovasyon, ekolojik
yonetim ve ekonomik blylime olarak belirlemistir. Fatime vd. (2021) ise; YE (liretimini
etkileyen faktorleri inceleyerek bu faktorleri on faktor altinda toplamislardir. Bunlar;
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YE'nin benimsenmesi, YE projeleri igin yatirrm ortami, devletin enerji politikalari, YE
projelerinin ekonomik donisu, cevresel etkiler, yonetisim eksikligi, kamuoyunun kabulQ,
YE’ye olan talep, gli¢ Gretimi yaklasimi, dogal kaynaklar olarak tespit edilmistir.

Bu calismada ise faktor analizi sonucuna gore de Tirkiye’de imalat sanayisine
yonelik yenilenebilir enerji politikalarinin ve mali tesviklerin etkinligini belirleyen bes
faktor tespit edilmistir. Yesil enerji dontsiminde mali tesviklere iliskin bu faktor analizi
yapilan 6nceki calismalara gore spesifiktir. Bu faktorler; farkindalik, avantajlar, duyarhlik,
destekler ve tesvikler, donisim istegidir.

Manisa ve izmir'de yer alan firmalardan elde edilen verilerle gerceklestirilen
analiz sonucunda duyarhhgin yiksek oldugu tespit edilmistir. Bu firmalarda kaynak ve
enerji verimliligi yeterli seviyede olup ¢evre yonetim sistemleri etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ayni zamanda; firmalarin yesil dontsimiinde olusacak maliyetlere de
hazir olduklari gorulmuistir. Firmalar, yesil enerji konusunda verilen tesviklerin YE
doénisimiinde génlllt uyumlarini arttirdig§ina inanmaktadirlar.

“Yenilenebilir enerji tegviklerinin hiikiimet politikalari igin bir dncelik olmasi
gerektigini distindyor musunuz?” sorusuna katilimcilarin timi evet yanitini vermistir.
Bu sonug; YE tesvikleri igin firmalarinda dongiisel ekonomiyi destekleyen YE kullanimina
iliskin taleplerinin bir gostergesidir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular ¢ercevesinde su 6neriler sunulmustur.
Firmalarin “YE Déntisiim” farkindaliklarini arttiracak bilgilendirmeler yapilmali ve iklim
degisikligi karsisinda bilinglerini arttirabilmek i¢cin kamu alimlarinda ekolojik kriterler
zorunlu kihinmahdir. Ayrica kurulacak “Yesil Enerji Déniisiim Merkezleri” ile imalat
sanayisinde yer alan firmalar icin yesil enerji donisim etitleri yapilabilir. Bu siirecte, YE
donltsimiinin ulusal ve uluslararasi rekabet avantaji sagladigi, ar-ge c¢alismalarini
gelistirdigi, finansal riski azalttigi gibi UstlinlUklerini vurgulanmasi firmalarin gonalli
uyumu acisindan olumlu olacaktir. Oncelikle YE déniisiimii igin yapilacak ¢alismalarda,
Turkiye genelinde farkindahgi ve duyarlihgi yiksek olan istekli bélgelerden baslaniimali
ve ivme kazandirilmalidir. Tiirkiye’de imalat sanayi icin yesil teknolojilere ve inovasyona
yapilan yatirimlar ve verilen mali tesvikler, firmalarin rekabetgiliklerini artirirken ayni
zamanda karbon ayak izlerini azaltmalarina da yardimci olacak ve Avrupa Yesil
Mutabakatina uyumu kolaylastiracaktir.
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