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KIMYASAL MODELLENEN SEYMORIA BOYLERENSIS FOSILININ AKRAN
a" OGRETiM ILE 2f DGRENCIYE OGRETIMI

(] Ny

.. =8 TEACHING CHEMICALLY MODELLED SEYMORIA BOYLERENSIS FOSSIL ANTALYA
toa 2e STUDENT THROUGH PEER EDUCATION iL MiLLT EGITIM MUDURLOGU

OZET

ki kere farkli (2f) 6grenciler bir ya da birkag alanda 6zel yetenek gosterirken bir ya da birkag alanda yetersizlik gosteren
0grencilerdir. Dolayisiyla egitimde firsat esitligi ve kapsayict egitim pedagojisi temelinde 2f 6grencilerin 6gretim ortamlart hem
istbilis hem de yetersizliklerine cevap verecek bigimde yapilandirilmalidir. Bu ¢alismanin amac: da 2f 6grenciler i¢in egitimde
firsatlar: esitleme amaciyla ‘Seymoria Boylerensis’ fosili 6gretimidir. Caliyma Ankara ilinde 6zel yetenekli 6grencilerle 6gretim
yapan bir kurumda gérme engeli ve 6zel yetenegi olan bir 2f 6grenci ile tek denekli arastirma temelinde yuriitilmiistir.Calisma
Oncesinde hangi paleontolojik konunun nasil galigilacagini planlamak amaciyla Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi Sehit
Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi’ne bir saha gezisinde bulunulmustur. Saha gezisinde ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi-siiriingen
fosili, herkes tarafindan az bilinen bir fosil oldugu diislincesi ile ¢alisilacak fosil olarak belirlenmistir. Uygulama siirecinden
Once ‘Seymoria Boylorensis’in fosili modellenmis ve eskiden yasadigi cografya olarak Kuzey Amerika ile Avrupa’nin minik
taglarla isaretlendigi, adlarinin da Braille alfabesi ile yazildig: kabartmali haritas: ¢alisilmistir. 2f 6grenci akran 6gretimiyle fosili
ve canlinin yasamis oldugu biyocografyay: deneyimlemistir. Arastirmada yar: yapilandirilmis goriisme formu ve 2f §grencinin
yaptlandirdigi fosil modeli veri toplama araglaridir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimlemeler ve icerik analizi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda uygulama Oncesinde Seymoria canlisina dair yasanmisliklart olmayan 2f 6grenci uygulama sonras: bu
canlinin neye benzedigini ve eskiden nerede yasadigini deneyimlemis ve 6grenmistir. Ayrica 2f 6grencinin yapilandirdig: fosil de
bilimsel olarak kismen dogru bulunmustur. Siirecin islerliginden yola ¢ikarak ileriki ¢alismalar i¢in farkli tekniklerle fosil yapimi

ve kabartmalr harita yapimi 6nerilmektedir.

Anahtar Soézciikler: 2f 6grenciler, egitimde firsat esitligi, Seymoria Boylorensis, kimyasal modelleme, fosil

ABSTRACT

Twice exceptional (2e) students show high performance in one or more giftedness areas, whereas they are inadequate in one or
more areas, or have health deficiencies. So, in means of equality in education and inclusive education, teaching environments must
include both metacognitive skills and inadequacy needs of 2e students for qualified education. The study aimed to teach ‘Seymoria
Boylerensis’ fossil to 2e students in a specific domain in order to provide equality in education. The study was conducted as single
subject research on a 2¢ student who has both giftedness and visual inadequacy in Ankara province at a school for gifted. Before
the application process, the authors went to ‘Sehit Cuma Dag Nature History Museum’ to plan which palaeontologic topic to study.
After exploring the museum, ‘Seymoria Boylerensis’ fossil which was both an amphibian and a reptile was chosen for modelling
as it was thought a noncommon fossil. Also, before the application process, the fossil was modelled and then a 3D world map
was designed with 3D paintings, and Braille Alphabet. North America and Europe were marked with small stones on the map for
showing this Seymoria’s early living areas. In the application process, 2¢ student experienced the fossil and its early biogeography
by touching the materials with peer education. In the study, the data collection tools were semi-structured interview form and a
model constructed by 2e student to make us to understand what 2e student learned. Descriptions and content analysis were used
for data analysis. At the end of the study, it was found that 2¢ student had no knowledge about the Seymoria fossil before the
application process whereas after the application process 2e student could imagine what the fossil looked like, and learned the
biogeography once this Seymoria lived. Also, the 2e student modelled fossil was classified as partly scientifically correct. For
further studies, different fossil modelling techniques and different 3D map modelling techniques could be suggested on the basis

of the current study’s efficiency.

Keywords: 2e students, equality in education, Seymoria Boylorensis, chemical modelling, fossil.

Bu ¢alisma Bilim Armonisi Uluslararas: Geng¢lik Kongresinde (2023, Antalya) s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRig

Egitim her ¢ocugun hakkidir (Aydin-Giingdr ve
Pehlivan 2021). Egitim her ¢ocuk i¢in ulasilabilir
olmalidir. Egitimde bilgiye erigilebilirlikte egitlik
icin dgretim ortamindaki biitiin 6grencilerin
O6zelliklerini kapsayacak materyaller tiretilmelidir.
Zaten egitimde firsatlarin esitlenmesi uluslararasi
hukukta karsilig: olan bir kavramdir (Polat 2020).
Ogrencilerin bilimsel bilgiye erisiminde esitlik
icin dezavantajlarindan dolayr daha az akademik
basar1 elde eden 68rencilerin egitimi hususunda
son yillarda uluslararasi alanyazinda kapsayici
egitim pedagojisi tavsiye edilmektedir (Florian
ve Linklater 2010). Burada vurgulanmas1 gereken
bir husus kapsayici egitimin sadece dezavantajli

6grenciler i¢in degil biitiin J6grenciler igin
6gretim ortamlarinda firsatlarin esitlenmesi
pedagojisini temel almasidir. Ayrica kapsayici

egitimin sundugu bir baska yenilik de 6l¢gme ve
degerlendirmede &grencilerin bireysel gelisimi
esas alan bir pedagojiye dayanmasidir. Daha yalin
birifadeyle kapsayiciegitim her 6grencii¢in azami
diizeyde gelisim hedeflemektedir (Sakiz 2022).
Kapsamli1 bir tanim yapilacak olursa; kapsayici
egitim cinsiyet, etnik koken, dil, din, yerlesim
yeri, saglik durumu, sosyoekonomik durum gibi
O6zelliklerden etkilenmeksizin biitiin dgrencilerin

gereksinimlerini karsilayacak bi¢imde egitim
kurumlarinin ve &gretim siireglerinin yeniden
yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir (Egitim

Reformu Girisimi’nden akt. Unay vd. 2021).

2f (iki kere farkli) kavrami; 6grencilerin bir ya
da birden fazla alanda 6zel yetenek gosterirken
bir ya da birden fazla alanda yetersizlik
gdstermesi ya da bu alanlarda gii¢lik yasamasi
olarak aciklanmaktadir (Yilmaz-Yenioglu ve
Melekoglu 2021). Dolayisiyla egitimde firsat
esitligi ve kapsayici egitim pedagojisi temelinde
2f Ogrencilerin 68retim ortamlart hem istbilis
hem de yetersizliklerine cevap verecek bigcimde
yapilandirilmalidir (Rogers 2007; Winebrenner,
2003).

Yilmaz-Yenioglu ve Melekoglu (2021)
calismalarinda; alanyazinda 2f 0Ogrencilerin
6zelliklerinin tanimlanmasi ve Ornek Ogretim

stireglerinin arastirilmas: ile ilgili c¢aligmalarin
yetersiz oldugunu ve bu konuda ¢ok daha fazla
c¢alismaya ihtiya¢ oldugunu vurgulamislardir. Bu
baglamda mevcut ¢alismada da 2f O&grencilerin
6gretimi i¢in Ornek bir uygulama betimlenmis
ve bu uygulamanin islerligi arastirilmistir. Bu
¢alismanin amaci gérme engeli ve Ozel yetenegi
olan 2f o&grenciler ig¢in egitimde firsatlar:
esitleme amaciyla ‘seymoria boylerensis’ fosili
6gretimidir. Calismanin problem durumu: “2f
O0grencilere ‘seymoria boylerensis’ ogretimi
nasil saglanabilir?” bi¢imindedir. Calismanin
hipotez durumu yani gegici ¢dzlim Onerisi ise “2f
0grencilere ‘Seymoria Boylerensis’canlis1 3D fosil
modeli ve yasadigi biyocografyanin 3D haritas:
ile 6gretilebilirdir.” olarak yapilandirilmistir.

Fosil 0lmiis canlilarin taslasmis kalintilarina
verilen isimdir ve fosilleri inceleyen bilim
dalina da paleontoloji denir (Inan 2017). Fosil
arastirmalar1 alaninda ¢alisan paleontologlar ise
fosil analizleriyle eski zaman canlilarinin ¢ok
yonli 6zellikleriyle yasam izlerini bilim tarihine
kazandirirlar (Raup & Stanley, 1978).Alanyazinda
2f oOgrencilere fosil 0gretimi temasindaki
¢aligsmalara bakildiginda bu ¢aligsmalarin oldukga
sinirlt oldugu gorilmistir. Kesici vd. (2023)
¢aligymalarinda gdrme engeli ve 0&zel yetenegi
olan Ogrenciye Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi
Miizesi duvarinda sergilenen Lebidosaurs fosilini
3D olarak modelleyerek ve yasadigi cografyayi
da yuvarlak diinya kiiresini 3D hale getirerek
anlatmislardir. Lebidosaurs fosiline dair uygulama
0ncesinde deneyimi olmayan 2f Ogrencinin
uygulama sonrast Lebidosaurs fosilini ve yasadig:
biyocografyay: birlikte deneyimledigi ve canlinin
organizmasini kavrayabildigi g¢aligmanin sonucu
seklinde betimlenmistir. Yine alanyazindaki fosil
temasindaki bir baska ¢alismada Erdogdu vd.
(2023) gorme engeli ve dzel yetenegi olan bir 2f
0grenciye fosil modelleriyle herpetoloji (siiriingen
bilimi) 6gretimi yapmislar, yari yapilandirilmis
goriisme formu sonuglar1 siirecin 0gretimsel isler
olduguseklindedir. Yiicel vd. (2024) ¢aligsmalarinda
Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi duvarinda
sergilenen Mesasaurusfosilinin modelini tutkall1
seliilloz ile aslina uygun bi¢cimde kabartmali
calisarak 6zel yetenegi ve gdrme engeli olan 2f
0grenciye Ogretim yapmislardir. 2f Ogrencinin
geri doniit olarak 3D kalem ile yapilandirdig:
fosil modelinin igerik analizinde Ogrencinin
zihninde bilimsel olarak dogru bir imaj edinmesi
sonucu ¢aligsmanin 6gretimsel siirecinin islerligini
desteklemigstir. Demir vd. (2024) 6zel yetenegi
ve gdorme engeli olan bir 2f 68renciye tutkall:
seliiloz ile kabartmali modeller yapilandirarak
bir trilobit fosil okulu deneyimi sunmuslardir. 2f
6grencinin tutkall:r seliiloz kullanarak geri doniit
olarak yapilandirdig: trilobit fosilinin analizi ile
onun bilimsel yasanmislik edindigi sdylenebilir.
Yilmaz vd. (2024) ise Sehit Cuma Dag Tabiat
Tarihi Miizesi’nde sergilenen ihtiyozor fosilini
tuz hamuru ile aslina uygun bi¢imde calisarak
gorme engelli &grencilerle bir &gretim siireci
yapilandirmislar, uygulama sonrasi gdrme
engelli 6grencilerle yapilan goriigsmeler sonrasi
6grencilerin anlamli yasanmisliklar edindigi
bulunmustur. Alanyazinda gdrme engeli ve 0dzel
yetenegi olan 2f §grencilerin 6gretiminde fosil
temasindaki ¢alismalarin da sinirli oldugu goéz
oniine alindiginda mevcut ¢alismanin alanyazina
katk: saglayacagi sdylenebilir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirmanin Katilimcilari

Calisma  Ankara ilinde  6zel  yetenekli
0grencilerle 6gretim yapan bir kurumda gdérme
engeli ve O6zel yetenegi olan bir 2f 6grenci ile
2021-2022 ogretim yilinda tek denekli arastirma
temelinde yiuritilmistir. 2f 6grenci uygulamanin
yapildigi 0Ogretim senesinde dordiincii sinifa
devam eden bir ilkokul &grencisidir. Caligsmaya
katilimi  géniilliilik esasindadir. Istedigi an
¢aligmadan ¢ekilme hakkinin oldugu kendisine
acikca anlatilmistir.

2.2. Arastirmanin Deseni

Bu calismada tek denekli arastirma
kullanilmistir. Tek denekli arastirmalar 6zellikle
ozel egitimde ¢cok yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bir ya da birkag¢ denekle yiiriitiillen tek denekli
arastirmalarda uygulamanin etkililigi yineleme
yapilarak ortaya konur (Tekin 2000). Bu
¢aligmada da fosil ve biyocografyasi ile yineleme
ile uygulama etkililigi ¢alisilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve 2f
6grencinin evalarla yapilandirdigi fosil modeli
veri toplama araglaridir. 2f 0grencinin kendini
glivende hissetmesi i¢in kamera kaydi ya da ses
kaydiyapilmayacagikendisine agikgaanlatilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme esnasinda sorular
kendisine ylksek sekle okunmustur. 2f 6grencinin
verdigi cevaplar kdgida not edilmistir. Ogrenci
fosil yapilandirirken de kendisine kii¢ciik boyutlu
evalar verilmistir.

Kavramlara dair yaptigimiz tanimlar
onermelerdir. Kavramlarin adlarint duydugumuzda
zihnimizde olusan resimler ise imajlardir (Atasoy
2004). Gorme engelli egitiminde o&grencilerde
kavramlarin bilimsel olarak dogru bir algisini,
imajint edindirmek ¢ok Onemlidir. Bunun ig¢in
bilimsel olarak dogru bir bi¢cimde yapilandirilmis
kabartmali kavram materyallerine ihtiya¢ vardir.
Ote yandan bir diger 6nemli husus da gdrme
engelli egitiminde ogrencilerin ne Ogrendigini
nasil bilecegimizdir. Bu caligsmada gérme engeli ve
0zel yetenegi olan 2f 6grencinin fosil modelinden
ne O0grendigine dair kendi yapilandirdigi model
0l¢me araci olarak kullanilmistir. Gilinliimiizde
gelisen egitim pedagojisi felsefeleri temelinde
alternatif ve otantik O6l¢me ve degerlendirme
baglamlarinda yazili mesajlarin yaninda gorsel
imgeler de 6l¢me araci olarak kullanilabilmekte
ve icerik analizine tabi tutulabilmektedir (Bilgin
2006).

2.4, Veri Toplama Siireci

Calisma Oncesinde hangi paleontolojik konunun
nasil c¢aligilacagini planlamak amaciyla Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligi Sehit Cuma

Dag Tabiat Tarihi Miizesi’ne bir saha gezisinde
bulunulmustur. Saha gezisinde c¢alisilacak fosil
olarak ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi-siiriingen
fosili secilmistir. Ciinkii herkes tarafindan
az bilindigi disinilmistir. Saha gezisinden
fotograflar Sekil 1°’de sunulmustur.

Seymoria boylorensis

Erken Permiven (280-270 milvon yil Sace}
Teksas ABD

Sekil 1.

gezisinden fotograflar

Caligmanin fosil tasarimindan Once yiritilen saha

Calismanin  uygulama  siireci  dncesinde
‘Seymoria Boylorensis’in fosili 30x50 cm’lik
zemine katmanli olarak toksik olmayan (zehirli
olmayan) kimyasallar olarak tuz hamuru, seliiloz,
beyaz tutkal ile ¢alisilmis, pisirilmis Tirk kahvesi
ile renklendirilmis ve fosil modeli bir hafta
siireyle kurutulmustur.

Daha sonra bu canlinin bir zamanlar yasadigi
cografya olan Kuzey Amerika ve Avrupa
minik taslarla isaretlenerek, isimler de Braille
alfabesi ile yazilarak, 3D boya ile kabartmali
bir diinya haritas1 yapilandirilmistir. Fosilin ve
biyocografyasinin yapilandirilmasit siireci Sekil
2’de sunulmustur. Yapilandirilan fosil modeli
Turk Patent ve Marka Kurumu 2022 014721
Tasarim Tescil No ile tescilli irtindiir.

Sekil 2. Seymoria Boylerensis fosili, fosilin yapilandirma siireci ve

biyocografyasi

Uygulama siirecinde 2f 6grencinin, fosili ve
canlinin yasamis oldugu biyocografyayi, 3D olarak

yapilandirilmig fosil modeli ve 3D haritadan
elleriyle dokunmak suretiyle deneyimlemesi
saglanmistir. Uygulama siireci akran ogretimi



58 BILIM ARMONISI . Cilt: 7 .
seklindedir. Uygulamanin yapildig1 o8retim
yilinda 4. sinifa devam eden 2f 0Ogrenciye,

6gretim siirecinde akran 6gretimi ile eslik eden
ve ¢aligmay1 yiirliten 6grenci ise 5. sinifa devam
etmektedir. 2f 6grencinin uygulama siirecine dair
deneyimleri Sekil 3’te sunulmustur. Uygulama

siirecinde 2f 6grencinin 3D fosile ve 3D haritaya
dokunurken elinin fotografinin alinmas: veli ve
0grencinin izni ve bilgisi dahilindedir.

Sekil 3. Caligmanin uygulama siirecinden fotograflar

3. BULGULAR

2f Ogrencinin Yari Yapilandirilmis Goriisme
Formu Bulgulari

2f &grencinin cevaplar:t yart yapilandirilmis
goriigsme formuna c¢alisma ekibi tarafindan not
edildikten sonra 6grencinin ne bildigini dogru bir
bicimde aktarabilmenin gegerlik ve giivenirligini
saglamak adina yazili cevaplar 6grenciye okunup
teyit alindiktan sonra analiz silirecine geg¢ilmistir.
2f o6grenci ile yiritilen yari1 yapilandirilmis
goriisme sonuglarinin betimlemeleri ile
ulasilan bulgular su sekildedir: 2f Ogrencinin
¢alismanin uygulama siireci dncesinde ‘Seymoria
Boylorensis’ amfibi ve siiriingen canlisina dair
6grenme deneyimleri ve bilgisi mevcut degildir.
2f 6grenci calismanin uygulama siireci sonrasinda
‘Seymoria Boylorensis’ amfibi ve siirlingen
canlisina dair yasanmisliklart ise su sekildedir:
[1k defa bir fosile dokunmus ve siiriingenin nasil
bir yapida oldugunu 6grenmistir. Canlinin Kuzey
Amerika’da yasamis oldugunu 6grenmistir. Daha
iyi anladigini ve hayal edebildigini sdylemistir.
Akraninin kendisi i¢in bir proje hazirlamas: ¢ok
hosuna gitmistir. Uygulamay:r ¢ok sevmistir.
Calismanin gecgerligini artirmak adina yari
yapilandirilmig goriisme formundan 2f §grenciye
ait direkt bir alint1 su sekildedir: “Seymoria
Boylerensis canlisinin bas, omurga, kaburga ve
kuyrugunu dokunarak o6grendim...” Yine yari
yapilandirilmig goériisme formundan bir baska
direkt alint1 da “Arkadasimin benim i¢in bu sekilde
bir fosil modeli ve biyorcografyasini hazirlamasi
¢ok hosuma gitti.” seklindedir. Biitiin bu bulgular
1s1ginda 2f 6grencinin fosile dair anlamli bilimsel
yasanmigsliklar edindigi sdylenebilir.

2f Ogrencinin Fosile Dair Yapilandirdigi Model

2f 6grencinin ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi ve
siirlingen canlisina dair ne dgrendigini bizim de

Sayi: 2, (54 - 59)

0grenmemiz amaciyla; ayrica yar1 yapilandirilmis
gbriigsme formundan Ogrencinin canliya dair
soyledigi onermesini (kavram tanimini) zihinsel
nasilbirimaj (zihinsel kavramresmi, kavramalgisi)
yapilandirdig: ile desteklemek i¢in 25x35 cm’lik
tuval iizerine kendisine verilen kiicik boyutlu
evalar ve pegetelerle bir model yapilandirmasi
saglanmistir. Gorsel imge olarak model igerik
analizi ile ¢O6ziimlenmistir. 2f 6grenci fosilin
bas, omurga ve kaburgalarint modelleyebilirken
kuyruk kismini biraz kisa tutmustur. Kaburga
sayilar1 daha azdir, siriingenin dort ayagini ise
modelde yansitmamistir. Yani modelde bas kodu,
omurga kodu, kaburga kodu, kuyruk kodu vardir.
Kaburga sayisinin az olmasi kodu, kuyrugun kisa
olmas1 kodu ve ayaklarinin olmamasi kodu ise
2f 6grencinin modelinin bilimsel olarak kismen
dogru olarak kategorilenmesine sebep olmustur.
2f o6grencinin fosile dair yapilandirdigr modelin
¢6zimlemesi Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil4.2f6grencinin fosile dair yapilandirdigi modelin ¢6ziimlemesi

4. SONUG VE TARTISMA

Calisma sonunda Seymoria canlisina ait on

bilgisi olmayan 2f 6grencinin akran Ogretimi
temelindeki uygulama siirecinden sonra fosilin
neye Dbenzedigini zihninde anlamlandirdig:
ve bir zamanlar canlinin yasadigir cografyayi
6grendigi sonucu elde edilmistir. 2f 6grencinin
minik evalarla modelledigi fosil de bilimsel
olarak kismen dogru olmustur. Caligsmanin hem
fosil ogretiminde yasanmisliklar sunma hem
de biyocografya ogretiminde basarili olmasi
sebebiyle ¢alismanin hipotez yani gecici ¢dzlim
onerisinin de desteklendigi sdylenebilir. Mevcut

¢aliyma ile alanyazinda Onerildigi tizere 2f
0grencilerin egitimi hususunda alanyazina katki
sunulmustur (Yilmaz-Yenioglu ve Melekoglu
2021).

Mevcut ¢aligsmada 6zel yetenegi ve géorme engeli
olan 2f &grenci; tuz hamuru ile yapilandirilan
Seymoria Boylerensis fosil modelinden ne
6grendigini kiiglik boyutlu evalarla modellemistir.
Alanyazinda ise 6zel yetenegi ve gorme engeli olan
2f 6grencilere fosil 6gretiminde farkl: teknikler ve
farkli geri doniit 6l¢me degerlendirme stratejileri
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kullanilmistir. Kesici vd. (2023) tutkalli seliiloz
ile kabartmali c¢alistiklar1 Lebidosaurs fosili
modelini bir 2f &grenciye dgretince; d6grencinin
ne oOgrendigi, tutkallt seliloz ile modelledigi
kabartmali geri doniitiinden degerlendirmislerdir.
Erdogduvd. (2023) bir 2f 6grenciye tutkalli seliiloz
ile kabartmali c¢aligtiklart fosil modelleriyle
herpetoloji (siiriingen bilimi) 6gretimi yapmislar,
yart yapilandirilmis goriisme formu sonuglar:
ile silireci yorumlamislardir. Yicel vd. (2024)
Mesasaurusfosilinin modelini tutkall1 seliiloz
ile aslina uygun bi¢cimde kabartmali ¢alisarak 2f
O6grenciye Ogretim yapmislar, 2f 68rencinin geri
doniit olarak 3D kalem ile yapilandirdig: fosil
modelinin igerik analizinde 6grencinin zihninde
bilimsel olarak dogru bir imaj edinmesi sonucunu
bulmuslardir. Demir vd. (2024) tutkalli seliiloz ile
kabartmali modeller yapilandirarak 2f 6grenciye
bir trilobit fosil okulu deneyimi sunmuslar,
2f oOgrencinin tutkallt seliilloz kullanarak geri
doniit olarak yapilandirdig:r trilobit fosilinin
analizi ile onun bilimsel yasanmislik edindigini
vurgulamiglardir.

KAYNAKLAR

Ileriki calismalar igin fosil yapilandirmada
bu calismada sunulan tuz hamuru-seliiloz-beyaz
tutkal uygulamasi ve kahve ile renklendirmenin
alternatifi olarak 3D kalem uygulamalari, 3D boya
uygulamalari, daha genis dagilimi sebebiyle 3D
mozaik boyauygulamalari, 3D yaziciuygulamalari,
al¢t kalip uygulamalar1 ya da kil uygulamalari
Onerilebilir. Ayrica mevcut c¢aligmada sunulan
seliilloz uygulamasi1 geri doniisiim malzemelerinin
ileri doniisimsel uygulamalar: ic¢in de islerligi
olan bir 6rnek teskil etmektedir.

Gorme engelli egitiminde en biiyiik zorluklardan
biri de Ogrencinin  ne Ogrendigini nasil
bilecegimizdir. Bu baglamda 2f 6grencinin fosil
modelinden ne &6grendigine dair yapilandirdig:
fosil modeli etkili bir goérsel 6l¢me araci olmustur
ve ileriki ¢aligmalar i¢in 6rnek teskil edebilirdir.

Son olarak 2f ogrenciler elleriyle dokunarak

6grendikleri i¢in fosilin modellenmesindeki
kimyasal bilesimin toksik olmamasi1 sebebiyle
ileriki  ¢aligsmalar i¢in kullanilabilirligi de
Onerilebilirdir.
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