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Bu ¢aligmada, vernik, asit ¢ozeltileri ve konsantrasyonlart kullamlarak asit yagmurlarina maruz
birakilan bazi ahsap malzemelerin renk testleri yapilmigtir. / In this study, color tests were carried
out on some wooden materials exposed to acid rain using varnish, acid solutions and concentrations.
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Vernik ¢esidi, Asit Cozelti Miktari ve Asit Konsantrasyonu

Sekil A: Vernik gesidi, asit ¢ozelti miktari ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi(a) renk
degeri etkilesimleri IFigure A: Vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktari ve asit konsantrasyonu
etkilesimine gore kirmizi(a) renk degeri etkilegimleri

Highlights (Onemli noktalar)

»  Farkl konsantrasyon ve farkli miktarlardaki asit ¢ozeltilerinin ahsap yapilarda renk
degerine etkiisi / The effect of different concentrations and amounts of acid solutions on the
color value of wooden structures

»  Asit yagmurlarinin yogun oldugu bolgelerde kullanilan ahsap malzemelerin renk yoniinden
dikkate alinmasi / Considering the color of wooden materials used in regions where acid
rain is intense

»  Sonug olarak; kirmizi renk degeri malzeme ¢esidi bakimindan en yiiksek mese(10,68),
senteteik vernik (11,99), %5N (14,01), 120gr/m2 (1), sart renk en yiiksek sarigam (56,61),
snetetik vernik (35.16), %5N de tespit edilmistir. | In conclusion; in terms of material type,
the red color value is highest in oak (10.68), synthetic varnish (11.99), 5%N (14.01),
120gr/m2 (1), yellow color is highest in Scots pine (56.61), synthetic varnish (35.16),
detected at 5%N

Aim (Amag): Bu ¢calismanin amaci asit yagmurlarimin agag malzemelerde kullanilan verniklerin bazt
renk degerine etkisini belirlemektir. / The aim of this study is to determine the effect of acid rain on
some color values of varnishes used on wood materials.

Originality (Ozgiinliik): Ahsap malzemenin, farkli konsantrasyon ve miktarlardaki asit ¢ozeltileri ve
verniklerde renk degerine etkisi / The effect of wood material on color value in acid solutions and
varnishes of different concentrations and amounts

Results (Bulgular): Asit yagmurlarinin kirmizi renk tonunda asit konsantrasyonu birinci, vernik
¢cesidi ikinci ve asit ¢ozelti miktarimin iigiincii derece etkili oldugu soylenebilir. / It can be said that
the acid concentration is the first, the varnish type is the second and the amount of acid solution is
the third in the red color tone of acid rain.

Conclusion (Senug): Asit uygulama sonrasi nitrik asitin sart renk degerini arttirici, siilfiirik asitin
ise azaltic: etki gosterdigi tespit edilmistir. / 1t has been determined that nitric acid has an increasing
effect on the yellow color value and sulfuric acid has a decreasing effect after acid application.
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Bu caligma, asit yagmurlarinin agik hava sartlarindaki aga¢ malzemelerde kullanilan verniklerin
bazi renk degerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla agik hava sartlarinda
kullanilan sapsiz mese (Quercus petrae Liebl) ve sarigamdan (Pinus sylvestris Lipsky.) hazirlanan
ornekler, ASTM-D-30232" e gore sentetik ve su bazli vernik ile verniklendikten sonra yiizeyler
farkli konsantrasyon ve miktarlarda siilfiirik ve nitrik asit ¢dzeltisi etkilerine maruz birakilmastir.
Orneklerin renk degisimi, goklu etkilesimde en yiiksek M+Sn+I+%5N’de (17,49), en diisiik
S¢+Sb+1+%3S’de  (6,408) ¢ikmistir. Sart renk degeri, ¢oklu etkilesimde en yiiksek
Se+Sn+I+%3N (46,08)’de, en diisiik M+Sb+II1+%5S (22,34)’de olgiilmiistiir. Ozellikle renk
degisiminin az olmasi beklenen alanlarda su bazli vernik ve sarigam kullanilmasi onerilebilir.
Diger faktorlerden elde edilen sonuglarin uygulamalarda dikkate alinmasi avantaj saglayabilir.

The Effect of Acid Rains on the Color Design in Wooden Buildings in

Istanbul Region
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This study was conducted to determine the effect of acid rain on some color values of varnishes
used on on wood materials in outdoor weather conditions. For this purpose, the samples prepared
from sessile oak (Quercus petrae Liebl) and Scots pine (Pinus sylvestris L.), which are used in
outdoor conditions, were varnished with synthetic and water-based varnish according to ASTM-
D-30232, and then the surfaces were coated with sulfuric and nitric acid in different
concentrations and amounts exposed to the effects of the solution. It may be recommended to use
water-based varnish and Scots pine, especially in areas where little color change is expected. It
may be advantageous to consider the results obtained from other factors in applications.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Aga¢ malzemenin islenip {lirlin haline getirildikten
sonraki iist ylizey tasarimi, albenisi artirma ve
gorsel algi bakimindan renk 6nemli bir faktordiir.
Kirmizi, sar1 ve tonlari, ahsap lirlinlerde genellikle
alt ve st degerleri kullanarak dogal, cevreci ve
dengeli bir goriinim elde edilmesini saglar. Bu
nedenle, agik havada kullanilan bir¢ok ahsap iirlin
veya eser, ¢evre kirlenmesi, havanin oksidiyonu ve
iklim sartlarinin siddeti ve degiskenligine maruz
kalmas1 nedeniyle; orijinal renk, goriiniis, parlaklik,
koku gibi fiziksel karakteristik 6zelliklerinin yani
sira mekanik Ozelliklerinden de kayiplar meydana

gelebilmektedir. Cevre, hava ve iklimsel etkilerin
arastirilmast ve sonuglarimin ortaya konmasi, bu
etkilere kars1 yeni teknik, ¢6ziim ve uygulamalarin
gelistirilmesi, iilkemiz kent estetigi, ¢evrenin
korunmast  ve  kaynaklarin daha  verimli
kullanilmasinin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Ote yandan, kirmizi ve tonlar, Ozellikle kis
aylarinin ¢ok ¢etin ve uzun gectigi sehir ve
bolgelerde ahsap iiriinlerin sicaklik hissi vermesi
bakimmndan uygun olacagi diisliniilmektedir.
Kirmiz1 renk, enerji, tutku ve dikkat c¢ekme
ozelliklerine sahip olup ahsap yapilarda canli bir
atmosfer yaratmada etkili olabilmektedir. Ancak,
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ahsap TUriinlerin asir1 kirmizi renge doniismesi
gorsel olarak yorucu olabilir, bu yiizden dengeli bir
renk tasarimi 6nemli goriilmektedir.

Insanoglu, aga¢ malzemeyi iistiin Ozellikleri
nedeniyle, ev, koprii, dis cephe kaplamasi, park,
bahge ve yiirliylis yollar, oturaklar, pergola ve
bahce mobilyalari, demiryolu traversleri ve tel
direklerinde kullanmay tercih etmektedir.

Dis hava sartlari, aga¢ malzemelerin yapisinda
deformasyonlar meydana getirdigi gibi, endiistriyel
atiklar ile olusan asit yagmurlar1 da vernik
katmaninin yapisin1  etkileyerek degisikliklere
neden olabilmektedir. Bu nedenle, dis hava
sartlarinda kullanilan ahsap eserlerin 6zelliklerine,
yagmur asitlerinin etkileri bakimindan aragtirilmasi
gereken 6nemli konulardir [1-2].

Asit yagmurlari; endiistriyel faaliyetler ve yiiksek
enerji tiiketimi sonucu olusan hava kirliligi kaynakli
zararli yagislardir. Normal yagmurun pH degeri 5.6
iken, pH degeri 5.6'min altindaki yagislar asit
yagmuru olarak adlandirilir. Bu  yagislar,
atmosferden siilfiirik asit (H2SO4) veya nitrik asit
(HNO3) gibi asidik Dbilesenlerle Dbirleserek
yeryliziine ¢okelir. Bu durum, asit yagmurlarinin
nedeni ve olusum seklidir [3]. Asit yagmuru,
modern sanayi toplumlari tarafindan iiretilen

kirleticilerin O6nemli bir sonucudur ve ekolojik
sistemlere, yap1 malzemelerine ve kiiltiirel eserlere
zarar verdigi bilinmektedir [4].

Bir maddenin pH degeri ne kadar diisiikse (7'den
azsa), o kadar asidiktir ve pH degeri ne kadar
yliksekse (7'den fazlaysa) o kadar alkalidir. Asit
yagmuru genellikle 4.2 ila 4.4 arasinda bir pH
degerine sahiptir. Bu deger, daha yiiksek asidite
seviyelerini yansitir ve genellikle endiistriyel veya
cevresel kirliligin sonucu olarak olusabilmektedir

[5].

Feist (1987) farkli odunlarda xenon-ark lambasini
kullanarak asidin ylizey bozunumu {izerindeki
etkisini aragtirmigtir. Test Orneklerini periyodik
araliklarla hava etkisi cihazinda farkli pH
derecelerinde siilfiirik asit ve nitrik asit ¢ozeltisi ile
muamele etmistir. Kontrol grubu ile yapilan
karsilastirmalarda pH=3 asit ile muamele
gorenlerde %10 bozunma meydana gelirken,
pH=3.5’de %4 bozunma ve pH=4 ile muamele
edilenlerde bozunma goriilmedigini bildirmistir [6].

Williams (1991), asitin, boya veya vernigin alkali
bilesenleriyle reaksiyonunun, yapiyr biiyiik
miktarda  etkileyebilecek nitelikte  oldugunu
bildirmistir. Yiiksek kirlilik veya asidik birikim

bolgelerde st yiizey islemlerinde kullanilacak
malzemelerin iyi formiile edilmesi ve uygun
materyal se¢iminin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Ayrica kiikiirt dioksitin olusturdugu asidik etki
sebebiyle ahsap st ylizey malzeme
dayanikliliginda olumsuz yonde biiyiik oranda riske
sahip oldugu bildirilmistir [7].

Kili¢ ve Hafizoglu (2007), aga¢ malzemelerin; 151k,
rutubet, riizgar ve sicaklik gibi ¢esitli faktorler
karsisinda, renk degisiklikleriyle baslayarak,
fiziksel, kimyasal ve anatomik yapilarinda
bozulmalara maruz kaldigini ifade etmislerdir. A¢ik
havada kullanilan aga¢ malzemelerin bu nedenle
genellikle boya ve verniklerle korundugunu
bildirmislerdir [8].

Asit yagmurlariin goriildigii yerlerde bakir vb.
metallerin  kullanildig1  tarihi  eserlerde de
yipranmalar ve zamanla kayiplar gozlenmis,
ylizeylerde renk degisimi, pirizlilik artis,
catlaklar, yiizey kalitesinin bozulmasi ve yagmur
suyunun etkisiyle koruyucu kimyasal maddelerin
yikanmasi, fiziksel erozyonlara ornek olarak
verilmistir [3-9].

Asit yagmurlari, metal yiizeyler, vernik ve boya gibi
ylizey kaplamalari ve bazi plastikler {izerinde de
bozulmalara sebep olabilmektedir [10]. Agag
malzemenin islenip son {iriin haline geldikten sonra
kullanim yerlerinde en =zararlh sayilabilecek
etkenler, dis hava kosullar1 olarak nitelendirilen;
sicaklik, nem, giines 15181n1n degisik dalga boylar
ve UV radyasyonu ve bunlarin mevsimlere gore
degismesidir [11].

Acik hava kosullari, yiizey islem katmaniyla birlikte
ahsap yiizeyinde fiziksel ve kimyasal degisikliklere
neden olarak hasara yol agmaktadir. Bu faktorler
arasinda yagmur, kar, havadaki nem, giines 15181
radyasyonu ve yillar boyunca biriken hava kirliligi
nedeniyle zarar géren ozon tabakasi yer alir. Zararli
UV isinlar1 atmosfere ulasarak silfiir dioksit ve
nitrojen  dioksit  gibi  maddeleri  ortaya
cikarmaktadir. Bu etkenler ahsap yiizeyin
bozulmasina sebep olur ve nem, 151k, asit kalintilari
ve artan sicaklik gibi faktdrlerle iligkilendirilir [12].

Budak¢1 ve Karamanoglu tarafindan agik hava iklim
sartlarina maruz kalan sarigam (Pinus sylvestris L.),
Dogu kaymi (Fagus orientalis L.), sapsiz mese
(Quercus petraeca L.) ve Anadolu kestanesinden
(Castaneasativa Mill.) hazirlanan 6rnekler, 12 ay
sire ile agik hava iklim sartlarinda birakilmas,
meydana gelen renk degisimleri ASTM D-1641,
ASTM D 2240, EN ISO 2813 ve ASTM D 2244’¢
gore belirlenmistir. Sonug olarak, agik hava iklim
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sartlar1 deneye tabii aga¢ malzemelerin yiizeylerinin
renk degerlerini azaltici etki yaptigi ve en fazla renk
degisimi saricamda meydana geldigi tespit
edilmistir [13].

Bu c¢alisma, sanayinin yogun oldugu kentlerde asit
yagmurlarinca tahrip edildigi veya degisime
ugratildigt  diisiiniilen  ahsap  eserlerin st
ylizeylerinde kullanilacak koruyucu verniklerin
daha dogru secilmesi bakimindan katki saglayacagi
ve asit yagmurlarinin etkilerinin farkli konular i¢in
arastirma konusu yapilarak literatiire 6nemli katki
ve fayda saglayacag diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL ve METOT (MATERIAL and
METHOD)

2.1. Agac malzeme (Wood material)

Calismada, sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) ve
sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) odunlari deney
malzemesi segilmistir. Aga¢ malzemeler, TS ISO
3129 esaslarma uyularak diizgiin lifli, budaksiz,
mantar ve bocek zararlilarina ugramamig olmalarina
0zen gosterilerek Istanbul’daki kereste
isletmelerinden temin edilmistir (TS 1SO 3129).

2.2. Vernikler (Varnish)

Orneklerin  verniklenmesinde sentetik (marine-
marine, anti aging) ve su bazli vernik (anti aging)
kullanilmistir. ~ Vernikler Istanbul’daki ~ satici
firmalardan temin edilmistir. Uygulanacak vernik
miktarinin tespitinde kati madde miktar1 ve firma
Onerileri goz Oniinde bulundurulmustur. Sentetik
vernik, rutubet dayanikliligi sebebiyle agik hava
sartlarinda, suyla temas eden yerlerde ve yiiksek

rutubetli ortamlarda kullanilmaktadir. Sentetik
recinelerin  organik  c¢oziiciiler  igerisindeki
eriyiklerinden olusan ve sentetik tiner ile

inceltilerek kullanilan vernik ¢esididir [14]. Su bazli
vernik; alkid, poliester, akrilik ve poliliretana ek
olarak daha baska bir¢ok re¢ineden iiretilir [15].

2.3. Kimyasal maddeler (Chemical materials)

Orneklerin yiizeyine Istanbul bdlgesindeki asit
yagmurlarin1 temsilen hazirlanan %3 ve %5’lik
stilflirik asit ve nitrik asit ¢ozeltileri uygulanmistir.
Siilfiirik asit (H2SO4) renksiz ve yogunlugu yiiksek
gliclii bir mineral asididir. Silfiirik asit gesitli
derisimleri halinde giibre, pigment, boyar madde,
patlayic1 madde, ilaglama, inorganik tuz ve petrol
aritim ve metaliitji islemlerinde kullanilmaktadir.
Nitrik asit (HNO3), olduk¢a kuvvetli ve agindirici
bir inorganik asittir. Kezzap olarak da
bilinmektedir. Saf hali renksizdir, ancak uzun siire

bekleyen eski asitler, azot oksitlerin ve suyun
etkisiyle sar1 renge doniisebilmektedir [16].

2.4.Deney orneklerinin hazirlanmasi (Preparation
of test samples)

Deney 6rneklerinin hazirlanmasinda ASTM-D 358
esaslarina uyulmustur [17]. Buna gore; agac
malzemenin diri odun kisimlilarindan, yillik
halkalar yilizeye dik gelecek sekilde, 190x140x15
mm Olgiilerde kesilen 6rnekler 20 + 2°C sicaklik ve
% 65 £ 3 bagil nem sartlarinda %12 rutubete
ulagincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler
100x100x10 mm dlgiilerinde boyutlandirilmistir.
Vernikleme isleminde ASTM-D-3023 esaslarina
uyulmustur [18]. Buna gore; islem yapilacak
ylizeyler, lif kabarmalar1 giderilecek sekilde, hafifge
zimparalanmis, tozlar1 alindiktan sonra iiretici firma
Onerilerine  uyularak  vernikleme yapilmustir.
Tabanca ornek yiizeyinden 20 cm yiikseklikte ve
yatay yonde hareket ettirilmis 2 kez son kat vernik
uygulanmustir. Vernikleme 204+2°C sicaklik ve %
65+£3 bagil nem sartlarinda gergeklestirilmistir.
Sentetik vernik uygulamasinda, sert killi ve yeterli
dirence sahip firga kullanilmistir.  Vernikli
orneklerin  yiizeylerine  Meteoroloji ~ Genel
Midiirliigiiniin hazirladigi Asit Yagmurlarn Teknik
Raporu’ndaki Istanbul ile ilgili en yogun degerler
dikkate alinarak %3 ve %5’lik siilfiirik asit (S) ve
nitrik asit (N) ¢ozeltileri hazirlanmistir [5]. Deney
ornekytizeylerine Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin
az siddetli, orta siddetli ve ¢ok siddetli yagis miktari
temel alinarak 120 (1), 150 (II) ve 180 (III) gr/m?
hesabiyla ¢ozeltiler pliskiirtiilmiistiir.

Resim 2.1. Asit ¢ozeltisi uygulamasi (Acid solution
application)

2. 5. Deney metodu (Test method)

Renk 6l¢timleri, "MINOLTA CR-231" model renk
Olciim cihazi kullanilarak, ASTM D 22442 ‘ye
uygun olarak ayni noktalardan yapilmistir [19].
Resim 2.2’de renk sistemi esaslar1 (CIEL*a*b*)
gercevesinde islem yapan “MINOLTA CR-231”
renk dl¢lim cihazi gosterilmistir.
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Resim 1.2. “MINOLTA CR-231” renk 6l¢iim cihazi
(“MINOLTA CR-231” color measuring device)

CIEL ab* renk sisteminde, renk degisiklikleri ve bu
degisikliklerin konumlart "L*, a*, b*" renk
koordinatlarina goére belirlenmektedir. Bu sistemde,
"L*" ekseninde siyahtan beyaza dogru bir gegis
(siyah i¢in L* = 0, beyaz i¢in L* = 100) gerceklesir.
"a*" ekseninde kirmizidan yesile dogru bir gecis
(pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil)
mevcuttur. "b*" eksiginde ise saridan maviye dogru
bir gegis (pozitif degerler sari, negatif degerler
mavi) bulunmaktadir [21]. CIELab* renk alam
Sekil 2.1'de gosterilmistir.

0
KIRMIZI

KA HR S
MOR-MAT  wor ‘

\

YESL - SRl

MAV \
KMZ/V‘SY_ . 1 5L

Sekil 2.1. CIELAB-76 renk alan1 (CIELAB-76 color
space) [20]

3. BULGULAR (RESULTS)

Asit  yagmurlarii1 temsilen hazirlanmis olan
cozeltilerin pH Olciimlerinde pH skala ¢ubugu
kullanilmistir.  Sonuglar, nitrik asit (HNOs)’in
%3’lik  konsantrasyonunda pH 2, 9%5’lik
konsantrasyonda pH’1 1, siilfiirik asitin (H2SO4)
%3’liik  konsantrasyonunda pH 2, 9%5’lik
konsantrasyonda pH’1 1 bulunmustur. Verniklerin
katman kalinliklari, su bazli vernikte 60, sentetik
vernikte 80 mikron oSl¢iilmiistiir. Sentetik vernikte
kirmiz1 renk degeri, su bazli vernikten %36 daha
yiksek bulunmustur. Bu durumun verniklerin
yapisal ozelliklerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

3.1. Renk Degisimi (Color change)

Deney oOrneklerine ait belirlenen kirmizi (a) ve sart
(b) renk degerleri belirlenmistir.

3.1.1. Kirmizi renk degisimi (a) (Red color change

Cizelge 3.1. Agac tiirii, vernik ¢esidi, asit konsantrasyonu ve asit ¢ozelti miktarma gore kirmizi (a) renk
degerleri. (Red (a) color values according to wood type, varnish type, acid concentration and amount of acid solution)

Agag tiirii X (Renk a) HG* Asit konsantrasyonu | X(Renka) | HG***
Mese (M) 10,68 %5 Na (5N) 14,01 A
Sarigam  (S¢) 8,935 %3 Na (3N) 12,34 B
Vernik cesidi X (Renk a) HG** %5 Sa (5S) 9,844 C
Sentetik vernik  (Sn) 11,99 %3 Sa (3S) 9,293 D
Su bazli vernik  (Sb) 7,63 K%3 Na (K3N) 8,469 E
Asit ¢ozelti miktari X (Renk a) HG**** K%5 Sa (K5S) 8,223 E
120 g/m? (1) 10,36 K%5 Na (K5N) 8,217 E
150 g/m? (I1) 9,614 K%3 Sa (K3S) 8,074 E
180 g/m? (111) 9,454

LSD*=0,2328, X: Aritmatik ort., HG: Homojenlik grubu, LSD: Onemli En Kiiciik Fark , LSD**=0.2328, LSD***=
0.4657, LSD****= 0.2852

Kirmiz1 renk degeri, agag tiiriine gore, en yiiksek
mesede (10,68), en diisiik sarigamda (8,935), vernik
¢esidine gore, en yiiksek sentetik vernikte (11,99),
en disik su bazli vernikte (7,63), asit
konsantrasyonuna gore en yiiksek SN’de (14,01), en

diisiik 3S’de (9,293) ve asit ¢ozelti miktarina gore,
en yiiksek 120 g/m?(10,36), en diisiik 150 ve 180
g/m2 de yaklasik esit bulunmustur. Agag tiirleri
arasinda meydana gelen renk farkliligi agaclarin
fiziksel karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanmis
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olabilir. Vernikler arasindaki farkliliklarin ise
yapisal ozelliklerinden ileri geldigi
disiiniilmektedir. Kimyasal maddeler kontrol

orneklerine gore kirmizi renk tonunu arttirict etki
gostermistir. Bu durum kimyasal maddelerin,
vernikteki renk pigmentlerini  etkilemesinden
kaynaklanabilir [22]. Benzer bir ¢alismada sarigam,
Dogu kaymi ve kestane odunlarina seliilozik,
sentetik, politiretan ve asit katalizorlii vernik
uygulanmustir. Poliiiretan vernigin hem sar1 hem de

kirmizi renk tonunda
belirtilmektedir [23].

artisa sebep oldugu

Agac tiirii- vernik cesidi, agag¢ tiirli-asit ¢ozelti
miktari, vernik ¢cesidi-asit ¢ozelti miktari, agag tiirii-
asit konsantrasyonu, vernik cesidi-asit
konsantrasyonu, asit cozelti  miktari-asit
konsantrasyonu ikili etkilesimlerine ait degerler
Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Agac tiirii- vernik ¢esidi, agac tiirii-asit ¢ozelti miktari, vernik cesidi-asit ¢ozelti miktari, agac
tiirti-asit konsantrasyonu, vernik cesidi-asit konsantrasyonu, asit ¢dzelti miktari-asit konsantrasyonu ikili

etkilesimlerine ait degerler (Values of the binary interactions of tree species-varnish type, wood species-acid solution amount,
varnish type-acid solution amount, wood species-acid concentration, varnish type-acid concentration, acid solution amount-acid

concentration)

Agac tiirii ve vernik | X (Renka) | HG* Agac tiirii ve vernik ¢esidi | X (Renka) | HG*
cesidi LSD*=0,3293 LSD*=0,3293
M+Sn 13,21 A M+Sb 8,154 C

S¢+Sn 10,76 B S¢+Sb 7,107 D

Agac tiirii ve asit | X (Renka) | HG** Agac tiirii ve asit ¢ozelti | X (Renka) | HG**
¢ozelti miktari LSD**=0,4033 miktari

M + 111 10,91 A S¢+1 10,18 B

M+ 11 10,60 AB Sc+1l 8,626 C

M+ 10,53 AB S¢ + 111 7,997 D

Vernik cesidi ve asit | X (Renk a) | HG*** Vernik cesidi ve asit ¢ozelti | X (Renka) | HG***
¢cozelti mik. LSD*=0,4033 mik.

Sn+ 1 12,81 A Sh+1 7,899 Cc

Sn+1ll 11,60 B Sh+1l 7,688 CD

Sn+ll 11,54 B Sh+ 11l 7,303 D

Agac tiirii ve asit | X HG***** Agac tiirii ve asit X HG
konsantrasyonu (Renk a) LSD*= 0.6586 konsantrasyonu (Renk a)

M + 5N 14,77 A M + K3N 9,206 EFG

S¢ + 5N 13,24 B S¢+ 58 8,991 FG

M + 3N 12,99 B M + K3S 8,882 FG

Sc + 3N 11,68 C Sc + 35 8,674 G

M +5S 10,70 D S¢ + K3N 7,733 H

M + 3S 9,913 E S¢ + K38 7,265 Hl

M + K5S 9,559 EF S¢ + K5N 7,008 I

M + K5N 9,427 EF S¢ + K58 6,887 |

Vernik cesidi ve X HG****x% Vernik cesidi ve X HG******
asit konsantrasyonu | (Renk a) LSD*= 0,6586 asit konsantrasyonu (Renk a) LSD*=0,6586
Sn + 5N 16,13 A Sb +3N 10,67 EF

Sn + 3N 14,01 B Sn + K5S 10,22 F

Sh+ 5N 11,88 C Sb + 58S 8,11 G

Sn +5S 11,58 CD Sb + 3S 7,34 H

Sn + 3S 11,25 CDE Sh + K58 6,23 |

Sn + 5N 16,13 A Sh+3N 10,67 EF

Sn + K5N 11,00 DE Sb + K3N 6,00 1J

Sn + K3N 10,94 DE Sb + K5N 5,44 J

Sn + K3S 10,76 EF Sh + K3S 5,38 J

Asit cozelti X HG*****x*% Asit ¢ozelti mikt. ve asit | X HG*****x%
mikt. ve asit kon. (Renk a) LSD*= 0,8066 konsantrasyonu (RENK A) | LSD*=0,8066
11+5N 14,66 A 1+K5N 8,905 FGHI

1+5N 14,26 A 111+5S 8,784 FGHIJ
1+3N 13,11 B 1+K3N 8,780 FGHIJ
11+5N 13,09 B 111+K5N 8,635 FGHIJK
111+3N 12,13 C 1+K3S 8,467 GHIJK
11+3N 11,77 C 11+K3N 8,397 GHIJKL
1+5S 10,81 D 111+K3N 8,231 HIJKL
11+5S 9,943 E 11+K3S 8,004 IJKLM
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11+3S 9,502 EF 111+K5S 7,919 JKLM

1+3S 9,296 EFG 111+K3S 7,750 KLM

1+K5S 9,234 EFG 11+K5S 7,516 LM

111+3S 9,082 EFGH 11+K5N 7,113 M
Kirmizi renk degeri, aga¢ tiirii ve vernik ¢esidi diigmektedir.  Nitekim  karaaga¢c  odunundan
etkilesimi bakimindan en yliksek M+Sn (13,21), en hazirlanan deney orneklerine %25’lik
diisiik S¢+Sb (7,107), agag tiirii ve asit ¢ozelti miktar1 konsanstrasyondaki NAOH+H0, (I. ¢ozelti) ve

etkilesimine gore, kirmizi renk degeri en yiiksek
M+III"de (10,91), en diistik S¢+III’de (7,997), vernik
cesidi ve asit ¢ozelti miktar1 etkilesimine gore kirmizi
renk degeri en yiikksek Sn+I (12,81)’de, en diisiik
Sb+111 (7,303), aga¢ tiirli ve asit konsantrasyonu
etkilesimine goére kirmizi renk degeri en yliksek
M+5N¢de (14,77), en diisiik S¢+3S°de (8,674), agag
tiirli ve asit ¢ozelti miktar etkilesimine gore, kirmizi
renk degeri en yiikksek M+III’de (10,91), en diisiik
S¢HII’de (7,997) bulunmustur. Kirmizi renk
degerinde agag tiirii birinci derecede, uygulama
miktar1 ikinci derecede etkili olmustur. Ayrica
mesede saricamdan, kirmizi renk degeri daha fazla
cikmistir. Asit ¢ozelti miktar1 arttikga mesede kirmizi
renk degerinin arttig1 sdylenebilir. Ancak saricamda
asit cozelti miktar1 arttikga kirmizi renk degeri

NaSiOs+H,0; (II. ¢6zelti) gruplart arasinda yapilan
renk testinde; poliiiretan vernikli 6rneklerde; kirmizi
renk tonu degeri en yiiksek poliiiretan vernikle
verniklenmis natiirel 6rneklerde (12,940), en diisiik 1.

grup ¢ozelti ile iglem gdérmiis ve poliiiretan vernikle
verniklenmis orneklerde (8,970), polyester vernikli
orneklerde ise en yiiksek polyester vernikle
verniklenmis natiirel 6rneklerde (12,100), en diisiik 1.
grup ¢ozelti ile islem gormiis ve polyester vernikle
verniklenmis  Orneklerde (4,260)  bulunmustur
[24].Vernik ¢esidi ve asit ¢ozelti miktari, agag tiirli ve
asit konsantrasyonu etkilesimine, vernik cesidi ve
asit konsantrasyonu, asit ¢ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonuna gore elde dilen kirmizi (a) renk
degerleri Cizelge 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve asit ¢ozelti miktari, agag tiirii, vernik ¢esidi ve asit konsantrasyonu
agag tiiri, asit ¢ozelti miktar1 ve asit kon., vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit kon., vernik ¢esidi, asit
¢oOzelti miktar1 ve asit konsantrasyonuna ait degerler (Wood species, varnish type and acid solution amount, tree species,

varnish type and acid concentration tree species, acid solution amount and acid concentration, varnish type, acid solution amount and
acid concentration, varnish type, acid solution amount and acid concentration values)

Agac tiirii, X HG* Agag tiirii, X HG*
vernik cesidi ve (Renk a) LSD*=04033 | vernik ¢esidi ve (Renk a)
asit cozelti miktari asit cozelti

miktari
M+Sn+l11 13,59 A M+Sh+llI 8,225 D
M+Sn+l 13,03 AB M+Sh+lII 8,197 D
M+Sn+l1 13,01 AB M+Sb+I| 8,039 D
S¢+Sn+I 12,60 B S¢+Sb+1 7,760 D
Sc¢+Sn+II 10,07 C S¢+Sb+I1 7,179 E
Sc+Sn+HII 9,613 C Sc+Sb+IT 6,382 F
Agac tiirii, vernik X HG** Agac tiirii, X HG**
cesidi ve asit kon. (Renk a) LSD*=09314 | yernik cesidi ve (Renk a)

asit kon.
M+Sn+5N 17,00 A S¢+Sn+K3S 9,888 |
Sc¢+Sn+5N 15,27 B S¢+Sn+K5N 9,637 |
M+Sn+3N 14,55 B S¢+Sn+K3N 9,577 |
S¢+Sn+3N 13,46 C M+Sb+5S 8,287 J
M+Sn+5S 13,11 CD S¢+Sb+5S 7,934 J
M+Sn+K5S 12,68 CDE M+Sb+3S 7,802 JK
M+Sh+5N 12,54 CDE S¢+Sn+K5S 7,755 JK
M+Sn+K5N 12,35 DEF S¢+Sb+3S 6,874 KL
M+Sn+K3N 12,31 DEF M+Sh+K5N 6,500 L
M+Sn+3S 12,02 EFG M+Sh+K5S 6,433 L
M+Sn+K3S 11,64 EFG M+Sh+K3S 6,125 L
M+Sh+3N 11,44 FGH M+Sh+K3N 6,103 L
S¢+Sb+5N 11,21 GH S¢c+Sb+K5S 6,020 L
Sc+Sn+3S 10,47 HI S¢+Sb+K3N 5,888 L
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Sc+Sn+5S 10,05 | S¢+Sb+K3S 4,643 M
S¢+Sb+3N 9,903 | S¢+Sb+K5N 4,379 M
Agag tiirii, asit X HG**** Agag tiirii, asit X HG****
cozelti mikt. ve asit | (Renk a) LSD*=1,141 ¢ozelti mikt. ve (Renk a)
kon. asit kon.

M+111+5N 15,65 A M+11+K3S 9,249 IJKLMNOPQ
ScHII+5N 15,07 AB M+111+K5N 9,245 IJKLMNOPQ
M+I+5N 14,39 BC M+111+K5S 9,106 JKLMNOPQ
M+I1+5N 14,26 BC S¢+H+K3N 8,947 KLMNOPQR
Sc+I+5N 14,12 BC M+111+K3S 8,932 KLMNOPQR
M+111+3N 13,92 BC M+11+K3N 8,899 KLMNOPQRS
Sc+I+3N 13,54 CD S¢HII+3S 8,865 LMNOPQRS
M+I1+3N 12,68 D M+11+K5N 8,855 LMNOPQRS
M+I1+3N 12,39 DE S¢+I+K5S 8,648 MNOPQRS
M+11+5S 11,27 EF S¢HII+5S 8,619 NOPQRS
Sc+II+3N 11,15 FG M+I1+K3N 8,612 NOPQRS
ScHI+5S 10,81 | FGH ScHI+K3S 8,468 NOPQRS
M+I1+5S 10,80 FGH M+I1+K3S 8,466 NOPQRS
S¢HIII+5N 1054 | FGHI S¢HII+K5N 8,025 OPQRST
ScHIII+3N 10,34 | FGHIJ ScHITK3N 7,895 PQRST
M+111+3S 10,29 FGHIJK S¢+I1+3S 7,875 QRST
M+I+K5N 10,18 FGHIJKL S¢+H+K5N 7,627 RSTU
M+11+3S 10,14 FGHIJKL S¢+III+5S 7,540 STU
M+111+K3N 10,11 FGHIJKL Sc¢+II+K3S 6,759 TU
M+111+5S 10,03 FGHIJKLM S¢HIII+KS5S 6,733 TU
M+I1+K5S 9,820 GHIJKLMN S¢+III+K3S 6,569 uv
M+I1+K5S 9,750 HIJKLMN S¢+HIIT+K3N 6,356 Uvw
M+I1+3S 9,309 IJKLMNO Sc¢+HII+K5N 5,371 VW
Sc¢+I+3S 9,283 IJKLMNOP Sc¢+I+K5S 5,281 W

Vernik cesidi, asit X HG***xx Vernik cesidi, X HG***xx*
cozelti mikt. ve asit | (Renk a) LSD*=1,141 asit ¢ozelti mikt. (Renk a)

kon. ve asitkon.

Sn+1+5S 12,64 DEF Sh+11+5S 8,00 OP
Sn+1+K5N 12,37 EFG Sh+11+3S 7,76 OP
Sn+1+K3S 11,92 FGH Sh+111+5S 7,35 PQ
Sn+l1+5S 11,88 FGH Sb+1+K5S 7,20 PQ
Sn+111+K5N 11,78 FGH Sh+111+3S 7,14 PQ
Sb+1+5N 11,68 FGH Sb+1+3S 7,11 PQ
Sb+1+3N 11,67 FGH Sh+I11+K5S 6,3 QR
Sn+1+3S 11,48 FGHI Sh+I1+K3N 6,25 QRS
Sn+1+K3N 11,47 FGHI Sb+1+K3N 6,10 QRS
Sn+1+K5S 11,27 GHIJ Sh+I1+K3S 5,81 RS
Sn+l1+3S 11,24 GHIJ Sh+111+K3N 5,64 RS
Sn+ll11+3S 11,02 GHIJK Sh+111+K5N 5,49 RS
Sn+111+K3N 10,82 HIJK Sb+1+K5N 5,44 RS
Sb+111+5N 10,56 HIJKL Sh+I1+K5N 5,39 RS
Sn+11+K3N 10,54 HIJKL Sh+I11+K3S 5,32 RS
Sb+111+3N 10,54 HIJKL Sh+I1+K5S 5,10 RS
Sn+ll1+5S 10,22 IJKLM Sb+1+K3S 5,02 S

Agacg tiirli, vernik cesidi ve asit ¢ozelti miktar1 etkilesimine gore kirmizi renk degeri en yiiksek M+Sn-+I11
(13,59), en diisiikk S¢+Sb+III (6,382), Agag tiirli, vernik cesidi ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore
kirmizi renk degeri en yiiksek M+Sn+5N’de (17,0), en diisiikk S¢+Sb+3S’de (6,874), agag tiirii, asit ¢ozelti
miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi renk degeri en yiiksek M+III+5N (15,65)’de, en
diisiik S¢HIII+5S (7,54), vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi
renk degeri en yiiksek Sn+I+5N (16,83)’de, en diisiik Sb+I+3S (7,11) bulunmustur. Agag tiirii, vernik
cesidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonuna gore kirmizi (a) renk degerine iliskin ¢oklu varyans
analizi Cizelge 3.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.4. Agac tiirii, vernik gesidi, asit ¢Ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonunun kirmizi (a) renk

degerine iliskin ¢oklu varyans analizi (Multiple variance analysis regarding the red (a) color value of wood species, varnish
type, amount of acid solution and acid concentration)

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F P<0,05

Kaynag1 Derecesi Toplam1 Kareler Hesap
Faktor A 1 365,890 365,890 217,1510 0,0000
Faktor B 1 2276,537 2276,537 1351,0957 0,0000
AB 1 58,673 58,673 34,8219 0,0000
Faktor C 2 74,351 37,175 22,0632 0,0000
AC 2 134,377 67,188 39,8754 0,0000
BC 2 22,839 11,419 6,7772 0,0013
ABC 2 23,895 11,947 7,0906 0,0009
Factor D 7 2047,304 292,472 173,5784 0,0000
AD 7 28,401 4,057 2,4079 0,0201
BD 7 75,149 10,736 6,3714 0,0000
ABD 7 73,380 10,483 6,2214 0,0000
CD 14 92,413 6,601 3,9176 0,0000
ACD 14 154,924 11,066 6,5675 0,0000
BCD 14 70.584 5.042 2,9922 0.0002
ABCD 14 231,889 16,564 9,8302 0,0000
Error 384 647,023 1,685
Total 479 6377,630

Agag tiirii, vernik cesidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit ~ Gruplar arasinda farklilig1 gérmek amaciyla yapilan
konsantrasyonunun kirmizi (a) renk degerine etkisi ~ Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.5’de verilmistir.
istatistiksel anlamda (0=0,05) 6nemli g¢ikmigtir.

Cizelge 3.5. Duncan testi sonuglari (Duncan test results)

islem Cesidi ;(l(g;]lll(l)l HG islem Cesidi )Iégrfll(;mul HG
M+Sn+I+5N 17,49 A S¢+Sb+I+5S 10,02 MNOPQRST
M+Sn+I11+5N 16,97 AB S¢+Sn+II+K3N 9,204 NOPQRSTU
M+Sn+I11+3N 16,91 AB S¢+Sn+I+K5S 9,016 NOPQRSTUV
M+Sn+I1+5N 16,53 ABC S¢+Sn+II+3S 8,932 OPQRSTUV
S¢+Sn+I+3N 16,22 ABC M+Sb+11+5S 8,91 PQRSTUV
S¢+Sn+I+5N 16,17 ABC S¢+Sb+II+3N 8,702 QRSTUVW
S¢+Sn+I+5N 15,33 BCD S¢+Sn+I+K3S 8,438 RSTUVWX
S¢+Sb+HI+5N 14,8 CDE S¢+Sn+II+5S 8,388 STUVWX
M+Sb+I11+5N 14,34 DEF S¢+Sb+I+KS5S 8,28 STUVWXY
S¢+Sn+III+5N 14,3 DEF S¢+Sn+III+K3S 8,21 STUVWXYZ
M+Sn+I+K5N 14,16 DEF M+Sb+11+3S 8,13 TUVWXYZ[
M+Sn+111+K3N 14,16 DEF M+Sb+111+5S 8,014 UVWXYZ[\
M+Sn+I1+3N 13,88 DEFG M+Sb+1+5S 7,936 UVWXYZ[\]
M+Sn+I+5S 13,66 DEFG M+Sh+1+3S 7,816 UVWXYZ[\]?
M+Sn+11+5S 13,62 DEFGH S¢+Sn+II+K3N 7,486 UVWXYZN\N
Sc¢+Sn+11+3N 13,6 DEFGH M+Sh+111+3S 7,46 UVWXYZ[\]N
M+Sn+1+K5S 13,52 DEFGH S¢+Sn+IIT+K5S 7,416 UVWXYZ[\]N
M+Sn+I11+3S 13,12 EFGHI S¢+Sb+I1+3S 7,396 UVWXYZN\N
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M+Sn+11+K5S 13,04 EFGHI S¢+Sb+II+5S 7,094 VWXYZ[\™
S¢+Sn+I+K3S 13,02 EFGHI S¢+Sn+II+K5S 6,832 WXYZN\™_a
M+Sn+1+3N 12,87 EFGHIJ S¢+Sb+IT+3S 6,818 WXYZN\* "a
M+Sb+1+3N 12,48 FGHIJK S¢+Sb+III+5N 6,774 WXYZ[\]*_"a
S¢+Sn+I+3S 12,16 GHIJKL M+Sb+I11+K5S 6,724 WXYZ[\]*_"a
M+Sn+111+K3S 12,16 GHIJKL M+Sb+11+K5N 6,724 WXYZ[\]* _"a
M+Sn+11+3S 12,15 GHIJKL Se+Sn+I+K5N 6,694 WXYZ[\* "a
S¢+Sb+I+5N 12,07 GHIJKL S¢+Sb+III+5S 6,692 WXYZ[\]*_"a
S¢+Sn+I+K3N 12,04 GHIJKL S¢+Sb+II+K3N 6,586 XYZ[\]*_"ab
M+Sn+111+5S 12,04 GHIJKL M+Sb+111+K5N 6,568 XYZ[\]*_"ab
M+Sb+11+5N 12 GHIJKLM M+Sb+11+K3S 6,55 XYZ[\]*_"ab
M+Sn+l11+K3S 11,95 GHIJKLM M+Sb+11+K5S 6,456 XYZ[\]*_ab
M+Sn+I11+K5N 11,92 GHIIKLM Sc+Sb+1+3S 6,408 XYZ[\]* “ab
M+Sn+11+K3N 11,88 GHIJKLM M+Sb+1+K3N 6,336 YZ[\]*_"abc
Sc+Sn+ITH+KSN 11,63 HIJKLM M+Sb-+I+K5N 6,208 Z[\]*_“abc
S¢+Sn+I+5S 11,61 HIJKLM M+Sb+1+K5S 6,12 [\]*_"abc
M+Sn+111+K5S 11,49 IJKLM M+Sb+1+K3S 6,116 [\]*_“abc
M+Sb+I+5N 11,3 IJKLM M+Sb+111+K3N 6,058 \]"_"abc
M+Sn+11+K5N 10,99 JKLMN S¢+Sb+HII+KS5S 6,05 \]"_"abc
M+Sb+111+3N 10,93 JKLMN M+Sb+11+K3N 5,916 1" _“abed
M+Sb+I1+3N 10,89 JKLMNO S¢+Sb+I+K3N 5,852 A “abed
M+Sn+I+K3N 10,89 JKLMNO M+Sb+I11+K3S 5,708 _abcde
S¢+Sb+I+3N 10,86 JKLMNOP S¢+Sb+II+K3N 5,226 “abcdef
M+Sn+1+K3S 10,82 KLMNOP S¢+Sb+II+K3S 5,08 “abcdef
M+Sn+1+3S 10,8 KLMNOP S¢+Sb+HII+K3S 4,928 abcdef
S¢+SHIH+KSN 10,58 KLMNOPQ S¢+Sb+I+K5N 4,67 bcdef
S¢+Sn+II1+3N 10,54 KLMNOPQ S¢+Sb+II+K5N 4,418 cdef
Sc+Sn+I+3S 10,33 LMNOPQR | S¢+Sb+HI+K5N 4,048 def
S¢+Sb+HIT+3N 10,15 LMNOPQRS | S¢+Sb+I+K3S 3,92 ef
Sc+Sn+HI+5S 10,14 LMNOPQRS | S¢+Sb+I+K5S 3,73 f

Agag tiirti, vernik gesidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit  Kirmizi renk tonunda vernik ¢esidi birinci derecede,
konsantrasyonu dortlii etkilesimine gore kirmizi  agag tiirli ikinci derecede etkili olmustur.

renk degeri en yiiksek M+Sn+I+5N (17,49)’de, en

diisik  S¢t+Sb+I+3S  (6,408)’de  bulunmustur. 3.6 Sar1 renk degisimi (b) (Yellow color change (b))

Agacg tiirii, vernik ¢esidi asit konsantrasyonu ve asit
cozelti miktarina gore elde edilen sar1 (b) renk
degerleri Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Agag tiiriine, vernik cesidi, asit konsantrasyonu, asit ¢ozelti miktarina gore sar1 (b) renk
degerleri (Yellow (b) color values according to tree species, varnish type, acid concentration, amount of
acid solution)

Agag tiirii X (Renk b) HG*
Sarigam (S¢) 56,61 A
Mese (M) 51,97 A
Vernik cesidi X (Renk b) HG**
Sentetik Vernik (Sn) 35,16 A

Su bazli Vernik (Sb) 24,02 B

Asit konsantrasyonu X (Renk b) HG***
%5 Na (5N) 34,41 A
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%3Na _ (3N) 34,02 A

%3 Sa (39) 29,36 B

%5 Sa (55) 29,18 B
K%3Na  (K3N) 27,87 C
K%5Na  (K5N) 27,63 C
K%3Sa  (K39) 27,30 cD
K%5Sa  (K59) 26,94 D

Asit ¢ozelti miktar X (Renk b) HG****
120 () 30,13 A

180 (1) 29,42 B

150 (I 29,22 B
LSD*=28,01, LSD**=0,3099 ,LSD***=0,6197 ,LSD****=0,1366

Agac tilirli bakimindan sar1 renk degeri en yiiksek
sarigamda (56,61)’de, en disik mesede (51,97),
vernik c¢esidi bakimindan sar1 renk degeri en yiiksek

Nitekim, baska bir c¢alismada vernik ¢esidi
bakimindan sar1 renk tonu degeri, en yiiksek
poliiiretan vernikte, en diisiik su bazli vernikte
bulunmustur [25].

Asit ¢ozelti miktarina gore, sar1 renk degeri en
yiiksek I (30,13)’de, en diisiik IT ve IIT igin yaklasik
esit cikmistir. Buna gore asit ¢ozelti miktar arttikga
sar1 renk degerinin diistiigii sOylenebilir. Agag
tiirii+vernik ¢esidi, agag tilirli+asit ¢ozelti miktari,

Sn (35,16)’de, en diisiik Sb (24,02)’de elde
edilmistir. Buna gore sentetik vernigin, sar1 renk
degerinde daha etkili oldugu sdylenebilir.

Asit konsantrasyonuna gore sari renk degeri en
yiiksek 5N (34,41)’de, en diisik 5S (29,18)’de
bulunmustur. Nitrik asitin sar1 renk degerini arttirict
etki gosterdigi, silfiirik asitin ise azaltic1 etki
gosterdigi soylenebilir.

vernik c¢esidi+ asit ¢ozelti miktari, agac tiirii+asit
konsanstrasyonu, vernik cesiditasit
konsantrasyonu, asit  ¢oOzelti  miktari+asit
konsantrasyonuna gore sar1 (b) renk degerleri
Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7 Agag tiirii ve vernik ¢esidi, agag tlirli ve asit ¢ozelti miktari, vernik ¢esidi ve asit ¢ozelti
miktar1, agag tiirii ve asit kon., agag tiirli ve asit kon., vernik ¢esidi ve asit kon., asit ¢ozelti mikt.ve asit
konsantrasyonu etkilesimine goére sar1 (b) renk degeri (According to the interaction of wood type and varnish type,
wood type and acid solution amount, varnish type and acid solution amount, wood type and acid concentration, wood type and
acid concentration, varnish type and acid concentration, acid solution amount and acid concentration. yellow (b) color value)

Agac tiiriive | X HG* Agac tiirii ve X (Renk b) HG*
vernik Cesidi | (Renkb) LSD*=0,3099 | vernik ¢esidi

Sctsn 37,35 A Sc+Sh 24,05 C
M+Sn 32,97 B M+Sh 23,98 C
Agac tiiriive | X (Renk | HG** Agac tiirii ve X (Renk b) HG**
asit ¢ozelti b) LSD*=0,5367 | asit ¢ozelti

miktari miktar1

S¢+l 31,54 A M+l 28,71 D
Sc+III 30,59 B M+II 28,46 D
Sc+I1 29,97 C M+I111 28,26 D
Vernik ¢esidi | X (Renk | HG*** Vernik ¢esidi | X (Renk b) HG***
ve b) LSD*=05367 | ve

asit  cozelti asit cozelti

miktari miktari

Sn+l 36,75 A Sh+ll11 24,38 C
Sn+lll 34,47 B Sh+l1 24,17 C
Sn+ll 34,27 B Sh+l 23,50 D
Agag tiiriive | X HG**** Agac tiirii ve | X HG****
asit kon. (Renk b) | LSD*=0,8764 | asit kon. (Renk b)

M+5N 34,89 A S¢+K3S 29,11 FG
S¢+3N 34,58 AB M+5S 28,27 GH
S¢+5N 33,93 BC M+3S 28,13 H
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M+3N 33,46 C S¢+K5S 27,83 H
S¢+3S 30,59 D M+K5S 26,04 |
S¢+5S 30,09 DE M+K3N 25,83 |
S¢+K3N 29,92 DEF M+K5N 25,70 |
S¢+K5N 29,56 EF M+K3S 25,49 |
Asit cozelti X HG Asit gozelti mikt. X HG*
mikt. (Renk b) LSD*=1,073 | ve asit kon. (Renk b)

ve asit kon.

11+5N 36,00 A 111+K5N 28,60 EFG
1+3N 34,95 AB 1+K3S 28,47 FG
11+3N 34,11 BC 11458 28,45 FG
1+5N 33,71 C 11+K3N 28,05 G
11+5N 33,52 C 1+K5N 27,83 GH
11+3N 33,01 C 1+K5S 27,72 GHI
I1+5S 30,15 D 11+K3S 26,87 HIJ
11+3S 29,77 DE 11+K3N 26,84 HIJ
1+3S 29,47 DEF 1H1+K5S 26,58 1J
111+5S 28,94 EFG 11+K3S 26,57 1J
111+3S 28,85 EFG 11+K5S 26,51 1J
I+K3N 28,74 EFG 11+K5N 26,45 J
Vernik X HG****** | Vernik ¢esidi ve X HG***x*
cesidi ve (Renk b) LSD*=0,8764 | asit kon. (Renk b) *
asit kon.

Sn+5N 39,80 A Sh+5N 29,02 E
Sn+3N 39,75 AB Sh+3N 28,30 E
Sn+3S 34,59 BC Sh+5S 24,20 F
Sn+5S 34,16 C Sb+3S 24,13 F
Sn+K3N 33,98 D Sh+K5N 22,04 G
Sn+K3S 33,52 DE Sh+K3N 21,77 GH
Sn+K5N 33,22 DEF Sh+K5S 21,60 GH
Sn+K5S 32,27 EF Sh+K3S 21,09 H

Agagc tilirli ve vernik ¢esidi etkilesimine gore, sari
renk degeri en yiiksek S¢+Sn (37,35)’de, en diisiik
M+Sb (23.98), agac tiirii ve asit ¢ozelti miktart
etkilesimi bakimindan sar1 renk degeri en yiiksek
S¢+1 (31,54)’de, en diisik M+III (28,26), vernik
cesidi ve asit ¢ozelti miktar1 etkilesimine gore elde
edilen sar1 renk degeri en yiiksek Sn+l (36,75)’de,
en distik Sb+l (23,5), aga¢ tiri ve asit
konsantrasyonu etkilesimine gore sar1 renk degeri
en yiliksek M+5N’de (34,89), en diisiik M+3S’de
(28,13), vernik ¢esidi ve asit konsantrasyonu

etkilesimine gore sari renk degeri en yiksek
Sn+5N’de (39,80), en diisiik Sb+3S’de (24,13), asit
¢oOzelti miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine
gore sar1 renk degeri en yiiksek III+5N (36,0)’de, en
diisiik II+5S (28,45)’de bulunmustur. Literatiirde,
%10’luk sodyum borat ile yapilan emprenye islemi
renk degisiminde, kizilgamin sari renk tonunda
azalma goriiliirken, Dogu kayini ve Dogu ladininde
artiy olmustur [26]. Sar1 (b) renk degerleri tglii
etkilesimleri Cizelge 3.8’de verilmistir

Cizelge 3.8. Uclii etkilesime gore sar1 (b) renk degerleri (Yellow (b) color values according to triple interaction)

Agag tiirii, vernik cesidi ve X HG* Aga¢ tiirii, vernik | X HG*
asit ¢cozelti mikt. (Renk b) LSD*=0,7590 cesidi ve asit c¢ozelti | (Renk b)

mikt.
S¢+Sn+l 39,92 A Sc¢+Sb+II 24,61 F
Sc+Sn+III 36,81 B M+Sb+l11 24,39 FG
Se+SnHI 35,33 C S¢+SbHII 24,37 FG
M+Sn+l 33,59 D M+Sh+l 23,84 FGH
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M+Sn+ll 33,20 D M+Sh+lI 23,72 GH
M+Sn+I111 32,12 E S¢+Sb+ 23,17 H
Agag tiirii, vernik ¢esidi X HG** Agag tiirii, vernik X HG**
ve asit konsantrasyonu (Renk b) LSD*=0,8764 cesidi ve asit kons. (Renk b)
S¢+Sn+3N 43,59 A M+Sn+K5N 30,59 H
S¢+Sn+5N 42,30 B M+Sn+K3S 30,36 H
M+Sn+5N 37,31 C S¢+Sb+5S 25,65 I
S¢+Sn+K3N 36,85 CD S¢+Sb+3N 25,57 I
S¢+Sn+K3S 36,68 CD S¢+Sb+5N 25,57 I
S¢+Sn+3S 35,94 D S¢+Sb+3S 25,25 I
M+Sn+3N 35,91 D S¢+Sb+K5N 23,27 J
S¢+Sn+K5N 35,85 D M+Sb+3S 23,00 J
S¢+Sn+5S 34,54 E S¢+Sb+K3N 22,98 J
M+Sn+5S 33,79 EF M+Sb+5S 22,75 JK
M+Sn+3S 33,25 EF S¢+Sb+K5S 22,57 JK
S¢+Sn+K5S 33,09 F S¢+Sb+K3S 21,54 KL
M+Sbh+5N 32,47 FG M+Sb+K5N 20,81 L
M+Sn+K5S 31,45 GH M+Sb+K5S 20,63 L
M+Sn+K3N 31,10 H M+Sb+K3S 20,63 L
M+Sh+3N 31,02 H M+Sh+K3N 20,56 L
Vernik ¢esidi, asit ¢ozelti X HG*** Vernik cesidi, asit X HG***
mikt. ve asit kon. (Renk b) ¢ozelti mikt. ve asit (Renk b)

kon.
Sn+1+3N 41,29 A Sn+11+K5N 30,50 KL
Sn+I+5N 40,82 A Sb+11+5N 29,15 LM
Sn+I11+5N 40,70 A Sh+1+3N 28,60 M
Sn+11+3N 39,83 A Sb+11+3N 28,39 M
Sn+I11+3N 38,12 B Sh+111+3N 27,89 MN
Sn+I1+5N 37,90 B Sh+1+5N 26,60 N
Sn+1+K3S 36,02 C Sb+11+3S 24,98 0
Sn+1+K3N 36,01 C Sb+1+5S 24,88 0
Sn+1+3S 35,75 CD Sh+111+3S 24,22 OoP
Sn+1+5S 35,42 CDE Sh+111+5S 23,99 OPQ
Sn+I1+K5N 34,88 CDEF Sb+11+5S 23,72 OPQR
Sn+11+3S 34,56 CDEF Sh+1+3S 23,19 PQRS
Sn+111+K5N 34,27 DEFG Sh+111+K5N 22,93 PQRST
Sn+11+K3N 33,94 EFG Sh+11+K5N 22,41 QRSTU
Sn+l111+5S 33,90 EFG Sh+11+K3N 22,15 RSTU
Sn+1+K5S 33,84 EFG Sbh+111+K5S 21,78 STU
Sn+111+3S 33,48 FGH Sbh+111+K3N 21,70 STU
Sn+11+5S 33,18 FGHI Sh+1+K5S 21,60 STU
Sn+11+K3S 32,63 GHIJ Sb+1+K3N 21,46 STU
Sn+111+K3N 31,98 HIIK Sh+1+K3S 21,42 STU
Sn+111+K3S 31,91 HIIK Sbh+111+K3S 21,24 TU
Sn+11+K5S 31,60 UK Sb+11+K3S 21,11 )
Sn+111+K5S 31,38 JK Sb+1+K3S 20,91 )
Sb+I11+5N 31,31 JK Sh+1+K5N 20,78 U
Agag Tiirii + X HG* Agac Tiirii + X HG*
Asit Cozelti Mikt. + (Renk b) Asit Cozelti Mikt. + (Renk b)
Asit Konsantrasyonu Asit Konsantrasyonu
M+111+5N 36,57 A S¢HI+58 28,59 NOPQ
S¢+HI+3N 35,63 AB M+I1+3S 28,56 NOPQ
ScHIII+5N 35,43 AB M+1+5S 28,49 NOPQ
S¢+I+3N 35,12 ABC S¢+II+K3S 28,40 NOPQ
M+11+5N 34,66 BCD M+11+5S 28,31 NOPQ
M+1+3N 34,26 BCD S¢+II+K3S 28,02 OPQR
S¢+I+5N 33,98 BCDE M+111+5S 28,00 OPQR
M+1+5N 33,44 CDEF ScHII+K3N 27,96 OPQR
M+11+3N 33,10 DEFG S¢+HII+K5S 27,28 PQRS
M+111+3N 33,02 DEFG ScHII+K5N 27,24 PQRS
S¢+I+3N 32,99 DEFG S¢+HI+KS5S 27,03 QRST
S¢HI+5N 32,39 EFGH M+111+3S 26,85 QRST
ScHIT+KSN 31,95 FGHI M+I+K5S 26,25 RSTU
S¢+I+5S 31,80 FGHI M+1+K5N 26,18 STU
S¢+I+K3N 31,39 GHIJ M+1+K3N 26,08 STU
S¢HII+3S 30,97 HIJK M+I+K3S 26,02 STU
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Sc+I+K3S 30,91 HIJKL M+11+K5S 25,99 STU
Sc+III+3S 30,84 HIJKL M+111+K5S 25,88 STU
Sc+II+K3N 30,40 IJKLM M+111+K3N 25,72 STU
S¢+I+3S 29,97 JKLMN M+11+K3S 25,71 STU
Sc+HII+5S 29,89 JKLMN M+11+K3N 25,70 STU
Sc+I+K5N 29,49 KLMNO M+11+K5N 25,67 STU
Sc+I+KS5S 29,18 LMNO M-+111+K5N 25,25 TU
M+1+3S 28,97 MNOP M+111+K3S 24,75 U
LSD*=1,518

Agag tlrli, vernik cesidi ve asit ¢ozelti miktar
etkilesimine gore elde edilen sar1 renk (b*) en
yliksek S¢+Sn+I (39,92), en diisiik ise S¢+Sb+I
(23,17) de gozlemlenmistir. ,Agac tiirli, vernik
c¢esidi ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore sar1
renk degeri en yiiksek S¢+Sn+3N (43,59)’de, en
disik M+Sb+5S (22,75),Agac¢ tiirii, asit ¢ozelti
miktart ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore
sar1 renk degeri en yiiksek M+III+5N (36,57), en
diisitk M+I11+3S (26,85)bulunmustur.

Vernik c¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonu etkilesimine gore sar1 renk degeri
en yiiksek Sn+I+3N (41,29)’de, en diisiikk Sb+I1+3S
(23,19)’de bulunmustur. Sar1 renk degerinde asit
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konsantrasyonu birinci derecede, vernik ¢esidi
ikinci derecede, asit ¢ozelti miktart ise tg¢lincii
derecede etkili olmustur.

Agac tiirii, asit c¢Ozelti miktart ve asit
konsantrasyonu etkilesimine gore sar1 renk degeri
en yliksek M+III+5N (36,57), en diisitk M+I11+3S
(26,85) bulunmustur. Sar1 renk degerinde asit
konsantrasyonu birinci derecede, agac tiirli ikinci
derecede, asit ¢Ozelti miktar1 ise ii¢lincli derecede
etkili olmustur.

Vernik c¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonu etkilesimlerine gore sart renk
degisimlerine ait grafik Sekil 3.1’de gosterilmistir.
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Vernik Cesidi, Asit Cozelti Miktar1 ve Asit Konsantrasyonu

Sekil 3.1. Vernik ¢esidi, asit ¢6zelti miktar1 ve asit konsantrasyonuna gore sar1 renk degisimi (Yellow color
change depending on varnish type, amount of acid solution and acid concentration)

Agacg tiirli, vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonunun sart (b) renk degerine iliskin

coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.9°da
verilmistir.

Cizelge 3.9. Agag tiirli, vernik cesidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonunun sar1 (b) renk degerine

iliskin ¢oklu varyans analizi (Multiple variance analysis regarding the yellow (b) color value of wood species,
varnish type, amount of acid solution and acid concentration)

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F P<0 05
Kaynag Derecesi Toplami Kareler Hesap '
Faktor A 1 594,097 594,097 199,0943 0,0000
Faktor B 1 14904,320 14904,320 4994,7457 0,0000
AB 1 559,634 559,634 187,5451 0,0000
Faktor C 2 72,978 36,489 12,2283 0,0000
AC 2 35,627 17,813 5,9696 0,0028
BC 2 265,835 132,918 44,5435 0,0000
ABC 2 168,433 84,217 28,2228 0,0000
Faktor D 7 3730,989 532,998 178,6188 0,0000
AD 7 297,675 42,525 14,2510 0,0000
BD 7 76,168 10,881 3,6465 0,0008
ABD 7 815,919 116,560 39,0616 0,0000
CD 14 224,002 16,000 5,3620 0,0000
ACD 14 161,464 11,533 3,8650 0,0000
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BCD 14 86,805 6,200 2,0779 0,0123
ABCD 14 164,765 11,769 3,9440 0,0000
Hata 384 1145,856 2,984

Toplam 479 23304,568

Agag tiirli, vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit  Gruplar arasinda farkliligi gérmek amaciyla yapilan
konsantrasyonunun renk (b) renk degerine etkisi Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.10°da verilmistir.
istatistiksel anlamda (a=0,05) énemli ¢ikmustir.

Cizelge 3.10. Duncan tesi sonuglart (Duncan test results)

islem Cesidi (Sarl)lienk) HG islem Cesidi (Sarl)l(lenk) HG
S¢+Sn+I+3N 46,08 A M+Sn+11+K5N 30,63 QRST
S¢+Sn+I+5N 44,76 AB S¢+Sn+II+K5N | 30,37 RST
S¢+Sn+III+5N 44,33 AB M+Sb+I1+3N 30,25 RST
S¢+Sn+I1+3N 43,71 B M+Sb+I+5N 30,02 RST
S¢+Sn+I+K3S 41,05 C M+Sn+I111+K5N | 29,37 ST
S¢+Sn+I1+3N 40,97 C M+Sn+111+K3S | 29,08 TU
S¢+Sn+I+K3N 40,63 C S¢+Sb+HI+5N 26,98 uv
S¢+Sn+II+K5N | 39,16 CD S¢+Sb+I+5S 26,60 VW
S¢+S+HI+KSN 38,00 DE S¢+Sb+HI+3S 26,58 VW
M+Sn+11+5N 38,00 DE S¢+Sb+II+3N 26,53 VW
S¢+Sn+II+5N 37,80 DEF S¢+Sb+II+5N 26,53 VW
M+Sn+111+5N 37,06 DEFG S¢+Sb+II+5S 25,64 VWX
S¢+Sn+I+5S 36,99 DEFG S¢+Sb+HII+3S 25,38 VWXY
M+Sn+I+5N 36,87 DEFG S¢+Sb+I+3N 25,17 VWXYZ
S¢+Sn+II+K3N | 36,76 DEFGH S¢+Sb+HIT+3N 25,02 VWXYZ
M+Sn+1+3N 36,49 EFGHI S¢+Sb+III+KSN | 24,73 VWXYZ[
S¢+Sn+II+3S 36,31 EFGHIJ S¢+Sb+II+5S 24,70 VWXYZ[
S¢+Sn+I+3S 36,14 EFGHIJK S¢+Sb+II+K5N | 24,11 WXYZ[\
M+Sb+111+5N 36,09 EFGHIJK S¢+Sb+II+K3N | 24,03 WXYZ[\
M+Sn+11+3N 35,95 EFGHIJK S¢+Sb+I+3S 23,79 XYZ[\
S¢+Sn+I+K5S 35,67 EFGHIJKL M+Sb+11+3S 23,37 XYZ[\]
S¢+Sn+11+3S 35,37 FGHIJKL S¢+Sb+I+5N 23,19 XYZN\N
M+Sn+1+3S 35,36 FGHIJKL M+Sb+I+5S 23,15 XYZN\N
M+Sn+111+3N 35,28 FGHIJKL M+Sb+111+3S 23,06 XYZ\M
S¢+Sn+III+K3S | 34,74 GHIJKLM S¢+Sb+III+KSS | 22,85 YZN\
S¢+Sn+I+K3S 34,25 HIJKLMN S¢+Sb+II+K3N | 22,77 YZN\
S¢+Sn+II+5S 34,14 IJKLMN M+Sb+11+5S 22,74 ZIN
M+Sn+11+5S 33,88 JKLMNO S¢+Sb+I+K5S 22,69 ZN
M+Sn+1+5S 33,84 JKLMNO M+Sb+1+3S 22,58 ZN
M+Sn+I1+3S 33,74 JKLMNO M+Sb+I11+5S 22,34 N~
M+Sn+111+5S 33,65 KLMNOP S¢+Sb+HI+KS5S 22,15 VA
Sc+Sn+IT+K3N | 33,15 LMNOPQ Sc+SH+I+K3N | 22,14 N
S¢+Sn+II+5S 32,48 MNOPQR S¢+Sb+II+K3S | 22,05 \IM
M+Sb+1+3N 32,04 NOPQRS S¢+Sb+HI+K3S 21,80 \IN
M+Sn+I+K5S 32,00 NOPQRS M+Sb+I11+K5N | 21,12 "
Sc+Sn+II+K5S | 31,91 NOPQRS M+Sb+1+K3S 21,04 14N
M+Sn+1+K5N 31,76 NOPQRS S¢+Sb+I+KSN 20,97 "
S¢+Sn+III+K5S | 31,71 NOPQRST M+Sb+1+K3N 20,79 "
M+Sn+I+K3N | 31,38 OPQRST Sc+Sb+I+K3S | 20,78 1N
M+Sb+11+5N 31,32 OPQRST M+Sb+111+K5S | 20,72 "
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M+Sn+11+K5S | 31,30 OPQRST M+Sb+II+K5N | 20,71 o
M+Sn+11+K3N [ 31,12 PQRST M+Sb+11+K5S | 20,68 A
M+Sn+I11+K5S | 31,06 QRST M+Sb+I11+K3N | 20,62 A
M+Sn+I1+K3S | 31,00 QRST M+Sb+I+K5N | 20,59 A
M+Sn+l+K3S | 31,00 QRST M+Sb+I+K5S | 20,50 A
M+Sn+I11+K3N | 30,81 QRST M+Sb+I11+K3S | 20,43 B
M+Sb+I11+3N | 30,76 QRST M+Sb+I1+K3S | 20,42 _
M+Sn+I11+3S [ 30,65 QRST M+Sb+I1+K3N | 20,27

Agacg tiirli, vernik ¢esidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonu dortlii etkilesimine gore sar1 renk
degeri en yiiksek S¢+Sn+I+3N (46,08)’de, en diisiik

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Agac tiirline gore kirmizi renk degeri en yiiksek
mesede (10,68), en diisik saricamda (8,935)
bulunmustur. Mese odununda kirmizi renk degeri,
saricamdan %16 daha yiiksek ¢ikmustir. Vernik
cesidine gore kirmizi renk degeri en yiiksek sentetik
vernikte (11,99), en diisiik su bazli vernikte (7,63)
bulunmustur. Sentetik vernikte kirmizi renk degeri,
su bazli vernikten %36 daha yiiksek olmustur. Asit
konsantrasyonuna goére kirmizi renk degeri en
yiiksek %5 nitrik asitte (14,01), en diisik %3
siilfiirik asitte (9,293) bulunmustur. Nitrik asit
degeri % 34 daha fazla ¢cikmistir. Siilfiirik asitin
kirmizi renk tonunu disiirdiigii séylenebilir. Asit
¢Ozelti miktarina gdre kirmizi renk degeri en yiiksek
120 g/m*(10,36), en diisiikk 150 ve 180 g/m? de
yaklagik esit (9,61-9,45) bulunmustur. Kirmizi renk
degerine asit ¢dzelti miktar1 i¢in bakildiginda,120
g/m?de %9 daha fazla bulunmustur.

Agac tirii ve vernik gesidi etkilesimi bakimindan
kirmiz1 renk degeri, en yiiksek M+Sn (13,21), en
diisiik S¢+Sb (7,107) bulunmustur. M+Sn’de %46
daha fazla c¢ikmistir. Aga¢ tiirii ve asit ¢ozelti
miktart etkilesimine gore kirmizi renk degeri en
yiiksek M+III ‘de (10,91), en diisiik Sc¢+III’de
(7,997) bulunmustur. Kirmizi renk degeri, M+I1I’de
%27 daha fazla c¢ikmistir. Vernik ¢esidi ve asit
¢ozelti miktari etkilesimine gore kirmizi renk degeri
en yliksek Sn+I’de (12,81), en diisiik Sb+III’de
(7,303) bulunmustur. Kirmizi renk degeri, %43
daha fazla c¢ikmistir. Aga¢ tirii ve asit
konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi renk
degeri en yiiksek M+5N’de (14,77), en diisiik
S¢+3S’d  (8,674) bulunmustur. Kirmizi renk
degerinde M+5N’de %41 daha fazladir. Vernik
cesidi ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore
kirmiz1 renk degeri en yiiksek Sn+5N’de (16,13), en
diisiik Sb+3S’de (7,34) bulunmustur.

Kirmizi renk degeri Sn+5N’de %50 daha yiiksek
elde edilmistir. Asit ¢ozelti miktar1 ve asit

M+Sb+111+5S (22,34)’de bulunmustur. Sar1 renk
tonunda vernik c¢esidi birinci derecede, agag tiirii
ikinci derecede etkili olmustur.

konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi renk
degeri en yiiksek II[+5N (14,66), en diisiik III+5S
(8,784) bulunmustur. II+5N’de kirmizi renk degeri
%40 daha fazla ¢gikmigtir. Agag tiirli, vernik ¢esidi
ve asit ¢ozelti miktar etkilegimine gore kirmizi renk
degeri en yiiksek M+Sn+III (13,59), en diisiik
Sc+Sb+III (6,382) bulunmustur. Agag tiirli, asit
¢ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine
gore kirmizi renk degeri en yliksek M+III+5N
(15,65), en diistik S¢+III+3S (7,875) bulunmustur.
M+II+5N’de %66  daha  fazla  oldugu
hesaplanmistir. Vernik ¢esidi, asit ¢dzelti miktar1 ve
asit konsantrasyonu etkilesimine gore kirmizi renk
degeri en yiikksek Sn+I+5N (12,64), en diisiik
Sb+I1+3S (7,11) bulunmustur. Kirmizi renk degeri,
Sn+I+5N’de %30 daha fazla ¢ikmistir. Agag tiiri,
vernik ¢esidi, asit ¢Ozelti miktar1 ve asit
konsantrasyonu dortlii etkilesimine gdre kirmizi
renk degeri en yiiksek M+Sn+I+5N (17,49)’de, en
diisik  S¢+Sb+I+3S  (6,408)’de  bulunmustur.
Kirmizi renk degeri, M+Sn+I+5N %63 daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Agac tiirline gore elde edilen sar1 renk degerleri en
yliksek sarigamda (56,61), en diisiik mesede (51,97)
bulunmustur. Sarigamda meseye gore %8 daha fazla
cikmigtir. Vernik ¢esidi bakimindan sar1 renk degeri
en yliksek sentetik vernikte (35,16), en diisiik su
bazli vernikte (24,02) elde edilmistir. Sentetik
vernik uygulanan numunenin sar1 renk degeri su
bazli vernige gore %31 daha fazla ¢ikmugstir. Asit
konsantrasyonuna gore sari renk degeri en yiiksek
5N (34,41), en disiik 5S (29,18)’de bulunmustur.
Sar1 renk degeri 5SN’de %15 daha fazla ¢ikmistir.
Asit ¢ozelti miktarina gore, sar1 renk degeri en
yiiksek 120 g/m? (30,13), en diisiik 180 ve 150 g/m?
‘de (29,42-29,22) yaklagik esit ¢ikmigtir. Sar1 renk
degeri, 120 g/m?de %4 daha fazla ¢ikmstir. Agac
tirii ve vernik ¢esidi etkilesimine gore, sar1 renk
degeri en yiiksek S¢+Sn (37,35)’de, en diisiikk M+Sb
(23,98)’de ¢ikmistir. Sar1 renk degeri, S¢+Sn’de
%36 daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Agac tlri ve asit ¢oOzelti miktarn etkilesimi
bakimindan sar1 renk degeri en yiiksek S¢+II’de
(31,54), en diisik M+III"de (28,26) bulunmustur.
S¢+Sn’de sar1 renk degeri, M+I1I"e gore %10 daha
fazla ¢ikmistir. Vernik ¢esidi ve asit ¢ozelti miktari
etkilesimine gore elde edilen sar1 renk degeri en
yiiksek Sn+I’de (36,75), en diisiik Sb+I’de (23,5)
elde edilmistir. Sn+I’in sar1 renk degeri %36 daha
fazladir. Agac tiiri ve asit konsantrasyonu
etkilesimine gore sar1 renk degeri en ylksek
M+5N’de (34,89), en diisik M+3S’de (28,13)
bulunmustur. M+5N’nin sar1 renk degeri, M+3S’ye
gore %19 daha fazla bulunmustur. Vernik ¢esidi ve
asit konsantrasyonu etkilesimine gore sari renk
degeri en yiiksek Sn+5N’de (39,80), en diisiik
Sb+3S’de (24,13) bulunmustur. Sar1 renk degeri,
Sn+5N’de %40 daha fazla ¢ikmistir. Asit ¢ozelti
miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore
sar1 renk degeri en yiiksek III+5N (36,0), en diigiik
[I+5S (28,45) bulunmustur. I1I+5N’de sar1 renk
degeri, %21 daha ytiksektir.

Agac tiirli, vernik c¢esidi ve asit c¢ozelti miktart
etkilesimine gore elde edilen sar1 renk (b ) en
yiiksek S¢+Sn+I (39,92), en diisiik ise S¢+Sb+l
(23,17) de gozlemlenmistir. Sar1 renk degerinde
S¢+Sn+1 icin deger %42 daha artmistir. Agag tiirii,
vernik ¢esidi ve asit konsantrasyonu etkilesimine
gore sari1 renk degeri en yiiksek S¢+Sn+3N (43,59),
en disik M+Sb+5S (22,75) bulunmustur.
S¢+Sn+3N’de sar1 renk degeri, M+Sb+5S’ye gore
%53 daha fazla ¢ikmistir. Agag tiirii, asit ¢ozelti
miktar1 ve asit konsantrasyonu etkilesimine gore
sar1 renk degeri en yiiksek M+III+5N (36,57), en
disiik M-+II+3S (26,85) bulunmustur.
M+III+5N’de %26 daha fazla ¢ikmigtir. Vernik
cesidi, asit ¢ozelti miktar1 ve asit konsantrasyonu
etkilesimine gore sari renk degeri en yiksek
Sn+I+3N (41,29)’de, en diisiik Sb+I+3S (23,19)’de
bulunmustur. Sar1 renk degeri Sn+I+3N’de %44
daha fazla ¢ikmistir. Agag tiirii, vernik ¢esidi, asit
¢Ozelti miktart ve asit konsantrasyonu dortlii
etkilesimine gore sar1 renk degeri en yiksek
S¢+Sn+I+3N (46,08)’de, en diisiik M+Sb+I11+5S
(22,34)’de  bulunmustur. Sar1  renk degeri,
S¢+Sn+I+3N’de %51 daha fazla ¢ikmustir.
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