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Coban cokerten (Tribulus terrestris) Bitki Ekstraktinin
Kalsiyum Oksalat Kristalizasyonuna Etkisinin incelenmesi

eire ANTALYA
Oxalate Crystallization iL MILLT EGITIM MUDURLUGU

.. .
s _.' Examination of the Effect of (Tribulus terrestris) Extract on Calcium
a

OZET

Bobrekte tas olusumu bilinen en eski tiriner sistem rahatsizliklarindan biri olmakla beraber giintimiizde
de insan saglig1 ve yasam kalitesini etkileyen oldukg¢a ciddi bir saglik problemidir. Bobrek tasi olusumunun
asir1 doygun idrar iginde meydana gelen bir kristalizasyon siireci oldugu bilinmektedir. Kalsiyum oksalat
monohidrat (COM) bobrek taglarinin temel bilesenidir. COM kristalizasyonun engellenmesi veya idrar
yoluyla viicuttan atilmasi daha kolay ve daha az kararli bir yap:r olan kalsiyum oksalat dihidrat (COD)
kristallerine dontstiriilmesi bobrek tasi olusumunu engellemektedir. Kristalizasyon stiresince ortamda
katki maddesi bulunmasi, kristalizasyonu biiyiik olciide etkilemektedir. Bu sebeple kristalizasyon
engelleyici katk: maddelerinin varlig: tiriner sistem tas hastaliklar: i¢in biiytik bir 6neme sahiptir. Halk
arasinda kullanilan bitkiler, dogal olduklar1 ve yan etkilerinin daha az oldugu distiniilmesi nedeniyle
bu alanda ilgi ¢ekmektedir. Yaptigimiz calismada da dogal katki maddesi olarak sistematik adi1 Tribulus
terrestris olan bitki kullanilmigtir. Bitki dogadan toplanmis ve zamani geldiginde deneyde kullanilmak
tizere kurutulmustur. Deneyde kullanilacagi zaman 20 gr 6giitiilmiis bitki 6rnegi tizerine 400 ml saf etanol
eklenerek 80 °C’de su banyosunda 3 saat siireyle 1sitilmisg, filtre kagidindan stiziilmiis ve evaporatorde
uzaklastirilarak ekstrakt: elde edilmistir. Elde edilen ekstrakt, olusturulan kalsiyum oksalat ¢6zeltilerine
farkli miktarlarda eklenmis ve bu farkl: derisimlerdeki ¢6zelti 6rneklerinin iletkenlik degerlerinin zamana
bagli degisimleriincelenmistir. Calismalar sonucunda T. terrestris bitkisinin COM kristalizasyonu tizerinde
yavaslatma etkisinin oldugu ve derisim arttirildiginda kristalizasyonun engellendigi gortilmiigtiir.

Anahtar Sozciikler: Bobrek tasi, Tribulus Terrestris, kristalizasyon, kalsiyum oksalat

ABSTRACT

Kidney stone formation, one of the oldest known urinary system disorders, continues to be a significant
health problem affecting human health and quality of life today. It is known that kidney stone formation is a
crystallization process that occurs in highly saturated urine. Calcium oxalate monohydrate (COM) is the main
component of kidney stones. Preventing COM crystallization or converting it into calcium oxalate dihydrate
(COD) crystals, which have a less stable structure and are easier to eliminate through urine, can prevent kidney
stone formation. The presence of additives during the crystallization process greatly influences crystallization.
For this reason, the presence of crystallization-inhibiting additives is of great importance for urinary system
stone diseases. Plants used by the public are of interest in this field because they are considered natural and
are believed to have fewer side effects. In our study, the plant known systematically as Tribulus terrestris was
used as a natural additive. The plant was collected from nature and dried for use in the experiment when the
time came. When it was to be used in the experiment, 400 ml of pure ethanol was added to 20 grams of ground
plant material and heated in a water bath at 80°C for 3 hours. The mixture was then filtered through filter paper,
and the extract was obtained by evaporation. The obtained extract was added to the prepared calcium oxalate
solutions in different amounts, and the time-dependent changes in the conductivity values of these solution
samples at different concentrations were examined. The results showed that the T. terrestris plant has a slowing
effect on COM crystallization, and as the concentration increased, crystallization was inhibited.

Keywords: Kidney stone, Tribulus Terrestris, crystallization, calcium oxalate
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1. GiRi$

Bobrek tasi olusumu insanlik tarafindan bilinen
en eski hastaliklardan biridir ve giintimiizde hala
6nemini koruyan, yaygin bir hastaliktir. Bébrek tasi
olusumunun asir1 doygun idrar i¢cinde meydana ge-
len bir kristalizasyon siireci oldugu bilinmektedir
(Senol 2012). Kristalizasyon siiresince ortamda kat-
ki1 maddesinin bulunmasi, kristalizasyonu ve kris-
tal yapisini 6nemli bir sekilde etkilemektedir. Kul-
lanilan katk:r maddelerinden bazilari kristalizasyon
stirecini yavaslatmakta, bazilari ise stireci hizlan-
dirmaktadir. Katki maddelerinin kii¢iik miktar1 bile
¢ekirdeklenmeyi, kristal biiytimeyi, kristal trtinle-
rin gsekil ve biuytikligiinii, kabuk baglama gibi di-
ger Ozelliklerini etkileyebilmektedir (Akyol 2000).
Bobrek taslari farkli organik ve inorganik madde-
lerden meydana gelir. COM kristalleri idrar yolu ve
bobrek taslarinin ana sebebi olarak bilinir (Akyol
2006). COM kristallerinin ¢6kmesi ve bliylimesinin
engellenmesi ya da COM c¢ekirdeklerinin daha az
kararli bir yap1 olan COD kristallerine dontsttril-
mesi bobrek tas: gelisimini 6nlemektedir (Jung vd.
2005). Daha 6nce yapilan birgok arastirmada, COD
yapisindaki kristallerin kolaylikla idrar ile viicut-
tan disar: atildigi belirlenmistir (Yu vd. 2005).

Uriner tas olusumu kristalizasyon engelleyicile-
rinin yoklugu, kristalizasyonu artirici maddelerin
varligi ve bazi morfolojik faktorlerden etkilenmek-
tedir. Kristalizasyon engelleyiciler iiriner tas siste-
mi igin kritik 6neme sahiptir. Giiniimiizde bobrek
taslarinin zbiiyik ¢ogunlugunu ortadan kaldirabi-
lecek etkin tedavi yollar: bulunsa da bu problem
pek ¢ok insani etkilemeye devam etmektedir (Mu-
noz ve Valiente 2005). Bu yiizden kalsiyum oksa-
lat taslarinin olusumunu 6nlemek ve cesitli katk:
maddelerinin kalsiyum oksalat olusumuna etkisini
incelemek amaciyla bir¢ok arastirma yapilmakta-
dir. Bitkiler ise katki maddesi olarak potansiyelleri
iizerinde caligsilan baslica unsurlardandir (Das vd.
2004). Ote yandan bobrek tasi tedavisinde kullani-
lan cerrahi yontemlerin, ilag tedavilerinin agrili ve
yiiksek maliyetli olmasinin yaninda geleneksel ola-
rak kullanilan bitkilerin dogal ve zararsiz oldukla-
rinin distintilmesi de son yillarda bitkisel ilaglara
olan ilginin artmasina neden olmustur (Oner ve
Calvert 1994). Bugiin bobrek tas: hastaliginin teda-
visinde kullanilan pek ¢ok bitki mevcuttur. Bitkisel
ila¢ hazirliginda, bitkilerin kok, yaprak, sap gibi
cesitli boliimleri veya tim bitki kullanilirken; tab-
let, toz, taze ya da kuru kisimlarin kaynatilmasi ve
ekstrakt yontemi en yaygin uygulamalardir (Balla-
bh vd. 2008). Bununla beraber bébrek tasinin diinya
genelinde gortilme siklig: giderek artmaktadir. Bu
aragtirma kapsaminda tilkemizde de sik kargilasi-
lan bir hastalik olan bébrek tasi olusumunun o6n-
lenmesine alternatif bir ¢6ziim Onerisi getirilmesi
amaclanmis ve kalsiyum oksalat kristal olusumuna
dogal katk:i maddesi olarak Coban ¢okerten bitki

ekstraktinin etkisi incelenmistir.

1.1 Goban Cokerten (T. Terrestris)

Coban ¢6kerten (T. terrestris) Zygophyllaceae fa-
milyasina ait, bos alanlarda, tarla ve yol kenarla-
rinda kendiliginden yetisebilen, toprak ytizeyinde
yatay olarak biytyen, tek yillik, otsu bir bitkidir.
Oldukga sivri dikenlere sahip olmasi nedeniyle
halk arasinda demir dikeni, deve ¢okerten, demir
bitiragi ve demirleyen gibi isimlerle de anilmakta-
dir. Tiirkiye’de genis yayilis gosteren bir bitkidir.
Cinsel hastaliklarin tedavisinde, cinsel giicii ve
dogurganlig: arttirmak amaciyla Cin ve Hindistan
gibi yerlerde halk arasinda yiizyillardir farkli ge-
killerde ttketilmistir. Bununla beraber giintimtizde
sporcular tarafindan performans arttirict olarak da
kullanilmaktadir. Bitki, gevig getiren hayvanlar ta-
rafindan tiiketildiginde safra kanalinda birikerek
hastaliga neden olmakta ve bu hayvanlarin telef ol-
masina sebebiyet vermektedir.

Bu durum kiiciikbas ve biiyiikbas hayvan yetigti-
riciligi yapilan yerlerde bitkinin istenmemesine yol
acmaktadir.

Sekil 1. A. Coban ¢okertenin dikeni (kahverengi), yapraklari ve gévdesi
B. Coban ¢okertenin dikeni (yesil)
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Bununla birlikte Coban c¢dkerten (T. terrestris)
bitkisi kdltir bitkilerinin baskilanmasina neden ol-
masiyla halk tarafindan da istenmeyen ve bilingsiz-
ce alinip tiiketilen bir bitkidir (Yesil 2010). Genel
olarak afrodizyak, antimikrobiyal, ditiretik, anthel-
mintik, antienflamatuar, antihipertansif, kardiyo-
tonik, vazodilator, antikanser, karaciger koruyucu,
kolesterol diistirticti, antidiyabetik ve analjezik et-
kilere sahiptir (Joshi ve Uniyal 2008). Bitkiyle ala-
kal1 yeterince Tiirkce kaynak ve calisma da bulun-
mamaktadir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
bitkinin bilinirliginin arttirilmasi ve kullanimina
yeni bir bakis agis1 getirilmesi amag¢lanmisgtir.

Sekil 2. A. Yatay olarak bilyliyen Coban Cokerten B. diger bitkileri baskiliyor

1.2 Bobrek Tagi Tedavisi ve Yapiimig Galismalar

Idrar taslarinin sik sik tekrarlandigi bilinmekte-
dir. Bu taslar boyutu ve bulundugu yere goére vii-
cutta dayanilmaz agrilara yol agabilmektedir. Eger
ki belli bir stire fark edilmezse bobreklerde kalic:
hasarlara bile neden olabilen bu taslar i¢in giinii-
miizde uygulanabilirligi olan bazi tedavi yollar:
bulunmaktadir ve bunlar genellikle cerrahi yon-
temlerdir. Ancak giintimiiz mevcut cerrahi ve tib-
bi tedavilerinin bazi kalic1 risk faktorleri tagimasi
ve bobrek tasinin tekrarlama olasilig: yiiksek bir
rahatsizlik olmas: insanlar1 bu konuda alternatif
¢bztim yolu bulmaya yo6nlendirmigstir. Tibbi teda-
videki gelismelere karsin, bu durumun tedavisinde
kesin sonug saglayan bir ila¢ heniiz bulunamamuis-
tir. Ayrica, bobrek taslarinin olusum stiiregleri tam
olarak anlasilmamigtir. Bu konuda ¢ekirdeklenme,
kristal biiytimesi ve COM kristallerinin birlesmesi
gibi cesitli teoriler mevcuttur. Bu ytizden yiirtitiilen
calismalarda dogal ve sentetik katki maddelerinin
kalsiyum oksalat (CaC204) kristalizasyonu tizerin-
deki etkilerini inceleyen bir¢ok arastirma yapil-
maktadir (Akin vd. 2019). Literatiirdeki bu ¢alisma-
lardan birkacgi sunlardir:

Akyol (2016), Karahindiba (Taraxacum Officina-
le) bitkisinin COM kristalizasyonuna etkisini aras-

tirmis, farkli miktarlarda bitki ekstrakti kullanila-
rak yapilan deneyler sonucu Karahindiba ekstrakt:
miktar1 arttikga kristalizasyon hizinin azaldig: ve
hatta 5 ml ekstrakt ile kristalizasyonun tamamen
engellendigi gozlemlenmistir. SEM ve FT-IR incele-
mesi sonucunda COM kristal olusumunun engellen-
digi ve COD kristallerinin olustugu gézlemlenmis.

Akin vd. (2019), Nar
yunun COM kristalizasyonuna etkisi incelenmis;

(Punica granatum L.) su-

bunun yaninda sicaklik, Nar suyu tipi ve Nar suyu
miktarinin da kristalizasyona olan etkisini arasti-
rilmis. Bunun sonucunda bu {i¢ parametre arasin-
da kristalizasyonun yavaslamasi ve gecikme siiresi
tizerinde en etkili faktdriin Nar suyu tipi, sonrasin-
da ise sirasiyla Nar suyu miktar1 ve sicaklik oldugu
tespit edilmis. Nar suyunun ise gesidi fark etmeksi-
zin etkili oldugu bulunmus.

Senol (2012), COM kristalizasyonunu engelle-
mek amaciyla avokado yapragi, kiraz sapr ve mi-
sir ptiskiili kullanilmis; tiim katki maddelerinde
konsantrasyonun artmasiyla birlikte COM kristal
olusumunun kademeli olarak azaldigi, COD kris-
tallerinin olustugu ve yiiksek konsantrasyonlarda
COM kristallerinin olusumunun tamamen durdugu
gozlemlenmistir.

1.3 Aragtirmanin Onemi

Bitkilerin farkl:i hastaliklarin tedavisinde kulla-
nilmasinin kokeni ¢ok eski zamanlara uzanmakta-
dir. Cesitli inang ve kiltirlerden miras kalan, mo-
dern tip doneminden 6nce ampirik bilgiye dayali
gelistirilmis fiziksel ve ruhsal tedavi sistemlerinin
bitiintinii geleneksel tip olarak nitelendirebiliriz.
Geleneksel tibbin iginde kullanilan ¢ogu bitki ve
bitkisel ilacin klinik olarak etkinliginin kanitlan-
masi, sentetik ilaglarin sik kullanimi, yan etkileri-
nin goriilmesi ve yiiksek maliyetli olmalar1 gibi se-
bepler son yillarda geleneksel tedavi yontemlerinin
popiilerliginin arttirmigtir (Chitme vd. 2010). Bu
kapsamda halk arasinda kullanilan tedavi yontem-
lerinin sadece gozleme dayali olarak degil ayni1 za-
manda yapilan ¢alismalarla da desteklenmesi 6nem
arz etmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye’de bobrek
tasi prevalansinin diinyadaki ¢ogu tilkeye nazaran
daha fazla olmas: (yaklasik %15) da 6nemli bir un-
surdur.

2. MATERYAL VE METOT

Calismamiz niceldir ve gravimetrik metot kulla-
nilmisgtir.

2.1Coban Gokerten (T. Terrestris) Ekstraktinin Hazirlanmasi

Dogal katkr maddesi olarak Antalya y6resinden
toplanan taze Coban ¢Okerten (T. terrestris) bitki
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ornekleri kurutularak saklanmigstir. Bitki ekstrakti-
nin eldesi i¢in kurutulan bitki 6rneklerinin diken-
leri ayiklanarak kahve degirmeninde 6giitiilmiis ve
toz haline getirilmistir. 20 gr toz bitki 6rnegi hassas
terazide (Shimadzu ATX324R (0,001g)) tartilmis ve
erlene alinmistir. Uzerine 400 ml saf etanol (Sig-

ma-Aldrich) eklenmigtir. 80 °C’de su banyosunda
(LWB-122D) 3 saat siireyle 1sitilarak ekstrakte edil-
mistir (Tsaltaki vd. 2019). Sogutulmus ve filtre ka-
gidindan siiziilmiigtiir (mavi bantl).

Sekil 3. A. Coban Cékerten ekstraksiyonu B. Oziit filtrasyonu

Coziicii, evaporatdrde (Buchi R-100) uzaklagtiril-
mis ve tartilmistir. Elde edilen 6ziitiin sonraki asa-
malardaki kullaniminda ¢6ziiniirliik probleminden
dolay: bitki 6ziitii %50 etanol-su karigimi kullanila-
rak 3 gr/100 ml ‘lik bir ¢6zelti haline getirilmis ve
denemelerde kullanilmak tizere 4 °C’ de buzdola-
binda saklanmisgtir.

Sekil 4. A. Etanolun uzaklastiriimasi B. evaporator

2.2 Deneysel Siirecler

Yapilan deneylerde CaC204 elde etmek igin sod-
yum oksalat (Na2C204) ve kalsiyum kloriir (CaC-
12.2H20) kullanilmigtir. Sodyum oksalat (Na2C204)
ve kalsiyum kloriiriin (CaCl2.2H20) her birinden
6.5x10"* M ‘lik stok c¢ozeltiler hazirlanmistir. 300
ml” lik bu ¢ozeltiler bir erlende karistirilarak kari-
simlarina sirasiyla 2, 5, 7,5 ve 10 ml degerlerinde

Coban ¢okerten ekstrakti eklenmis ve 20+0.5 °C’
de 90 dk siireyle manyetik karigtiricili 1sitict (DLAB
MS-H-Pro+) yardimiyla karigtirilmigtir. Siire¢ bo-
yunca belli araliklarla iletkenlik degerleri iletken-
lik 6lg¢er (YSI Pro 1030) yardimiyla 6lgiilerek kay-
dedilmistir.

Sekil 5. A. Cozelti karigimi B. iletkenlik 8l¢iimii

2.3 COM Kristalizasyonunun Hizinin Hesaplanmasi

Elde edilen veriler yardimiyla Coban ¢okerten
(T. terrestris) ekstraktinin kullanildig: ve kullanil-
madig1 durumlardaki iletkenlik degerleri zamana
karsi grafik haline getirilmistir. Coban c¢dkerten
(T. terrestris) bitki ekstrakt: kullanilmadig: zaman
elde edilen egim (k0), kullanildig1 zamanlarda elde
edilen egimler ise (k) ile tanimlanmig ve bu deger-
lerin birbirlerine oranlanmasi ile elde edilen k0/k
degerleri hesaplanmisgtir.

3. BULGULAR
3.18aha caligmalar

Bitki ilk mayis ayinin sonu-haziran ayinin basi
gibi ortaya ciktig1 gozlemlenmistir. Haziran ayinin
basinda dikenlerinin kahverengi ve tam olgunlas-
mamis oldugu tespit edilmistir. Haziran ayinin or-
tasindan itibaren yavas yavas dikenleri gelismeye
ve kendini belli etmeye baslamistir. Haziran ayinin
sonunda dikenlerin renginin hepsinin yesil oldugu
gozlemlenmistir. Temmuz ayinin ortasinda bitki-
lerin sayis1 artmis ve yayildiklar: alanin oldukga
genis oldugu belirlenmistir. Bitkinin dikenlerinin
koyu yesil ve sivri oldugu gorilmistir (Sekil 2).
Agustos ayinin basinda bitki, ¢evresindeki bitkile-
rin gelismesini engelleyecek kadar bliytimiis ve ya-
yilmisti.
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Cizelge 1.6.5x10 ™ M kalsiyum oksalat ¢dzeltilerinin iletkenlik (mS/
cm)-zaman (dk) cizelgesi

Cizelge 2. Coban ¢Okerten ekstrakti miktarinin kristalizas-

yon hizina etkisi

0 0,121 0,14 0,144 0,151 0,157
2 0,12 0,137 0,143 0,151 0,157
5 0,113 0,133 0,142 0,15 0,157
10 0,102 0,128 0,141 0,149 0,156
15 0,1 0,124 0,139 0,149 0,156
20 0,098 0,122 0,138 0,148 0,156
25 0,097 0,121 0,138 0,147 0,156
30 0,096 0,121 0,138 0,147 0,156
35 0,096 0,121 0,136 0,147 0,156
40 0,095 0,12 0,136 0,146 0,156
45 0,095 0,12 0,135 0,146 0,156
50 0,095 0,12 0,135 0,146 0,156
55 0,095 0,12 0,135 0,146 0,156
60 0,095 0,12 0,135 0,145 0,156
65 0,095 0,12 0,135 0,145 0,155
70 0,095 0,12 0,135 0,145 0,155
75 0,095 0,12 0,135 0,144 0,155
80 0,095 0,12 0,135 0,144 0,155
85 0,095 0,12 0,135 0,144 0,155
920 0,095 0,12 0,135 0,144 0,155
0,17
0,16

E 0,15

@ 014

[S 2 2um
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Sekil 6. 6.5x10™ M kalsiyum oksalat ¢dzeltilerinin iletkenlik (mS/cm)-zaman

(dk) grafigi

EHT=1500kV  ZoneMag= 1000KX

Sekil 7. Katkisiz 6rnedin SEM gorintisi: (2000 kez buydtilmis, 5000 kez
biyutilmis, 10000 kez blyuttlmis)
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EHT = 15.00 kV
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Zone Mag = 5.00 KX
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Sekil 8. Ka10 ml Coban ¢okerten ekstrakti eklenmis rnegin SEM goriintiis:
(2000 kez buyutulmis, 5000 kez buydttlmis, 10000 kez blyttilms)

4, SONUC ve TARTISMA

Bu calismada, COM kristalizasyonunu inhibe et-
mesi amaciyla Coban ¢6kerten (T. terrestris) bitki-
si ile laboratuvar ortaminda c¢alisilmis ve olumlu
sonuclar alinmigtir. Farkli miktarlarda dogal katki
maddesi kullanilarak yapilan deneyler sonucu elde
edilen iletkenlik degerlerinin zamana bagli degisi-
mi verilmistir (Sekil 6). Bu veriler incelendiginde,
derigimi fark etmeksizin tiim ¢6zelti gruplarinda-
ki iletkenlik degerlerinin zamanla azaldig1 goriil-

miistiir. Bunun nedeni kristalizasyon siiresince,

C2042-

kelme tepkimesine girmesi sonucu

ortamda bulunan ve Ca?* iyonlarinin ¢o-
iyonik kuvve-
tin azalmasidir. Iletkenlik-zaman grafiginden elde
edilen veriler, ortamda ¢oziinmiis halde bulunan
iyonlarin azalmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ik-
mistir. Bu sayede COM kristalizasyonu takip edil-
mistir. letkenlik degerlerinin zamana bagli degi-
simi incelendiginde, kristalizasyon hizinin yiiksek
oldugu baslangi¢ zamanlarinda 6lgiilen iletkenlik
degerlerinin olusturdugu egimlerin, kristalizasyon
hizinin diistiigi zamanlarda 6lgiilen iletkenlik de-
gerlerinin olusturdugu egimlere gore daha yiiksek
oldugu goériilmektedir (Sekil 6). Bu sayede siireg
devam ederken kristalizasyon hizi hakkinda yorum
yapilabilmistir. Tletkenlik-zaman grafiginde go-
rildtigi tizere elde edilen verilerde bitki ekstrakt:
eklenmeyen Ornegin iletkenliginin, zamanla eks-
trakt eklenenlere gore daha ¢ok azaldigi diger bir
deyisle bitki ekstrakt:r eklenmeyen 6rnekte bobrek
tas1 ana maddesi oldukg¢a hizli bir sekilde olusur-
ken eklenenlerde ekstrakt miktarinin artisina bag-
It olarak bu durumun ¢ok daha yavas gerceklestigi
gorilmektedir. Kristalizasyon hizi, kO/k orani de-
gerlerinde de gortilecegi tizere bitki ekstrakt: kul-
lanilmayan 6rnekte kullanilanlara kiyasla oldukga
fazladir (Cizelge 2). SEM gorintiileri karsilagtiril-
diginda kontrol grubu gériintiilerinin daha buyik
kristal yapilarina sahip oldugu, deney grubu gé-
riintiilerinin ise daha kiigiik kristal yapilarina sa-
hip oldugu goriilmektedir (Sekil 7 ve 8). Bu durum
katki maddesinin COM kristalizasyonunu yavas-
lattigin1 gostermektedir. Elde edilen veriler 1s181n-
da Coban c¢okerten (T. terrestris) bitkisinin COM
kristalizasyonunu yavaslatic1 etkiye sahip oldugu
saptanmistir. Bitki ekstraktinin COM kristalizasyo-
nunu yavaslatici etki gostermesi bitkilerin bobrek
tas1 hastaliklarinin tedavisinde yararli olabilecegi
goriisiinii de destekler niteliktedir.
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Bu calisma Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uret-
me ve Egitim Enstitiisti Miudurligi laboratuvarla-
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igin enstitii miidiirii Serkan Erkan’a, manevi destegi
ve yaptigi yonlendirmeler i¢in Dr. Canan Yagc1 Tii-
ziin’e ve deney diizeneginin olusturulmasina olan
yardimlar: i¢in Mehmet Ali Turan Koger’e tesekkiir
ederim.
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