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Abstract — Information has been given in this study on analogy, analogy and teaching, classification of
analogies, the advantages of analogies and principles that are considered in the creating of analogies. Examples
of analogies on physics, chemistry and biology have been provided from the literature. The document analysis
method was used in this study. Analogies create positive effects on the teaching and learning of concepts, the
determining and eliminating of misconceptions. Analogies are associated with concepts and daily life. Analogies
visualize concepts. Analogies are effective in making permanent information. Analogies support conceptual
understanding and conceptual change. Analogies have an effect on critical thinking, reasoning and problem
solving, science process skills. Analogies organize information and make connections between information.
Analogies create a positive impact on attitudes and views regarding the course. Analogies increase student
participation, student performance and student satisfaction. Analogies are enjoyable, curious and interesting

activities.
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Summary

As individuals solve a problem in their daily lives, they use various skills. These skills
are used in scientific research as well as in daily life. Scientists use skills such as observation,
measurement, classification, saving data, establishing hypotheses, using data and creating
models, changing and controlling variables, conducting experiments in their studies. These
skills are called scientific process skills. Creating and using a model is one of the scientific
process skills. Models are the simplified representation of a complex entity or process.
Models that are generally descriptive, explanatory, and predictive, play an important role in
the teaching of science. Many topics in the science courses are abstract and complex.

Therefore, models should be used for teaching abstract and complex concepts.
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Models are classified as scientific models, mental models, conceptual models, scale
models, pedagogical analogical models, iconic and symbolic models, mathematical models,
theoretical models, maps, diagrams and tables, concept-process models, simulations, synthetic
models, abstract models, full models, enlarged or reduced models, sectional models,

fashionable models, executable models, hand made models.

Analogies are strong links between similarities of concepts, principles and formulae.
Analogies are established strong bridges between a familiar concept (analog) and an

unfamiliar concept (target).

Analogies are classified according to criteria (type of analogies) as the nature of shared
attributes (structural, functional, structural/functional), representation (verbal, pictorial,
verbal/pictorial), abstraction (concrete—concrete, abstract—abstract, abstract—concrete), the
extent of mapping (simple, enriched, extended), artificiality (everyday context, artificial), use
of term ‘analogy’ (used, not used), systematicity (high, low), description of limitation
(described, not described), students’ participation (student-centered, teacher-centered) (Cha,
Byun & Noh, 2004).

Analogy is a part of human thinking. We can obtain new information from analogies or
the information in our cognitive construction can be changed with analogies. In this sense,
understanding of the analogical reasoning process is important. Understanding of the
analogical reasoning process an important condition to understand how we learned. The

guidance of the teacher is extremely important in the analogical reasoning process.

Analogies are effective for learning and teaching of concepts. Analogies are given
opportunities for creating the mental models of abstract concepts and unobservable
phenomena. Abstract concepts and unobservable phenomena are visualized by using
analogies. Analogies are effective for identifying and eliminating misconceptions. But
teacher, teacher candidates and students should pay attention when creating an analogy. There
are differences between the analog concept and target concept. For misconception is
prevented, differences between the analog concept and target concept should be expressed. In
addition, teachers should be sure that analogies are appropriate for teaching and learning.
While analogies are created, similarity and differences between the source concept and the
target concept, adequate and inadequate situations should be presented by the guidance of the

teacher.
Analogies usually are used with The General Model of Analogy Teaching (GMAT) or
The Teaching with Analogies (TWA) Model. Zeitoun (1984) has developed The General
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Model of Analogy Teaching (GMAT). The General Model of Analogy Teaching proceeds in
the following nine stages: First stage: some of the students’ features related to analogical
learning in general are measured. Second stage: students’ prior knowledge about topic to be
taught are determined. Third stage: the learning material about topic to be taught are analysed.
Fourth stage: the appropriateness of the analogy to be used are examined. Fifth stage: the
features of the analogy to be used are determined. Sixth stage: the strategy of teaching and the
medium of presenting the analogy are selected. Seventh stage: the analogy is presented.
Eighth stage: the results of using the analogy in teaching are evaluated. Nineth stage: the
stages of the model are revised. Glynn (1989) has developed the teaching with analogies
(TWA) model. The teaching with analogies (TWA) model proceeds in the following six
stages: First stage: the target domain is introduced. Second stage: the source domain is
introduced. Third stage: similar features across the domains are identified. Fourth stage: the
similar features are maped. Fifth stage: conclusions are drawn. Sixth stage: where the analogy

breaks down is identified.

This study aims to give information on analogy, analogy and teaching, classification of
analogies, the advantages of analogies and principles that are considered in the creating of
analogies. Examples of analogies on physics, chemistry and biology have been provided from
the literature. When the literature is examined, it is seen that there isn’t a detailed study that
present the theoretical knowledge and research results about analogy. Therefore, it is thought
that this research is necessary and important, and will contribute to the literature in this

context.

The document analysis method was used in this study. Researches on analogy in the
literature were examined. Many researches, that analogies were used in different fields in
science education, are in the literature. The literature has reported that analogies have positive
effects on academic success. Analogies create positive effects on the teaching and learning of
concepts, determining and eliminating misconceptions. Concepts and daily life are associated
in analogies. Analogies visualize concepts. Analogies are effective in making permanent
information. Analogies support conceptual understanding and conceptual change. Analogies
have an effect on critical thinking, reasoning and problem solving, science process skills.
Analogies organize information and make connections between preliminary information
(source) and new information (target). Analogies create positive effects on attitudes and views
regarding the course. Analogies increase student participation, student performance and

student satisfaction. Analogies are enjoyable, curious and interesting activities. The results of
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researches in the literature emphasize that using analogies create a positive effect on science

education.

Analogies create positive effects in the cognitive, affective and psychomotor domains.
Nevertheless, it is remarkable that the concept of analogy hasn’t been adequately expressed in
the science education programs. It has been thought that the addition of analogies into training
programs and books are necessary and important. It is believed that teachers, teacher
candidates and students should be given information on analogies, analogies and teaching,
classification of analogies, the advantages of analogies and principles that are considered in
creating analogies. It is recommended that teachers, teacher candidates and students should be
done applications on preparing and using analogies. Analogies that are prepared by teachers,

teacher candidates and students should be a running system.
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Ozet — Bu arastirmada analoji, analoji ve &gretim, analojilerin smiflandirilmasi, analojilerin avantajlar1 ve
analojiler olusturulurken dikkat edilmesi gerekenler hakkinda teorik boyutta bilgi verilmistir. Alanyazindan fizik,
biyoloji ve kimya konulu analoji 6rnekleri sunulmustur. Arastirmada dokiiman analizi yéntemi kullanilmustir.
Alanyazindaki calismalarda analoji kullaniminin; akademik basari, kavram &gretimi, kavram Ogrenme,
kavramlarin gorsellestirilmesi, kavramlarla giinliik yasam arasinda iligki kurulmasi, kavramsal anlama ve
kavramsal degigsim, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi, bilginin kalic1 olmasi, bilginin organize
edilmesi ve bilgiler arasinda baglanti kurulmasi, elestirel diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢dzme, bilimsel
stireg becerileri, derse yonelik tutum ve goriisler, memnuniyet, derse katilim ve perforans, merak uyandirma, ilgi

¢ekme, zevkli ve eglenceli ders isleme iizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar kelimeler: egitim, fen, analoji.

Giris
Bireyler giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 bir problemi ¢ozerken farkinda olarak ya da

farkinda olmadan ¢esitli becerilerden yararlanirlar. Bu beceriler giinliik yasamda oldugu gibi

bilimsel arastirmalarda da kullanilir.

Gozlem yapma, dlgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma
ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma olarak ifade
edilen becerilerin tamami bilimsel sure¢ becerileri olarak adlandirilir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2013). Bunlardan biri olan model olusturma ve kullanma becerisi soyut konularin
somutlastirmas1 baglaminda feni 6grenme ve 6gretmede son derece Gnemlidir. Bu 6nem
dikkate almarak fen bilimleri dersi 6gretim programinda farkli siif diizeylerinde farkli
konularin 6gretiminde yeni bir model olusturulmasi ve mevcut modellerin kullanilmasi

vurgulanmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Model Olusturma ve Kullanma Baglaminda Yer
Alan Kazanimlar

Simf diizeyi Kazammlar

3 Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlar1 model iizerinde kargilastirir.
4 Soluk alip verme sirasinda havanin izledigi yolu model lizerinde gosterir.
Kanin viicutta dolagimini saglayan yap1 ve organlari tanir ve model iizerinde gosterir.
5 Sindirimde gorevli yap1 ve organlarin yerini model {izerinde sirasiyla gosterir.
Dis cesitlerini model {lizerinde gdstererek gorevlerini agiklar.
6 Solunum sistemini olugturan yap1 ve organlart model {izerinde gdsterir.
Diinya, Giines ve Ay’1n sekil ve bilyiikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak
karsilastirir.

Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini agiklar ve bu katmanlart genel 6zelliklerine
gore karsilastirir.

Ay’m kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigini ifade ederek; bu
hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

7 Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlart model iizerinde gdstererek aciklar.

Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari model iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

Sinir sistemini, merkezi ve ¢evresel sinir sistemi olarak siniflandirarak model iizerinde
gosterir ve gorevlerini agiklar.

I¢ salg1 bezlerinin viicuttaki yerlerini model iizerinde gdsterir ve gdrevlerini aciklar.

Duyu organlarina ait yapilari model iizerinde gosterir ve agiklar.

Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

Atik sularin aritimina yonelik model olugturur ve sunar.

Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur
ve sunar.

8 DNA’nin yapisint model iizerinde gosterir ve DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.

Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde gosterir.

Diinya’nin donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine
ait bir model olusturur ve sunar.

Ogretimde yaygin olarak olusturulan ve kullanilan modeller bilimsel modeller, zihinsel
modeller, kavramsal modeller, 06lceklendirme modelleri, pedagojik analojik modeller,
simgesel veya sembolik modeller, matematiksel modeller, teorik modeller, haritalar,
diyagramlar ve tablolar, kavram-sire¢ modelleri, simiilasyonlar, zihinsel ve senteze dayali
modeller (Harrison & Treagust, 1998; 2000a; 2000b), soyut modeller, tam modeller,
biyiitilmiis veya kiigiiltilmiis modeller, kesitli modeller, yapilip bozulabilen modeller,
calistirlabilir modeller ve elle yapilan modeller (Gobert & Buckley, 2000; Yigit & Ozmen,
2006) olmak tzere farkl sekillerde siiflandirilmistir.

Bu aragtirmada analojik bir modelde kaynak kavram ve hedef kavram arasinda kurulan
giiclii baglantilar olan analojiler ile ilgili teorik boyutta bilgi vermek ve alanyazinda yer alan
aragtirma sonuclar1 1s18inda fen egitiminde analoji kullaniminin Onemini ortaya koymak
amaclanmistir. Bu arastirmada oldugu gibi teorik bilgi ve alanyazin sonuc¢larimi detayli bir
sekilde ortaya koyan bir ¢aligma olmamas1 nedeni ile arastirmanin gerekli ve 6nemli oldugu,

bu baglamda alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Yontem

Arastirmada dokliman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizinde arastirilacak

olgu ya da olgulara iligkin bilgi ihtiva eden yazili materyaller incelenmektedir (Yildirim &

Simgek, 2011).
Bulgular

Analoji

Analojiler; kavram, ilke ve formiillerin benzerlikleri arasinda kurulan saglam
baglantilardir. Analojiler kaynak olarak gortilen 6n bilgiler ile hedef olarak gorulen yeni
bilgiler arasinda kurulan gii¢lii kopriilerdir (Kesercioglu, Y1lmaz, Huyugiizel-Cavas & Cavas,
2004).

Kaynak ve hedef olmak tizere iki etki alaninin yapilarini agik bir sekilde karsilastiran ve
bu yapilara ait pargalarin kimlik 6zelliklerini gosteren analojinin ifade ettigi anlam asagidaki

diyagramda gosterilmektedir (Duit, 1991).

,—[ Model

\nalog (Kavnak) ]

[ Hedef ]

Sekil 1 Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski (Duit, 1991)

Analog

<

>

Insan diisiincesinin bir parcasi olan analojilerden yeni bilgiler elde edebiliriz ya da
bilissel yapimizda mevcut olanlar1 degistirebiliriz. Bu anlamda, analojik akil yiiriitme siirecini
anlamak nasil 6grendigimizi anlamak i¢in 6nemli bir kosul haline gelir (Mozzer & Justi,

2012).

Analoji ve Ogretim

Alanyazinda yer alan arastirmalarda da goriildiigli lizere analojilerin 6gretimde
kullanilmasinda ¢ogunlukla Analoji ile Ogretim Modeli ve Analoji ile Genel Ogretim Modeli
kullanilmaktadir.

Analoji ile Ogretim Modeli
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Analoji, hedef ve kaynak olmak tizere iki etki alaninin pargalar1 arasindaki iliskidir. Bu
nedenle analoji iki etki alaninin yapilar1 arasindaki benzerlikleri temel alan bir kargilastirma
durumu olarak gorulmektedir (Duit, 1991). Bir analojide kaynak ile hedef arasindaki iliski
asagidaki sekilde ifade edilebilir.

[ Eavnak Kavram Hedef kavram ]

Lavnak kavramun Hedef kavramn
dzelliklen ozelliklen

Sekil 2 Analojinin Sunumu

Analoji ile 6gretim modeli; analoji kullanimi ile ilgili teorik diislinceler temel alinarak
gerceklestirilen analojik akil yliriitmeye iliskin deneysel ¢aligmalar ile fizik ders kitaplarinda
kullanilan analojileri incelemeye yonelik yapilan analitik bir ¢alisma dikkate alinarak

gelistirilmistir (Glynn, 1989). Analoji ile 6gretim modeli 6 asamadan olugsmaktadir.
1. asamada hedef kavram tanitilir.
2. asamada kaynak kavram hatirlatilir.
3. asamada hedef ve kaynak kavramlarin benzer 6zellikleri agiga ¢ikarilir.
4. asamada hedef ve kaynak kavramlarin benzer 6zellikleri haritalanir.
5. asamada kavramlar hakkinda sonug ¢ikarilir.

6. asamada analojilerin ¢aligsmadig1 yerler tespit edilir (Glynn, 1989).

Analoji ile Genel Ogretim Modeli
Analoji kullanimi i¢in Zeitoun (1984) bir model gelistirmistir. Bu model Rumelhart ve
Norman (1981) tarafindan gelistirilen sema teorisine dayanmaktadir (Duit, 1991). Analoji ile

genel 6gretim modeli 9 asamadan olusmaktadir. Bu agsamalar;
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|-Ogrencimn 6zelliklernm belirlenmesi

(Bu asama istege baghdur)

¥
2-Ogrencilerin konu hakkmdaki ]
J

tn bilgilenimn belirlenmes:

y
. R [ h
9-Sathalann gozden gecinlmes: 3-Konuva ait 6&renme
materyallerinin analiz edilmesi
> \
/
y
N i N
8-Sonuglarn degerlendinlmes: 4-Analojilenn uygunlugunun
meelenmesi
’ N 7

! |

7-Analopmm sunulmas ] [ S-Analojilenn benzerliklernn

belirlenmesi

6-Ogretim stratejilerinin ve sunum
materyallerimn segilmes

Sekil 3 Analoji ile Genel Ogretim Modelinin Asamalari (Zeitoun, 1984)

Analojilerin Siniflandiriimast

Asagidaki tabloda analojilerin siniflandirilmasinda kullanilan kriterler, analojilerin tiirti

ve aciklamalar (Cha, Byun & Noh, 2004) yer almaktadir.

Tablo 2 Analojilerin Siniflandirilmasi

NEF-EFMED Cilt 11, Say1 1, Haziran 2017/ NFE-EJMSE Vol. 11, No. 1, June 2017



Harman, G. & Cokelez, A. 349
Kriter Analojilerin Tra Aciklama
Paylasilan 6zelliklerin ~ Yapisal Sekil, boyut, renk gibi yapisal dzellikler paylasilir.
dogas1 Islevsel Rol, davranis gibi islevsel dzellikler paylasilir.
Yapisal / Islevsel Hem yapisal hem de islevsel 6zellikler paylagilir.
Temsil sekli Sozel Kaynagin etki alaninda sadece sozel icerik vardir.
Gorsel Kaynagin etki alaninda sadece gorsel temsil vardir.
Sozel / Gorsel Kaynagin etki alaninda hem gorsel hem de sozel igerik vardir.
Soyutlama Somut — Somut Hem kaynak hem de hedef somuttur.

Soyut — Soyut

Hem kaynak hem de hedef soyuttur.

Soyut — Somut

Hedef soyut, kaynak somuttur.

Eslestirme derecesi

Basit

Aciklama yapilmadan sadece hedef ve kaynak arasindaki
benzerlikler ifade edilir.

Zenginlestirilmis Paylasilan 6zelliklerin bazilarini gosterir.
Genigletilmis Hedefi agiklamak i¢in kaynagin bir¢ok ozelligini ya da birgok
kaynag icerir.
Yapaylik Ginluk icerik Giinliik nesneler ya da olaylar degistirilmeden kullanilir.
Yapay Giinliik nesneler ya da olaylar bazi degisiklikler yapilarak
kullanilir.
Analoji teriminin Kullanilan Analoji ya da analojik terimini icerir.
kullanim Kullanilmayan Analoji ya da analojik terimini icermez.
Sistematik olarak Y liksek Kaynak ile hedef arasindaki nedensel iligkileri igerir.
Diisiik Kaynak ile hedef arasindaki nedensel iligkileri icermez.
Smurliliklarin Tanimlanmig Paylagilmayan 6zellikler agiklanir.
tanimlanmasi Tanimlanmamis Paylasilmayan 6zelliklere ait herhangi bir agiklama yoktur.

Ogrencilerin katilim1

Ogrenci merkezli

Ogrencilerin aktif katilimini gerektirir.

Ogretmen merkezli

Ogrencilerin katilim1 gerekmez.

Analojilerin Avantajlart

e Analojiler 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecini kolaylastiran giiglii araglardir.

e Analojiler kavramsal degisimi 6grenmek icin degerli araglardir ve kavramsal degisim

bireye yeni bakis agilar1 kazandirir.

e Analojiler gergek diinyadaki benzerliklere isaret ederek soyut anlamay1 kolaylastirir.

¢ Analojiler kavramlar1 gorsellestirmeyi saglar.

e Analojiler ilgi ¢ekici ve motive edicidir.

e Analojiler 6gretmenlerin 6grencilerinin 6n bilgilerini dikkate almalarini saglar.

e Analoji kullanimi ile dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 saptanir (Duit,

1991). Bu nedenle 6grencilerin de analoji olusturmalar1 saglanmalidir.

e Analojiler mevcut bellegi yeniden yapilandirmaya ve yeni bilgiler i¢in bellegi

hazirlamaya yardimci olurlar (Gentner, 1983).

e Analojiler hedefin etki alanlarinin 6grenilmesinde yardimeidir.

e Kisisel analojiler hedef kavramin etki alanin1 tanidik hale getirir.

e Coklu analojiler tiim etki alanlarinin 6grenilmesini kolaylastirir (Duit, 1991).
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Analojiler somut ornekler yardimiyla soyut durumlar1 anlasilir hale getirir (Ekici,

Ekici & Aydmn, 2007).

Analojiler Olusturulurken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Zor bir kavrami agiklamak i¢in kullanilabilecek analojiler 6grencilerin kavram

yanilgilarim1 belirlemek ve bu yanilgilar1 gidermek icin gilizel bir firsat olabilir. Ancak

analojilerin 6grenmeyi kolaylastirirken pek cok kavram yanilgist olusturma potansiyeline

sahip olduklar1 gercegi dikkat edilmesi gereken oldukca Onemli bir noktadir. Bu nedenle

analojilerin dgretimsel araglar olarak kullanilabilmeleri i¢in 6gretmenlerin analojilerin uygun

oldugundan emin olmalar1 gerekir. Aksi halde analojiler 6grenmeyi kolaylastirmaktan ziyade

ogrencilerin bilgiyi zihinsel olarak diizenlemelerini ve anlamalarmi engelleyebilirler

(Hutchison & Padgett, 2007). Bu nedenle analojiler olusturulurken dikkat edilmesi gereken

hususlar asagida ifade edilmistir.

Analojilerde hedef kavram ile kaynak kavram arasinda birebir, kesin bir uyum
bulunmaz. Bu nedenle kaynagin hedeften farkli olan 6zellikleri yaniltici olabilecegi

icin bu 6zelliklere dikkat edilmelidir.

Kaynak kavramla ilgili kavram yanilgisina sahip olan 6grenci bu yanilgiyr hedef
kavrama da transfer edebilir. Bu durumu Onlemek amaciyla mevcut kavram

yanilgisinin belirlenmesi i¢in 6grenciler de analojiler olugturmalidir.

Yapmin yilizeysel benzerlikleri ve c¢ikarimsal giice sahip olan derin 6zellikleri
analojilere erigimi kolaylastirir. Gerek bu kolayligin saglanmasinda gerekse 6grenme
stirecinde gerceklestirilecek analojik akil yiirtitmede 6gretmenin rehberligi son derece

onemlidir (Glynn, 1989).

Hedef bilgi ile kaynak bilgi arasindaki benzerlik oraninda analojinin etkililigi
artmaktadir. Hedef ile kaynak arasindaki benzerligin fazla olmamasi durumunda ise
analoji 6grenmede karigikliklara neden olmaktadir (Giinay-Bilaloglu, 2005). Bu

nedenle analojinin 6grenci i¢in bilindik olmas1 son derece dnemlidir.

Analojiler olusturulurken kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki benzerlikler,
farkliliklar, yeterli ve yetersiz durumlar 6gretmenin rehberligi ile ortaya koyulmali ve

ogrenciler de analojiler olugturmalidir (Kesercioglu ve diger., 2004).

Alanyazinda Yer Alan Analoji Ornekleri
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Alanyazinda farkli konular i¢in hazirlanmis analojiler yer almaktadir. Bunlar igerisinden

fizik, biyoloji ve kimya konulu analojiler 6rnek teskil etmesi i¢in sunulmustur.

Fizik

Plastik
balon

Vana

Hava
pompasi

Sekil 4 Pndmatik Sistem Modeli

@)

-

Rallanh
bablosy

A sl

Sekil 5 Basit Elektrik Devresi

Pnomatik Sistem Modeli ile basit elektrik devresi arasinda kurulan analojik iligki

asagida ifade edilmistir (Harman & Cokelez, 2015).

Kaynak Kavramlar

Hedef Kavramlar

Hava pompasi Pil

Plastik seffaf hortum Baglanti kablosu
Vana Anahtar

Plastik balon Lamba

Plastik balonun sigsme biiyiikligii

Lambanin parlaklig

Elektrik analojisinde kaynak kavram ile hedef kavram arasinda kurulan analojik iligki

asagida ifade edilmistir (Y1lmaz & Huyuguzel-Cavas, 2006).

Kaynak Kavramlar

Hedef Kavramlar

Ekmek firin1 (ekmek iiretilen yer)

Pil ya da gii¢ kaynagi (enerji iireten yer)

Super market (ekmeklerin satildig1 yer)

Lamba ya da direng (enerjinin tiiketildigi yer)

Kamyonlar (Ekmekleri tagiyan arac)

Elektronlar (Enerji tagiyan tanecikler)

Yollar (kamyonlarin bulundugu ve hareket ettigi

yerler)

Elektrik kablolari (Elektronlarin bulundugu ve hareket
ettigi yerler)

Trafik denetgisi (yollardan birim zamanda gegen

kamyonlar sayar)

Ampermetre (Kablolardan birim zamanda gegen elektrik
sayisini dlcer)
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Biyoloji
Zenginlestirilmis analoji igeren metinde kaynak kavram (fabrika) ile hedef kavram

(hayvan hiicresi) asagidaki sekilde eslestirilmistir (Glynn & Takahashi, 1998).

Membrane

Restricted
Area

Kaynak Kavramlar Hedef Kavramlar
Fabrika Hayvan hicresi
Sinirh giris-¢ikis Hiicre zari

Kontrol merkezi Cekirdek

Fabrika icindeki hava Sitoplazma

Uretim makineleri Ribozomlar

Teslimat ve depolama Endoplazmik retikulum
Paketleme ve dis dagitim Golgi aygitt

Jenerator Mitokondri

Swain (2000) kalp damar sisteminin fonksiyonlarinin 6gretimi i¢in su kulesi analojisini
hazirlamistir. Sensor-baroreseptor (basing degisikliklerini algilama yetenegi olan sinir ucu), su
kulesi-aort, nehir-damarlarin kapasitesi, pompa-kalp, kontrol edici-medulla, evler-organlar,
musluklar-arteriyoller, lavabolar-kilcal yataklar, aksesuar pompa-iskelet kasi pompasi olmak
Uzere kalp damar sistemini analojik olarak sekillendirmistir. Kalp damar sistemi ile su
kulesinin benzer noktalarini sehir pompasi: kalp, su kulesi: aort, paralel dagitim borulari:
arterler (damarlar), musluk: arterioller olarak ifade etmistir. Bu analojiyi yillarca tiniversitede

uygulamali fizyoloji siiflarinda ve kalp damar fizyolojisi derslerinde kullanmistir.
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Calik ve Ayas (2005) c¢alismalarinda farkli ¢6zelti turleri ile ilgili analojik bir aktivite

tasarlamiglardir.

Kaynagin 6zelligi

Hedefin ozelligi

Kadmlarin ve erkeklerin sayisi

Coziinen ve ¢oziicii miktari

Homojen bir sekilde otobiis koltuklarinda
oturmalari

COzlinme sireci

Her adam i¢in kadin yiizdesi

Seyreltik ve derisik ¢ozeltiler

Otobiisiin kapasitesinin tam dolu olmasi

Doymus ¢6zelti

Sicak hava altinda ya da yogun 1sik altinda
kadinlarin toplanmasi ve erkeklerin arasina
homojen bir sekilde oturmalari

Asirt doymus ¢ozelti

Otobiisiin tam dolu halinden 6nceki durumu

Doymamis ¢ozelti

Otobiisiin tam dolu olmasi durumunda her
adam i¢in kadn yiizdesi

Cozundrluk

Her erkek ve kadin (kaynak ve hedef arasinda
karsilastirma yapilamaz)

Coziicii ve ¢oziinenin parcaciklar
Mikroskobik seviyede onlarin her biri pek ¢ok
pargacik igerir.

Otobiisiin koltuklarinda homojen bir sekilde
oturanlar  (kaynak ve hedef arasinda
kargilastirma yapilamaz)

CGOzlnme siireci
Coziinme siireci ¢oziicli ve ¢dziinen arasinda
pek ¢cok karmagik etkilesimi igerir.

Sicak hava ya da yogun giines 15181 altinda
toplanan ve homojen bir sekilde erkeklerin
arasina oturan kadinlar. Daha sonra onlar
otobiis duraginda ayriliyorlar (kaynak ve hedef
arasinda karsilagtirma yapilamaz)

Asirt doymus ¢ozelti
Yeterli ¢6ziinen olmasi durumunda hazirlanmasi
icin 1s1 gerekir.

Otobiisiin tamamen dolu oldugu durumunda her
erkek icin kadmlarin yiizdesi (kaynak ve hedef

Cozintirlik 100 ml ¢oziiclide ¢oziinen anlamina
gelmektedir.

arasinda karsilagtirma yapilamaz)

Akkus (2006) calismasinda kimyasal tepkimelerin dengeye ulasmasinin dgretimi i¢in
meslek se¢imi analojisini hazirlamistir. Bu analojide kararlilik (minimum enerjili durum):
gelir duzeyinin fazlaligina, diizensizlik (entropi): sosyal imkénlarin gesitliligine, yiiriitiicii
kuvvet: kiginin meslegi se¢gme nedenine, tepkimenin dengeye ulasmasi: mesleki hayatta maddi

gelirin ve diger sosyal boyutlarin dengelenmesine benzetilmistir.

Ulusal ve Uluslararast Alanyazinda Yer Alan Calismalar

Alanyazinda yer alan ¢alismalarda kimyasal denge (Bilgin & Geban, 2001), modern
atom teorisi, kimyasal baglar-kimyasal goOsterim, cozeltiler, asitler, bazlar ve tuzlar
(Sarantopoulos & Tsaparlis, 2004), periyodik tablo (Azizoglu, Aslan & Pekcan, 2015;
Sarantopoulos & Tsaparlis, 2004), kimyasal baglar (Pabugcu & Geban, 2006), iyonik ve
kovalent baglar (Zorluoglu & Sozbilir, 2016), buharlasma ve kaynama (Sendur, Toprak &
Sahin-Pekmez, 2008), maddeyi olusturan tanecikler (Cakir & Azizoglu, 2012), atomik yap1 ve
kimyasal bilesimi (Eskandar, Bayrami, Vahedi & Ansar, 2013), atom, molekul, iyon ve
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madde (Seker-Gokulu & Geban, 2014), maddenin yapis1 ve 6zellikleri (Erokten & Kahraman-
Gokharman, 2013; Kobal, Sahin & Kara, 2013), sindirim, sinir ve dolasim sistemleri (Burns
& Okey, 1985), fizyoloji (Newby, Ertmer & Stepich, 1995), enzimler (Atav, Erdem, Yilmaz
& Giicim, 2004), biyoteknoloji (Rothhaar, Pittendrigh & Orvis, 2006), nukleik asitler ve
protein (Taskin, Senel & Yildirim, 2012), normal kuvvetler, surtiinme kuvvetleri, gerilim ve
Newton’un liglincli hareket yasas1 ve ¢arpigsmalarda reaksiyonlar (Clement, 1998), yogunluk,
kuvvet, basit makinalar (Giinel, Kabatag-Memis & Buyiikkasap, 2009), basing (Demirci-Guler
& Yagbasan, 2010), akan elektrik iinitesi (Senpolat, Seven & Diizgiin, 2005), elektrik akimi
(Aykutlu & Sen, 2011) olmak iizere farkli konularda analoji kullanilarak gergeklestirilen

ogretimin akademik basar1 tizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya koyulmustur.

Analojilerin 6gretim {izerinde olumlu etkileri oldugu (Calik, Ayas & Coll, 2009) ve fen
kavramlarinin 6gretimini kolaylastirdigi (Dilber & Duzgun, 2008), 6grenme iizerinde olumlu
etkileri oldugu (Atav ve diger., 2004; Blake, 2004; Ekici ve diger., 2007), 6grenmeyi
kolaylastiric1 (Cakir & Azizoglu, 2012; Sasmaz-Oren, Ormanci, Babacan, Cicek & Koparan,
2010), d6grenmeyi hizlandirict (Glynn &Takahashi, 1998), 6grenme diizeyini (Ciray & Eristi,
2014) ve dgrenilen bilgiyi arttirici (Sasmaz-Oren ve diger., 2010) etkileri oldugu saptanmistr.
Analojilerin kavrama (Senpolat ve diger., 2005), kavramsal anlama (Blake, 2004, Korganci,
Miron, Dafinei & Antohe, 2015; Pabugccu & Geban, 2006, Taylor & Coll, 2001, Wichaidit,
Wongyounoi, Dechsri & Chaivisuthangkura, 2011), kavramsal degisim (Aykutlu & Sen,
2011; Bryce & MacMillan, 2005; Calik ve diger., 2009; Tsai, 1999), anlama (Atasoy,
Kadayif¢1 & Akkus, 2007; Bryce & MacMillan, 2005; Swain, 2000) tzerinde olumlu etkileri
oldugu; soyut ve kompleks kavramlarin anlasilmasimi sagladigi (Dilber & Dizgln, 2008)
saptanmistir. Analojilerin konunun anlagilmasimin saglanmasinda (Cakir & Azizoglu, 2012)
ve soyut kavramlarin anlagilmasinda yasanan zorluklarin giderilmesinde (Kesercioglu ve
diger., 2004) etkili oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica analojilerin fen ve teknoloji
konularmin giinliik yasamla iliskilendirilmesine katki sagladig1 ifade edilmistir (Sasmaz-Oren
ve diger., 2010).

Analojilerin kavram yanilgilarmin saptanmasmda (Aykutlu & Sen, 2012; Oztuna-
Kaplan & Boyacioglu, 2013) ve giderilmesinde (Abak, Eryilmaz, Yilmaz & Yilmaz, 2001;
Aykutlu & Sen, 2011; Bilgin & Geban, 2001; Clement, 1998, Dilber & Diizgiin, 2008;
Korganci ve diger., 2015; Paatz, Ryder, Schwedes & Scott, 2004; Pabugcu & Geban, 2006;
Sendur ve diger., 2008; Tsai, 1999) etkili oldugu saptanmistir.
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Analojilerin elestirel diisiinme (Taskin ve diger., 2012), mantikli bir sekilde akil
yiirlitme ve problem ¢dzme (Clement, 1998), bilgilerin organize edilmesi ve bilgiler arasinda
baglantt kurulmasinda (Rule, Baldwin & Schell, 2008) etkili oldugu ortaya koyulmustur.
Analojilerin bilimsel sure¢ becerileri, bilimsel ve kavramsal anlama, problem ¢ézme igin
sosyal baglamlarin gelistirilmesi, bilimsel bilginin bireysel ve kollektif bir sekilde
olusturulmasinda 6nemli rolii oldugu ifade edilmistir (Yerrick, Doster, Nugent, Parke &

Crawley, 2003).

Analojilerin 6grenilen bilgilerin uzun siireli bellege yerlestirilmesinde (Calik ve diger.,
2009), hatirlanmasinda (Atav ve diger., 2004; Glynn & Takahashi, 1998; Kobal, Sahin &
Kara, 2013; Rule ve diger., 2008) ve kaliciligin saglanmasinda (Demirci-Giler & Yagbasan,
2010; Sasmaz-Oren ve diger., 2010) etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Ogretimde analoji kullaniminm 6grencilerin derse katilimmi (Sasmaz-Oren ve diger.,
2010) ve dgrenci performansini (Cetingul & Geban, 2005; Rule & Furletti, 2004) arttirmada
etkili oldugu ortaya koyulmustur. Analoji kullanilarak ger¢eklestirilen etkinliklerin eglenceli
olarak nitelendirildigi (Sasmaz-Oren ve diger., 2010), analoji kullanimmin zevkli ve eglenceli
ders islemeyi sagladigi (Cakir & Azizoglu, 2012; Newby ve diger., 1995; Sarantopoulos
&Tsaparlis, 2004), memnuniyeti arttirdigi (Sasmaz-Oren ve diger., 2010) saptanmistir.

Ogretimde analoji kullaniminin derse yonelik tutum (EKici ve diger., 2007; Sert-Cibik
& Yalgin, 2012; Sasmaz-Oren ve diger., 2010; Sendur ve diger., 2008; Senpolat ve diger.,
2005) ve gorisler (Kaptan & Arslan, 2002) {izerinde olumlu etkileri oldugu; merak
uyandirmada (Sasmaz-Oren ve diger., 2010) ve ilgi cekmede (Bryce & MacMillan, 2005;
Sarantopoulos & Tsaparlis, 2004; Sasmaz-Oren ve diger., 2010) etkili oldugu saptanmustr.
Analoji kullaniminin kavram 6grenmede, anlamada, gorsellestirmede, hatirlamada faydali ve

eglenceli olduguna dair pozitif algilar ortaya koyulmustur (Orgill & Bodner, 2004).

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Alanyazinda analoji kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalarda fen bilimlerinin farkh
konular1 i¢in yapilan uygulamalarin akademik basari lizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya
koyulmustur. Bununla birlikte alanyazinda analojilerin kavram ogretimi, kavram 6grenme,
kavramlarin gorsellestirilmesi, kavramlarla giinliik yasam arasinda iliski kurulmasi, kavramsal
anlama ve kavramsal degisim, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi, bilginin
kalic1 olmasi, bilginin organize edilmesi ve bilgiler arasinda baglanti kurulmasi, elestirel

diistinme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme, bilimsel strec becerileri, derse yonelik tutum ve
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gorlisler, 6grenci memnuniyeti, 6grencinin derse katilimi ve Ogrenci perforansi iizerinde
olumlu sonuclar1 oldugu belirtilmistir. Ayrica merak uyandirma ve ilgi cekmede etkili oldugu,
dersi zevkli ve eglenceli hale getirdigi ifade edilmistir. Akademik basar1 bilissel, duyusssal ve
psiko-motor boyutta bir biitiin olarak ele alindiginda analojilerin ii¢ boyut i¢in de olusturdugu
cok yonli olumlu etki dikkat cekmektedir. Analojilerin basarili sonuglar1 tizerinde (1)
ogrencilerin kaynak kavrami tam olarak anlamis olmalar1 ve (2) analoji ile amaglanan uygun
benzetmeleri bulmus olmalarinin etkili oldugu ifade edilmektedir (Brown & Clement, 1989;
Clement, 1987). Elde edilen basarili sonuglar nedeni ile analojilerin 6gretim programinda ve

ders kitaplarinda daha ¢ok yer almasinin gerekli ve 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Analojiler olusturulurken kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki benzerliklerin,
farkliliklarin, yeterli ve yetersiz durumlarin 6gretmenin rehberligi ile ortaya koyulmasinin
gerekliligi (Kesercioglu ve diger., 2004) ile analojik akil yiiriitmede 6gretmenin rehberliginin
son derece dnemli olmas1 (Glynn, 1989) nedenleri ile 6gretmenlere ve gelecegin 6gretmenleri
olarak Ogretmen adaylarma teorik ve pratik boyutta bilgi verilmesinin gerekli ve énemli
oldugu disiinilmektedir. Bu nedenle lisans egitimleri sirasinda Ogretim teknolojisi ve
materyal gelistirme dersi kapsaminda 6gretmen adaylarina analojiler, analojiler ve 6gretim,
analojilerin smiflandirilmasi, analojilerin avantajlari, analojiler olusturulurken dikkat edilmesi
gerekenler hakkinda teorik boyutta bilgi verilmesi ve uygulamalar yaptirilmasi
onerilmektedir. Ayrica hizmet i¢i egitimde ve hizmet Oncesi egitimde hedef ve kaynak
kavram arasindaki analojik iligkinin, benzerlik ve farkliliklarin s6zlii/yazili olarak ifade

edilebilecegi sekilde galistirilabilir nitelikte olan analojilerin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Ogretmen, dgretmen aday1 ve dgrencilere analoji olusturma ve kullanma ile yapilacak
bilgilendirmelerin ardindan onlardan analojiler olusturmalar1 istenmelidir. Oyle ki, giinliik
yasamdan faydalanilarak 6grenilecek kavramlara iliskin analojik iliskiler kurabilen bireyler
cevrelerini daha dikkatli bir sekilde gozlemleyerek, etraflarinda olan olaylara daha bilingli
yaklasarak, olaylara sadece bakmayla kalmayip olaylar1 gérmeye de baslayabilirler. Bu da
doga ile i¢ ice olan bir bilim olmasi nedeni ile fen bilimlerini 6grenme ve 6gretmede kolaylik
saglamak ve daha verimli sonuclar elde etmek icin son derece onemlidir. Giinliik yasamla
kurulacak iligkilerden gii¢ alan analojilerin farkindalik ve biling ekseninde Ggretimde daha

cok yer almasinin gerekli ve dnemli oldugu diisiiniilmektedir.
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