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Accepted: 16.03.2024 of block-based coding tools on academic achievement, attitude and
Published Online: 12.04.2024 computational thinking skills by using meta-analysis method. The questions

to be answered in this direction are listed below: 1.What is the effect size of
block-based coding tools on academic achievement?, 2.What is the effect
size of block-based coding tools on attitude?, 3.What is the effect size of

block-based coding tools on computational thinking skills?.

Block-based coding tools Design & Methodology: In this study, meta-analysis was used within the
Meta-analysis scope of quantitative research method. Data were collected from 24 studies
Academicachievement that met the inclusion criteria set by the researchers. The overall effect size
Attitude was calculated from the collected data together with the effect sizes of the

Computational thinking skills studies on the variables. The Comprehensive Meta-Analysis program was

used in the analysis of the data. In the study, comments were made based
on Cohen's effect size index. Random effects model was used in the effect
calculation of all three sub-problems, which are heterogeneous according to
their homogeneity values.

Findings: The effect of block-based coding tools on academic achievement
was ES(g)=.586; It was calculated that the effect on the attitude was
ES(g)=.533 and the effect on the computational thinking skill was ES(g)=.709.
Therefore, according to Cohen's classification, it was understood that block-
based coding tools had a moderate effect on academic achievement,
attitude and computational thinking skills.

Implications & Suggestions: It was concluded that block-based coding tools
mostly had a positive effect on academic achievement, attitude and
computational thinking skills and the overall effect was moderate. Especially
at primary and secondary school levels, teachers can use block-based coding
tools as a teaching tool in their lessons.A comparison can be made with the
current situation in Turkey by conducting a meta-analysis of studies
conducted internationally.
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Makale Gegmisi

Gelis: 24.01.2024 Amag: Bu arastirmanin temel amaci, blok tabanli kodlama araglarinin
Kabul: 16.03.2024 akademik basari, tutum ve bilgi islemsel diisinme becerisi izerindeki genel
Online Yayin: 12.04.2024 etkisini incelemektir. Bu cercevede su sorulara cevap aranmistir: Blok tabanli

kodlama araglarinin; 1. akademik basariya, 2. Tutuma, 3. bilgi islemsel
distinme becerisine etkisi ne duzeydedir?

Anahtar Sozciikler Yoéntem: Bu ¢alismada, nicel arastirma yontemlerinden biri olan meta-analiz

kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan belirlenen arastirmaya dahil edilme

Blok tabanli kodlama araglari dlgutlerine uyan 24 galismadan veriler toplanmistir. Toplanan verilerden
Meta-analiz calismalarin degiskenler Uzerindeki etki biyiklikleri ile birlikte genel etki

Akademik basar blylkligli hesaplanmistir.  Verilerin analizinde Comprehensive Meta

Tutum Analysis programi kullaniimistir. Arastirmada, Cohen’in etki buyuklGgu

Bilgi islemsel diislinme indeksinden yola cikilarak yorumlar yapilmistir. Homojenlik degerlerine gore

heterojen yapida olan her (g alt probleme ait etki hesaplamasinda rastgele
etkiler modeli kullaniimistir.

Bulgular: Blok tabanli kodlama araglarinin akademik basariya etkisinin
EB(g)=.586; tutuma etkisinin EB(g)=.533 ve bilgi islemsel dlisiinme becerisine
etkisinin  EB(g)=.709 oldugu hesaplanmistir. Dolayisiyla Cohen’in
siniflamasina gore blok tabanli kodlama araglarinin akademik basari, tutum
ve bilgi islemsel diisiinme becerisi (izerinde orta diizeyde etkiye sahip oldugu
anlasiimistir.

Sonuglar ve Oneriler: Blok tabanli kodlama araclarinin cogunlukla akademik
basari, tutum ve bilgi islemsel diisinme becerileri izerinde olumlu etkiye
sahip oldugu ve genel etkinin orta diizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Bu
sonuctan hareketle, 6zellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde 6gretmenler blok
tabanli kodlama araglarini derslerinde 6gretim araci olarak kullanabilirler.
Uluslararasi alanda yapilan galismalarin meta-analizi yapilarak Tirkiye'deki
mevcut durumla bir karsilastirma yapilabilir.
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GiRIS

Bilisim teknolojileri alani kapsami acgisindan genel olarak donanim ve yazilim olmak (zere iki alt ana alana
sahiptir ve her iki alan icin de ayri uzmanlasma gerektirmektedir. Yazihm teknolojisi glinimtzde 6nemli
bir ihtiya¢ durumundadir. Bu anlamda insanlarin hayatlarini kolaylastiran yazilimlari tretebilmek igin
kodlama becerisine sahip bireylerin yetistirilmesi cagimizin gerekliligi durumuna gelmistir. Bu nedenle de
ozellikle son yillarda kodlama egitimi her yastan bireye sunulmaktadir. Bilisim teknolojileri ve yazilim
dersi Tirkiye'de ilk kez 2012-2013 6gretim yilinda birinci siniftan itibaren okutulmaya baslanmistir. Bu
bize kodlama becerisinin erken vyaslarda kazandirilmasinin Milli Egitim Bakanligl tarafindan da
benimsendigini géstermektedir. (MEB, 2012). Bununla birlikte diger kurum ve kuruluslar da girisimlerde
bulunmustur. Valilik, belediye ve derneklerin bu alanla ilgili egitimleri destekleyerek gerceklestirdikleri
projeler ve 6zel okullarin donanimli alt yapilari ile konuya yaklasmalari kodlama egitimine verilen 6nemi
gdstermektedir. Manisa’ da “Kodla(MA)nisa”, Rize’de “kodlarize”, izmir'de “Robokod”, Trabzon’da
“kodla{yap}’, Duzce’de “Dizce Kodluyor”, Sakarya’da “kodla Sakarya”, Yozgat'da “KodluYoz”,
GUmuishane’de “Gimiskod”, Adiyaman’da “KODYAMAN?”, Tokat'da “Bir Yazihm Masall”, Gaziantep’de
“KodlAntep”, Aksaray’da “KodlAksaray”,Mugla’da “KodlaMugla”, Bursa’da “kodBursa”, Kocaeli’de
“KodlaKocaeli”, Erzurum’da  “KodErzurum”, Afyonkarahisar'da “AfyonKodluyor”, Nevsehir'de
“KapaKODya”, Kayseri’de “Kod38 Kodlama Projesi” ve Balikesir'de “KODLA10” projeleri illerin valilikleri
ve il milli egitim middurlikleri tarafindan desteklenen projelerdendir (Yilmaz, 2019). Bu noktada yogun
olarak glindemde olan kodlama egitimi ile ilgili yapilacak arastirmalar ile siirecin degerlendirilmesi 6nem
kazanmustir.

Yeni neslin teknolojiyle tanisma yasi erken cocukluk yillarina ¢ekilmistir. Ancak erken yaslarda gelen bu
tanisma cocuklarin sadece teknolojiyi kullanmasiyla sinirli kalmamali, teknolojiyi kullanarak Gireten bir
nesil yetismesi hedeflenmelidir. Yukseltiirk ve Altiok (2015) da ¢alismalarinda bireylerin tiiketmekten ¢ok
Ureten bireyler durumuna gecebilmelerinin kodlama egitimiyle tetiklenebilecegine vurgu yapmislardir.
Ureten nesillere sahip iilkelerin gelismislik diizeyleri iretkenlikleri dlgiisiinde hizla artmaktadir. Nitekim
bunun gerceklesebilmesi icin de 6gretim yontemlerinin buna paralel olarak uygulanmasi gerekmektedir.
Dislinen, sorgulayan ve ¢oziim Uretebilen nesillerin yetistirilebilmesi icin son yillarda popdlerligi artan
kodlama egitimine daha fazla 6Gnem verilmesi, bu egitimlerin uygun yaslarda uygun yontem ve tekniklerle
verilmesi 6nemlidir.

Programlama ya da kodlama egitimi s6z konusu oldugunda, okul 6ncesi dénemde baslayan lniversiteye
kadar da devam edebilecek olan dénemdeki tiim bireyleri kapsayabilecek bir egitimden bahsedilebilir.
Gonci ve digerleri (2018) calismalarinda 6gretmenlerin gorisleri dogrultusunda elde edilen bulgulara
gore kodlama egitiminin her yastan 6grenciye verilmesinin gerekliligini dile getirmislerdir. Ancak sz
konusu bireylerin yas araligi bu kadar farkli iken dogal olarak her kademe igin ayni 6gretim yénteminden
bahsetmek mimkiin olmayacaktir. Ozellikle islem éncesi, somut islemler ve soyut islemler dénemlerinin
ozellikleri duslintldigliinde her kademeye farkl kodlama egitimi verilmesi gerekecektir. Daha ¢ok soyut
kavramlardan olusan programlama ve kodlama mantigl erken yaslarda kodlama araglarinin devreye
girmesiyle somutlastiriimis ve boylece kodlama egitiminin erken yaslardan itibaren verilmeye
baslanmasinin 6ni agiimistir.

Kodlama egitimine baslarken kullanilabilecek araglari en genel anlamda bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri
ve blok tabanli kodlama araglari olarak diisiinmek yerinde olacaktir. Her iki yontemde 6zellikle kodlama
egitiminde sirecin basinda olan okul dncesi, ilk ve ortaokul seviyesindeki 6grenciler icin uygundur. Blok
tabanli kodlama araglari da bizlere bu anlamda oldukga kolaylik saglamaktadir. Alanyazinda blok tabanli
kodlama araglarinin; kodlamanin mantigini anlama, analitik disiinme ve problem ¢dézme becerisi
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kazanma, diger derslere de olan ilgiyi artirma, bir seyler Gretebilme duygusu yasama, hayal giici ve
yaraticihgini gelistirme gibi konularda olumlu etkisinin olduguna dair ¢alismalar mevcuttur (Catlak, vd.,
2015; Karabak ve Gilines, 2013).

Blok tabanh kodlama araglariyla ilgili yapilmis arastirmalara bakildiginda yurtdisinda yapilan ¢alismalara
oranla Ulkemizdeki c¢alismalarin daha ¢ok son vyillarda yapildigi gortlmektedir. Buna bagh olarak
Ulkemizde kodlama egitimine dnem verilmesinin oldukca yeni oldugu soylenebilir. Yapilan alanyazin
taramasinda da belirlenen 6l¢iitlere gére bulunabilen en eski calisma 2014 yilina aittir (Tekerek ve Altan,
2014). Bu durum MEB’ in kodlama egitimine 2012 yilindan itibaren bir ders olarak yer vermesi ile
iliskilendirilebilir (MEB, 2012).

Kodlama egitiminin hem son yillardaki popllerligi hem de 6grencilere kazandiracagi dngorilen beceriler
acisindan sahip oldugu 6nemi géz 6niine alindiginda, blok tabanli kodlama araglarinin akademik basari,
tutum ve bilgi islemsel diisinme becerisine etkisinin ne diizeyde oldugunun arastirilmasi yararli olacaktir.
Alanyazina bakildiginda blok tabanli kodlama araglarinin gesitli degiskenlere etkisi agisindan yapilmis
¢alismalara rastlaniimaktadir. Bu ¢alismalarin her birinin kendi iginde ulastigi bulgu ve sonuglari vardir.
Ancak bu bulgu ve sonuclarin bitlinctl bir anlayisla ele alinarak, daha blylk 6rneklemde, bazi
degiskenler lzerindeki etkisini gormek alana katki saglayacaktir. Dolayisiyla bu arastirma, blok tabanl
kodlama araclarinin akademik basari, tutum ve bilgi islemsel distinme becerisine etkisini arastirmis olan
cahismalarin bulgularini butiinlestirme ihtiyacindan dogmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, blok tabanli kodlama araclarinin kullanildigi ders planlari ile mevcut 6gretim
programlarinda o6nerilen 6gretim tekniklerinin uygulandigi ders planlarinin karsilastirildigl bireysel
calismalarin bir araya getirilerek, blok tabanli kodlama araclarinin akademik basari, tutum ve bilgi
islemsel distinme becerisi Gzerindeki genel etkisini meta-analiz yontemiyle incelemek amaglanmistir. Bu
dogrultuda cevabi aranan sorular sunlardir:

1. Blok tabanh kodlama araglarinin akademik basariya etkisi ne diizeydedir?

2. Blok tabanli kodlama araglarinin tutuma etkisi ne dizeydedir?

3. Blok tabanli kodlama araglarinin bilgi islemsel diisinme becerisine etkisi ne diizeydedir?

Alanyazin taramasi yapildiginda blok tabanli kodlama araglariyla ilgili bazi degiskenler tzerindeki etkiyi
inceleyen nicel arastirmalar ile 6grenci ve 6gretmen goruslerine dayal nitel arastirmalara rastlanmistir.
Bu arastirmalar lizerinden yapilan sistematik derleme tiirlinde arastirmalar da mevcuttur (Konan, 2020;
Catlak, vd., 2015). Ancak blok tabanl kodlama araglarinin etkililigini inceleyen ulusal diizeyde herhangi
bir meta-analiz calismasina rastlanmamistir. Yakin zamanlarda baglanan blok tabanli kodlama araglariyla
verilen kodlama egitiminin, gesitli degiskenler lzerindeki etkisinin bliylklGginu gorebilmek igin, son
zamanlarda egitimde kullanilmaya baslanan meta-analiz yéntemi ile degerlendirilmesinin alanyazina
katkida bulunmasi beklenmektedir.

Ayrica deneysel galismalarin sinirli sayida calisma gruplari ile yapildig distndldiginde, meta-analiz
calismasindan elde edilecek bulgularin daha genis gruplari temsil etmesi ve bundan dolayi da c¢alisma
sonugclarinin daha bitincil bir acidan degerlendirilmesine imkan sunmasi arastirmacilar icin de faydah
olacaktir.

Kodlama egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen verilere gére, hangi sinif seviyelerinde, nasil ve
hangi araclarla yapildigina dair bulgularin ve etki buylkliklerinin tespiti ayni zamanda program
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gelistiricilere yol gosterici olacagindan calismanin egitim programlari ve 6gretim alanina da katki
saglayacagini diisindirmektedir.

YONTEM
Desen

Bu calismada blok tabanli kodlama araglarinin akademik basari, tutum ve bilgi islemsel diislinme becerisi
Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla meta analiz yontemi kullaniimistir. Nicel arastirma
yontemlerinden olan meta analiz “Bir konu, tema ya da ¢alisma alani hakkindaki benzer ¢alismalarin
belirli olcltler altinda gruplanip, bu calismalara ait nicel bulgularin birlestirilerek yorumlanmasidir”
seklinde tanimlanmaktadir (Dinger, 2021).

Katimcilar / Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

YOK Ulusal Tez Merkezi, Proquest ve Google Akademik veri tabanlarinda, “blok tabanli kodlama”, “blok
tabanli programlama”, “meta analiz”, “scratch”, “code.org”, “blockly”, “akademik basar1”, “tutum”, “bilgi
islemsel distinme”, “hesaplamali distinme”, ”bilgisayarca diisinme” anahtar kelimeleri kullanilarak
yapilan taramalar sonucunda tespit edilen ¢alismalar arastirmaya dahil edilmistir. Dahil edilen ¢alismalar
blok tabanli kodlama araclarinin etkisinin incelendigi degiskenleri iceren, 2014 ile 2021 yillari arasinda
Tirkiye’ de yapilan calismalardan olusmaktadir. ilgili arastirmalarda yéntem olarak 6n test - son test

kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi calismalar esas alinmistir.

Nitel yontemle calisiimis ya da etki bliytkligini hesaplayabilmek icin gerekli sayisal verilerin olmadigi,
tek gruplu deneysel desende yapilan calismalar ile blok tabanh kodlama araclarina ek olarak, robotik
kodlama alanini temsil edecek somut bir elektronik kitin kullanildigi calismalar arastirmaya dahil
edilmemistir.

Veri Toplama Araglari

Belirlenen olgltlere uyan 24 galisma meta-analize tabi tutulmustur. Calismalarin bazilari tek degiskene
ait etkiyi hesaplayan istatistiki verileri icerirken; bazilari iki degiskene ait etkiyi hesaplayan istatistiki
verileriicermektedir. Buna gore blok tabanl kodlama araglarinin sadece akademik basari Gizerindeki etkisi
ile ilgili 8 calisma; sadece tutum lizerindeki etkisi ile ilgili 3 ¢calisma; sadece bilgi islemsel diisiinme becerisi
Uzerindeki etkisiile ilgili 3 galisma; akademik basari ve tutum tzerindeki etkisi ile ilgili 5 calisma; akademik
basari ve bilgi islemsel dusiinme becerisi Gzerindeki etkisi ile ilgili 4 calisma; tutum ve bilgi islemsel
diisiinme becerisi izerindeki etkisi ile ilgili 1 ¢alisma incelenmistir. Meta-analiz galismasina dahil edilen
¢alismalar hem betimsel analiz hem de etki blylkliginiin hesaplanmasinda kullanilacak istatistiki
verilerin tespiti icin (¢ kisimdan olusan bir kodlama sistemi ile kodlanmistir. Birinci kisim “calismanin
kimligi” dir. Bu bélimde, calismanin numarasi, adi, yazari, yili ve yayin tiirii yer almaktadir. ikinci kisim
“calismanin icerigi” dir. Bu bolimde, ilgili temalari, disiplini, 6grencilerin 6grenim dizeyi, kullanilan
kodlama araci, 6rneklem sayisi ve kullanilan analiz teknikleri yer almaktadir. Uciincii kisim ise “calismanin
verileri’ dir. Bu bolimde de ilgili temalara yonelik bagimh degiskenlere ait 6lcek ortalama puanlari, p
anlamhlik diizeyi verileri, standart sapmalari yer almaktadir.
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Verilerin Analizi

Betimsel analiz i¢in calismalarin yapildigi yillar, yayin tlrd, disiplini, 6grenim dizeyi, kodlama araci ve
orneklem sayisi referans alinmis ve bunlara ait ylizde ve frekans degerleri ile etki buyuklikleri verilmistir.

Calismalarin etki buyuklikleri hesaplanirken CMA (Comprehensive Meta Analysis) programi
kullanilmistir. Meta-analiz g¢alismasinda etki blyukligli hesaplanirken katsayr olarak Cohen’s d ve
Hedge’'s G degerleri esas alinir. Bu degerlere gore etki blyuklGgi su olgcege gore siniflandirilir: “-.15 < etki
katsayisi (g ya da d) < .15 6nemsiz diizeyde, .15 < etki katsayisi (g ya da d) < .40 kicik dizeyde, .40 < etki
katsayisi (g ya da d) < .75 orta diizeyde, .75 < etki katsayisi (g ya da d) < 1.10 genis diizeyde, 1.10 < etki
katsayisi (g ya da d) < 1.45 ¢ok genis diizeyde, 1.45 < etki katsayisi (g ya da d) miikemmel dizeyde”
(Dinger, 2021).

Calismada kullanilacak modele karar vermek icin heterojenlik testi uygulanmis elde edilen verilere gore
rastgele etkiler modeli (random effect size) kullaniimistir.

Arastirmanin glivenilir ve gegerli bir meta-analiz galismasi olup olmadigini ve varsa yayin yanhligini
belirlemek i¢cin Begg and Mazumdar rank testi, Huni grafigi (Funnel plot) ve Rosenthal’in glivenli N
yontemi uygulanmistir. Her bir bagimsiz degisken icin elde edilen grafikler ve veriler alt problemlere gore
siraslyla verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 1. Akademik basari lizerindeki etkiyi inceleyen ¢alismalarin etki biiyiikltigi huni grafigi

Sekil 1’de akademik basariyi inceleyen 17 calismaya ait etki buyukliklerinin huni grafigindeki dagilimi
verilmistir. Grafige gore ¢alismalarin etki buytkliklerinin cogu (12 tanesi) huninin igcinde ve genel etki
blylkliginiu ifade eden dikey ¢izginin her iki tarafinda da simetrik bir bicimde yayilmistir, huni disina
tasan 5 calismanin ise dikey cizginin tek bir tarafinda toplanmamis olmasi yayin yanlihgl olmadigini
duslindiirmektedir. Ayrica yayin yanliliginin olup olmadigini test etmek icin Begg and Mazumdar rank
testi de uygulanmistir. Begg and Mazumdar rank testine gore, Kendall’s tau=.5147 ve p=.0039 olarak
tespit edilmistir. p degerinin .05’ten kii¢clik olmasi nedeniyle anlamli bir farkin oldugu yani yanhligin diistik
oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Yayin yanlihigina karar vermek icin kullanilabilecek 6nemli istatistiklerden biri
de Rosenthal’in glivenli N yéntemidir. Bu nedenle Rosenthal’in glivenli N ydontemi de uygulanmistir.
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Tablo 1
Rosenthal’in Hata Koruma Sayisi Verileri
Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

incelenen calismalarin Z degeri 6.56625

incelenen calismalarin p degeri .0000

Alfa .050

Yon 2

Alfa icin Z degeri 1.95996

incelenen ¢alisma sayisi 17

Hata koruma sayisi (Fail-Safe Number FSN) 174
*p<.05

Tablo 1’ e gore elde edilen hata koruma sayisinin 174 oldugu, p istatistiksel anlamhlik degerinin .0000
oldugu gorilmektedir. Meta-analiz sonucunun, etki biyikluk degeri sifir olan meta-analize dahil edilmis
mevcut 17 ¢alismanin bulgularina zit degerlere sahip alanyazinda 174 g¢alisma olmasi halinde anlamlilik
degerinin ortadan kalkmasi (p>.05) s6z konusu olacaktir. Rosenthal’in glvenli N yontemi
degerlendirilirken Rosenthal (1979) 5k+10 formilini; Mullen vd. (2001) ise N/(5k+10) formulinu
onermislerdir (Aktaran, Karabulut, 2020). 5k+10 formiline gore hata koruma sayisinin (N=174) forml
(5*17+10) sonucu olan 95 ten biyiik olmasi; N/(5k+10) formuliine gore de formul sonucunun (174/95) 1
olan referans degerinden biylk olmasi, arastirmanin hem huni grafigine hem de Rosenthal’in glivenli N
yontemine gore yayin yanliligi olmayan gilivenilir bir ¢alisma oldugunu gostermektedir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 2. Tutum lizerindeki etkiyi inceleyen ¢alismalarin etki biiyiikliigii huni grafigi

Sekil 2’ de tutumu inceleyen 9 calismaya ait etki biydkliklerinin huni grafigindeki dagilimi verilmistir.
Grafige gore calismalarin etki biyukliklerinin tamami huninin icinde ve genel etki blyUkligini ifade
eden dikey ¢izginin her iki tarafinda da simetrik bir bicimde yayilmis olmasi yayin yanliliginin olmadigini
gostermektedir. Ayrica huni grafiginin istatistik degerlerle desteklenmesi adina Begg and Mazumdar rank
testi de uygulanmistir. Begg and Mazumdar rank testine gore, Kendall’s tau=.3333 ve p=.2109 olarak
tespit edilmistir. Bu durumda p degerinin .05’ten bliylik olmasindan dolayl anlamli bir farkin olmadigi
yani yayin yanlihiginin olmadigl ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Rosenthal’in glivenli N yontemi de
degerlendirilmistir.
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Tablo 2
Rosenthal’in Hata Koruma Sayisi Verileri
Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

incelenen calismalarin Z degeri 5.23686

incelenen calismalarin p degeri .0000

Alfa .050

Yon 2

Alfa icin Z degeri 1.95996

incelenen ¢alisma sayisi 9

Hata koruma sayisi (Fail-Safe Number FSN) 56
*p<.05

Tablo 2’ de elde edilen hata koruma sayisinin 56 oldugu, p istatistiksel anlamhlik degerinin .000 oldugu
goritlmektedir. Meta-analiz sonucunun, etki blyuklik degeri sifir olan meta-analize dahil edilmis mevcut
9 calismanin bulgularina zit degerlere sahip alanyazinda 56 calisma olmasi halinde anlamlilik degerinin
ortadan kalkmasi (p>.05) s6z konusu olacaktir. Hata koruma sayisinin (56), 5k+10 formli ile elde edilen
degerden (55) bliyik olmasi ¢alismanin glivenilir oldugunu gostermektedir. Buna gore arastirma huni
grafigi, Begg and Mazumdar rank testi ve Rosenthal’in glivenli N ydontemine goére yayin yanhligi olmayan
glvenilir bir calismadir.

Funnel Flot of Standard Errer by Hedges's g
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Sekil 3. BIDB iizerindeki etkiyi inceleyen calismalarin etki biiyiikligii huni grafigi

Sekil 3’ te BIDB inceleyen 8 calismaya ait etki biyikliklerinin huni grafigindeki dagilimi verilmistir. Grafige
gore galismalarin etki buyukliklerinin ¢cogu (5 tanesi) huninin icinde ve genel etki blylkligini ifade eden
dikey cizginin her iki tarafinda da simetrik bir bicimde yayilmistir, huni disina tasan 3 ¢alismanin ise dikey
¢izginin her iki tarafinda da yer almasi yayin yanhhg olmadigini disiindiirmektedir. Ayrica yayin
yanlihginin olup olmadigini test etmek icin Begg and Mazumdar rank testi de uygulanmistir. Begg and
Mazumdar rank testine gore, Kendall’s tau=.7857 ve p=.0064 olarak tespit edilmistir. Bu durumda p
degerinin .05’ten kii¢lik olmasi nedeniyle anlamli bir farkin oldugu yani yanhhgin disiik oldugu ortaya
¢tkmaktadir. Yayin yanliigina karar vermek icin kullanilabilecek o6nemli istatistiklerden biri de
Rosenthal’in glivenli N yontemidir. Bu nedenle Rosenthal’in glivenli N yontemi de uygulanmistir.
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Tablo 3
Rosenthal’in Hata Koruma Sayisi Verileri
Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

incelenen calismalarin Z degeri 6.70805

incelenen calismalarin p degeri .0000

Alfa .050

Yon 2

Alfa icin Z degeri 1.95996

incelenen ¢alisma sayisi 8

Hata koruma sayisi (Fail-Safe Number FSN) 86
*p<.05

Tablo 3’te yapilan meta-analiz uygulamasindan, ulasilan hata koruma sayisinin 86 oldugu, p istatistiksel
anlamhilik degerinin .000 oldugu gorilmektedir. Meta-analiz sonucunun, etki blylklik degeri sifir olan
meta-analize dahil edilmis mevcut 8 calismanin bulgularina zit degerlere sahip alanyazinda 86 calisma
olmasi halinde anlamlilik degerinin ortadan kalkmasi (p>.05) s6z konusu olacaktir. Hata koruma sayisinin
(86) Rosenthal’in formiil sonucundan (5*8+10=50) biyik olmasi arastirmanin hem huni grafigine hem
de Rosenthal’in glvenli N yontemine gore yayin yanhhgl olmayan glvenilir bir ¢alisma oldugunu
gostermektedir.

BULGULAR

Calismanin bu béliminde ilk olarak blok tabanli kodlama araglarinin akademik basari, tutum ve bilgi
islemsel distinme becerisi Gzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalarin kategorik bagimsiz degiskinlere gore
frekans ve yizde dagihmlari verilmistir. Daha sonra etki biyudkliklerini belirlemek icin yapilan analizler
siraslyla alt basliklara gére verilmistir.

Tablo 4
Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Akademik Basari, Tutum ve Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki
Etkisini Inceleyen Calismalarin Kategorik Bagimsiz Dediskenlere Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Degiskenler Akademik Basari Tutum BiDB

Yil f % f % f %
2014 1 5.88

2016 1 5.88

2017 1 12.50
2018 2 11.76 1 12.50
2019 5 29.41 3 33.33 1 12.50
2020 4 23.53 4 44.44 3 37.50
2021 4 23.53 2 22.22 2 25.50
Yayin Tiiru

Makale 3 17.65 2 22.22 2 25.50
Yiiksek Lisans 12 70.58 7 77.78 5 62.50
Doktora 2 11.76 1 12.50
Disiplin

BTY 10 58.82 6 66.67 8 100.00
Matematik 2 11.76 1 11.11

Fen Bilimleri 2 11.76 1 11.11

ingilizce 3 17.65 1 11.11

Kodlama Araci
Scratch 14 82.35 6 66.67 5 62.50
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Code.org 2 11.76 2 22.22 2 25.50
Blockly 1 11.11 1 12.50
Kodu Game Lab 1 5.88

Ogrenim Diizeyi

2. sinif 1 12.50
2.ve 3. Sinif 1 5.88

4. sinif 1 11.11

5. sinif 3 17.65 2 22.22 3 37.50
6. sinif 10 58.82 5 55.56 4 50.00
7. sinif 2 11.76

8. sinif 1 5.88 1 11.11

Orneklem Sayisi

1-29 2 11.76 1 11.11

30-59 10 58.82 7 77.78 4 50.00
60-89 5 29.41 1 11.11 4 50.00

Blok tabanli kodlama araclarinin akademik basari Gzerindeki etkiyi inceleyen 17 adet ¢alisma mevcuttur.
Calismalarin 12 tanesi ylksek lisans tezi, 3 tanesi makale, 2 tanesi de doktora tezidir. Calismalar 2014 ile
2021 yillari arasinda yapilmis olup 2019 ve sonrasinda yogunluk gostermektedir. Calismalarin yarisindan
fazlasi Bilisim Teknolojileri ve Yaziim dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Blok tabanh kodlama araci
olarak scratch, code.org ve kodu game lab araclari kullanilmis ancak 14 tane ¢alisma ile scratch araci en
cok tercih edilen arac¢ olmustur. Calismaya, 6rneklemde yer alan toplam 804 2., 3., 5., 6., 7. ve 8. sinif
ogrencisi dahil olmustur.

Blok tabanli kodlama araglarinin tutum lizerindeki etkiyi inceleyen 9 adet ¢alisma mevcuttur. Calismalarin
7 tanesi yuksek lisans tezi, 2 tanesi makaledir. Calismalar 2019, 2020 ve 2021 yillarina aittir. Calismalarin
cogunlugu Bilisim Teknolojileri ve Yazihm dersi kapsaminda gerceklestirilmistir. Blok tabanli kodlama
araci olarak scratch, code.org ve blockly araclari kullanilmis ancak 6 tane ¢alisma ile scratch araci en ¢ok
tercih edilen arag olmustur. Calismaya, 6rneklemde yer alan toplam 386 4., 5., 6. ve 8. sinif 6grencisi dahil
olmustur.

Blok tabanh kodlama araclarinin bilgi islemsel distinme becerisi lizerindeki etkiyi inceleyen 8 adet
¢alisma mevcuttur. Calismalarin 5 tanesi yiiksek lisans tezi, 2 tanesi makale, 1 tanesi de doktora tezidir.
Calismalar 2017 ile 2021 yillari arasinda yapilmis olup 2020 ve 2021 yillarinda yogunluk géstermektedir.
CGalismalarin tamami Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Blok tabanli
kodlama araci olarak scratch, code.org ve blockly araglari kullanilmis ancak 5 tane ¢alisma ile scratch araci
en ¢ok tercih edilen arag olmustur. Calismaya, 6rneklemde yer alan toplam 473 2., 5. ve 6. sinif 6grencisi
dahil olmustur.

Blok Tabanh Kodlama Araglarinin Akademik Basari Uzerindeki Etkisinin incelenmesine Dair Bulgular

Birinci alt problem “Blok tabanh kodlama araglarinin akademik basariya etkisi ne diizeydedir?”
seklindedir. Arastirmaya dahil edilen 17 calismadan elde edilen veriler ile heterojenlik testi yapilmis,
rastgele etkiler modeli kullaniimis ve orman grafigi ile moderatér degiskenlere ait etki blytkliklerine ait
bulgular asagida sirasiyla verilmistir.
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Blok tabanl kodlama araglarinin akademik basariya iliskin etki biiyiikliikleri bulgularn

Meta analiz galismasinda etki blylikligl hesaplanirken dncelikle ¢alisma modeli belirlenir. Bunun igin
heterojenlik testi yapilarak elde edilen homojenlik degerine (Q) ve p degerine gére yapilacak modele,
sabit etkiler modeli ya da rastgele etkiler modeliolarak karar verilmistir.

Tablo 5
Sabit Etkiler Modeli ile Akademik Basari Dediskenine Ait Calismalarin Genel Etki Biiyiikliiklerine iliskin
Bulgular

Ki-kare Tablo %95 Giiven Aralig
Degeri Homojenlik Alt Sinir Ust Sinir
Model Hedge’s g (Chi-Square) Degeri (Q) (min.) (min.) p
Sabit Etkiler
Modeli 432 26.296 244.904 .283 .582 .000

Tablo 5’ te sabit etkiler modeline gore yapilan analiz sonucunda homojenlik degeri (Q) 244.904 olarak
tespit edilmistir. Bu deger Ki-kare tablo degeri (df=16 igin) X?(.95)=26.296 kritik degerin Gizerinde oldugu
ve ayni zamanda p=.000<.05 oldugu icin analiz istatistiksel anlamhiliga sahiptir seklinde yorumlanirve etki
blyuklakleri dagihimlari heterojen 6zellige sahiptir denilir bunun lzerine de calisma rastgele etkiler
modeline gore yapilir.

Tablo 6
Rastgele Etkiler Modeli ile Akademik Basari Dediskenine Ait Calismalarin Genel Etki Biiyiikliiklerine iliskin
Bulgular

%95 Giiven Araligi

Standart Alt Sinir Ust Sinir
Model k Hedge’s g Hata (min.) (min.) p
Rastgele Etkiler
Modeli 17 .586 .302 -.006 1.178 .052

Tablo 6 incelendiginde rastgele etkiler modelinin uygulandigi 17 calismanin verileri su sekildedir; .302
standart hata ve %95 giiven araliginda alt sinir -.006, Ust sinir 1.178 ve etki biytklGgl degeri (g) .586’ dir.
Buna gore akademik basariya olumlu etki anlaminda blok tabanli kodlama araglarinin kullanildigi deney
grubu kontrol grubuna kiyasla daha basarili olmustur. Cohen’in siniflamasina goére orta diizeyde etki
tespit edilmistir.
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I odel Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% Cl “weight [Fized) ‘weight (Fandom]
Hedges's g Sl‘:ﬂg‘?[d Warance | Lower limt | Upper imit | Z4/alue pialue | -4.00 -2.00 0,00 2,00 400 Relative weigh  Relative weight
Sahbaz, 3478 0.421 0177 2583 4.304 8.257 0.000 — 3281 5671
Bahar, 2021 0,218 0573 0329 -0.906 1.341 0,380 0,704 s 177 5181
Hyslan 0510 0.264 0.063 -0.007 1.026 1934 0,053 — 831 gosl
Deniz. 2021 0,575 0,300 0030 s 1,162 1917 0,055 e 643 | 5931
Okuducu, 1.093 037 0137 0367 1820 2549 0.003 —t— 424 5811
Fabak, 0,827 0.350 0122 0141 1512 2368 0,018 —_— 476 5871
Ekici, 2020 0,262 0.280 0.078 0,286 0.810 0938 0,348 e 7451 E041
Mercan, 0,723 0,336 0113 007z 1,387 2174 0,030 T 5171 5911
Celik Kigah, 0102 0,237 0.056 0,362 (0,565 0429 0,668 —— 104010 8121
Bakurc, 0,200 0.243 0,081 -0.286 0,685 0,806 0.420 —_— 35010 E111
Kepedi, 1,328 0.383 0147 0577 207 3488 0,001 — 3971 5781
Apdin, 2019 0,373 0,347 0120 0301 1,059 1.033 0.274 e 434 ki |
Oluk., 2870 0,347 0120 1.990 3,350 7RSS 0,000 — 484 5320
Faraduman, 0,346 0.434 0183 0,094 1,797 2177 0,029 —_— 309 5631
Polat, 2020 -3,268 0.332 o110 -3919 -2 617 9834 0000 |—— 527 5911
Diadan. 0,542 0273 0.075 0,008 1.077 1982 0,047 o a0l 805 ]
Tekerek, 0,427 0,258 0.068 0932 0,079 -1.658 0,0a —— a7 1 603
Fixed 0,432 0,076 0,006 0283 0,582 5,666 0,000 G
Random 0,586 0,302 0.091 -0.006 1178 1541 0,052 e

Sekil 4 Blok Tabanl Kodlama Araglarinin Akademik Basariya Etkisine iliskin Etki
Bliytikliikleri Orman Grafigi

Sekil 4’ de yer alan dikey gizgiler arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin bireysel etki blykliklerini, yatay
cizgilerin baslangig ve bitis noktalari da ¢alismalarin %95 giiven araliginda etki blyukliklerinin alt ve st
sinirlarini gostermektedir. Calismalarin yan tarafinda calisma agirliklari da yilzdeler ve grafikle
belirtilmistir. Calismalara ait etki biyklikleri incelendiginde en yiksek degerin 3.478, en distk degerin
-3.268 oldugu ve 17 calismadan sadece ikisinin negatif etkiye diger 15 calismanin pozitif etkiye sahip
oldugu sonug itibariyle blok tabanli kodlama araglarinin akademik basari (izerinde ¢ogunlukla orta
diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir.

Blok tabanl kodlama araglarinin moderatér degiskenler agisindan akademik basariya etkisi

Blok tabanl kodlama araclarinin akademik basariya etkisinde ¢alismanin yili, yayin tird, disiplini, kodlama
aracl, 6grenim diizeyi ve 6rneklem sayisi degiskenleri anlamli birer moderatér midir sorusunun yaniti
icin moderator degiskenler meta-analize tabi tutulmus ancak arastirmaya dahil edilen ¢alisma sayisinin
moderator analizi icin elde edilen verileri anlamhlik diizeyinde yorumlamada yetersiz kalacagi
disinilerek sadece betimsel istatistik olarak moderator degiskenlere ait etki blyuklikleri Tablo 7’
deverilmistir.

Tablo 7

Moderatér Dediskenlerine Gére Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Akademik Basariya Etkisi
Moderator Standart
Degisken N Hedge's g Hata %95 Giiven Aralig Z
il Alt Limit Ust Limit
2014 1 -.427 .258 -.932 .079 -1.655
2016 1 .542 273 .006 1.077 1.982
2018 2 2.009 671 .694 3.324 2.994
2019 5 .363 .145 .079 .648 2.503
2020 4 -.273 .993 -2.219 1.672 -.275
2021 4 1.195 .677 -.131 2.521 1.767
Yayin Tiirii
Doktora 2 .593 .207 .187 1.000 2.863
Makale 3 914 .849 -.750 2.579 1.077
Y.Lisans 12 .500 400 -.283 1.283 1.252

Disiplin
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BTY 10 218 406 -.577 1.013 .536
Fen 2 .763 .532 -.279 1.805 1.435
ing 3 1.525 .990 -.416 3.465 1.540
Mat 2 .893 .249 406 1.381 3.591
Kodlama Araci

Code.org 2 -1.170 2.107 -5.300 2.959 -.556
KoduGamelab 1 .542 273 .006 1.077 1.982
Scratch 14 831 .250 341 1.322 3.322
Ogrenim Diizeyi

2. ve 3. sinif 1 .218 .573 -.906 1.341 .380
5. sinif 3 1.325 .662 .028 2.622 2.002
6. sinif 10 173 .375 -.562 .907 461
7. sinif 2 1.920 1.550 -1.118 4,957 1.239
8. sinif 1 .262 .280 -.286 .810 .938
Orneklem Sayisi

1-29 2 .678 351 -.010 1.366 1.932
30-59 10 934 .244 456 1.412 3.826
60 -89 5 -.145 .780 -1.674 1.384 -.186

Tablo 7 incelendiginde 2014 ve 2020 yillarina ait calismalarin ortak etki blyikligl negatif yonde, 2018
yilina ait calismalarin ortak etki biyiklGgl ise 2.009 degeri ile en yiksek diizeydedir. Makalelerden (.914)
elde edilen etki blytkligi doktora (.593) ve yilksek lisans (.500) tezlerinden elde edilen etki
biyikliklerinden biiyiktiir. BTY, Fen bilimleri, ingilizce ve Matematik dersleri arasinda etki biiyiikliigii en
yiiksek olan ders, 1.525 etki buyiikliigi ile ingilizce dersidir. Kodlama araglarindan code.org aracinin
kullanildig1 calismalarin ortak etki blyukligla negatif yonde iken kodu game lab ve scratch araglarinin
kullanildigi calismalarin ortak etki biyiikligi pozitif yondedir. Ogrenim diizeyi acisindan en biiyiik etki
blyukligu 7. siniflarin yer aldigi calismalardan elde edilirken, en kiiclik etki blyUklGgi 6. siniflarin yer
aldig1 calismalardan elde edilmistir. Orneklem sayisi agisindan ise en yiiksek érneklem grubuna ait
cahsmalarin ortak etki buydklGglh (-.145) negatif yonde, 30-59 arasinda 6grenci bulunan orneklem
grubuna ait calismalarin ortak etki biyukligi (.934) ise en yliksek dizeydedir.

2. Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Tutum Uzerindeki Etkisinin incelenmesine Dair Bulgular

ikinci alt problem “Blok tabanli kodlama araglarinin tutuma etkisi ne diizeydedir?” seklinde
olusturulmustur. Bu alt problemi yanitlayabilmek icin arastirmaya dahil edilen 9 calismadan elde edilen
veriler ile heterojenlik testi yapilmis, rastgele etkiler modeli kullaniimis ve orman grafigi ile moderator
degiskenlere ait etki buyukliklerine ait bulgular asagida sirasiyla verilmistir.

Blok tabanl kodlama araglarinin tutuma iliskin etki biiyiikliikleri bulgular
Etki bliyUklikleri hesaplanirken ¢alisma modeline karar vermek igin heterojenlik testi yapilmis elde edilen

homojenlik degerine (Q) ve p degerine gore yapilacak modele, sabit etkiler modeli ya da rastgele etkiler
modeli olarak karar verilmistir.
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Tablo 8
Sabit Etkiler Modeli ile Tutum Degiskenine Ait Calismalarin Genel Etki Biiyiikliiklerine iliskin Bulgular
Ki-kare Tablo %95 Giiven Araligi
Degeri Homojenlik Alt Sinir Ust Sinir
Model Hedge’s g (Chi-Square) Degeri (Q) (min.) (min.) p
Sabit Etkiler
Modeli .518 15.507 11.525 317 .719 174

Tablo 8’ de sabit etkiler modeline gore yapilan analiz sonucunda homojenlik degeri (Q) 11.525 olarak
tespit edilmistir. Bu deger Ki-kare tablo degeri (df=8 icin) X?(.95)= 15.507 kritik degerin altinda oldugu,
ayni zamanda p=.174>.05 oldugu goriilmektedir. Yani analizin istatistiksel olarak anlamli olmadigi ve etki
blyiklikleri dagilimlarinin homojen 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir. Bu istatistiksel durum igin her
ne kadar calismamizi sabit etkiler modeline gére devam ettirmemiz gerekiyor gibi goziikse de egitim
bilimleri arastirmalarinda dolayl da olsa etkileyici durumda olan degiskenlerin tam kontrollni saglamak
miimkin olmadigindan ve gruplarin homojen bir yapi sergileme olasiliginin ¢ok diisiik olmasindan dolayi
rastgele etkiler modelinin kullanilmasi daha uygundur (Dinger, 2021).

Tablo 9
Rastgele Etkiler Modeli ile Tutum Dediskenine Ait Calismalarin Genel Etki Biiyiikliiklerine iliskin Bulgular
%95 Giiven Aralig

Standart Alt Sinir Ust Sinir
Model k Hedge’s g Hata (min.) (min.) p
Rastgele Etkiler
Modeli 9 .533 124 .289 777 .000

Tablo 9 incelendiginde rastgele etkiler modelinin uygulandigi 9 ¢alismanin verileri su sekildedir;.124
standart hata ve %95 giliven araliginda alt sinir .289, st sinir .777 ve etki blylklUgu degeri (g)’ nin .533’
tdr. Buna gore tutum Gzerine olumlu etki anlaminda blok tabanl kodlama araclarinin kullanildigi deney
grubu kontrol grubuna kiyasla daha basarili olmustur. Cohen’in siniflamasina goére orta dizeyde etki
tespit edilmistir.

bodel | Study name Statistics for each study Heanes's g and 35% CI Wieht [Fived] Weiht [Random]
o | Standad | g iy o
Hedges's g . Vaiance | Lowerimit | Upperimit | Z¥aue | p¥ae 200 00 000 100 200 Rielative weight

Deeriz, 2021 oA 0306 00es o 140 B 00 —r 151 14|
Okuducy, Q060 0M3 o OomMy O7® OBE 01 0Be —— e | 1 |
Kabak, O 1 S I v I € A 1 1111 —— 831 3261
Ekici, 2020 T O v 111 11 I ¢ | A 111} —+r 1281 1241
Tolan, 2021 L5 O 11 I I PR | N 1111 —— 505] 380
Kaaduman,| 0877 043 I E T 11 I S | T 11 = aral| B9
Alp.203 06 02 0 OM2 0% T4 = 1291 1281
Balyve 0 02 0om (420 0B8R 0453 0Bd6 —— 1251 1251
Esql, 0.2 024 11 N TN R I | -+ (1] | 1544]

Fired T 11 1 11 - 17 111 -+

Random 0 0 os o 088 07 42 00 -+

Sekil 5. Blok Tabanli Kodlama Araclarinin Tutuma Etkisine iliskin Etki Biiyiikliikleri Orman Grafigi
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Sekil 5’ de yer alan dikey cizgiler arastirmaya dahil edilen calismalarin bireysel etki blyikliklerini, yatay
cizgilerin baslangic ve bitis noktalari da calismalarin %95 giiven araliginda etki blyukliklerinin alt ve Ust
sinirlarini géstermektedir. Calismalarin yan tarafinda calisma agirliklari da yizdeler ve grafikle
belirtilmistir. Calismalara ait etki bliytklikleri incelendiginde en yiiksek degerin 1.069, en dislik degerin
-.060 oldugu ve 9 calismadan sadece 1 tanesinin negatif etkiye diger 8 ¢alismanin pozitif etkiye sahip
oldugu sonug itibariyle blok tabanli kodlama araglarinin tutum tzerinde ¢ogunlukla orta diizeyde etkisi
oldugu belirlenmistir.

Blok tabanl kodlama araglarinin moderatér degiskenler agisindan tutuma etkisi

Blok tabanl kodlama araclarinin tutuma etkisinde calismanin yili, yayin tird, disiplini, kodlama araci,
ogrenim duzeyi ve orneklem sayisi degiskenleri anlamli birer moderatér miidir sorusunun yaniti igin
moderator degiskenler meta-analize tabi tutulmus ancak arastirmaya dahil edilen galisma sayisinin
moderator analizi icin elde edilen verileri yorumlamada yetersiz kalacagi distinilerek sadece betimsel
istatistik olarak moderator degiskenlere ait etki buyiklikleri tablo 10’ da sunulmustur.

Tablo 10
Moderatér Degiskenlerine Gére Blok Tabanl Kodlama Araglarinin Tutuma Etkisi

Moderatér Standart

Degisken N Hedge’s g Hata %95 Giiven Aralig 4
Yil Alt Limit Ust Limit

2019 3 425 .169 .094 .757 2.514
2020 4 411 .219 -.019 841 1.874
2021 2 921 227 476 1.367 4.052
Yayin Tiiri

Makale 2 224 .184 -.137 .584 1.216
Y.Lisans 7 .654 .140 .380 .929 4.671
Disiplin

BTY 6 .537 .148 .248 .826 3.637
Fen 1 .658 .286 .098 1.219 2.302
ing 1 .939 .354 246 1.633 2.655
Mat 1 -.060 .345 -.736 .616 -.174
Kodlama Araci

Blockly 1 1.069 .340 402 1.737 3.140
Code.org 2 434 .367 -.285 1.152 1.183
Scratch 6 495 136 228 .762 3.634
Ogrenim Diizeyi

4. sinif 1 131 .285 -.427 .688 459
5. sinif 2 1.007 .245 .526 1.487 4.104
6. sinif 5 431 .153 131 .730 2.816
8. sinif 1 .658 .286 .098 1.219 2.302
Orneklem Sayisi

1-29 1 .877 431 .032 1.722 2.035
30-59 7 .553 151 .256 .850 3.655
60 — 89 1 291 241 -.182 .763 1.205

Tablo 10 incelendiginde, 2021 yilina ait ¢alismalarin ortak etki buyukligi (.921), 2019 (.425) ve 2020
(.411) yilarina ait galismalarin ortak etki blyukliginden; yiksek lisans tezlerinden (.654) elde edilen
ortak etki buyaklGgl, makalelerden (.224) elde edilen ortak etki biylkligiinden daha yiiksek diizeydedir.
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Matematik dersine ait ¢calismanin etki bliytkligi (-.060) negatif yonde iken en yiksek etki bliytkligine
(.939) sahip ¢alismanin disiplini ingilizcedir. Kodlama araglari degiskenine gére hesaplanan etki biyiiklugi
en yiiksek diizeyde olan ¢alismanin araci Blockly’dir. Ogrenim diizeyi agisindan, 5. sinif grencileriyle
yapilan calismalarin etki biyakliGgi (1.007) en yiksek diizeyde; 4. sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismanin
etki buylkligi en dusiik (.131) diizeydedir. Orneklem sayisi en biiyiik grupta yer alan ¢alismanin etki
blylkligu (.291) en dlsik dizeyde iken, en kigik grupta yer alan ¢alismanin etki biayuaklagi (.877) en
ylksek dlizeydedir.

3. Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkisinin incelenmesine
Dair Bulgular

Uciincii alt problem “Blok tabanli kodlama araglarinin bilgi islemsel disiinme becerisine etkisi ne
dizeydedir?” seklinde olusturulmustur. Bu alt problemi yanitlayabilmek icin arastirmaya dabhil edilen 8
¢alismadan elde edilen veriler ile heterojenlik testi yapilmis, rastgele etkiler modeli kullaniimis ve orman
grafigi ile moderator degiskenlere ait etki buyukliklerine ait bulgular asagida sirasiyla verilmistir.

Blok tabanl kodlama araglarinin bilgi islemsel diisiinme becerisine iliskin etki biiyiikliikleri bulgular

Etki biyuklikleri hesaplanirken ¢calisma modeline karar vermek icin heterojenlik testi yapilmis elde edilen
homojenlik degerine (Q) ve p degerine gore yapilacak modele, sabit etkiler modeli ya da rastgele etkiler
modeli olarak karar verilmistir.

Tablo 11
Sabit Etkiler Modeli ile Bilgi islemsel Diisinme Becerisi Dediskenine Ait Calismalarin Genel Etki
Biiyiikliiklerine iliskin Bulgular

Ki-kare %95 Giiven Aralig

Tablo Degeri Homojenlik
Model Hedge’s g (Chi-Square) Degeri (Q) Alt Sinir (min.)  Ust Sinir (min.) p
Sabit Etkiler
Modeli .546 14.067 39.040 .361 731 .000

Tablo 11’ de sabit etkiler modeline gore yapilan analiz sonucunda homojenlik degeri (Q) 39.040 olarak
tespit edilmistir.Bu deger Ki-kare tablo degeri (df=7 icin) X?(.95)=14.067 kritik degerin lzerinde oldugu
ayni zamanda p=.000<.05 oldugu ve analiz istatistiksel anlamliliga sahiptir seklinde yorumlanir ve etki
blytklikleri dagilimlari heterojen 6zellige sahiptir denilir, bunun {izerine de ¢alisma rastgele etkiler
modeline gore yapilir.

Tablo 12
Rastgele Etkiler Modeli ile Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Dediskenine Ait Calismalarin Genel Etki
Biiyiikliiklerine iliskin Bulgular

%95 Giiven Araligi

Standart
Model k Hedge’s g Hata Alt Sinir (min.) Ust Sinir (min.) p
Rastgele
Etkiler Modeli 8 .709 227 .264 1.154 .002

Tablo 12 incelendiginde rastgele etkiler modelinin uygulandigi 8 calismanin verileri su sekildedir;.227
standart hata ve %95 giiven araliginda alt sinir .264, Gst sinir 1.154 ve etki blykliga degeri (g)’ nin .709’
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dur. Buna gore BiDB {izerine olumlu etki anlaminda blok tabanli kodlama araglarinin kullanildigi deney
grubu kontrol grubuna kiyasla daha basarili olmustur. Cohen’in siniflamasina gore orta diizeyde etki
tespit edilmistir.

Model | Study name Statistics for each study Hedges's g and 5% (1 Weight (Fired) Weight (Randor)
Hedges's g Slzzi?'d Variance | Lowerlimit | Upperlmit | ZValue | pVale | 200 100 000 100 20 Relative weight Relative weight
Bislan 095 023 00 030 1460 336 000 — %] 1266
Sade 2020 0t 02 o078 o4 1103 2008 0045 + e | 1251
Gelkkugal | 0170 0237 0056 024 063  0M8 0473 —_— 15510 13%1
Ok ve 0265 0282 0063 029 0783 10 029 ——— 14080l 1300
Yiinkil ve 073 o6 0061 o6 121 289 0003 — 14741 KRN |
Tolan, 2021 1699 0373 013 093 2430 4560 0000 843] 1051
U220 1879 034 00 1M5 2613 BOI9 0000 —H 837] 10501
Poldt,2020| 015 027 0047 0883 0267 078 D466 —+ 15001 1351
Fiked 0546  00% 0003 031 07 BAm 0000 —+
Random 0703 02 0082 0264 115 314 0002 —

Sekil 6. Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Etkisine iliskin Etki
Bliytikliikleri Orman Grafigi

Sekil 6’ da yer alan dikey gizgiler arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin bireysel etki blykliklerini, yatay
cizgilerin baslangig¢ ve bitis noktalari da ¢alismalarin %95 glven araliginda etki biyukliklerinin alt ve Ust
sinirlarini gostermektedir. Calismalarin yan tarafinda ¢alisma agirliklari da yizdeler ve grafikle
belirtilmistir. Calismalara ait etki bliytklikleri incelendiginde en yiiksek degerin 1.879, en dislik degerin
-.158 oldugu ve 8 calismadan sadece 1 tanesinin negatif etkiye diger 7 calismanin pozitif etkiye sahip
oldugu sonug itibariyle blok tabanli kodlama araglarinin BiDB iizerinde gogunlukla orta diizeyde etkisi
oldugu belirlenmistir.

Blok tabanli kodlama araglarinin moderatér degdiskenler agisindan bilgi islemsel diisiinme becerisine
etkisi

Blok tabanli kodlama araglarinin bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisinde ¢alismanin yili, yayin tir(,
disiplini, kodlama araci, 6grenim dlzeyi ve 6rneklem sayisi degiskenleri anlaml birer moderatér mudir
sorusunun yaniti icin moderatér degiskenler meta-analize tabi tutulmus ancak arastirmaya dahil edilen
¢alisma sayisinin moderator analizi igin elde edilen verileri yorumlamada yetersiz kalacagi diistiniilerek
sadece betimsel istatistik olarak moderator degiskenlere ait etki bliytklikleri tablo 13’ de sunulmustur.

Tablo 13
Moderatér Dediskenlerine Gére Blok Tabanl Kodlama Araglarinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Etkisi

Moderator Hedge’s Standart

Degisken N g Hata %95 Gliven Aralig z
il Alt Limit Ust Limit

2015 1 2.908 441 2.044 3.772 6.598
2017 1 .729 .246 .246 1.211 2.959
2018 1 .265 .252 -.229 .759 1.052
2019 1 .170 .237 -.294 .634 718
2020 3 725 .550 -.353 1.804 1.318
2021 2 1.271 .385 .516 2.025 3.299

Yayin Turi
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Doktora 1 925 273 .390 1.460 3.386
Makale 3 1.245 .638 -.005 2.495 1.952
Y.Lisans 5 .785 .376 .049 1.521 2.090
Disiplin

BTY 8 .709 227 .264 1.154 3.124
Mat 1 2.908 441 2.044 3.772 6.598
Kodlama Araci

Blockly 1 1.699 .373 .969 2.430 4.560
Code.org 2 .838 1.018 -1.158 2.834 .823
Scratch 6 .854 .294 279 1.430 2.908
Ogrenim Diizeyi

2. sinif 1 1.879 .374 1.145 2.613 5.019
5. sinif 3 925 .391 .158 1.691 2.365
6. sinif 5 772 .387 .014 1.531 1.995
Orneklem Sayisi

30-59 5 1.547 .384 .794 2.299 4.029
60 -89 4 .240 .186 -.125 .605 1.290

Moderator degiskenlere gore etki blyuklikleri incelendiginde, 2021 yilina ait calismalarin etki blyuklGgu
(1.271) en yiksek diuzeyde iken, 2019 yilina ait ¢calismanin etki blylkligi (.170) en duslk diuzeydedir.
Doktora tezinden (.925) elde edilen etki buyukliglu en yliksek diizeyde iken, makalelerden (.500) elde
edilen ortak etki buylklGgu en diisik dizeydedir. Blockly, code.org ve scratch kodlama araclari arasindan
etki blylkligu en yuksek diizeyde olan arag blockly (1.699) aracidir. 2. sinif 6grencilerinin yer aldigi
cahismanin etki bayaklagi (1.879), 5. ve 6. sinif 6grencilerinin yer aldigi calismalarin ortak etki
biyikligiinden daha yiiksek diizeydedir. Orneklem sayisi igin; daha biyiik olan (60—-89) gruba ait
calismalarin ortak etki blylkligtu (.240) disik dizeyde iken, daha kigik olan (30-59) gruba ait
cahsmalarin ortak etki biytklaga (1.223) daha yliksek diizeydedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bélimde arastirmanin elde edilen sonuglari alt problemlere gére verilmis; alanyazindaki arastirma
sonuglariyla desteklenerek tartisiimis ve 6nerilerde bulunulmustur.

Blok Tabanl Kodlama Araglarinin Akademik Basari Uzerindeki Etkisine iliskin Sonuglar

“Blok tabanli kodlama araglarinin akademik basariya etkisi ne dizeydedir?” alt problemi igin yapilan
istatistiksel analiz sonucunda elde edilenetki buyukligli EB(g)=.586" dir. Cohen ve arkadaslarinin
belirlemis oldugu referans araliklarina gore tespit edilen etkinin blyUkligl “orta diizey” olarak
adlandirilir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biiytkliklerine tek tek baktigimizda ise en yliksek
deger 3.478; en disuk deger -3.268" dir. Sonug itibariyle 17 ¢alismanin 15 tanesi pozitif etkiye sahip
oldugu icin blok tabanl kodlama araglarinin akademik basari lizerinde ¢ogunlukla orta diizeyde etkisi
vardir seklinde degerlendirilebilir.

Ogretim ydntemi olarak kullanilan blok tabanli kodlama araclarinin grencilerin akademik basarilarini
olumlu yonde etkiledigi alanyazindaki arastirmalarda da (Sahbaz (2021), Okuducu (2020), Kegeci (2018),
Oluk, Korkmaz, Oluk (2018), Mercan (2019), Karaduman (2019)) belirtilmistir. Yapilan arastirmada blok
tabanli kodlama araclarinin akademik basari izerindeki etkisi ile ilgili sonug¢ alanyazindaki ¢calismalar ile
ortiismektedir.
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Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Tutum Uzerindeki Etkisine iliskin Sonuglar

“Blok tabanl kodlama araglarinin tutuma etkisi ne dizeydedir?” alt problemi icin yapilan istatistiksel
analiz sonucunda elde edilen etki biylkligi EB(g)=.533" tir.Cohen ve arkadaslarinin belirlemis oldugu
referans araliklarina gore tespit edilen etkinin blylklGgl “orta dizey” olarak adlandirilir. Arastirmaya
dahil edilen ¢alismalarin etki buyikliklerine tek tek baktigimizda iseen yiksek deger 1.069; en disuk
deger -.060’ dir. Sonug itibariyle 9 calismanin 8 tanesi pozitif etkiye sahip oldugu icin blok tabanlh kodlama
araglarinin tutum Gzerinde ¢cogunlukla orta diizeyde etkisi vardir seklinde degerlendirilebilir.

Alanyazinda yer alan Totan (2021), Deniz (2021), Kabak (2020), Ekici (2020) tarafindan yapilan arastirma
sonuclarinda da blok tabanl kodlama araglarinin tutum tzerindeki olumlu etkisinden bahsedilmistir.

Blok Tabanli Kodlama Araglarinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkisine iliskin Sonuglar

“Blok tabanli kodlama araclarinin bilgi islemsel diisinme becerisine etkisi ne diizeydedir?” alt problemi
icin yapilan istatistiksel analiz sonucunda elde edilen etki bulytkligu EB(g)=.709’ dur. Cohen ve
arkadaslarinin belirlemis oldugu referans araliklarina gore tespit edilen etkinin biylklugla “orta dizey”
olarak adlandirilir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki blykliklerine tek tek baktigimizda iseen
yuksek deger 1.879; en dislk deger -.158’ dir. Sonug itibariyle 8 calismanin 7 tanesi pozitif etkiye sahip
oldugu icin blok tabanli kodlama araclarinin bilgi islemsel dislinme becerisi lzerinde ¢ogunlukla orta
diizeyde etkisi vardir seklinde degerlendirilebilir.

Alanyazinda yer alan Totan (2021) ve Unsal (2020) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda da blok
tabanli kodlama araglarinin bilgi islemsel diisinme becerisi Gizerinde olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir.
Calao ve digerleri (2015) ise, scratch programlama ortami kullanilarak yapilan 6gretimin bilgi islemsel
disiinme becerisini gelistirdigini dile getirmistir.

Oneriler
Bu béliimde uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik gelistirilen 6nerilen yer almaktadir.
Uygulayicilara Oneriler

Meta-analiz ¢alismamiz sonucunda blok tabanh kodlama araclarinin kullanildigi ortamlarda mevcut

O0gretim programlarinda yer alan yontemlerin kullanildigl ortamlara gére akademik basari, tutum ve bilgi

islemsel diastinme becerisi Gzerinde c¢ogunlukla pozitif yonll, orta dizeyde etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir. Bu nedenle;

e Ogretimin 6zellikle ilk ve ortaokul kademelerinde 6gretmenler derslerinde égretim ydntemi araci
olarak blok tabanli kodlama araclarina yer verebilirler.

e Ogretmenler blok tabanli kodlama araglarinin kullanimiyla ilgili hizmet igi egitimlere katilabilirler.

Arastirmacilara Yénelik Oneriler

e Uluslararasi cevrede yapilan ¢alismalar icin de meta analiz yapilarak Tirkiye’ deki mevcut durum ile
kiyaslama yapilabilir.

e Ornekleme tam metin bildiriler de eklenerek ¢alisma yapilabilir.

o Farkli bagimli degiskenler (motivasyon, girisimcilik, problem ¢6zme gibi.) Gzerindeki etki incelenebilir.

e Korelasyon galismalarinin yer aldigi tek gruplu ¢alismalar lizerinden arastirma yapilabilir.
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