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OZET

Miizik sanatinin igerisinde disiplinler arasi caligma alanlari bulunmaktadir. Teknoloji, miizigin ¢alisma
alanlarindan olan bir disiplin haline gelmistir. Miizik ¢alismalarinin kaydedilmesi ve dinleyiciye ulastiriimast
amactyla yeni yontemler ve elektronik aygitlar gelistirilmistir. Bu teknolojik ¢alismalar, miizik sanati iizerinde
farkli aragtirma anlayislart getirmistir. Bilgisayar teknolojisindeki hizh gelismeler, miizik tiretimini ve miizigin
dijitallesmesini hizlandimustir. Elektronik donanimlar yiiksek maliyeti sebebiyle yerini yazilimlara birakmus,
sentezleyiciler gibi sentetik ses {ireten yazilim eklentilerinin yant sira akustik ¢algi seslerinin derlenmesiyle
geligtirilen yazilimlar miizik tiretiminde siklikla kullamlan etkin bir ara¢ olma niteligi kazanmustir. Miizik
teknolojisi sektoriinde igin pek ok bati miizigi ¢algist ses kiitiiphanesi olugturulmus olsa da Tiirk miizigi ¢algilari
icin gelistirilen ses kiitiiphaneleri nitelik ve nicelik olarak yetersiz kalmustir. Bu ¢alismada, bir dmekleyici yazilimi
olan Native Kontakt 7 ve elektronik tuslu galgi Korg Krome EX i¢in Tiirk miizigi ¢algilarmdan ciimbiisiin ses
kiitiiphanesi gelistirilmistir. Calisma, climbiis perde seslerinin kayit asamalari ile kaydedilen seslerin klavye
tuslarina yerlestirme asamalarindan olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Ciimbiis, Ses Kiitiiphanesi, Yazilim, Miizik Teknolojileri

Ciimbiis Sound Library Design for Software and Workstations

ABSTRACT
There are interdisciplinary fields of study within the art of music. Technology has become
a discipline among the study areas of music. New methods and electronic devices have been
developed to record musical works and deliver them to the audience. These technological studies
have brought different research approaches on the art of music. Rapid developments in computer
technology have accelerated music production and digitalization of music. Electronic hardware has
been replaced by software due to its high cost, and software developed by compiling acoustic
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instrument sounds, as well as software plug-ins that produce synthetic sounds such as synthesizers,
have become an effective tool frequently used in music production. Although many Western music
instrument sound libraries have been created for the music technology sector, the sound libraries
developed for Turkish music instruments are insufficient in terms of quality and quantity. In this
study, a sound library of the Turkish musical instrument ciimbiis was developed for Native Kontakt
7, a sampler software, and for the electronic key instrument Korg Krome EX. The study consists of
the steps of recording the fret sounds and placing the recorded sounds on the keyboard keys.
Keywords: Ciimbiis, Sound Library, Software, Music Technologies

1. GIRIS

Tiirk miizigi biinyesinde icra edilen birgok calgi tiirii vardir. Tiirk toplumunun Orta Asya’da baslayan
toplumlasma siireciyle birlikte, Tiirk miizik kiiltiiriide zamana bagh olarak gelismeye baslamustir. Ttirk
toplumu, miizik kiiltiirii icerisinde kullandig1 calgilart hayvansal malzemeler ile {iretmis, teknolojik
gelismeler ilerledik¢e mekanik ve metal bilegenlerden olusan calgilar iiretmisdir (Aycil, Cubukgu,
2022, s. 44). Tirklerde calgi iiretimi usta-cirak geleneginden fabrikasyon iiretime ayrica
tiniversitelerdeki galgi yapim boliimleri gibi akademik alanlara kadar ilerlemistir.

Ciimbiis calgisi, Ali Zeynel Abidin Bey isimli bir mucid tarafindan 1930 yilinda icad edilmistir. Daha
once baska calgi icadi denemeleri gerceklestiren Abidin Bey, Madeni Otomatik Saz adim verdigi
ciimbiisii yapmustir. Calgmin adimin Mustafa Kemal Atatiirk tarafindan verilmesi ve soyadi kanunu
stireci sonunda ile Abidin Bey’in soyismi Ciimbuis olarak degismistir (Han, 2023, s. 88).

Miizik tiretimi amatdr veya profesyonel bireyler tarafindan gerceklestirilen faaliyetlerdir. Bu faaliyetler
bireylerin kendi kisisel calismalart oldugu gibi, kurumsal ve ticari alanlarda gerceklestirilen
calismalardir. Bilgisayar teknolojisi ve elektronik aygitlarin gelismesi, miizikal fikirler {izerinde de
birgok gelismeyi beraberinde getirmistir. Insanlik tarihinde hayvan derisinden veya kemiklerinden
yapilan calgi teknolojisi, gliniimiizde bilgisayar bilesenli elektronik calgi teknolojisiyle devam
etmektedir.

Miizik eserlerinin dinleyiciye ulastirlmasi amaciyla ses kayit ortamlarinda kaydedilir. Ses kayit
islemleri, teknik beceri ve tecriibe isteyen bir alandir. Ses kaydi agamalart; kayit odast olusturulmast,
elektronik cihaz ihtiyaci ve alaninda tecriibeli insan faktoriine dayanan iglemler biitiinliigiinden olusur.
Calg1 ve insan seslerinin kaydedilmesinde, akustigi ol¢iilmiis kayit odasi, kayitlarin diizenlendigi
kontrol odasi gibi ortamlar gereklidir. Ayrica ¢algi kayitlarinin gergeklestirilmesinde, galgisina hakim
miizisyenler ile kayitlarin dinleyiciye en iyi sekilde ulagmasim saglayan ses miihendisleri gorev
almaktadirlar.

20. Yiizyilda radyo evlerinden yapilan miizikal sunumlar, zaman igerisinde tv istasyonlar1 {izerinden,
gilintimiizde ise internet ve bilgisayar ortamindan yapilmaktadir. Besteciler, kompozitorler, miizik
egitimcileri ya da bireysel olarak miizikle ilgilenen bireyler, kendi miizikal birikimlerini ifade etmede
farkli arayislara yonelmektedirler. Bu arayislardan biri de bilgisayarli miizik {iretimidir. Bilgisayar
destekli miizik iiretimi, miizikal calismalar tizerinde bircok uygulama getirmistir. Nota yazma,
seslendirme, besteleme, kaydetme gibi islemler, gelismis bilgisayar bilesenleri sayesinde
kolaylagmustir.
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MIDI, olusumu 19801 yillarda temeli atilmis olan bilgisayar ile miizik ¢algilart arasinda veri akist
saglayan bir mimaridir. Bu mimari igerisindeki mesajlar, sayisal kodlardan olusan bir veri ahgverisidir.
MIDI protokolii sayesinde, miizikal tiretimleri bilgisayar iizerinde yapmak oldukc¢a popiiler hale
gelmistir. Bu sayede bir miizik eserinin alt yapisini hazirlama, bir bilgisayar ve MIDI destekli klavye
ile yeterli duruma gelmistir (Durmaz, 2000, s. 22).

Bilgisayarli miizik iiretiminde kullanilan islemlerden biri de sanal ¢alg1 kullanmmdir. Sanal calg VST
(Virtual Sound Technology) adi verilen, calgi seslerinin bilgisayar yazilimi tizerinde modelleme
islemlerine verilen genel isimdir. Calgilarmn ses perde 6rmeklerinin, liste halinde sunuldugu yazilim ve
donanimsal aygitlara ise sampler module denilmektedir. Bu yazilim ve donammsal aygitlar,
kullanicilarina kendi calgi ses kiitiiphanelerini olugturabilme imkan vermektedir (Onen, 2007, s. 166).

Bu aragtirmada , Tiirk miizigi galgilarmdan climbiisiin ses perde 6rmeklerinin kaydedilerek yazilim ve
elektronik tuslu calgi i¢inde calgi kitaplig1 olusturulmast amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda su alt
problemlere yamt aranmugtir:

a. Clmbiis calgisi ses perde omeklerinin kaydedilmesinde hangi mikrofon tiirii
kullanilmugtir?

b.  Calg ses perdeleri kayitlarmda hangi mikrofonlama teknigi tercih edilmistir?

c. Calgmin ses perdeleri, yazihm ve elektronik tuslu ¢algi iizerinde nasil
adreslenmistir?

2. YONTEM
2. 1. Arastrma Modeli

Tiirk miizigi calgillarindan ciimbiisiin yazilim ve elektronik tuslu ¢alg: tizerinde ses kiitliphanesi
tasariminin incelendigi bu arastirmada karma yontem kullamlmistir. Karma arastirma; ¢aligmalarin
icindeki nitel ve nicel bulgularn bir araya getirilmesi, analizi ve yorumlanmasi olarak tamimlanir
(Leech & Onwuegbuzie, 2009, s. 266). Aragtirmada karma yontem desenlerinden Es Zamanii
Uggenleme Deseni kullamlnustir. Bu desende; arastirmac nicel ve nitel calisma asamalarini calisma
stireci boyunca es zamanl sekilde uygular. Caligmanin analiz bulgulart ayn tutulduktan sonra
sonuglart yorumlama boyutunda birlestirilir (Katitas, 2019, s. 6255).

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini ¢alg: ses kitapligt modellemesi olusturmaktadir. Caligmanmn 6meklemi; Tiirk
miizigi ¢algilarmdan climbiisiin ses kiitliphanesi tasarmmi olarak belirlenmistir.

2. 3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmada verilerin toplanmast i¢in literatiir tarama yontemi kullamilmistir. Calismaya kaynak
olmast i¢in yazih kaynaklar incelenmistir.

Yapilan aragtrmann veri toplama teknikleri sunlardir:
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a.  Climbiis calgisinin ses perde drneklerinin kaydedilmesinde standart 6zellikli metal
climbiis kullanilmustir.

b. Mikrofon tercihi olarak MXL 990 ve MXL 991 marka condenser mikrofon
kullantlmugtur.
c.  Mikrofonlama teknigi olarak mono ve yakin mikrofonlama teknigi kullamlmustir.

d. Bilgisayar yazilim tercihi olarak; kayit programmda Logic Pro X, 10.8.1, ses
kiitliphanesi tasarimu igin Native Instruments Kontak 7, elektronik tuslu calgi ses
kiitiiphanesi i¢in ise Kromatic Korg Krome isimli programlar kullanilmustir.

e. Elektronik tuslu calgi tercihi olarak KORG KROME EX Workstation modeli
kullanilmustir.

2. 4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirma da ciimbilis ¢algisi ses perde drmeklerinin bilgisayara kaydedilerek bu seslerin diizenleme
asamalari ile yazilim ve elektronik calg: tizerinde ses kitaplig1 olusturma asamalart simflandiriimastir.
Kayit agsamalarmda kullanilan mikrofon tiiri ve mikrofonlama teknigi tercihi ile ses kiitiiphanesi
tasarmuni olusturma basamaklart sunulmustur.

3. BULGULAR
3. 1. Birinci Alt Probleme Dayah Bulgular

“Ciimbiis calgisi ses perde drmeklerinin kaydedilmesinde hangi mikrofon tiirii kullanilmigtir?”” alt
problemine iliskin bulgular asagida verilmigtir.

Sekil 1. MXL 990 Condenser Mikrofon
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Polar Pattern Frequency Chart

Sekil 3. MXL 991 Condenser Mikrofon

Polar Pattern Frequency Chart

Sekil 4. MXL 991 Condenser Mikrofon Frekans Cevabi
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Sekil 1°de genis diyaframli condenser mikrofon kullanilmistir. Condenser mikrofonlarin ¢algilarin alt
ve list frekans bolgelerinde gercege en yakin dogal kayit sonuglart vermesi, sebebiyle tercih edilmistir.
Calismada kullanilan 2 adet condenser mikrofonun farkli frekans bolgelerinde farkli sonuglar vermesi,
ses kiitiiphanesi i¢in alt ve st frekans dengesini saglamistir. Mikrofonun fiekans cevabr Sekil 2°de
gosterilmistir. Sekil 3°de dar diyaframli condenser mikrofon kullamlnustir. Bu mikrofonun frekans
cevabinin tiz bolgelere daha duyarli olmast sebebiyle tercih edilmistir. Mikrofonun frekans cevabi
Sekil 4’de gosterilmistir.

3. 2. 1kinci Alt Probleme Dayah Bulgular

“Calgt ses perdelerinin kayitlarmda hangi mikrofonlama teknigi kullanilmustir?” alt problemine
dayali bulgular asagida verilmistir.

Sekil 5. MXL 990 Condenser Mikrofon ile Mono Mikrofonlama Teknigi

201



Yazilim ve Elektronik Tuslu Calgilar Igin Ciimbiis Ses Kiitiiphanesi Tasarimi

Sekil 7. MXL 990 Yakin Mikrofonlama Teknigi
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Sekil 8. MXL 991 ile Yakin Mikrofonlama Teknigi

Sekil 5 ve Sekil 6’da goriildiigii iizere climbiis calg: ses kitapligi i¢in yapilan mikrofon kayitlarinda
mono mikrofonlama teknigi kullamlmugtir, Mono mikrofonlama; ses kaynagindan alinan 6reklerinin,
kayit ortamma tek kanal diizeyinde aktarilmasidir (Delen, 2017, s. 16). Mono mikrofonlama
tekniginin tercih sebebi, ¢alg1 kayitlarndan ayni anda birden fazla mikrofonun kullanilmast sonucu
olusan faz gakigmasi, faz kaymasi gibi sonuglar olusturmamasidir. Sekil 7 ve Sekil 8’de goriildiigii
gibi yakin mikrofonlama teknigi kullamlmustir, Mikrofon ile ses kaynagi arasinda en ¢ok 1 metre
uzaklik olmasi genel kabul goren bi teknik olmasma ragmen, mikrofon ile ses kaynagi arasmdaki
mesafenin 2 ila 30 cm olmasl, gereksiz ve istenmeyen seslerin kayit altina almmasini engeller (Onen,
2007, s.235). Bu sebeple mikrofon pozisyonu, climbiis ¢algisinin sap ile kazan kisminin birlestigi yere
14-16 cm aras1 bir mesafe olusturacak sekilde konumlandirilmustir.

3. 3. Uciincii Alt Probleme Dayah Bulgular

“Calgmin ses perdeleri, yazihm ve elektronik tuslu calgl {izerinde nasil adreslenmistir?”” alt
problemine dayali bulgular asagida verilmistir.
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Sekil 9. Calg1 Ses Perde Orneklerinin Native Instruments Kontakt Yazilmi Uzerine Yerlestirilmesi

Sekil 9°da, climbiis calgisimin ses araligmin F#1 ile A3 perdeleri arasinda yaklagik olarak 2.5 oktav
olmast sebebiyle, ses perdeleri 2. ve 3. oktav lizerinden yazilm iizerindeki piyano tuslarma
adreslenmistir. Bog dem telleri ve akor vuruslar iist oktavlara yerlestirilmistir.
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Sekil 10. Kromatic KORG KROME Yazlmu Uzerinde Calgr Ses Perdelerinin Yerlestirilmesi
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Sekil 11. Calg Ses Perde Orneklerinin Elektronik Tuslu Calgi Igerisine Programlanmasi

Sekil 10’da gosterildigi lizere Kromatic KORG KROME yazihmu tizerinde calginm ses perdeleri
uygun oktav araliklarina yerlestirilmistir. Kaydedilen ¢alg1 kitaplig1 tagmabilir medya kart1 araciligr ile
KORG KROME EX Workstation ¢algimin igine taginmustir. Sekil 11°de goriildiigii iizere ¢algi kitaphgt
elektronik tuslu calginin igletim sistemi iizerine programlanmustir.

3. 4. Dordiincii Alt Probleme Dayah Bulgular

“Tiirk miizigi makamlarm olusturan ses perdelerinin mikrotonal degerleri nasil olugturulmustur?”” alt
problemine dayal bulgular asagida verilmistir.

206



Yavuz Han & Serdar Celik

KONTAKT cUMBUS SES KIiTAPLIGI
O
Editor

EONTAKT

yi Calismalar 202

- 'ﬂll!lllllllllllll!lIIIHLHHHI

Kontakt 7

Sekil 12. Kontak Yazihm Uzerindeki Mikrotonal Fonksiyonlarin Tiirk Miizigindeki Makamlari
Olusturan Ses Perde Orneklerine Uyarlanmasi

Bati miizigi ses sistemi 7ampere sistemi adi verilen bir sekizlinin 12 adet sese ayrildigi ses sisteminden
olusmaktadir. Tiirk miiziginde ise bir sekizlinin 24 adet sese ayrildig1 Arel Suphi Uzdilek sistemi
kullamlmaktadir (Karatas, 2020, s. 30). Bunedenle, Tiirk miizigindeki 24 adet ses perdesinin tamamin
MIDI klavye veya elektronik tuslu galgi icinde kullanmak miimkiin degildir. Koma terimi; iki ses arast
mesafenin sayisal olarak degerlere boliinmesidir (Atalay 2015: 39). Tiirk miiziginde bir tam sayisal
araligt 9 koma degerindedir. Komalarin boliindiigii sayisal degerler cent olarak adlandirilmustir. Bir
koma yaklasik 24 cent degerindedir (Eden, 2011, s. 114). Mikrotonal uygulama ile, piyano tuslarma -
30 ile -50 cent araliginda deger verilerek makamsal ses perdesi uyarlama islemi gergeklestirilmistir.
Sekil 12°de belirtildigi gibi; F#, C#, B notalari tizerinde perde diisiirme iglemi yapilmustir.
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Sekil 13. Elektronik Tuslu Calgi Uzerindeki Mikrotonal Fonksiyonlarin Programlanmasi

Sekil 13°de goriildiigii lizere elektronik galgi lizerinde bulunan microtuning 6zelligi sayesinde,
istenilen nota iizerinde mikrotonal deger uygulanabilmektedir. Mikrotonal uygulama sisteme
kaydedilerek, geri cagirma ve kullanma agisindan kolaylik saglamugtir.

4. SONUC VE ONERILER

Tiirk miizigi galgilarindan ciimbiisiin yazihm ve elektronik tuglu calgi tizerindeki ses kiitiiphanesi
olusturmay1 amaglayan bu ¢alismada elde edilen bulgular dogrultusundaki sonuglar {lizerine tartigma,
sonug ve Oneriler yer almaktadir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar literatiir ile karsilagtirildiginda; Eden (2011), Tanyeri (2018) ve
Ziyagil (2021)’in ¢aligmalar ile benzer sonuglar gostermistir. Kayit asamalarindaki mikrofon tercihi
ve mikrofonlama teknigi tercihleri Eden (2011), Tanyeri (2018) ve Ziyagil (2021)’in aragtimalart ile
ortak sonu¢ olusturmustur. Literatiir sonuglar ile bu ¢alisma karsilagtirildiginda bazi farkliliklar
gozlemlenmistir. Bu farkliliklar; diger ¢alismalar yazilim iizerinde ses kitapligi olusturulmasi yoniinde
iken, bu ¢alisma hem yazilim hem de elektronik tuslu ¢algi {izerinde ses kiitiiphanesi olugturulmasidir.
Bu ¢alisma, diger literatiirdeki ¢alismalarda kullailan mikrofon tiirii modelleri ve kayit ortamlari
agisindan farklilk gostermistir. Cahigma, arastrmacinin biitge ve imkanlant dogrultusunda
gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada climbiis galgisindan alinan 64 adet ses perdesi 6rneklenmistir. Kayit asamalarmda
kondansér mikrofon ve mono yakin mikrofonlama teknigi kullanilmugtir, Ciimbiis galgisinin 6. teli
Fa# notasindan baglanarak 3. oktav La notasia kadar ses perdeleri kaydedilmistir. Kaydedilen bu
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sesler, Kontakt yazilimi ile KORG KROME EX Workstation galginin igine tek tek yiiklenerek caligir
duruma getirilmistir. Ses kayit programi olarak Logic Pro X programi kullamlmustir. Elektronik tushu
calgt tizerinde calgi kiitliphanesi olusturmak igin Kromatic KORG KROME isimli yazilimdan
yararlanilmistir. Kaydedilen ses 6mekleri tizerinde EQ islemi uygulanarak sesler {izerinde frekans
temizleme islemleri gerceklestirilmistir. Uretilen ses drnekleri hem Wave formatta hem de AIFF
formata doniistiiriilerek diger miizik yazilimlan i¢inde de kullamlabilir hale getirilmistir. MIDI
klavye ve elektronik tuslu calgi iizerine adreslenen sesler kontrol edilerek dogru calistigi
gbzlemlenmistir.

Bu arastirmadaki ses kayit islemleri, oda akustigi diizenlenmis ve akustik olgtimleri yapilmis bir
ortamda gergeklestirilmistir. Kayit asamalarinda standart 6zellikli metal ciimbiis kullaniimistir. Ses
kayitlarnin 6rnekleme orant; 24 Bit ve 44.1 Hz olarak gergeklestirilmistir.

Bu calisma, diger Tiirk miizigi calgilar tizerinde uygulanabilirligi agisindan 6neri olarak gosterilebilir.
Akustigi diizenlenmis profesyonel kayit stiidyolarinda ve daha kaliteli ses kayit cihazlar ile farkl

calismalar gerceklestirilebilir. Bu ses kiitliphane ¢ahigmasi, besteleme ve miizikal birikimlerin
bilgisayar ortamina aktarilma agamalarinda farkli miizikal fikirler vermesi agisindan 6nerilebilir.

Bilgilendirme

Bu makale 2024 yilinda Sivas Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde Dog. Dr. Serdar
CELIK’in damgmanhg@inda yiirtitiilen *Tiirk Miizigi Calgillarimdan Ciimbistin Sanal Ses Tasarim’
isimli doktora tezinden tiiretilmistir. Yapilan ses kayitlart ve proje dosyalar1 Google Drive linki {izerine
kaydedilmistir.

https:/drive.google.com/drive/folders/1 o(UKwHoudM XS21 n5Tu07jrMN1HBTHQA2?usp=sharin
g

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Makalenin tiim siireclerinde Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi'nin arastirma ve yayin etigi ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlarn

Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Beyam

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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