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Oz

Bu arastirmanmin amaci, Kaur ve Zhao (2017) tarafindan gelistirilen Fizik Tutum
Olgegi’'ni (Physics Attitude Scale) Tiirkce’ve uyarlamak ve élgegin psikometrik
ozelliklerini incelemektir. Arastirmaya ortaégretim diizeyindeki 5 farkli okulda okumakta
olan ve Fizik dersini alan 332 lise 6grencisi katilmistir. Olcegin dil esdegerlilige sahip
oldugu goriildiikten sonra SPSS 26 ve LISREL 8.80 programlar: kullanilarak gegerlik ve
giivenilirlik analizleri yapumistir. Giivenilirlik analizi sonucunda 6lgegin Cronbach
Alpha katsayisimin 0.84 oldugu belirlenmistir.  Yapilan dogrulayict faktor analizi
sonuglari, ol¢egin Tiirk¢e formunun orijinal bes faktorlii yapiyi dogruladigim
gostermistir, ayrica, uyum iyiligi indekslerinden iiciiniin kabul edilebilir, iigiiniin ise
miikemmel uyum gosterdigi tespit edilmigtir. Bu sonuglar, uyarlanan olgegin lise
ogrencilerinin fizige yonelik tutumlarin degerlendirmek icin kullanilabilecek gegerli ve
giivenilir bir ol¢me araci oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Fizik, gecerlik, giivenirlik, tutum, él¢cek uyarlama.

Adaptation of the physics attitude scale into Turkish

Abstract

The aim of this study is to investigate the psychometric qualities of the Physics Attitude
Scale, which was created by Kaur and Zhao (2017), and to translate it into Turkish. The
investigation included 332 high school students from five different secondary schools who
were studying physics. Following the discovery that the scale exhibited language
equivalency, analyses of validity and reliability were carried out utilizing SPSS 26 and
LISREL 8.80 software. The scale's Cronbach Alpha coefficient was found to be 0.84 as a
result of the reliability investigation. The Turkish version of the scale validated the
original five-factor structure, according to the results of the confirmatory factor analysis.
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Three of the goodness of fit indices were found to be acceptable, and three to be excellent.
These findings demonstrate the validity and reliability of the modified scale as a tool for
assessing high school students' attitudes about physics.

Keywords: Physics, validity, reliability, attitude, scale adaptation.

1. Giris

Gelecek nesilleri arastirmaci, bilgi iiretebilen ve iilkenin kalkinmasina katki
saglayabilecek bireyler olarak yetistirmek icin egitim dnemli bir rol oynamaktadir [1].
Bu hedefe ulagsmada kritik bir rol oynayan disiplinlerden biri de fen bilimleri alanlaridir.
Fen bilimleri dersi, ogrencilere karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilme yetenegi
kazandirarak, sorumluluk alabilen ve mantikli diisiinebilen bireylerin yetismesine olanak
tanirken ayni zamanda, topluma fayda saglayan ve kalkinmaya katkida bulunan
ogrencilerin gelisimine etki etmektedir [2, 3]. Fizik egitimi ise, fen bilimleri alanindaki
en onemli disiplinlerden biri olup, evrenin temel yasalarin1 anlamamiza ve teknolojik
gelismelere katki saglamamiza yardimci olan 6nemli bir bilim dahdir [4-6]. Fizik
egitiminin Onemi, Ogrencilere sadece bilgi kazandirmakla kalmayip, ayni zamanda
Ogrencilerin analitik diisiinme yeteneklerini gelistirmesi olarak belirtilebilmektedir. Bu
yetenek, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini artirir ve kendi bilgi tabanlarini
olusturarak Ogrenmelerine olanak tanir. Ayrica, fizik egitimi, 6grencilere bilimsel
yontemi Ogrenme ve uygulama firsati saglayarak bilimdeki temel prensipleri
anlamalarina yardime1 olur [7, 8].

Temel bir bilim olarak Fizik, dogal diinyay1 daha iyi anlama amacin tasiyan kritik bir
ara¢ olarak hizmet verir. Ylizyillar boyunca fizikteki gelismeler, sadece bilim ve
teknolojiyi etkilemekle kalmayip ayni zamanda giinlik yasantimizi da derinden
etkilemistir. Egitim bilimleri de bu gelismelerden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Ancak,
aragtirmalar, fizik bagarisinin diger disiplinlere gore geride kaldigin1 géstermektedir, bu
da etkili 6gretim yontemlerine odaklanmay1 gerektirmistir [9-14]. Ogrenme ¢iktilarinin
biiylik bir kismi bilissel Ozelliklerle iliskilendirilebilir. Bu durum, arastirmacilarin
ozellikle derse yonelik tutum gibi duygusal 6zelliklere odaklanmalarina yol agmustir.
Tutum, temel bir duygusal bilesen olarak 6grenmede Onemli bir rol oynamaktadir.
Yapilan ¢aligmalar, 6grencilerin derse yonelik tutumlarinin 6grenmede etkisi oldugunu
gostermektedir [15-18]. Baron ve Byrne’ye [19] gore tutum, bireyin egitim, meslek ve
hayat tarzi gibi 6nemli konularda aldig1 kararlar etkileyen duygulari, dnyargilar1 ve
inanglarin1 igermektedir. Ayni zamanda, 6grenme sonuglarni etkileyen en 6nemli
duygusal faktor olarak kabul edilmektedir [20]. Tutum, bilissel, duygusal ve davranissal
alanlarin etkilesimidir ve dgrencilerin davranislarini ve se¢imlerini etkiler. Ogrenciler
icin zorlu bir konu olan fizik, 6grenme ortami ve buna karsi tutumun da dikkatli bir
sekilde degerlendirilmesini gerektirir.

Alanyazin incelendiginde, gerek fizik gerekse farkli alanlarda bir¢ok 6lcek gelistirme ya
da uyarlama calismasi ile karsilasmak miimkiindiir [21-28]. Fen bilimlerinin alt
dallarindan biri olan fizik dersi, 6grenciler tarafindan siklikla monoton, zor ve soyut bir
ders olarak nitelendirildiginden, bu alginin nedenleri ve fizige yonelik tutumun
arastirilmasi onem arz etmektedir [29].
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Fizik Tutum Olgegi, dgrencilerin fizikle ilgili tutumlarini degerlendiren bir aractir. Bu
Olcek, ogrencilerin fizikle ilgili olumlu veya olumsuz duygularini, inanglarini ve
tutumlarmi Olgerek, egitimcilerin 6grenci tutumlarina odaklanmalarina yardimer olur.
Tirkge'ye uyarlanmasi, Tiirk egitim sistemi igerisinde fizik egitiminin daha etkili bir
sekilde planlanmasina ve uygulanmasina olanak tanir. Ayni1 zamanda, 6grencilerin fizikle
ilgili tutumlar lizerindeki etkileri anlamak, 6gretim stratejilerini daha iyi uyarlamaya ve
Ogrenci motivasyonunu artirmaya yardimei olacaktir.

Fizik tutumunu 6l¢mek, 6grencilerin egitim siirecindeki duygusal durumlarin1 anlamak
ve Ogrenme sonuglarii gelistirmek i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Bu Olglimler,
egitimcilerin &grencilere daha etkili bir sekilde ulagmalarina, 6grenme stratejilerini
uyarlamalarina ve &grencilere fizikle ilgili olumlu bir bakis agisi kazandirmalarina
yardimct olabilir.  Bu nedenle, fizik tutumunu degerlendirmek, egitim siirecini
tyilestirmek ve Ogrenci basarisini artirmak i¢in gerekli bir adimdir. Bu sebeplerle
aragtirmanmn amaci, Fizik Tutum Olgegi’ni (Physics Attitude Scale) Tiirkce’ye
uyarlamak, Olcegin gecerligini ve gilivenilirligini test etmektir. Arastirmada, “Fizik
Tutum Olgegi ortadgretim dgrencilerinin tutumunu dlgmek icin Tiirk kiiltiiriine uygun
mudur?” sorusuna yanit aranmaktadir.

2. Yontem

Bu arastirmada; ortadgretim Ogrencilerinin fizige yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla
Kaur ve Zhao [30] tarafindan gelistirilen, “Physics Attitude Scale” (2017) 6lgeginin
Tiirkge’ye uyarlama caligmalart dogrultusunda o6lgegin gecerlilik ve giivenirligi
incelenmistir.

2.1. Calisma grubu

Arastirmanin verileri, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin batisinda yer alan
bir ilin 5 farkli devlet okulunda 6grenimlerine devam eden 332 ortadgretim 6grencisinden
toplanmistir. Faktor analizi ¢aligmalarinda, literatiirde 6nerildigi gibi, madde sayisinin 5
kat1 biiytikliigiinde bir 6rneklem elde etmek 6nemlidir [31]. Ayrica Comrey ve Lee [32],
orneklem biiyiikliigiinti belirli siniflara ayirmis ve ornegin kalitesini degerlendirmistir.
Arastirmacilarin siniflandirmasina gére 6rneklem sayisi i¢in; 50-¢ok az, 100-az, 200-
uygun, 300-iyi, 500-cok iyi ve 1000-miikemmel olarak belirtilmistir. Bu baglamda,
arastirmamizdaki 332 kisilik 6rneklem biiyiikligii, 6lgekte bulunan madde sayisinin 5
katindan fazla olup, Comrey ve Lee'nin [32] "iyi" olarak smiflandirdigr 300'%in
tizerindedir. Bu nedenle, arastirma ornekleminin analiz i¢in yeterli oldugu ve drneklem
sayisinin "iyi" ile "¢ok iyi" arasinda oldugu sdylenebilir. Hem Bryman ve Cramer'in [31]
onerisi hem de Comrey ve Lee'nin [32] simiflandirmast goz oniine alindiginda, 6rneklem
sayisinin uygun oldugu sonucuna varabiliriz. Ayrica, 6l¢egin daha genis bir grubu temsil
etmesini saglamak i¢in, calisma grubunu belirlerken katilimc1 cesitliligine 6zen
gosterilmistir. Bunun i¢in farkli demografik 6zelliklere sahip bes okulda fizik dersini alan
ogrenciler 6rnekleme dahil etmistir. Bu yaklasim, 6l¢egin daha cesitli bir 6grenci kitlesini
temsil etmesini saglamistir. Bu g¢esitlilik, elde edilen bulgularin genellenebilirligini
artirarak arastirmanin  sonuglarinin daha genis bir kitleye uygulanabilirligini
giiclendirmektedir.
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2.2. Veri toplama araci

Fizik Tutum Olgegi (Physics Attitude Scale), Kaur ve Zhao [30] tarafindan fizige kars:
cosku (10 madde), fizik ogrenme (14 madde), bir siire¢ olarak fizik (11 madde), fizik
ogretmeni (14 madde) ve gelecekteki bir meslek olarak fizik (11 madde) olmak tizere 5
alt boyuttan ve toplam 60 maddeden olusan bir tutum 6lgegi olarak gelistirilmistir. Fizige
kars1 cosku alt boyutu, 6grencilerin fizikle ilgili duygusal tepkilerini 6l¢gmektedir. Fizige
kars1 cosku duygulari, fizikle ilgili olumlu duygulari, meraki ve heyecani igermektedir.
Bu boyut, 6grencilerin fizikle ilgili konular1 merak etme, kesfetme ve bu konularla ilgili
olarak pozitif bir tutum gelistirme egilimlerini de yansitmaktadir. Fizik 6grenme alt
boyutu, Ogrencilerin fizik 6grenme siireciyle ilgili tutumlarim1 degerlendirmektedir.
Ogrencilerin fizik dgrenme faaliyetlerine yonelik tutumlari, fizik derslerine olan ilgi
diizeyleri, fizik derslerindeki basar1 beklentileri ve 6grenme motivasyonlar1 bu boyutta
degerlendirilmektedir. Bir siire¢ olarak fizik alt boyutu, fizik bilimini bir siire¢ olarak
algilama diizeyini 6lgmektedir. Fizik biliminin nasil g¢alistigini, bilimsel yontemi ve
aragtirma siirecini anlama diizeyini icermektedir. Ayrica, dgrencilerin fiziksel olaylar
aciklama ve tahmin etme becerilerine olan giiven diizeyini de degerlendirmektedir. Fizik
Ogretmeni alt boyutu, 6grencilerin fizik 6gretmenlerine yonelik tutumlarini 6lgmektedir.
Ogrencilerin 6gretmenlerinden fizikle ilgili konularda ne kadar destek aldiklarini,
Ogretmenlerinin 0gretim yontemlerine yonelik goriislerini, 6gretmenlerinin derslerde ne
kadar etkili olduklarin1 ve 6gretmenlerinin fizikle ilgili motivasyonlarini icermektedir.
Gelecekteki bir meslek olarak fizik alt boyutu ise 6grencilerin fizik alaninda bir kariyer
yapma niyetlerini ve fizikle ilgili mesleklere yonelik tutumlarini 6lgmektedir. Fizik
alaninda bir meslek se¢meyi diisiinme diizeyi, fizik mesleklerinin itibar1 ve fizik
mesleklerinin  gelecekteki kariyer firsatlarina  yonelik algilart  bu  boyutta
degerlendirilmektedir.

Olgekte, dgrencilerin fizige yonelik tutumunu degerlendirmek igin 5°li Likert tipi
(5=tamamen katiliyorum, 4=katiltyorum, 3=kararsizim, 2=katilmiyorum, l1=tamamen
katilmiyorum) derecelendirme kullanilmaktadir. Olumsuz ifadeler i¢in puanlar ters
kodlanmakta ve dlgekten alinabilecek en yiiksek puan 300 en diisiik puan ise 60 olarak
belirtilmistir. Arastirmacilar [30], 6l¢egin orijinal yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla
Acimlayici Faktor Analizi (AFA) yapmislardir. Bes faktorden olusan 6l¢egin toplam ve
alt faktorlerinin Cronbach Alfa degerleri Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Orijinal dl¢egin psikometrik 6zellikleri.

Faktorler Cronbach Madde numaralari
alfa
degeri
Faktorl: Fizige kars1 cosku 0,86 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Faktor2: Fizik 6grenme 0,78 11, 12,13, 14, 15,16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24
Faktor3: Bir siire¢ olarak 0,80 25,26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
fizik 33, 34, 35
Faktor4: Fizik 6gretmeni 0,75 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44,45, 46,47, 48, 49
Faktor5: Gelecekteki bir 0,82 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,
meslek olarak fizik 58, 59, 60
Toplam 0,89
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2.3. Islem basamaklart
Olgegin Tiirkge’ye uyarlamasi calismasinda gerceklestirilen islem basamaklar1 Sekil 1°de
gosterilmektedir.

Arastirmacilardan izin
alinmasi

Dilsel esdegerlik icin
orijinal dlgegin
ogrencilere uygulanmasi

3 ingilizce dil uzmani
tarafindan élgegin
Tirkge'ye gevirisinin
yapilmasi

1 ingiliz dili egitimi
uzmani tarafindan élgegin
ingilizce'ye geri gevirisinin

yapilmasi

1 Tiirkge dil egitim ve 1
ingilizce dil egitimi
uzmani tarafindan 6lgegin
anlasilirhginin ve
Turkge'ye uygunlugunun
degerlendirilmesi

Uzman gorgsleri
sonucunda Tiirkge dlcege
son seklinin verilmesi

Tiirkge olgegin orijinal
olgegin uygulandigi gruba
tekrar uygulanmasi ve
uygulamalar arasindaki dilsel
esdegerligin incelenmesi

Olgegin asil
uygulamasinin
gerceklestirilmesi

Olgegin gegerliligi ve
glivenirligini test etmek
icin gerekli analizlerin
yapilmasi

Sekil 1. Uyarlama siirecinin islem basamaklari.

Fizik Tutum Olgegi'nin Tiirkge’ye uyarlama c¢alismasinda once &lgegi gelistiren
arastirmacilardan e-mail araciligiyla gerekli izinler alinmis ve 6lgegin Tiirk 6grencilerden
veri toplamaya uygun hale getirilebilmesi i¢in Sekil 1’de goriildiigli gibi bir dizi islem
basamaklar1 gerceklestirilmistir.  Olcegin Tiirkge’ ye ceviri asamasinda ceviriden
kaynaklanabilecek anlam kaymalarini ortadan kaldirabilmek amaciyla ¢eviri/geri ¢eviri
yontemi kullanilmustir [33]. Olgegin Ingilizce dilindeki orijinal hali, 3 Ingilizce dil
uzmani tarafindan Tiirk¢e’ ye cevrilmis, cevrilen bu ii¢ 6lcek, yazarlar, bir Ingilizce dil
egitimi uzmani ve bir Tiirkge dil egitimi uzmani anlasmasi ile ortak tek bir dlgege
dontstiiriilmiis ve yabanci diller boliimiinde akademik olarak gdérev yapmakta olan bir
uzmana sunularak tekrar Ingilizce’ ye ¢evrilmistir. Daha sonra Ingilizce dili egitimi ve
fizik egitimi alaninda uzman olan yazar tarafindan, geriye cevrilen Olgegin orijinal
formuyla karsilastirilarak 6l¢egin Tiirkce yapisi olusturulmustur. Bu islemler sonucunda
Olcegin Tiirkce versiyonu ile orijinal versiyonu arasindaki uyumlulugu test etmek
amacuyla test-tekrar test yontemi ile dilsel esdegerlik analizi yapilmistir [34]. Test-tekrar
test yontemi, Pearson momentler carpim korelasyon katsayisina bakilarak 6lgegin belirli
bir zaman aralifindaki kararliligin1 ve giivenirligini tespit etmek i¢in kullanilmaktadir
[35]. Dilsel esdegerlik ¢alismasi kapsaminda, Ingilizce Ogretmenligi Boliimii’nde
ogrenim gormekte olan 44 dgrenciye, yaklasik dort hafta arayla, dnce 6lgegin Ingilizce
orijinal hali sonra da Tiirk¢e’ ye cevrilmis hali uygulanmis ve 6grencilerin her iki
uygulamadan aldiklar1 puanlar arasindaki tutarlilig: test etmek icin Pearson momentler
carpim korelasyon katsayisina bakilmistir. Tablo 2°de goriildiigii gibi Ingilizce ve Tiirkge
Ol¢cekler arasinda yliksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir
(r4a=.822, p<.05). Olgegin Tiirkce versiyonu ile orijinal formu arasindaki giiclii iliski
nedeniyle ¢eviri siireci sonucunda dilsel esdegerlige ulasildig: belirlenmistir [36].
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Tablo 2. Dilsel esdegerlik sonuglari.

Orijinal ol¢cek | Tiirkce dlcek
Orijinal 6lcek Pearson Correlation 1 ,822%
Sig. (2-tailed) ,000
N 44 44
Tiirkge o6lcek Pearson Correlation ,822% 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 44 44
*(p<.01)

2.3. Veri analizi

Aragtirmadan elde edilen veriler, SPSS 26 ve LISREL 8.8 paket programlari kullanilarak
analiz edilmistir.  Ilk olarak veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Daha sonra Fizik Tutum Olgegi’nin orijinalindeki bes boyutlu yapiy1
dogrulamak amaciyla Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. DFA ile; 6lgegin
yapt gecerliligi incelenerek, arastirmanin amacina uygun olarak O6grencilerin fizige
yonelik tutumlarini inceledigi belirlenen bes boyutlu yapiin Tiirk 6grenciler lizerinde
dogrulanma durumu degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore, faktorler ve uyum
iyiligi indeksleri iizerinden elde edilen bulgular incelenmistir. Olcegin giivenilirligini
degerlendirmek i¢in ise Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 kullanilmistir.

3. Bulgular

Fizik Tutum Olgegi’nden elde edilen veri setinin normallik dagilimi incelenmis, ¢arpiklik
ve basiklik katsayilarina bakilmistir. Bu dogrultuda 6rneklem sayisi 50°nin iistiinde
oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 dikkate alinmigtir [36-37]. Tablo 3’de
gosterilen normallik analizi sonuglar1 incelendiginde veri setinin normal dagilim
gosterdigi bulunmustur (p>.05). Tablo 4’te yer alan carpiklik ve basiklik degerleri ise
George ve Mallery ’e [38] gore miikemmel kabul edilen degerler (£1.0) arasinda yer
almaktadir. Ayrica Sekil 2°de, veri setine ait normallik analizi sonucunda elde edilen Q-
Q plot grafigi gdsterilmektedir.

Tablo 3. Normallik analizi sonuglari.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. | Statistic df Sig.

Toplam | .038 332 200 .993 332 102

Lilliefors Significance Correction
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Tablo 4. Veri setine ait ¢arpiklik ve basiklik degerleri.

Statistic Std. Error
Carpiklik (Skewness) -.266 134
Basiklik (Kurtasis) 527 267

Normal Q-Q Plot of toplam

Expected Normal

180 200 220 240 260 280 300

Observed Value

Sekil 2. Normal Q-Q plot grafigi.

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA), sosyal bilimler, psikoloji, egitim ve diger arastirma
alanlarinda kullanilan gii¢lii bir analiz yontemidir. DFA, bir 6l¢iim aracinin ya da yapisal
bir modelin, dnceden belirlenmis bir teorik ¢erceve veya varsayim iizerinde ne kadar 1yi
uyustugunu degerlendirmek i¢in kullanilir [36, 39-41]. Ayrica, bir l¢iim aracinin
gecerliligini degerlendirmek i¢in DFA kullanilir. Bu, aracin gergekten dlgmek istedigi
seyi ne kadar dogru 6lctiigiinii anlamak i¢in 6nemlidir [42]. Arastirmada, Kaur ve Zhao
[30] tarafindan gelistirilen Ol¢egin orijinal yapisi temel alinarak, bes boyutlu yapinin
dogrulanmasi hedeflenmistir. Analiz sonuglariyla belirlenen modelin veriyi ne kadar iyi
acikladigi, uyum indeksleri kullanilarak degerlendirilir. Bu indeksler, modelin kabul veya
reddedilmesine yonelik karar verme siirecinde kritik 6neme sahiptir [43]. Coklu grup
modellerinde uyum indekslerini test etmek icin yaygin olarak kullanilan istatistikler
arasinda y2/df, RMSEA, CFI, GFI ve SRMR degerleri bulunmaktadir [44]. Yapilan DFA
sonucunda elde edilen uyum indeksi sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmektedir.
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Tablo 5. Fizik tutum 6l¢egi modelinin uyum indeksleri sonuglari.

Uyum indeksi | Modelinin sonucu Modelin uyumu
12 2665.48 -
df 1705 -
y2/df 1.56 Miikemmel uyum (0< y2/df <2)
RMSEA 0.041 Miikemmel uyum (0< RMSEA <0.05)
CFI 0.86 Kabul edilebilir uyum (0.70< CFI<0.97)
GFI 0.80 Kabul edilebilir uyum (0.80<GFI<0.95)
RMR 0.050 Miikemmel uyum (RMR <0.05)
SRMR 0.060 Kabul edilebilir uyum (0.06<SRMR<0.08)

Tablo 5 incelendiginde, bu degerlerden x2/df [43, 45], RMSEA [42, 46, 47] ve RMR [42,
48] degerlerinin milkemmel uyum, CFI [49] GFI [49] ve SRMR [50] degerlerinin kabul
edilebilir sinirlar i¢cinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar ile dlgegin bes
boyutlu yapisinin dogrulandig1 sdylenebilmektedir.

DFA analizi sonucunda elde edilen path diyagrami Sekil 3’te verilmektedir. Bu
diyagramda standardize edilmis ¢oziimleme degerleri goriilmektedir. Bu degerlerin hig
birinin birden biiyiik olmadig1 goriilmektedir. Ayrica t degerleri incelendiginde de
sorunlu bir parametre degerinin olmadig1 goriilmiistiir.

Chi-Square=2€65.48, df=1705, P-value=0.00000, RMSEA=0.041

Sekil 3. Fizik tutum 6l¢egi i¢in path diyagrama.
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Dogrulayict faktor analizi tamamlandiktan sonra olgegin ve belirlenen faktorlerin
giivenirliklerini degerlendirmek énemlidir. Cronbach alpha katsayisi, bir 6l¢lim aracinin
i¢ tutarlilik ya da giivenirligini degerlendirmek i¢in kullanilan istatistiksel bir 6l¢iidiir
[51]. Bu katsayi, bir testin veya 6l¢iim aracinin i¢erdigi farklit maddelerin birbirleriyle ne
kadar uyumlu oldugunu gostermektedir. Genel olarak, Cronbach alpha katsayis1 0 ile 1
arasinda bir deger almaktadir. Genellikle .60 ile .80 arasindaki bir alpha degeri, 6l¢egin
oldukga giivenilir oldugunu gostermektedir [51]. Bu sonug, 6l¢iim aracinin genelde
istikrarli sonuglar verdigi anlamina gelmektedir. Eger Alpha degeri .80'in {izerindeyse,
Olcegin yliksek derecede giivenilir oldugu kabul edilmektedir [51]. Ancak bu deger
alaninda yapilan degerlendirmeler disiplin veya Ol¢lim baglamina dayali olarak
degisebilmektedir. Yiiksek bir Cronbach alpha katsayisi, Ol¢lim aracinin giivenilir
oldugunu ve maddelerin birbirleriyle uyumlu oldugunu gostermektedir [52]. Bu
calismadaki Fizik Tutum Olgegi’ne ait toplam ve alt boyutlarinin i¢ tutarlilik katsayilari
Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde; 60 maddelik 6l¢ek ve alt faktorleri igin
elde edilen verilerin giivenilir oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 6. Fizik tutum 6l¢egi modelinin i¢ tutarlilik sonuglari.

Alt faktorler Madde | Cronbach
sayisi alpha
Fizige kars1 cosku 10 .65
Fizik 6grenme 14 .67
Bir siire¢ olarak fizik 11 72
Fizik 6gretmeni 14 81
Gelecekteki bir meslek olarak fizik 11 78
Toplam 60 .84

4. Sonuclar ve tartisma

Orta ogretim diizeyindeki fizik 6grenimi, 6grencilere bilimle ilgili temel kavramlari
anlama firsat1 sunar ve gelecekteki kariyerlerinde bilim ve teknolojiye dayali kararlar
almalarina yardimci olur. Ancak, Ogrencilerin fizikle olan iligkisi, sadece bilgi
seviyelerinden degil, ayn1 zamanda tutumlarindan da etkilenir. Bu baglamda, Fizik
Tutum Olgegi'nin Tiirkge' ye uyarlanmasi galismasi, dgrencilerin fizikle olan tutumlarini
anlama ve iyilestirmeye yonelik 6nemli bir adimdir. Bu ¢aba, 6grencilerin fizikle olan
tutumlarini anlamamiza ve gelistirmemize yardimcei olarak, bilimin geng nesiller arasinda
daha ¢ekici hale gelmesine katki saglayabilir. Bu arastirmada, lise 6grenimi donemindeki
ogrencilerin fizige yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilen Fizik Tutum
Olgegi’nin Tiirk¢e’ye uyarlama ¢alismasi yapilmistir. Bu kapsamda, dlcegin gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 yapilmis ve elde edilen sonuglar, yapilan analizler dogrultusunda
sunulmustur.

Olgegin gegerliligi, yap: gegerliligi yontemi kullanilarak degerlendirilmis ve bu baglamda
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. Yapilan DFA sonucunda elde edilen
uyum 1yiligi indekslerinden tigiiniin kabul edilebilir (CFI, GFI, SRMR), {i¢iiniin ise
miikemmel uyum (¥2/df, RMSEA, RMR) gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuglar, dl¢cegin
60 maddelik orijinal bes faktorlii yapisinin dogrulandigi sonucuna ulasilmasini
saglamigtir. Sonug¢ olarak, oOlgegin Tiirk¢e'ye uyarlanmasi siirecinde maddelerin
korundugu, ¢ikarilmadigi ve Tiirk kiiltiiriine uygunlugunun saglandigi belirlenmistir. Bu
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bulgular, dlgegin Tiirk¢e versiyonunun orijinal dlgekteki yapiya ve boyutlara uygun
oldugunu desteklemektedir. Bu uyum, Olge§in Tiirkce konusan bireyler {izerinde
giivenilir ve gegerli sonuglar elde etmek i¢in kullanilmasini desteklemektedir.

I¢ tutarlilik, belirli bir 8l¢iim aracinin maddeleri arasindaki homojenligi degerlendiren bir
Olclidiir ve maddelerin sadece istenilen kavramlar1 6l¢iip 6lgmedigini gosteren giiclii bir
gostergedir [53]. Bu baglamda yapilan i¢ tutarlilik analizi, Slgegin giivenilirligini
degerlendirmek amaciyla yapilmis, elde edilen o degerinin .84 oldugu tespit edilmistir.
Orijinal olgekteki a degeri .89 iken, bu calismada elde edilen deger olan .84, 6l¢egin
giivenilirligini korudugunu gostermektedir. Olcek ¢alismalarinda, a degerinin en az .70
olmasi beklenir [36]. Bu deger, Olcegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu
gostermektedir.

Fizik Tutum Olgegi i¢in ortaya konulan tiim bu gegerlik ve giivenirlik analizi bulgular
6l¢egin orta 6gretim diizeyinde Fizik dersini alan 6grencilerin fizige yonelik tutumlarinin
belirlenmesinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugunu
gostermektedir. Fizik Tutum Olgegi arastirmacilar ve 6gretmenler tarafindan gegerli ve
giivenilir bir veri toplama araci olarak kullanilabilir (Ek-1).

e Bu makale Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
tarafindan 12.12.2023 tarihli ve 2023-10 say1l1 yazisi ile izin alinarak hazirlanmistir.
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Ek-1. Fizik Tutum Olgegi

MADDELER

Tamamen
Katilivorum
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum

Tamamen

Katilmiyorum

1. Fiziksel olaylar1 ve agiklamalarini 6grenmek bence ¢ok zevklidir.

2. Fizik konularini ayrintili islemek bence gereksizdir.

3. Laboratuvarda fizik deneyleri yapinca 6z giivenim artar.

4. Temel fizik bilgisi herkes i¢in yararlidir.

5. Fizik benim i¢in sikic1 bir derstir.

6. Bir fizik deneyinin basariyla tamamlanmasi beni baska deneyler yapmak
icin heyecanlandirir.

7. Teori ¢alismalarina daha fazla zaman ayirabilmem igin fizikteki
uygulamali ¢alismalarin azaltilmasi beni mutlu eder.

8. Fizik 6devlerimi zamaninda yaparim.

9. Fizik dersini merakla beklerim.

10. Arkadaglarimla fizik konularini tartigirim.

11. Fizik dersinde sorulara cevap verince keyif alir, mutlu olurum.

12. Fizikte laboratuvar ¢alismasi bireysel iiretkenligi artirir.

13. Derste isledigimiz bir konuya hakim olana kadar problem ¢ézmeye
devam ederim.

14. Fizik dersinde stresli hissederim.

15. Ogrenciler teorik ve uygulamali derslere aktif katilirsa Fizigi daha iyi
Ogrenir.

16. Fizik dersiyle ilgili yardimer egitim materyallerinin yeterli olmamasi,
Ogrencilerin bu dersten iyi not alamamalarinin en biiyiik sebebidir.

17. Fizik problemlerini giinliik yasamla iliskilendirmeye ¢aligirim.

18. Fizik problemlerini ¢c6zmeyi denemek yerine; ders kitaplarmdaki formiil
ve kurallar1 ezberlemeye daha ¢ok odaklanirim.

19. Fizikte gorsellestirilmesi zor olan pek ¢ok durum vardir.

20. Fizik sinavinda kopya cekmeden basarili olmak ¢ok zordur.

21. Fizikteki zor konular ilgimi cekmez.

22. Ailem ve 6gretmenim fizik caligmam i¢in beni zorluyor.

23. Sadece sinavlarim yaklastiginda fizik caligirim.

24. Fizik dgrenmek kapasitemin iistiindedir.

25. Fizik siirekli gelisen bir alandir.
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26. Fizik sadece bilgi degil, ayn1 zamanda bir bilgi edinme siirecidir.

27. Zaten kesfedilmis yasalar1 bir daha dogrulamaya gerek yoktur.

28. Bilimsel bilgi o kadar hizl1 gelisiyor ki gelecekte, fizikteki gerceklerinin
dogru olmadigi bile ortaya cikabilir.

29. Bir siire sonra tiim fizik yasalar1 kesfedilecektir.

30. Fizik deneylerinin sonuglanmasi ¢ok uzun zaman alir.

31. Medeniyetin ve toplumun ilerlemesinde fizik, Onemli bir rol
oynamaktadir.

32. Fizigin yaratict higbir yan1 yoktur; kanunlari ve formiilleri ezberlemekten
ibarettir.

33. Fizik hem bilime hem de bagka alanlara biiyiik katkida bulunmustur.

34. Fizik, insanin, zihnini gelistirmesine yardim eder ve ona diigiinmeyi
Ogretir.

35. Bir fizik laboratuvar1 kurmak i¢in biiyiik bir alt yap1 gerekir.

36. Fizik 6gretmenimden korkarim.

37. Fizik 6gretmenimiz bize hep asir1 6dev verir.

38. Fizik 6gretmenimiz bizi problem ¢dzmeye tesvik eder.

39. Fizik 6gretmenimiz, derste isledigimiz konuyla ilgili sayisal problemleri
¢ok nadir ele alir.

40. Fizik 6gretmenimiz derse her zaman diizenli olarak gelir.

41. Fizik 6gretmenimiz sinifta sorgulama yapmayi tegvik etmez.

42. Fizik 6gretmenim derste anlatilan konuyla ilgili tutarli agiklamalar
yapmaz.

43. Fizik 6gretmenim sinifta ders anlatirken farkli 6gretim araglarini bir
arada kullanir.

44. Fizik 6gretmenimiz dersi ¢ogunlukla anlatarak isler.

45. Fizik 6gretmenim, fizik kavramlarimi anlamama yardimeci olmak igin
bana yeterli zaman ayirir.

46. Fizik 6gretmenim fizik 6grenebilecegime inanmiyor.

47. Fizik 6gretmenim ¢ogunlukla bana kizar.

48. Fizik 6gretmenim sadece ezberlemeye degil, anlamaya da dnem verir.

49. Fizik 6gretmeni olmayi1 ¢ok istiyorum.

50. Bir fizik¢inin, mesleginde uzmanlasmasi ¢cok zaman alir.

51. Fizikle ugrasmak biiyiik bir sabir ve hosgorii gerektirir.

52. Bir fizikginin ilerlemesi olduk¢a yavastir.

53. Fizik alanindaki is olanaklar1 yetersizdir.

54. Fizik; miithendislik dersleri almak isteyenler i¢in faydalidir.

55. Fizik¢i, toplumun gelismesi i¢in ¢alisan, kendini isine adamis bir
bireydir.

56. Bir meslek olarak fizikte yaraticilik yoktur.

57. Fizik¢i hayatini fizik deneyleri yaparak gecirir.

58. ileri seviyede fizik egitimi almak, iyi bir gelecek getirir.

59. Fizikgiler, bazi arastirma c¢alismalarinin pratik uygulamalart olmadigt
icin kamu parasini bosa harcamaktadir.

60. Fizikciler genelde kendilerini toplumdan soyutlar.
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