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Oz: Bu calismanin amaci Slgme biliminde énemli bir kavram olan tekboyutluluk kavraminin incelenmesi ve KTK ¢ergevesinde tekboyutluluk
incelemelerinde kullanilan KR-20, Omega ve Ozdeger Orani indekslerinin incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Bu amag dogrultusunda cesitli faktorlere
(6rneklem biiyiikligii, madde sayisi, boyutlar aras: korelasyon ve faktor yiik ortalamasi) gore veri tiretimi yapilmistir. Veri tiretimi ve analizi R Programi1
4.2.3. versiyonu kullanilarak gergeklestirilmistir. Uretilmis veriler {izerinde KR-20, Omega ve Ozdeger Orani ortalama indekslerine gore inceleme yapilmis
ve elde edilen sonuglara iliskin oranlar tablolastirilip, ¢ok yiizeyli grafikleme ile gorsellestirilmistir. Analiz ve grafikleme islemleri arastirmaci tarafindan
yazilmis olan program aracihigiyla gerceklestirilmistir. Farkli degisimleme olgiitlerine gore KR-20, Omega ve Ozdeger Orani katsayilarimin ortalama
degerleri hesaplanip karsilastirma yapilmustir. Tekboyutluluk incelemesi igin giivenirlige dayali yontemlerden olan KR-20 ve faktdr analizine dayali
yontemlerden biri olan Omega indekslerinin ortalama degerleri tiim degisimlemelerde birbirlerine ¢ok yakin degerler almislardir. Degisimlenen
kosullardan en ¢ok Ozdeger Orani ortalama degeri etkilenmistir. Tekboyutluluk igin degisen kosullarda daha hassas sonuglar elde edilmek istenildiginde
temel bilegenlere dayali bir indeks olan Ozdeger Orar indeksi kullamilmasi énerilebilir.
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Abstract: The study aims to examine the concept of unidimensionality, which is an important concept in measurement science, and to examine and
evaluate the KR-20, Omega and Eigenvalue Ratio indices used in unidimensionality studies within the framework of CTT. For this purpose, data was
generated according to various factors (sample size, number of items, interdimensional correlation and factor loading average). Data generation and
analysis was carried out using the version of R Program 4.2.3. The produced data were examined according to the average indexes of KR-20, Omega and
Eigenvalue Ratio, and the ratios of the results obtained were tabulated and visualized with multifaceted graphing. Analysis and graphing processes were
carried out through the program written by the researcher. According to different conversion criteria, the average values of KR-20, Omega and Eigenvalue
Ratio coefficients were calculated and compared. The average values of KR 20, one of the reliability-based methods for unidimensionality analysis, and
Omega indexes, one of the factor analysis-based methods, were very close to each other in all changes. The average value of the Eigenvalue Ratio was most
affected by the various conditions. When it is desired to obtain more sensitive results under changing conditions for unidimensionality, it may be
recommended to use the Eigenvalue Ratio index, which is an index based on principal components.
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Tekboyutluluk Inceleme Yéntemlerinin KTK Cercevesinde Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi
(Investigation of Unidimensionality Examination Methods in The Framework of CTT in Terms of Various Variables)

1. GIRIS

Bilimdeki 6nemi ¢ogu bilim adami tarafindan dile getirilen 6l¢me, yasamimizda varolusumuzdan beri
onemli diizeyde yer kaplamaktadir. Baykul’a (2010) gore bir bilim dalinda c¢alismalar yapilmasi ve
calismalarin uygulama asamasina gecilmesi, o bilim dalina 6zgii 6l¢me arag ve yontemlerinin bulunmas
ile hizlanmistir. Bilimde 6l¢me sayesinde Ol¢iilmek istenen yapinin gozlem ve deneylere dayali olarak
glivenilir ve gegerli 6l¢me sonuglari elde edilmesi saglanmaktadir. Bilim i¢in 6l¢gme o kadar 6énemli hale
gelmistir ki gesitli bilim dallar1 igin 6l¢me teorileri gelistirilmis ve gelistirilmeye devam edilmektedir.

Egitimi bireyin davramglarinda belirlenen amagclara gore istendik yonde davranis kazandiran, bireyi
gelistirmek {izere tasarlanan bir sistem olarak tanimlayabiliriz. Her sistemde oldugu gibi egitim
sisteminde de girdi- siire¢-cikt1 ve kontrol mekanizmasi vardir. Baykul” a (2010) gore var olan sistemin
amacina uygun, iyi bir sekilde isleyip islemedigini, sistemde eksiklik olup olmadigini; varsa onarilmasini
saglayan islem, yani kontrol mekanizmasi, “6l¢gme ve degerlendirme” dir. Celik’e (2000) gore Olgme,
kesin ve somut veriler sunarak egitim meselesinde dogru karar verilmesine yardimc olur.
Degerlendirme ise bir karar verme siirecidir ve 6l¢me sonuglari, dlgiit ve karar olmak {izere ii¢ dge igerir.
Egitim sisteminde temel amag¢ degerlendirme yapmaktir ve egitim sisteminde degerlendirmelerin
nesnellik, adillik, giivenirlik, gecerlik gibi niteliklerini belirleyen temel 6geler 6l¢me sonuglar: ve Olgiittiir.
Yapilacak Ol¢melerin giivenirlik ve gecerligi 6lgme sonuglarinda dolayisiyla da o6lgme araglarinin
glivenirlik ve gecerligi ile dogrudan baglantiidir. Bu anlamda da egitim sisteminde degerlendirme
calismalarmi nitelikli hale getirmenin yolu oncelikli olarak giivenirlik ve gegerlik kanitlar1 elde edilmis
6l¢me araglari tiretebilmektir. Baykul” a (2010) gore egitimde bireyler hakkinda gecerli ve giivenilir 6lgme
degerlendirme islemi yapmak oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Baykul ve Turgut’ a (1982) gore davranis
bilimlerinde dolayisiyla egitimde 6l¢gme konusu olan degiskenlerin ¢ogu fiziksel nitelikleri bilinmeyen ve
bu nedenle fiziksel boyutlar1 tanimlanamayan degiskenlerdir. Diger bir ifadeyle egitim bilimlerinde g6z
oniinde bulundurulan basari, ilgi, yetenek, zeka, tutum gibi degiskenler dolayli yoldan olgiilebilen
degiskenlerdir ve birer psikolojik yap1 olarak tanimlanirlar. Dogrudan olglilemeyen bu tiir psikolojik
degiskenleri 6l¢me yollarinin bulunmasi, standart Slgme araglarinin gelistirilmesi ve Olgeklenmesi
“Psikometri” bilim dal1 altinda incelenmektedir. Thorndike ve Thorndike-Christ’e’ e (2017) gbre yaps,
psikoloji ve egitim alaninda, gozlemlenemeyen ama arastirmacinin gozlemlenen davranislardaki diizeni,
iligkileri 6zetlemek ya da agiklamak tizere yapilandirdiklarini ifade etmek icin kullanilan bir terimdir.

Davrarus bilimlerinde incelenen bu psikolojik yapilar dogrudan gozlenemeyen dolayisiyla da dogrudan
Olclilemeyen yapilardir ve dogrudan gozlemlenemeyen yapilar onu temsil ettigine inanilan davramslar
agisindan gozlemlenebilir olmaktadir. Gozlemlenemeyen yapilarin dlciimii, gozlemlenebilir davranislara
baglanarak miimkiin olmaktadir (Byrne, 2010). Psikolojik yapilar yalnizca dolayl olarak gozlenebilir
olduklarindan, bu tiir degiskenleri 6l¢mek i¢in kullanilan 6l¢me araglarinin elde edilmesinde bazi zorlu
problemlerle karsilasilmaktadir.

Psikolojik ozelliklerin 6l¢iimiinde karsilasilan zorluklarin giderilmesinde atilmas: gereken ilk ve belki de
en 6nemli adim, dl¢iilmek istenen psikolojik yapinin ne oldugunu belirlemek ve tanimlamak olmalidir.
Olgme, olgiilmek istenen 6zelligin tanimlanmasi ile baslar ve 6lcme galismalar1 canli ya da cansiz
varliklarm kendilerinin degil, bu varliklar: niteleyen 6zelliklerin 6l¢limii ile ilgilenir.

Psikolojik yapilarin olglimiinde karsilasilan yaygin problemler ve bu problemlerin ¢oziimii igin
gelistirilen yontemler egitim ve psikolojide “Test Kuramlar1” olarak bilinen uzmanlasmis bir disiplin
haline gelmistir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan test teorileri Klasik Test Kurami (Classical Test
Theory), Genellenebilirlik Kurami (Generalizability Theory) ve Madde Tepki Kurami (Item Response
Theory) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Boyutluluk kavramina ozellikle Olcek gelistirme ve yapr gecerligine iliskin calismalarda sikca
karsilasilmaktadir ve bu kavram 6l¢me ve sonrasindaki degerlendirme siiregleri igin ¢ok biiyiik dneme
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sahiptir. Klasik Test Kurami (KTK) ¢ercevesinden bakildiginda bireyler, 6l¢me aracindan aldiklar1 ham
puan veya standart puanlara gore Olciilmek istenen degisken bakimindan bir psikolojik siireklilik
tizerinde konumlandirilmaya c¢alisilmaktadir. KTK'nin sayiltilarinda direkt olarak tekboyutluluk yer
almasa da bireylere uygulanan 6l¢gme aracindaki maddelerden elde edilen madde puanlarinin skaler
olarak toplanabilir (additivity) olmasi igin tekboyutluluk bir gerekliliktir (Stinbiil, 2011). Genellenebilirlik
kurami (GK) agisindan da durum bu sekildedir. Madde Tepki Kurami (MTK) gercevesinden bakildiginda
ise tekboyutluluk, kuramin en temel sayiltisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Dolayisiyla o6l¢me
kuramlarinda boyutluluk arastirmalarinin yapilmas: kaginilmazdir (Stinbiil, 2011). MTK’da direkt sayilt1
olarak karsimiza c¢ikan, diger iki kuramda ise {izerine kurulu olduklar1 temeller dogrultusunda
sayiltilarinda yer almasa da tekboyutluluk sayiltis1 bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Eger
bahsedilen ii¢ kuram ile ilgili calisilacak ise tekboyutluluk hayatidir. Tek boyutlulugun o6lgme
degerlendirme biliminde énemli bir yer almasina karsin belirlenmesine yonelik kabul edilmis ve etkili bir
indeks bulunmamaktadir. Siinbiil’e (2011) gore tekboyutluluk incelemelerinde faktor analizi sikca
kullanilmakla birlikte tekboyutluluk incelemeleri i¢in baska yontemler de mevcuttur.

Bu calismada Ol¢me biliminde 6nemli bir kavram olan tekboyutluluk kavraminin incelenmesi ve
tekboyutluluk incelemelerinde kullamilan bazi indekslerin incelenmesi ve degerlendirilmesi
amacglanmaktadr.

Aragtirma Problemi

Orneklem biiyiikliigii, madde sayisi, faktor yiikii ve boyutlar arasi korelasyon yoniinden farklilasan
farkli yapilarin KTK gercevesinde KR-20, Ozdeger Orani ve Omega indeksleriyle elde edilen tek
boyutluluk belirleme performanslar: nasildir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu calisma birbirine gore orneklem biiyiikliigii, madde sayisi, faktor yiikii ortalamasi ve boyutlar aras:
korelasyon yoniinden farklilasan veri gruplarinin KTK cercevesinde gesitli boyutluluk inceleme
yontemlerine gore incelenmesini ele almasi nedeniyle betimsel arastirma olarak degerlendirilebilir.

2.2. Arastirmanin érneklem sayis1

Olusturulacak veri setleri 250 birey icin 100 adet,500 birey i¢in 100 adet ve 1000 birey 100 adet 6rneklem
olmak tizere tasarlanmistir. Birinci faktdrde yer alan 20 maddenin 6zellikleri sabit tutulurken; ikinci
faktor madde sayisi, madde 6zellikleri ve boyutlar arasi korelasyon iizerinde degisimlemeler yapilmistir.
Ikinci faktérde yer alan madde sayilari 4, 12 ve 20 olarak ele alimirken, bu maddelerin ikinci faktore
yliklenme gostergesi olan a2 faktor yiikii ortalamas: 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 olarak degisimlenmistir ve
3x4= 12 farkli deneysel hiicre olusmustur. Ayrica madde vektorlerine ag1 verebilmek amaciyla belirtilen
kosullara ek olarak boyutlar aras: korelasyonlar eklenmistir. Boyutlar arast korelasyonlar ise 0.20, 0.50,
0,80 olarak degisimlenmistir. Sonug olarak 3x3x4= 36 deneysel hiicre ortaya ¢ikmistir. Bu degisimlemeler
250, 500 ve 1000 bireyli 3 grup iizerinde yapilmustir. Boylelikle 36x3x100= 10 800 adet 6rneklem elde
edilmistir.

2.3. Veri iiretim calismasi

Arastirma bir simiilasyon ¢alismasidir ve veri {iretim calismas: R 4.2.3. programi (R Core Team, 2023)
kullanularak yapilmustir. Uretim iki boyutlu ve iki kategorili (dichotomous) maddeler, dogru ve yanhs
seklinde iki deger alabilen degisken, ile yapilmustir. Birinci faktdrde yer alan 2 0 maddenin 6zellikleri
biitiin iiretim kosullar1 igin sabit tutulmustur. Birinci faktorde yer alan maddelerin al faktor yiikii
ortalamasi 0,80 olarak ele alinmistir. Degisimlemeler ikinci faktordeki madde sayist ve madde 6zellikleri
ile boyutlar arasi korelasyon {izerinde yapilmistir. Tkinci faktérde yer alan madde sayilari 4, 12 ve 20
olarak ele almirken, bu maddelerin a2 faktér yiikii ortalamas: 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 olarak
degisimlenmistir. Bu durumda 3x4= 12 farkli deneysel hiicre olusmustur. Madde vektorlerine aci
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verebilmek amaciyla belirtilen kosullara ek olarak boyutlar aras1 korelasyonlar eklenmistir. Boyutlar aras:
korelasyonlar 0.20, 0.50, 0,80 olarak degisimlenmistir. Sonu¢ olarak 3x3x4= 36 simiilasyon kosulu
olusturulmustur.

2.4. islem

Olusturulacak veri setlerinin boyutluluk incelemelerinin, Klasik Test Kurami gergevesinde giivenirlige
dayali bir indeks olan “KR-20”, temel bilegenlere dayali bir indeks olan “Ozdeger orani” ve faktor
analizine dayali bir indeks olan “Omega” ile hesaplanmistir. Analizler R Programlama dilinde yazilmis
olan programlar ile gerceklestirilmistir. R 4.2.3. programi (R Core Team, 2023) versiyonu kullanilmistir.
Bu cercevede daha 6nce acitklanmis olan simiilasyon desenine sadik kalinarak ¢ok boyutlu madde tepki
kurami temelli veri {iretimi gerceklestirilmistir. Calismada, simiilasyon ve analizler i¢in mirt (1.38.1;
Chalmers, 2012), MASS (7.3-60.0.1; Venables ve Ripley, 2002), sirt (4.1-15, Robitzsch, 2024) ve psych (
2.3.3; Revelle, 2023) paketleri kullanilirken veri gorsellestirme igin ggplot2 (v3.3.2; Wickham, 2016) paketi
kullanilmistir.

2.5. Verilerin analizi

Simiilasyon deseninde yer alan her bir hiicre i¢in daha once belirtildigi iizere 100 farkh veri tiretimi
gerceklestirilmistir. Uretilmis olan bu veriler iizerinde KR-20, Omega ve Ozdeger oram ortalama
indekslerine gore inceleme yapilmis ve elde edilen sonuglara iliskin oranlar tablolastirilip, ¢ok yiizeyli
grafikleme ile gorsellestirilmistir. Analiz ve grafikleme islemleri arastirmaci tarafindan yazilmis olan
program araciligiyla gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

Bulgularda yer alan kisaltmalar su sekildedir; “OB1”, “OB2” ve “OB3”sirastyla 6rneklem biiytikliigiiniin
250,500 ve 1000 oldugu kosulu; “M1”, “M2” ve “M3” sirasiyla ikinci faktorde eklenen madde sayilarinin
4,12 ve 20 oldugu kosulu; “F1”7, “F2”, “F3” ve “F4” sirasiyla faktor yiik ortalamalarinin 0.25, 0.50, 0.75 ve
1.00 oldugu kosulu; “C1”, “C2” ve “C3” ise sirastyla boyutlar arasi korelasyonun 0.20, 0.50 ve 0.80 oldugu
kosulu ifade etmektedir.

Cesitli Faktorler Yoniinden Farklilasan Yapilarin (Oreklem Biiyiikliigii, Madde Sayisi, Faktor Yiikii,
Boyutlar Arasi Korelasyon) KTK Cercevesinde KR-20, Omega ve Ozdeger Orani indekslerinin
Ortalama Degeri Sonuclarina iliskin Temel Etkileri

Orneklem biiyiikliigii, madde sayisi, faktdr yiikii ve boyutlar arasi korelasyon yoniinden farklilagsan
yapilarda tek boyutluluk belirleme performansi icin kullanilan KR-20, Ozdeger Orani ve Omega
indekslerinin ortalama degerlerine gore temel etki sonugclar1 Tablo 1’de, 6rneklem biiyiikliigiiniin katsay1
ortalama degerlerine temel etkisi ise Sekil 1’ de gosterilmektedir.

Tablo 1.
Orneklem Biiyiikliigii, Madde Sayisi, Faktér Yiikii Diizeyi ve Boyutlar Arast Korelasyon Diizeylerinin
KR-20, Omega ve Oz Deger Orani Ortalama Degerlerine Temel Etki Degerleri

KR-20 Omega Ozdeger
Ortalama Ortalama Oram
Degeri Degeri Ortalama
Degeri
Ormeklem OB1 250 0.880 0.885 5.708
Biyiikligii OB2 500 0.879 0.884 6.421
OB3 1000 0.879 0.885 6.974
ikinci Faktor M1 4 0.897 0.904 8.137
Madde Sayis1 M2 12 0.876 0.882 5.951
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M3 20 0.865 0.868 5.016

Tablo 1'in Devami
Orneklem Biiyiikliigii, Madde Sayisi, Faktér Yiikii Diizeyi ve Boyutlar Arast Korelasyon Diizeylerinin
KR-20, Omega ve Oz Deger Orani Ortalama Degerlerine Temel Etki Degerleri

KR-20 Omega Ozdeger
Ortalama Ortalama Orani
Degeri Degeri Ortalama
Degeri
ikinci Faktor F1 0.25 0.861 0.870 6.368
Yiik F2 0.50 0.874 0.880 6.368
Ortalamasi F3 0.75 0.886 0.890 6.368
F4 1.00 0.896 0.900 6.368
Boyutlar C1 0.20 0.866 0.871 6.368
Aras1 C2 0.50 0.880 0.885 6.368
Korelasyon C3 0.80 0.891 0.897 6.368

Orneklem Biyukluga Temel Etki

1.00-

075~

Teknik

B8 kRr20
B8 Omega

Deger
o
@
g

0.25-

Ort=0.88 Ort=0.885 Ort=0.879 Ort=0.884 Ort=0.879 Ort=0.885

250 500 1000
Orneklem Buyuklagi

10.0

75+

o Teknik

g s0- 5

a B Gadegeroran:
25-

Ort=5.708 Ort=6.421 Ort=6.974

0.0~

250 R 500 1000
Orneklem Biyuklugu

Sekil 1. Orneklem biiyiikliigiiniin katsay: ortalama degerlerine temel etkisi

Orneklem biiyiikliigiine gore;

Orneklem bliytikliigii arttikca 6l¢me yapilarinda KR-20 katsayilariin ortalama degerleri sirasiyla 0.88,
0.87 ve 0.87 olarak deger alip Onemli bir miktarda degisiklik gozlenmemistir. Omega ortalama
degerlerinin ise degisen 6rneklem biiyiikliiklerine gore 0.88 degerini aldig1 goriilmekle birlikte degisiklik
gozlenmemistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar ile paralel bir sonu¢ gozlenmistir (Tiirker, 2016; Siinbiil,
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2013). Artan 6rneklem biiyiikliigii ile beraber Ozdeger Orani ortalama degerleri ise pozitif yonde artig
gostermistir. Orneklem biiyiikliigii degisimlemesi KR-20 ve Omega ortalamalarini etkilemedigi, Ozdeger
Orani ortalama degerini ise pozitif yonde etkiledigi gozlenmistir.

Ikinci boyutta yer alan madde sayisina gore;

Ikinci faktorde yer alan madde sayilar1 arttika KTK cercevesinde incelenen KR-20, Omega ve Ozdeger
Oraru ortalama degerlerinin tamami azalma egilimi gostermistir. Tek boyutluluk belirleme indeksi olarak
diisiiniildiigiinde madde sayis1 artisinin tek boyutluluk ile negatif iliski gosterdigi sdylenebilir. Tiirker’in
(2016) yaptig1 calismada ise madde sayisimin artisi ile beraber paralel ve esbi¢cimli KR-20 ve Omega
ortalama degerleri artis gostermistir.

F2 MaddeSayisi Temel Etki

_ Toknik
\U )

2 0.50- B8 KR20
a

B8 omean
Ort=0.897 Ort=0.904 Ort=0.876 Ort=0.882 Ort=0.865 Ori=0.868

12
F2MaddeSayisi

Teknik
B8 Ozcegeroran

Deger
o

Ort=8.137 Ort=5.951 Ort=5.016

4 20

2
F2MaddeSayis

Sekil 2. [kinci Faktér Madde Sayistnin Katsay: Ortalama Degerlerine Temel Etkisi

Ikinci boyutta yer alan faktor yiikii ortalamasina gore;

Degisen faktor yiik ortalamalarina gore KR-20 ve Omega ortalama degerleri faktor yiik ortalamalar:
arttik¢a artma egilimi gostermistir. Faktor yiikii diizeyi 0.75'ten 1.00’e degisimlendiginde artis ¢ok azdir.
KR-20 ve Omega ortalama degerleri i¢in F1’den F2'ye ve F2’den F3’e ortalama degeri degisimi daha
fazladir. Birbirine yakin olmakla beraber ayn1 kosullarda Omega ortalama degeri az bir miktar ile KR-20
ortalama degerinden her zaman daha yiiksek deger almigtir. Faktor yiikii diizeyi F1’den F4" e dogru
arttikca Omega ve KR-20 ortalama degerlerinin ortalamalar:1 artarak birbirine yaklasmaktadir. Ozdeger
Orani ortalama degeri ise tiim faktor yiik ortalamas: degerlerinde sabit deger alip etkilenmemistir.

Boyutlar arasi korelasyona gére;

Boyutlar arasi korelasyon degerleri arttiginda KR-20 ve Omega ortalama degeri artma egilimi
gostermistir. KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirlerine ¢ok yakin degerler almiglardir. Ozdeger
Oraru ortalama degeri ise boyutlar aras: korelasyon degisimlemesinden etkilenmemistir.
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Cesitli Faktorler Yoniinden Farklilasan Yapilarin (Orneklem Biiyiikliigii, Madde Sayisi, Faktor Yiikii,
Boyutlar Aras1 Korelasyon) KTK Cercevesinde KR-20, Omega ve Ozdeger Orani indekslerinin
Ortalama Degeri Sonuglarina fliskin Ortak Etkilerinin Degerlendirilmesi

Orneklem biiyiikliigii ve ikinci faktorde yer alan faktor yiik ortalamalar1 yoniinden farklilasan yapilarda
tek boyutluluk performanst igin kullanilan KR-20, Omega ve Ozdeger Orani indekslerinin ortalama
degerlerine gore ortak etki sonuglari Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2.
Orneklem Biiyiikliigii ve Faktor Yiikii Diizeyine Gire Degisen Yapilarin KR-20, Omega ve Oz Deger Orani
Ortalama Degerlerine Ortak Etki Degerleri

Faktor Yiik KR-20 Omega Ozdeger
Ortalamasi Ortalama Ortalama  Orami Ortalama
Degeri Degeri Degeri

OB1 250 0.25 0.861 0.870 6.028
>§D 0.50 0.875 0.881 6.025
':% 0.75 0.886 0.890 5.575
2 1.00 0.897 0.900 5.202
QR OB2 500 0.25 0.860 0.870 7.207
E) 0.50 0.876 0.880 6.826
‘?T;; 0.75 0.885 0.889 6.104
o) 1.00 0.895 0.899 5.548
OB3 1000 0.25 0.861 0.868 8.137
0.50 0.870 0.880 7.452
0.75 0.886 0.891 6.483
1.00 0.895 0.900 5.825

Orneklem biiyiikliigii- Faktor yiik ortalamasina gore;

KR-20, Omega ve Ozdeger Orani ortalama degerleri incelendiginde, her kosulda Omega ortalama
degerinin KR-20 ortalama degerinden biiyitk oldugu ancak birbirine ¢ok yakin deger aldig:
goriilmektedir. OB1, OB2 ve OB3 6rneklem biiyiikliiklerinin tamaminda faktor yiikii diizeyi F1’den F4'e
dogru arttiginda KR-20 ve Omega indekslerinin pozitif yonde artis gosterdigi soylenebilir. Ozdeger
Orani ortalama degerleri incelendiginde ise orneklem biiyiikliigli ve faktor yiikii ortalamas: arttikca
Ozdeger Orani ortalama degeri azalma egilimi gostermektedir. Degisen 6rneklem biiyiikliigii ve faktor
yiikii diizeylerine gore KR-20, Omega ve Ozdeger Orami ortalama degerlerinin ¢ok biiyiik bir degisim
gostermedigi ve Orneklem biiyiikligii ve faktor yiikii diizeyinin indekslerin ortalamalarin1 ¢ok
etkilemedigi s6ylenebilir.

Orneklem biiyiikliigii- Boyutlar arast korelasyona gore;

Degisen orneklem biiyiikliigii ve boyutlar arasi korelasyona gore KR-20 ve Omega ortalama degeri
degerlerinin ¢ok biiyiik bir degisim gostermedigi, Ozdeger Orami ortalama degerlerinin daha fazla
etkilendigi soylenebilir. KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirine ¢ok yakin degerler almugtir.
Ozdeger Orani ortalama degeri ise drneklem biiyiikliigii ve boyutlar arasi korelasyon arttikca artma

egilimi gostermektedir.
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Sekil 3. Orneklem Biiyiikliigii ve Boyutlar Arast Korelasyonun Katsay: Ortalamalarina Ortak Etki

Degerleri

Orneklem biiyiikliigii- Madde sayisina gore;

Degisen orneklem biiyiikliigii ve madde sayisina gore KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirine
yakin degerler almis ve ¢ok biiyiik degisim gostermemislerdir. Madde sayis1 arttiginda Omega ve KR-20
ortalama degeri bir miktar diisme egilimi gostermistir. Ozdeger Orani ortalama degeri ise artan drneklem
biiyiikliigii ve madde sayis1 ortak etkilesimine gore pozitif yonlii egilim gostermisgtir.

Madde sayis1- Boyutlar arasi korelasyona gore;

Artan madde sayis1 ve boyutlar arast korelasyona gore, boyutlar arast korelasyonun indeksleri pozitif
yonde daha ¢ok etkiledigi goriilmiistiir. KR-20 ve Omega ortalama degerleri degisen madde sayis1 ve
boyutlar arasi korelasyona gore birbirine yakin degerler almaktadir. Madde sayisi arttiginda Ozdeger
Orani ortalama degeri diisme egilimi gostermektedir. Tkinci faktor madde sayisi sabit tutuldugunda ise
boyutlar arasi korelasyon arttik¢a indekslerin ortalama degeri artma egilimi gostermektedir.
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Sekil 4. Ikinci Faktér Madde Sayist ve Boyutlar Arast Korelasyonun Katsay: Ortalamalarina Ortak Etki Degerleri

Madde sayisi1- Faktor yiik ortalamasina gére;

Degisen madde sayis: ve faktor yiik ortalamasma gore indekslerin ortalamalar:1 incelendiginde; madde
sayisinin artmasi degerleri az bir miktar azaltma egilimine yoneltirken faktor yiik ortalamasmin artmasi
ortalama degerlerini az bir miktar artirma egilimine yoneltmistir. Diger bulgularda oldugu gibi KR-20 ve
ortalama degerleri birbirlerine ¢ok yakin degerler almislardir. Ozdeger Orani ortalama degeri diger iki
indekse gore degisimlenen kosullardan daha ¢ok ve belirgin diizeyde etkilenmistir.

Faktér yiik ortalamasi- Boyutlar arasi korelasyona gore;

Degisen faktor yiik ortalamasi ve boyutlar aras: korelasyona gore indekslerin ortalamalar1 incelendiginde
boyutlar arasi korelasyon artisi tiim ortalama degerlerini yiikseltmistir. Ayni boyutlar arasi korelasyon
degerinde ise faktor yiik ortalamasinin artmasi indekslerin ortalama degerlerini diisiirme egilimindedir.
Degisen faktor yiik ortalamasi ve boyutlar arasi korelasyon degeri KR-20 ve Omega ortalama degerini
Ozdeger Oram ortalama degerine gore daha az etkilemistir. Degisimlenen kosullardan en ¢ok Ozdeger
Oraru ortalama degeri etkilenmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Tekboyutlulugun incelenmesi, MTK gibi baz1 6l¢gme kuramlarinin sayiltilarinda direkt yer alirken; GK ve
KTK gibi bazi kuramlarda ise direkt sayilti olarak karsimiza ¢ikmamakta fakat kuramlarin {izerine
kurulu olduklari temeller dogrultusunda bir gereklilik olarak karsimiza gikmaktadir. Tekboyutlulugun
kavramsal ve isevuruk tanimini yapmanin giicliigii, calismalarda incelenmesini ve belirlenmesini
gliclestirmektedir. Tekboyutlulugun yerine kullanilan kelimeler tekboyutluluk indekslerinin
olusturulmasinda etkili olmuslardir. Bu gibi durumlardan dolay1 tekboyutluluk indeksini belirlemede
bir¢ok indeks gelistirilmistir. Bu durum karisiklik yaratmakta ve sorun teskil etmektedir. Tekboyutluluk
incelemeleri i¢in bir¢ok farkli yontem kullanilmaktadir ve bu yontemlerin hangisinin tekboyutlulugu en

—
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glivenilir ve en gecerli agikladig1 bilinmemektedir. Bu ¢alismada belirli kosullar altinda simdiilasyon ile
veri elde edip tekboyutlulugu incelemek icin kullanilan farkli yontem ve elde edilen katsayilar:
degerlendirilmeye calisilmigtir.

KTK ¢ergevesinde 6rneklem biiyiikliigii, madde sayusi, faktor yiik ortalamasi ve boyutlar arasi korelasyon
yoniinden farklilasan yapilarda tek boyutluluk belirleme indeksi olarak kullanilan giivenirlige dayal bir
indeks olan KR-20; faktor analizine dayali bir yontem olan Omega ve temel bilegenlere dayali bir indeks
olan Ozdeger Orani indekslerinin ortalama degerleri incelenmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin artmasi KR-
20 ortalama degerine etki etmezken, Omega ortalama degerlerinin ise oldukga kiigiik bir ranjda yer aldig1
goriilmiistiir. KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirlerine cok yakin degerler almiglardir. Ozdeger
Oraru ortalama degerlerinin ise pozitif yonlii artisinda ranj 1.739’dur. Madde sayilar arttiginda ise KR-
20, Omega ve Ozdeger Orani ortalama degerlerinin tamami bir miktar azalma egilimi gostermistir.
Yapilan ¢alismaya gore tek boyutluluk belirleme indeksi olarak diisiiniildiigiinde madde sayis1 artisinin
tek boyutluluk ile negatif iliski gosterdigi sdylenebilir. Degisen faktor yiik ortalamalarina gore KR-20 ve
Omega ortalama degerleri faktdr yiik ortalamalari arttikca bir miktar artma egilimi gosterirken, Ozdeger
Orani ortalama degeri degisen faktor yiik ortalamasi degerlerinde sabit deger alip etkilenmemistir.
Boyutlar arasi korelasyonun artmasi da faktor yiik ortalamas: ile paralel sonug gostererek KR-20 ve
Omega ortalama degerini bir miktar artirirken Ozdeger Orani ortalama degeri bu degisimlemeden
etkilenmemistir. Temel etki sonuglarinin tamaminda KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirlerine ¢ok
yakin degerler almislardir.

LN/}

Ortak etki olarak degisen “Orneklem biiyiikliigii ve Faktor yiikii”, “Orneklem biiyiikliigii ve Boyutlar
arasi korelasyon” igin KR-20, Omega ve Ozdeger Orami ortalama degerlerinin ¢ok biiyiik bir degisim
gostermedigi ve Orneklem biiyiikliigii ve faktor yiikii diizeyinin indekslerin ortalamalarinin g¢ok
etkilenmedigi goriilmiistiir. “Orneklem biiyiikliigii- Madde sayis1” icin Omega ve KR-20 ortalama degeri
bir miktar diisme egilimi gostermistir. Ozdeger Orami ortalama degeri ise artan drneklem biiyiikliigii ve
madde sayist ortak etkilesimine gore pozitif yonli egilim gostermistir. “Madde sayisi- Boyutlar arasi
korelasyon” igin bakildiginda yine KR-20 ve Omega ortalama degerleri birbirine ¢ok yakin deger almakla
beraber Ozdeger Orami ortalama degeri boyutlar arasi korelasyon ile daha fazla pozitif ydnde
etkilenmistir. “Madde sayisi- faktor yiik ortalamasi” icin diger bulgularda oldugu gibi KR-20 ve ortalama
degerleri birbirlerine ¢ok yakin degerler almislardir. Ozdeger Orami ortalama degeri diger iki indekse
gore degisimlenen kosullardan daha ¢ok ve belirgin diizeyde etkilenmistir “Faktor yiik ortalamasi-
Boyutlar aras1 korelasyon “i¢in ise boyutlar arast korelasyona gore indekslerin ortalamalar:
incelendiginde boyutlar arasi korelasyon artisi tiim ortalama degerlerini yiikseltmistir. Ayn1 boyutlar
arast korelasyon degerinde ise faktdr yiik ortalamasinin artmas: indekslerin ortalama degerlerini
diisiirme egilimindedir. Degisimlenen kosullardan en ¢ok Ozdeger Orani ortalama degeri etkilenmistir.

Tekboyutluluk incelemesi i¢in giivenirlige dayali yontemlerden olan KR-20 ve faktor analizine dayali
yontemlerden biri olan Omega indekslerinin ortalama degerleri tiim degisimlemelerde birbirlerine gok
yakin degerler almislardir. Ozdeger Orani ortalama degerlerinin ise degisimlemelerden daha fazla
etkilendigini soylemek miimkiindiir. Tek boyutluluk i¢in degisen kosullarda daha hassas sonuglar elde
edilmek istenildiginde temel bilesenlere dayali bir indeks olan Ozdeger Orani indeksi kullanilmasi
onerilebilir.

5.ONERILER

Bu calismada madde sayilari, 6rneklem biiyiikliigii, boyutlar arasi korelasyon ve faktor yiikii diizeyleri
degisimlenmis olup bu degiskenler daha farkli degisimlenerek ya da farkl degiskenler eklenerek benzer
calisma yapilabilir.

Yapilan ¢calismada veri {iretimi ikili derecelenmis (dichothomous) maddeler igermektedir. Coklu
derecelenmis (polythomous) maddeler kullanilarak ¢alisma tekrarlanabilir.
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Bu calismada tek boyutluluk incelemesi i¢in KR-20, Omega ve Oz deger oran1 kullanilmigtir. Farkli
yaklagimlar ve indeksler kullanilarak ¢alisma yapilabilir.
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Tekboyutluluk Inceleme Yéntemlerinin KTK Cercevesinde Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi
(Investigation of Unidimensionality Examination Methods in The Framework of CTT in Terms of Various Variables)

EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

Psychological structures studied in the behavioural sciences are those that cannot be directly observed
and measured. Instead, they are observable in terms of the behaviours believed to represent them. Byrne
(2010) suggests that unobservable structures can be measured by connecting them to observable
behaviours. As psychological constructs can only be observed indirectly, obtaining measurement tools to
assess such variables presents challenges.

The initial and crucial step in overcoming these difficulties is to define the psychological structure to be
measured. Measurement starts with defining the feature to be measured. Measurement studies focus on
measuring the characteristics that define these features, not the living or non-living entities themselves.

The measurement of psychological structures poses common problems, which have led to the
development of a specialized discipline in education and psychology known as 'Test Theory'. Classical
Test Theory, Generalizability Theory, and Item Response Theory are commonly used test theories today.

The concept of dimensionality is a common topic in studies on scale development and construct validity.
It is of great importance for measurement and subsequent evaluation processes. In the CTT framework,
individuals are positioned on a psychological continuum based on the variable being measured, using
raw scores or standard scores obtained from the measurement tool. While some measurement theories
such as IRT directly include the examination of unidimensionality in their assumptions, it is not a direct
assumption in other theories such as GT and CTT. However, it is a necessity in line with the foundations
on which these theories are based. The difficulty in providing a conceptual and practical definition of
unidimensionality makes its examination and determination challenging in studies. Various terms have
been used to indicate one-dimensionality, resulting in the development of multiple indices to measure it.
This has led to confusion and

a lack of consensus on the most reliable and valid method for assessing unidimensionality. This study
evaluates the evaluation of unidimensionality and obtained coefficients by simulating data under certain
conditions using various methods.

2. METHOD

This study is a descriptive research as it examines data groups that differ in sample size, number of items,
factor loading average, and inter-dimensional correlation using various dimensionality analysis methods
within the framework of CTT. The research is a simulation study, and the data generation was carried out
using the R Program (Version 4.2.3). The study utilised two-dimensional and dichotomous items to
generate 100 data points for each cell in the simulation pattern. The data were analysed using average
indexes of KR-20, Omega and Eigenvalue ratio, and the results were tabulated and visualised using
multi-faceted graphs. The analysis and graphing processes were conducted using a program developed
by the researcher.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

This study evaluates the evaluation of unidimensionality and obtained coefficients by simulating data
under certain conditions using various methods. KR-20 is a reliability-based index used to determine
unidimensionality in structures that vary in sample size, number of items, factor loading average, and
interdimensional correlation within the framework of CTT. The study examined the average values of
Omega, a method based on factor analysis, and Eigenvalue Ratio indexes, an index based on principal
components.
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Safiye Seyda KUYUMCU- Onder SUNBUL

KR-20 is a reliability-based index used to determine unidimensionality in structures that vary in sample
size, number of items, factor loading average, and interdimensional correlation within the framework of
CTT. The study examined the average values of Omega, a method based on factor analysis, and
Eigenvalue Ratio indexes, an index based on principal components. Although the KR-20 average value
was not affected by the increase in sample size, the average values of Omega were observed to be in a
very narrow range. Additionally, when the number of items increased, there was a slight tendency for the
average values of KR-20, Omega, and Eigenvalue Ratio to decrease. The correlation between dimensions
showed parallel results with the increase in the factor loading average. However, the average value of
KR-20 and Omega increased slightly, while the average value of the Eigenvalue Ratio remained
unaffected by this change. In all main effect results, the average values of KR-20 and Omega were very
similar. The average value of the Eigenvalue Ratio was most affected by the changing conditions in the
common effect results.

The average values of KR-20, a reliability-based method for analyzing unidimensionality, and Omega
indexes, a factor analysis-based method, were very similar in all cases. It can be concluded that the
average values of the Eigenvalue Ratio are more sensitive to changes. To obtain more sensitive results

under changing conditions for one-dimensionality, it may be recommended to use the Eigenvalue Ratio
index. This index is based on principal components.
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Tekboyutluluk Inceleme Yéntemlerinin KTK Cercevesinde Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi
(Investigation of Unidimensionality Examination Methods in The Framework of CTT in Terms of Various Variables)

ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgl altinda belirtilen eylemlerden higcbiri
gerceklestirilmemistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI
1.Yazar; Arastirmanin tasarlanmasi, veri analizi, raporlastirma. (%50)
2. Yazar; Yontemin belirlenmesi, danismanlik, gecerlik ve giivenirlik calismalar1. (%50)

CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglant1 ya da herhangi bir
yonden ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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