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Bu ¢alisma, Biiyiik Gii¢ Miicadelesi baglaminda 5G’nin ve ozellikle Huawei’nin neden Cin ile Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) arasinda ¢atisma alani haline geldigi sorusuna yanit aramaktadir. ABD, Cin’i siyasal sistem
olarak otekilestirirken konuya siber giivenlik tehdidi olarak yaklasmaktadir. Cin ise konuya, ABD’nin dordiincii
sanayi devrimi miicadelesinde Cinli sirketleri akamete ugratma girisimleri seklinde karsilik vermektedir.
Calisma, Biiyiik Gii¢ Miicadelesi baglaminda literatiirdeki ABD-Cin tartismalari ile baslayacaktir. Sonrasinda
yiizeydeki ticaret savasina dair gelismeler aktarilacak ve akabinde savasin ilk nasil basladigi anlasiimaya
¢alisilacaktir. Sonraki boliimde, konunun derinlerinde yatan nedenlere ulasabilmek igin, 5G’nin ne oldugu,
diinyada neleri nasil degistirmesinin beklendigi ortaya konacaktir. Takip eden boliimde ise, Huawei'nin hedef
tahtasinda olmasinin kosullarini olusturan teknolojik arka plan ortaya konmaya ¢alisilacaktir. Sonug
boliimiinde, ABD ve Cin arasindaki ¢atismanin, Dordiincii Sanayi Devrimi liderliginin ve sonug olarak kiiresel
liderligin hem iilkesel hem de cografi olarak degisim miicadelesinin 5G ozelinde nereye evrildigi bilimsel veriler
siginda cevaplanmaya ¢alisilacaktir. Calisma metodolojik olarak nitel bir arastirma olarak tasarlanmis ve
¢alismada dokiiman analizi yontemi kullamilmistir. Bu ¢calismada, literatiirde yer alan tartismalarin yani sira,
konu ile ilgili sektorel aktorlerin yayinlarindan, gerek uluslararas: iliskiler gerekse elektrik-elektronik
miihendisligi literatiiriindeki bilimsel ¢alismalardan ve uluslararasi yayinlari ve haberleri iceren ampirik
verilerden faydalanilmastir.
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Abstract

In the context of the Great Power Struggle, this study seeks to answer the question of why 5G, and Huawei in
particular, has become an area of conflict between China and the United States (US). The study will begin with
the US-China debates in the literature in the context of the Great Power Struggle. Afterwards, developments
regarding the trade war on the surface will be presented and then an attempt will be made to understand how the
war first started. In the next section, in order to reach the deeper reasons behind the issue, what 5G is and how it
is expected to change the world will be revealed. In the following section, the technological background that creates
the conditions for Huawei to be targeted will be revealed. In the concluding section, it will be tried to answer in
the light of scientific data where the conflict between the USA and China, the leadership of the Fourth Industrial
Revolution, and as a result, the struggle for the change of global leadership both nationally and geographically
has evolved in 5G. The study is methodologically designed as a qualitative research and document analysis
method is used in the study. In this study, in addition to the discussions in the literature, publications of sectoral
actors on the subject, scientific studies in both international relations and electrical and electronics engineering
literature, and empirical data including international publications and news were utilised.

Keywords: Great Power Competition, China, 5G, Industrialization 4.0, USA, Huawei

® Izmir Katip Celebi University, Institute of Social Sciences, International Relations, ismaileaydin@gmail.com, ORCID: 0000-0001-9747-332X

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License.

1242



AUSBD, 2024; 24(3): 1241-1266

Giris

Bu ¢aligma, Biiyiik Giig Miicadelesi ¢er¢evesinde 5G’nin, ABD’nin ideolojik sebepleri 6n planda tutarak 6ne
stirdiigt gibi Cin’in bilgi gtivenligi tehdidi sebebiyle mi yoksa Cin’in 5G alaninda teknolojik liderliginin kiiresel
liderligi sarsar hale gelmesi sebebiyle mi ABD ve Cin arasinda ¢atigma alani haline geldigine yanit aramaktadir.
Son yillarda ortaya ¢ikan yeni teknolojik gelismelerle diinya yepyeni bir ¢caga adim atmaktadir. Onceki sanayi
devrimlerinden oldukga farkli bir takim gelismeleri beraberinde getiren bu déniisiim, kiiresel gii¢ dengelerini
sarsabilecek pek ¢ok 6zelligi icinde barindirmaktadir. Biitiin bu gelismelerin bir nevi zemini olmasi sebebiyle
belki de en 6énemli alani olan 5G, s6z konusu kiiresel doniisiimiin sancilarinin en gok hissedildigi alanlardan
biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu minvalde, 5G’nin ne oldugu, diinya ticaretini ve teknolojik statiikoyu
nasil doniistiirebilecegi ve bu alandaki aktorlerden bilhassa Huawei'nin hangi konumda oldugu uluslararas:
iliskilerin ana giindemlerinden biri haline gelmis bulunmaktadr.

ABD-Cin rekabetine odaklanan Biiyiik Gii¢ Miicadelesi literatiirii incelendiginde, Afrika’ya yapilan yardimlar,
BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika Cumbhuriyeti) tilkeleri ile iliskiler, Orta Dogu’da
degisen gii¢ dengeleri, deniz rekabeti ve teknolojik inovasyonun gii¢ miicadelesine etkileri tartigmalarin ana
odagi olarak karsimiza gikmaktadir. Miicadelenin 5G teknolojisine odaklanan galismalari ise, konunun teknik
analizi yoniinden eksik kalmakta ve Huaweinin neden hedef tahtasinda oldugunun cevabini disiplinler arasi
bir perspektiften vermemektedirler. Bu noktada bu ¢alismanin literatiire sunmay1 amagladigi katki, Buyiik Giig
Miicadelesinin en 6n plandaki ¢atigma sahalarindan biri haline gelen Huawei'nin nasil ve neden hedef
alindigini, 5G teknolojisini kapsayan Elektrik-Elektronik Miihendisligi literatiiriinden de faydalanarak objektif
bir gekilde ortaya konmaya ¢alisilmasi olacaktir.

Caligma, ilk boliimde Biiyiik Giig Miicadelesi literatiiriiniin geri doniisiinii ve ABD-Cin miicadelesinin hangi
konulara odakli olarak yiiriitiildigiinii aktararak baglayacaktir. Takip eden bolimde, ABD-Cin arasinda
gerilimi tirmandiran, ABD’nin Huawei hamlelerine ve sonrasinda 5G savasinin hangi ortamda ve nasil
basladigina kisaca deginecektir. Ugiincii boliimde, konunun derinlerinde yatan nedenlere ulagabilmek igin,
5G’nin teknik anlamda ne oldugu, diinyada neleri nasil degistirmesinin beklendigi ortaya konmaya
calisilacaktir. Dordiincii boliimde, Huaweinin hedef tahtasinda olmasinin kosullarini olusturan nedenler ve
nasillara dair Huawei'nin 5G alaninda gergekte nerede, nasil farklar yarattigi ve giicii ortaya konmaya
calisilacaktir. Bu baglamda caligma, disiplinler arasi bir boyutta hem uluslararast iliskiler hem de elektronik ve
haberlesme miihendisligi literatiirii izerinden aragtirma sorusunun cevabini arayacaktir. Son olarak, bu veriler
1s1g1nda, glintimiiz Biyiik Gii¢ Miicadelesinin ve dogurdugu pek ¢ok ¢atismanin, Dordiincii Sanayi Devrimi
liderligi gii¢ merkezinin ve sonug olarak kiiresel liderligin hem iilkesel hem de cografi olarak degisim
potansiyelinin geldigi durum arastirilacaktir. Caligma metodolojik olarak nitel bir arastirma olarak tasarlanmig
ve ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullanilmustir. Literatiirde yer alan tartismalarin yani sira, temel kaynak
olarak konu ile ilgili sektdrel aktorlerin yayinlarindan, bu alana sekil veren bilimsel galiymalardan ve
uluslararas: yayimnlar1 ve haberleri iceren ampirik verilerden faydalanan bu ¢aligma, ABD-Cin arasinda
siregiden ve tiim diinyay: etkisi altina alan ekonomik savasin teknolojik arka planma 151k tutmay:
amaglamaktadir.

Biiyiik Gii¢ Miicadelesine Doniis: Eski Aliskanlik, Degisen Kosullar

Diinya, bilinen tarihi i¢cinde daha 6nce esi goriilmemis gelismelere dogru hizla yol almaktadir. Bu yolun nereye
¢ikabilecegine dair pek ¢ok tartisma yapiliyor olsa da, kuskusuz bu gelismelerin insanlig1 gotiirecegi nokta tam
bir muammadir. Teknolojik gelismeler, artik klasik sosyal bilimler anlayislarini olusan ‘yeni’ duruma gore
koklii dontigiimlere zorlamaktadir. Ses hizinin katlarina ¢ikan fiize sistemleri, niifusun biiyiik boliimiiniin
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gevrimi¢i oldugu bir diinyada Biiyiik Veri'yi toplayacak ve isleyebilecek Kuantum Bilgisayarlar, gittikce hareket
kabiliyetleri gelisen Robotlar, pek ¢cok teknolojik aygita yiiklenebilen ve insan faktoriinii asgariye indiren Yapay
Zeka ve benzerleri. Kuskusuz tiim bu gelismeler, insanlar1 eski disiince aligkanliklarini yeni sekillerde
diistinmeye zorlamaktadir.

Elbette bu yeni durumun, uluslararas: iligkileri ve kiiresel gii¢ dengelerini etkilememesi diisiiniilemez.
Literatiirin vurguladig1 gibi, pek ¢ok gelisme ve olay gostermektedir ki, Biiyiik Gii¢ Miicadelesi hem eski
aligkanliklariyla hem de degisen pek ¢ok kosullariyla geri donmiistiir. En kritik diizleminin, ABD ve Cin
arasinda gerceklestigi bu yeni Biiyiik Giig¢ Miicadelesi pek ¢ok alan ve cografyada git gide siddetini arttirarak
tiim diinyada hissedilir hale gelmektedir. Oyle ki, bu gelisen dinamikte bir¢ok aktoriin etkisi olsa da, Cin ve
ABD'nin yaptig1 segimler digerlerinin segimlerine gore, uluslararasi diizeni ve biiylik gii¢ rekabetini
sekillendiren en 6nemli faktorler olacaktir (Jones, 2020, s. 4).

Zamanimizin hegemonik yarisinin Cin ve ABD arasinda cereyan ettigi pek ¢ok akademik c¢alismada
belirtilmektedir (Vuving, 2020, s. 26). Akademik literatiiriin 6tesinde, tek kutuplu olarak tarif edilen diinya
diizeninin Biiyilk Giig¢ Miicadelesine tartismasiz olarak geri dondiigii ABD’nin Ulusal Savunma Stratejisi
(Mattis, 2018, s.2) ve Ulusal Giivenlik Stratejisi (White House, 2017, s.3) tarafindan dahi ortaya konmus
bulunmaktadir (Blankenship ve Denison, 2019, s. 43). Tek kutuplu bir diizenden Biiyiik Giig¢ Miicadelesine
gecisin ABD kanadinda ilk resmi isareti, ABD Bagkani Barack H. Obama donemi Haziran 2015 Ulusal Askeri
Stratejisinden (O'Rourke, 2022, s. 1) ve yeni Biiyiikk Gii¢ Miicadelesinin, ABD’nin savunma sorunlari
hakkindaki yaklagimlarini ve odak noktasimi derinden degistirmis bulunmasindan goriilebilmektedir
(O'Rourke, 2022, s. 2). Ornegin, CENTCOM’un (ABD Merkez Komutanlig1) ABD ig siyasetindeki agirhiginin
Cin sebebiyle azaldig1 ve onun yerine EUCOM (ABD Avrupa Komutanligi) ve PACOM’un (ABD Pasifik
Komutanlig1) 6n plana ¢iktig1 yorumlar: yapilmaktadir (TRT World, 24 Mart 2021). Biiyiik Giig Miicadelesi
tartigmalarinin ABD ve Cin ekseninde devam etmesi, bu iki iistiin gii¢ ile diger herkes arasindaki simdi ¢ok
daha ger¢ek olan gii¢ boslugunun, uluslararasi diizenin merkezi bir gercegi haline gelmis olmasindan
kaynaklidir (Jones, 2020, s. 2).

Bu baglamda, ekseriyetle ABD ve Cin arasindaki rekabeti isaret eden yeni Biiyiik Gii¢ Miicadelesi ile ilgili
literatiirdeki tartismalara kisaca deginilecek ve bu ¢alismanin odaklanacag: 5G liderlik yarisi ¢ergevesinde
literatiirdeki tartigmalarin durumu anlasilmaya c¢alisilacaktir. Uluslararas: iligkiler literatiiriindeki klasik
yaklasimlar iizerinden yeni Biiyiik Giig¢ Miicadelesini inceleyen ¢aligmalardan bazisi, Bityiik Giig Miicadelesini
Afrika’ya yapilan yardimlar ¢ercevesinden incelerken (Blair, Marty ve Roessler, 2022), bazi ¢aligmalar, bu
rekabeti BRICS iilkeleri ile iligkiler cercevesinden degerlendirmektedir (Denisov, Kazantsev, Lukyanov ve
Safranchuk, 2019). Bazi ¢alismalar ise, Biiyilk Gii¢ Miicadelesini Orta Dogu’da degisen giic dengeleri
gergevesinden incelerken (Hoffman, 2021), diger bazilar1 diinyadaki deniz yollar1 ve deniz rekabeti tizerinden
okumaktadirlar (Caverley ve Dombrowski, 2020).

Biitlin bu incelemelerin vurguladig: tizere, Biiylik Gli¢ Miicadelesi pek ¢ok perspektiften artarak devam
etmekte ve bu miicadele en st diizlemde iki biiyiik gii¢ arasinda cereyan etmektedir. Bu durum, bu seferki
miicadeleyi 6nceki Bityiik Gii¢ Miicadelelerinden ayiran pek ¢ok dzellikle beraber devam etmektedir. Ornegin,
Huawei'nin Washington'da, hem Cin'in ekonomik hakimiyeti hem de giivenlik tehditleri konusundaki
endiseleri zirveye gikardigini belirten bir analizde, ABD’nin Sovyetler Birligi ile olan miicadelesinin bir bakima
Batil aile i¢inde bir kavga oldugu ancak bu seferki Biiyiik Giig¢ Miicadelesinin gercekten farkli bir medeniyet
ve farkli bir ideolojiyle miicadele olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Wong, 2019). Stratejik farklilig1 vurgulayan
bir diger goriise gore ise Cin’in stratejisi, ABD ile ylizlesmek degil, bariz bir sekilde teknolojik ve finansal bilgi
birikim ile ABD’nin etkisini agindirmaktir (Jones, 2020, s. 7).
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Bu seferki Biiyiik Giig¢ Miicadelesinin 6ncekilerden bir diger farki olarak, digerlerine oranla gok daha maliyetli
olacagini soyleyen Lake, ABD ve Cin ekonomilerinin birbiri i¢ine gegmisligine vurgu yapmaktadir (Lake, 2018,
s. 25). Buna ragmen ABD’nin elindeki ¢ip kozunu Huawei basta olmak tizere Cinli firmalara yonelik
kullanmasi ise, s6z konusu miicadelenin gerek sebepleri ve gerek sonuglari agisindan ne kadar kritik ve 6nceki
glic miicadelelerinden ne kadar farklilasmis oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alismanin odaklandigi noktaya isaret eden ve yeni miicadeleyi dordiincii sanayi devrimi gelismeleri
tizerinden okuyan caligmalar da mevcuttur. Bu baglamda yeni Biiyiik Giig Miicadelesinde en 6nemli
parametrelerden birinin teknolojik inovasyon oldugu muhakkaktir. Bu konuda literatiirde yer almis bazi
gorigler, inovasyonun oOnceden var olan dengeyi degistirip, ekonomik kalkinmaya yol agtigi tezini
vurgulamaktadir (Langroodi, 2021). Bir nevi ekonomik cazibe merkezi haline gelen ve teknolojik gelismeye
onderlik etmenin katma degerlerinden (tasarim, patent gibi) faydalanan iilke veya iilkeler elde ettikleri giicle
statitkoyu sarsma potansiyeli gosterirler. Bu konuyu ABD igin bir ulusal giivenlik meselesi olarak degerlendiren
caligmalar mevcuttur (Manyika, McRaven ve Segal, 2019). Bu tartismaya katilan Nye gibi akademisyenler
ekonomik giiciin askeri giigten daha 6nemli olup olmadigini sorgulamaktadirlar (Nye, 2011).

Ayni baglamda Georgetown Universitesi aragtirmacilari, dordiincii sanayi devrimi niteligindeki gelisen
teknolojilerin uluslarin yetenek ve giiclerinde ne gibi degisimlere sebep olduguna dikkat ¢ekmektedirler
(Chang ve Daniels, 2021). Vuving’e gore de, teknolojinin Biiyiikk Gii¢ Miicadelesi tizerinde gii¢ dengelerini
bozucu ve bu giigler arasindaki stratejik oyunun yapisini degistirici olmak tizere iki etkisi vardir (Vuving, 2020,
s. 18). Ayrica Vuving, Gistiin teknoloji olmadan higbir oyuncunun biiyiik gii¢ olamayacagini vurgular (Vuving,
2020, s. 18).

Bu calisma agisindan bir ileriki sathada, ekonomik kalkinmanin, iletisim sektoriine yapilan yatirimlarla
dogrudan baglantili oldugunu belirten ¢aligmalar mevcuttur (West, 2011). Bunun yaninda iletisim sektoriiniin
geldigi noktada bilgi akisini olaganiistii kolaylagtirmasinin uluslararasi etkilesimde dogurdugu carpan etkisi
(Rogerson, 2000) gozard: edilmemesi gereken bir diger perspektiftir. Konuyla ilgili bir raporda gegen iletisim
sektoril igin, “ekonomik faaliyeti ve toplumun isleyisini saglayan kritik bir altyap1 alan1” (Frinking, Hoorens,
Lynch, Nederveen, Phillips ve Retter , 2020) ifadesi bu olgunun 6zeti olarak ifade edilebilir.

ABD Savunma Bakanlig1 biinyesinde yapilan bir ¢alisma, ABD’nin ‘bat1 sonrast” kablosuz iletisim ekosistemine
hazirlanmas: gerektigini belirtilmekte ve ABD’nin 5G alaninda Cin’e kaptirdig: ilk davranan avantajini nasil
puskiirtecegi ve nasil stratejiler izlemesi gerektigine dair oneriler siralanmaktadir (Bergesen, Leleux, Perry ve
Woodruff, 2021, s. 22). Yani goriildiigi gibi 5G ve Huawei konusu, salt siber giivenlik konusu olarak ele
alinabilecek olmasindan ziyade bir ulusun ve hatta diinya ekonomisinin katalizorii olan iletisim sektorii
tizerinde cerayan eden bir hakimiyet miicadelesidir diyebiliriz. Bu sebeptendir ki 5G, yeni Biiyiik Giig
Miicadelesinin en yogun yasandigi alan olmaya devam etmektedir. 5G’nin Biiyiik Gii¢ Miicadelesinde bu denli
giilndemde olmasini, “Huawei'nin 5G aglarinin, CKP’nin (Cin Komiinist Partisi) dijital bir Ipek Yolu inga
etmek i¢in kullandig1 Cinli teknoloji sirketlerinin ekosisteminin merkezinde olacag1” iddiasindan okuyabiliriz
(Riecke, 2020, s. 4).

Her sanayi devrimi beraberinde yeni bir Biiylik Gli¢ Miicadelesini getirmistir. Diger sanayi devrimlerinin
Otesine uzanan giiniimiiz doérdiincii sanayi devriminin agtig1 siber alan, bu alanda yiikselen Huawei gibi yeni
oyuncular1 s6z konusu miicadelenin ates hattina sokmustur (Vuving, 2020, s. 31). Literatiire bakildiginda,
heniiz bu konunun yeterince irdelenmedigi goriilmektedir. Biiyiik Giig¢ Miicadelesinin 5G’ye etkilerini analiz
eden kimi galigmalar, bir takim kuramsal tezler izerinden konuyu incelemis, ancak Huawei'nin 5G alaninda
neden hedef tahtasinda oldugunun teknik detaylarini ortaya koymamistir (Bradshaw, Hoffmann ve Taylor,
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2019). Biiyiik gii¢ rekabeti baglaminda, ABD yaptirimlarinin Huawei'nin 5G’deki bagarisina kisith etkisini
konu alan bazi ¢alismalar ise, Huawei'nin nasil basarili olduguna dair teknik analiz icermemektedir (Segev,
2020).

Yeni Biiytik Gii¢ Miicadelesinin, literatiirdeki yansimalarina kisaca degindikten sonra gorildiugi tizere,
ozellikle Huawei ile ilgili yeterli analizlere rastlanmamaktadir. Var olan analizler ise, bize Huawei'nin gerek
isletme yonetimi, gerek teknik ve gerekse iktisadi anlamda neden bu kadar agik bir sekilde hedef tahtasina
konduguna dair ipuglarini vermemektedir. Bu ¢aligma, literatiirdeki bu boslugu, Huawei'nin gerek isletme
yonetimi, gerekse yazilimsal ve donanimsal farklilasmasina ve 6n plana nasil ¢iktigina disiplinler arasi
yaklasarak doldurmaya ¢alisacaktir. Bunun i¢in, 6ncelikle bu alanda cereyan eden Biiyiik Gii¢ Miicadelesinin
goriinen yiizii kisaca aktarilacak ve akabinde altinda yatan gercek nedenler ortaya konmaya calisilacaktur.

Catismay1 Getiren Farkindalik

Son iki yiiz yildir, bilhassa uluslararasi iliskiler disiplini olmak iizere tiim sosyal bilimleri ve fen bilimlerini en
¢ok etkileyen, doniistiiren ve bu disiplinlerin giindemini belirleyen gelisme kuskusuz sanayi devrimleri
olmugtur. Bu devrimler, gerek fen bilimlerinde ve gerekse de sosyal meselelerdeki dontistimlerin en biiyiik
katalizorii olmustur. Iste giiniimiizde yaganan pek ¢ok gelismenin en temel konusu, simdilerde gerceklesme
stirecinin yasandig1 yeni tip bir sanayi devrimidir (Sanayilesme 4.0). Ancak yeni teknolojilerdeki gelismeler
sebebiyle bu yeni sanayi devrimi diger ii¢ sanayi devriminden oldukg¢a farkli ozellikler tagimaktadir. Bu
ozelliklerin temelinde ise, tiim bu gelismeleri miimkiin kilan yeni iletisim devrimi vardir. Besinci nesil (5G)
iletisim devrimi olan bu gelisim heniiz tiim diinyada uygulamaya konulmus olmasa da, giiniimiizdeki pek ¢ok
siyasal ve sosyal gelismenin belirleyicisidir. Son yillarda Biiyiik Gii¢ Miicadelesi baglaminda, ABD ve Cin
arasinda gerceklegen ticaret savaslar1 da bu giindemin belirledigi gelismelerin baginda gelmektedir. Oncelikle
konunun anlagilmasi adina, miicadelenin yiizeyde goriinen bazi olaylarinin kisaca aktarilmasi faydali olacaktir.

1 Aralik 2018de Huaweinin kurucusunun kizi ve sirketin CFO’su (Chief Financial Officer) Meng
Wanzhou'nun Kanada’da tutuklanmasina kadar giden ¢esitli yaptirimlara maruz kalan (CNN, 6 Aralik 2018)
Huawei'nin kurucusu aksi iddialar1 haksiz ¢ikarmak i¢in Cin istihbarat toplama yasasina meydan okuyacagini
belirtmistir (CBC News, 20 Subat 2019). Ardindan Ingiltere Siber Giivenlik Sefinin, Huawei riskinin
yonetilebilecegini sdylemesinden (Financial Times, 18 $ubat 2019), ABD’nin miittefiklerine istihbarat
paylasimi tehdidine (Wired, 22 Subat 2019) ve Huaweinin Android kullaniminin Google tarafindan
kisitlanmasina (NTV, 29 Agustos 2019) kadar pek ¢ok gelisme birbirini takip etmistir (CNET, 30 Eylil 2021).

Tiim bu gelismeler olurken Cin tarafi konuya, belirli Cin sirketlerinin itibarini sarsmak ve onlar1 ¢okertmek
i¢in devlet giictiniin kullanilmasi tezi tizerinden yaklagmis ve bir yandan Huawei’yi savunurken diger yandan
NSA (National Security Agency) i¢in biiylik Amerikan internet sirketlerinden veri toplayan PRISM programini
one siirerek bir anlamda ABD’yi ‘yavuz hirsiz’ olmakla suglamistir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 8).
Huawei ise gelismeleri, tekno-milliyetcilik olarak goriilen bu siireci koriikleyen ABD’nin, giiclinii en st diizeye
¢tkarmak ve rakip olarak gordiigii herkesin giiciinii zayiflatmak istemesi olarak ifade etmektedir (South China
Morning Post, 9 Haziran 2021). Gelismelerden goriildiigii tizere, 5G teknolojisi ve Huawei Sirketi iki tlke
arasindaki dordiincii sanayi devrimi miicadelesinin sicak ¢ekirdeginde yer almaktadr.

Bazi analistlere gore, ABD-Cin arasindaki ticaret savagini tetikleyen unsur, Cin’i bir tiretim devine doniistiirme
plani olan Pekin’in “Made in China (MIC) 2025 programi” olmustur (South China Morning Post, 23 May1s
2021). Literatiirde, MIC 2025 igin geleneksel olarak yiiksek teknoloji iireticisi tilkeler olan Almanya, Japonya,
Giiney Kore ve ABD’ye bir meydan okuma oldugu yorumlari yapilmaktadir (Esen, 2021, s. 97). Cin’den iig y1l
once, 2012 yiinda uygulamaya konan ve MIC 2025’'in Almanya versiyonu olan Almanya “Endiistri 4.0”
programinin (Esen, 2021, s. 98) ayni tepkiyle karsilanmamasi ise dikkat ¢eken bir husustur.
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Bu programa (MIC) karsi gelistirilen temel argiiman, Cin hiikiimetinin uluslararas: ticaret kurallarim
gigneyerek teknoloji endiistrisine devlet siibvansiyonlar1 verecegini agiklamasi olmus ve konu kisa siirede 5G,
yapay zeka (AI) ve yart iletkenler gibi temel teknolojilerde liderlik i¢in bir savasa doniismiistiir (South China
Morning Post, 23 Nisan 2021). Bu durum, aslinda uzun yillar ileri teknolojide patent ve Ar-Ge (Arastirma-
Gelistirme) alaninda kiiresel lider olan ABD’nin, Cin tarafindan zorlanmas: siireci olarak da ifade edilebilir.
[k tarife artigindan sonra karsilikli hamlelerle devam eden ‘savag’, Biden yonetiminin basa gelmesiyle bazi
degisiklikler olsa dahi hala stirmektedir (South China Morning Post, 23 Mayis 2021).

Literatiirdeki bir diger goriis ise, Cin’in son 30 yildaki ekonomik gelisimiyle ekonomik olarak nasil kiiresel bir
aktore doniistiigii ve ABD’nin bu duruma engel olmak i¢in yaptig1 girisimlerin ticaret savasina doniistiigii
vurgulanmaktadir (Ozdemir, 2019, s. 312). Miicadelenin siber giivenlikten ziyade bagka kaygilarla
sekillendigine isaret eden literatiirdeki bagka bir goriise gore ise, “Huawei tehdit mi?” sorusunu sordugumuz
gibi, “Facebook, Google, Instagram, Twitter bir tehdit mi?” sorusunu sormamak konuyu sadece siber giivenlik
perspektifinden incelemedigimizi gostermektedir (Esen, 2021, s. 110).

Bu tartismaya dair, Ingiltere’den dikkat cekici bir yoruma deginmek faydali olacaktir. Emperyalizm kargiti
¢ikiglari ile bilinen George Galloway’in ¢arpici degerlendirmesinde, Huawei’nin Ingiltere pazarinda en kiigitk
yanlis bir sey yapmamasina ragmen, ‘giivenlik riski’ gerekge gosterilerek 2027°ye (5G’nin son yili olmasi
beklenen - 6G kastediliyor) kadar iilkeden ¢ikarilacak olmasinin gercek sebep olmadig1 ve bu kararin yanlis
oldugu ifade edilmektedir (Independent Tiirkge, 27 Temmuz 2020). Zira, boyle olsa ayn1 durum 3G ve 4G igin
de gegerli olmali (halihazirda kullanilan 3G ve 4G Huawei ekipmanlar: kastediliyor) ve Huawei hemen
dislanmaliyd: (Independent Tiirkge, 27 Temmuz 2020). Bu yorumdaki en 6nemli husus, konu siber giivenlik
ise neden sadece 5G kurulumundan dislamanin s6z konusu oldugudur. Bu durum, Huawei iizerinde cereyan
eden miicadelenin Biiyiik Giig Miicadelesinin stratejik bir boyutu olduguna isaret etmektedir.

Aslinda 5G’nin bir savas meydani oldugu, Trump Dénemi ABD Disisleri Bakani Mike Pompeo’nun Avrupa
seyahati sirasinda miittefiklerine bir sadakat testi olarak Huawei ile ¢aliymamalar1 yoniindeki baskisiyla baslad:
denebilir ki, o zamana kadar Avrupa devletleri konuyu hiicresel aglarla ilgili sadece bir satin alma karari olarak
gormekteydiler (Brooks ve Sanger, 2020, s. 2). Dijital trafigin okunmasi, yonlendirilmesi veya durdurulmasi
olanaklarini kapsayan "arka kapilar" kurma girisimi olarak lanse edilince Avrupali devletler konuyu ulusal
giivenlik cercevesinde ele almaya bagsladilar (Brooks ve Sanger, 2020, s. 2). Ozetle konu, gelecegin akill
sehirlerinin kontrolii olarak algilanmaya baglandi.

ABD’nin girisimlerinden anlagildig: tizere 3G ve 4G teknolojileri, Bat1 kontroliinde, Amerikal ireticilerin
hakim oldugu ve 6rnegin Cisco'nun anahtarlama sistemlerine ve Qualcomm’un kablosuz radyo teknolojisine
biiyiik ol¢iide bagimli olunan teknolojilerdi (Brooks ve Sanger, 2020, s. 5). Yani bu baglamda biitiin bu
yaptirimlari, bir sonraki nesil iletisim teknolojisinde kontrol ve hakimiyet miicadelesinin kirilimlar1 olarak
okuyabiliriz. Teknik ozellikleri sebebiyle bu durum, iletisim devriminin ikinci donemi olarak ifade
edebilecegimiz 5G’yi, batili iilkelerin 6nderlik ettigi dnceki sanayi devrimi kazanimlarinin yoniinii degistirme
potansiyeline sahip hale getirmektedir.

Kritik altyap: saglayicilari i¢in uzun zaman dilimini kapsayacak olan 5G teknolojisi, iletisim sektdriinde
onceden oldugu gibi, 6l¢ek ekonomileri ve gecis maliyetlerinden dolay: ilk hamle avantajini elde edenin her
seyi aldig1 bir teknolojidir ve burada bu avantajin su anki sahibi Huawei, yani Cin olmaktadir (Bradshaw ve
digerleri, 2019, s. 14). Oyle ki, baz1 uzmanlar tarafindan batili sirketlerin kacirdiklari 5G firsatin1 yakalamaya
calismak yerine, 6G inovasyonuna odaklanmas: gerektigi belirtilmektedir (Bradshaw ve digerleri, 2019, s. 14).
Yine bir yoruma gore, Huawei'ye saldirilarin ardinda, diine kadar dijital teknolojiler ve sistemler icin
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uluslararasi standartlar1 belirleyen merkez olan ABD’nin, Huawei’nin giivenlik tehdidi yoniindeki ‘6rtii’siiniin
ardinda, 5G teknolojisinde standartlart Huawei'nin yani Cin’in belirliyor olmasi ve ABDnin 5G liderlik trenini
kagirmasi yatmaktadir (The Corner, 29 Ocak 2019).

Bu bakis agisini1 destekleyen CFR (Council on Foreign Relations) makalesindeki bir yoruma gére, Huawei'nin,
‘bir tilkenin 5G agin1 olusturduktan sonra, bu sistemleri yiikseltmek i¢in ilgili {ilkenin yine Huawei'yi segecegi
ve boylece ABD sirketlerini potansiyel olarak on yillar boyunca hari¢ tutacagr’ vurgulanirken, Huaweinin
rakiplerine oranla ¢ok daha fazla 5G sozlesmesi imzaladigindan bahsedilmektedir (Council on Foreign
Relations [CFR], 29 Mart 2021). Ayn1 ¢alisma, ABD’nin Huawei'yi kullandirmama konusunda daha fazla
basarili olamamasini, bir alternatif sunamamasmna ve ekipman noktasinda rekabet¢i bir sirkete sahip
olmamasina ve olmayacagina baglamaktadir (CFR, 29 Mart 2021).

Ayni dogrultuda, ABD Senato Istihbarat Komitesi'nde gorevli eski bir telekomiinikasyon ydneticisi olan
Senatdor Mark Warner, bir agiklamasinda su ifadeleri kullanmistir; “Amerika'nin interneti icat ettigi,
standartlar1 belirledigi ve tiim anahtarlar1 drettigi bir diinyaya alisilan o diinya geri gelmeyecek sekilde
uzaklagmaktadir” (Brooks ve Sanger, 2020, s. 5). Amerika Birlegik Devletleri Savunma Inovasyon Kurulu ise,
2019'da yaptig1 agiklamada ‘5G'ye sahip olan iilkenin, kritik yeniliklerin ¢oguna sahip olacagini ve diinyanin
geri kalani i¢in standartlar1 belirleyecegini ve bu {ilkenin su an i¢in muhtemelen Amerika Birlesik Devletleri
olmayacagini’ (Brooks ve Sanger, 2020, s. 8) belirtmistir. Diger taraftan, Qualcomm, Nokia, Ericsson gibi
rakiplerine nazaran, neredeyse yari fiyatina ekipman saglama avantajini elinde bulunduran Huawei’nin
5G’deki varligini azaltmanin, 6zellikle kisitli kaynakla yatirim yapacak tilkeler igin imkansiz oldugu yorumlar:
yapilmaktadir (Bradshaw ve digerleri, 2019, s. 26).

Daha 6nce bahsedildigi gibi kritik hususlardan biri, sektorle ilgili standartlarin belirlenmesi hususudur. Bu
konudaki uluslararas: toplantilara oldukea fazla teknik katki saglayan en 6nde Huawei olmak iizere Cinli
firmalarin ve devlet enstitiileri yetkililerinin, 5G ile ilgili standart belirleme organlarinda giderek artan sayida
yetki pozisyonlarina komuta ettikleri goriilmektedir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 6). Bu durum ABD'nin
ulusal giivenligi ve Amerikan sirketlerinin rekabet giiciine etkisi agisindan biiyiik bir sagkinliga yol agmaktadir.
5G’nin gelecek ileri teknolojileri i¢indeki yerini diigiindiigiimiizde, bunun statiiko agisindan ne sonuglar
doguracag: ve neden bu kadar biiyiik kisitlamalara konu oldugu daha iyi anlagilmaktadir. Tam da bu noktada,
bir yazara gore, biitiin bu gelismeler bizi Huawei ile ilgili ana fay hattina, yani 5G’nin jeopolitigine
gotiirmektedir ki, bu konum yani yeni teknolojilere hitkmetme arayis1 Huawei'yi, Cin-ABD ticaret savasinin
ortasinda birakmaktadir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 6). Diger bir deyisle bu, ayn1 zamanda ‘yeni
inovasyon merkezi’ olma savasidir.

ABD’nin resmi durusu, Cin'in revizyonist bir gii¢ ve “verileri rakipsiz dl¢ekte toplayan ve kullanan ve otoriter
sisteminin o6zelliklerini yayan” (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 6-7) bir rakip olmas1 ve Huawei'yi tam da
bunun 6nemli bir araci olarak konumlandirma seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Tabii burada aklimiza, ‘ayni
durum 3G ve 4G igin s6z konusu degil midir’ sorusu gelmelidir. Bu resmi durusa ragmen, ABD
Telekomiinikasyon devi ATveT nin basindaki kisi ve dolayisiyla ABD iletisim teknolojileri 6zel sektoriindeki
en yetkin kisilerden biri olan Randall Stephenson, kendisiyle yapilan bir miilakatta, Hitkiimetlerinin Huawei
ile aligmalarina izin vermedigini, bu konuda ¢ok agresif yaklastigini ve tam olarak agiklayamadig bu giivenlik
riskinin asil konu olmadigini belirtmektedir (Stephenson, 2019).

Halbuki madalyonun diger ytiziinde, ABD cephesinde Edward Snowden’in siber giivenlikle ilgili agikladig:
belgelerden sonra, aslinda Cin’in yaptigi ABD’li firmalara bagimlilig1 azaltmak olmustur ki, bu Cin’i tekno-
milliyetcilige iten en 6nemli sebeptir (Segal, 2018, s. 4). Cin’in bu dogrultuda yaptig1 atilimlarinin geldigi
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noktada Segal’e gore, siber uzayin gelecegi, Washington’un tiim ¢abalarina ragmen, ‘cok daha az Amerikal ve
¢ok daha fazla Cinli olacaktir’ (Segal, 2018, s. 15). Konunun siber giivenlik mi, yoksa 5G liderligi ve kazanimlar
mi1 oldugu sorularinin cevabi bu agidan da degerlendirilmelidir.

Huawei’'nin kiiresel ¢aptaki yayginlig1 onu pek ¢ok iilke agisindan kritik bir konuma yiikseltmektedir. $ekil
I'de (Kanisetti ve Kewalramani, s. 5) goriildiigii tizere, Huaweinin bu kadar yayginlasmasi ABD’nin
farkindaligini arttiran ve bu alanda Biiyiik Gii¢ Miicadelesini doguran endiselerin bir diger yonii olmustur.
Sekil 1’de siyah renkli tilkeler Huaweiyi yasaklayanlari, mor renkliler Huawei ile ¢alisma ihtimali diistik
olanlari, Sar1 renkliler ¢aligma ihtimali olanlari ve kirmizi renkliler ¢aliyma ihtimali yiiksek olanlar:
gostermektedir. Yine ayni sekilde, Huawei'nin 40 adet 5G kontrati imzaladig1 ve bunlarin 23’iiniin Avrupa,
10’unun Bat1 Asya, 6’sinin Asya ve 1'inin Afrika’da oldugu goriilmektedir.

Huawei's Global 5G Footprint  muse @ vabe m b B s

Huawei has 40
commercial 5G contracts.

23 in Europe. ’ “
¥

10 in West Asia,
6 in Asia, 1in Africa.
Image by Anirudh Kanisetti

Sekil 1. Huawei'nin Kiiresel Ol¢ekte Yayilimi ve Kontrat Durumlari

Gorildigi iizere, su an igin ABD baskilar1 temelinde ilerleyen 5G’nin gelisimi, Huawei'nin dizginlenmeye
calisilmast ile aksamakta ve gesitli tilkelerin kendi politik ve ekonomik kosullarina gore pozisyon aldig: bir
ortamda yavas da olsa ilerlemektedir. Daha sonra kendisinden ayrintili olarak bahsedecegimiz Prof. Dr. Engin
Arikan’in ifade ettigi gibi, Huawei'yi engelleme odakl: yiiriitillen 5G savast korumacilikla 6nlenebilecek bir
durum degildir (Diinya, 8 Mayis 2021). ABD, baski yaptig: {ilkelere rekabetci bir alternatif bulamamakla
birlikte, kendi ekonomisine etkilerini de goz ardi ediyor goriinmektedir. Her durumda agik¢a goriildiigii tizere,
iletisim devrimi olacak olan ve gii¢ dengelerinin degismesinde biiyiik bir ¢arpan etkisi olan 5G konusunda,
lider olma ve diinya standartlarin1 belirleme yariginin kilit noktasini Huawei ve dolayisiyla Cin
olusturmaktadir. ABD bu kilit noktay: fark ettiginden beri, 3G ve 4G konusunda giindeme gelmeyen Huawei
ekipmanlarinin 5G i¢in bu kadar siddetli miicadeleye sahne olmasi burada dikkat edilmesi gereken husustur.

Bu kisimdan sonra ¢aligma, tiim bu ytizeyde kalan siyasi tartigmalarin ve yaptirimlarin 6tesine ge¢ip, ABD-Cin
arasinda krize neden olan 5G ve Huawei konularinin arka planina ve teknolojik altyapisina 1sik tutmaya
calisacaktir. Bu arka plan, 5G’nin uluslararas: gii¢c dengesi ve diinya ticaretinin merkezi olmanin yaninda,
istihbarat altyapisina kadar pek ¢ok alani kapsayacak sekilde neler getirecegini ve nasil etkiler doguracagini
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ortaya koymaya ¢aligmay1 ifade etmektedir. Teknolojik altyap: ise, Huaweinin neden hedef tahtasina
kondugunu ortaya ¢ikaracak sekilde, 5G iletisim teknolojilerindeki giiclinii ve bu giiciiniin teknik kaynaklarini
ortaya koymay ifade etmektedir.

5G Evreni: Doniisen Diinyanin Degisen Gii¢ Dengeleri Esigi

5@ ile ilgili teknik detaylar, iletisimde neleri nasil degistirecegi, hayatimiza neleri getirme potansiyeli oldugu
gibi konular bu c¢aligmanin arastirma sorusuna verilecek cevabin temel altyapisini belirleyecektir.
Telekomiinikasyon, ‘mobil ve sabit hatli telefon, televizyon ve internet erisimi saglayan ve ag operatorlerini ve
ekipman saglayicilarin1 kapsayan’ endiistri dali anlamina gelir (Wong, 2015, s. 1). Telekomiinikasyon
teknolojisinin atladig1 nesilleri gosteren “G”nin (Generation-Nesil) asamalar1 ise, 0G’den baglayarak ‘1G'den
2G'ye yedi y1l, 2G'den 2.5G'ye bes yil, 2.5G'den 3G'ye dort yil ve 3G'den 4G'ye 14 y1l’ olmak tizere genellikle her
dort ila 14 yilda bir gelismistir (Chikermane, 2019). 5G’ye gegis siireci diinya genelinde hala devam etmektedir
ve diger nesillere gore pek ¢ok farkliliklar icermektedir. Oyle ki, iletisimin artan 6nemi, sundugu avantajlar ve
zaafiyeti halinde bir {ilkenin giivenligini ve ekonomisini olumsuz etkileyebilme kapasitesi nedeniyle, 5G
teknolojisi devletler i¢in “kritik altyap1” olarak siniflandirilmaktadir (Chikermane, 2019).

Detaylara baktigimizda, yaklasik 35 yil 6nce, mobil haberlesmenin kitlelere yayilmasinin 6niinii agan, AMPS
(Advanced Mobile Phone System) teknolojisi ile ses iletiminde hiicre yapisini hayatimiza sokan iletisim nesline,
birinci nesil haberlesme (1G) denmistir (Misone t.y., s. 2). Ancak o donem analog olarak ¢alisan bu sistem,
ayn1 zamanda ulusal sebekelerin birbiriyle uyumsuzlugu sebebiyle, yani uluslararasi standartlar heniiz
olusturulamadigindan roaming (uluslararas: dolagim) saglanamamust, ta ki 2G ile uluslararasi uyum saglanana
kadar (Misone t.y., s. 2). 1G’den 10 y1l kadar sonra, Avrupa tarafindan kurulan GSM (Global System for Mobile
Communications) teknolojisini liderlige tasiyan ve kiiresel bir mobil sebeke ile dijital veri iletimi olanaklar:
sayesinde mobil veri iletiminde ¢igir agan 2G ile uluslararasi uyum saglanmis ve roaming altyapisi tesis
edilmistir (Tiirk Telekom, 2018, s. 9) 2001 yilinda, Avrupa’nin UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) standard1 ve uluslararasi standartlarin belirleyiciligi temelinde insa edilen 3G, talebin asir1 artisindan
dolay1 2015 yilinda yerini 4G’ye (fiili olarak Long Term Evolution — LTE) ve onu izleyen LTE-Advanced (4.5G)
standardina birakmigtir (Misone t.y., s. 2).

Sekil 2’de (Pirinen, 2014, s.17) goriildiigi gibi, baska bir agidan iletisim nesillerinin gelisimi gosterilmektedir.
Buna gore, 1G kapsaminda ses iletimi ile baglayan nesiller, 2G’de ses ve mesaj, 3G’de multimedia mesajlari,
4G’de mobil internet ve 5G’de veri, baglanti ve kullanic1 deneyimi seklinde gelisim gostermistir.

N X

1G (1980's)  2G (1990's) 3G (2000's

[
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Sekil 2. fletisim Sektoriiniin Nesilleri
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Tletisim ag1 agisindan, drnegin 4G ahizeden ahizeye ses ve veri iletisimi altyapisi saglarken (Sekil 3), 5G ile
gelecek olan IoT (Internet of Things-Nesnelerin Interneti) teknolojileri antenlerin ve bagl cihazlarin
gogalmasiyla (Sekil - 4) yeni bir altyap: modeli saglayacaktir (Bradshaw ve digerleri, 2019, s. 7). Bu baglamda,
sekil 3’te sadece baz istasyonlar1 ile kablosuz ve terminaller ile kablolu iletisim altyapisi araciigiyla aygit
baglantisi yapilan gliniimiiz 4G tabanl sehir iletisimi goriilmektedir. Sekil 4’te ise, bu altyap: 6zelliklerinin
yaninda, hemen hemen her yere kurulacak olan ag ekipmanlari, dronelar ve makineden makineye iletisim
olanaklartyla 5G tabanli sehir iletisimi goriilmektedir.

Sekil 3. 4G Sehri

Sekil 4. 5G Sehri
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Ayni sekilde 5G, %75 oraninda video tabanli olmasi beklenen devasa veri trafigini kesintisiz yonetebilme
ihtiyaci tizerine gelistirilmeye baslanmigstir ki, bu hem mobil haberlesmede yeni bir nesil demektir hem de
gelisen Asya ekonomilerinin 6ne ¢ikmasiyla iletisimin jeopolitiginde bir sarsilma anlami tagimaktadir
(Akyildiz, Lin ve Nie, 2016). Bu ozelligi saglamasi beklenen 5G’nin getirecegi yenilikler, 10 kat uzun 6miirli
cihazlar, 4G hizindan 100 kat daha fazla tahmini hiz, 4G’nin kilometre kare basina yaklagik 2.000 bagl cihazina
karsilik, 0,38 kilometre kare bagina 1 milyona kadar bagh cihaz gibi daha yiiksek baglanti yogunlugu vaadi ve
sifira yakin gecikme siiresi, yani neredeyse gercek zamanl iletisim olmak {izere ii¢ 6nemli yeniligi icermektedir
(Pirinen, 2014, s. 17).

Bu ozellikler bizlere, tiim sektorlere yonelik yeni teknolojiler igin gerekli olan otomasyonu, hizi ve makineden
makineye baglanabilirligi iceren bir dijital diinyanin temel tagini1 sunmaktadir. Kutupsal kodlarin babasi
Arikan’in tabiriyle 5G, 6rnegin bir insanin otomobil kullanmas: gibi ‘siber fiziksel’ bir sistemde, insanin ¢evrim
igerisinde olmadan, yani insanin duyu organlari yerine yapay zekanin sistemi kontrol ettigi yeni miihendislik
devrinin, bir nevi insanin beyni ile organlar1 arasindaki sinir sistemi islevi gorecek olan iletisim altyapisinin
adidir (T24, 18 Aralik 2019). Bu kadar stratejik ve 6nemli bir konu, ticaret savaslarinin en stratejik ¢ekirdegini
olusturmakta ve Huawei’yi bunun merkezine tagimaktadir.

5G’nin diinyanin geleceginde kaplayacag: yer ve 6nemi sanayilesmenin seriiveni ile baglantilidir. Bilindigi gibi,
su ve buharla ¢alisan mekanik imalat ile baglayan Sanayilesme 1.0, tiretimde elektrigin kullanilmaya baslanmasi
ile Sanayilesme 2.0’a evrilmis ve daha sonra elektronik ve bilgi teknolojilerinin piyasaya siiriilmesi ile
Sanayilesme 3.0 devri baglamistir (Prasad ve Rao, 2018, s. 2). Sanayilesme 4.0 ise, biitiin bu devrimlerin 6tesinde
IoT, robotik, yapay zeka, arttirilmis gerceklik, biligsel teknolojiler gibi alanlar1 kapsayan ve akilli fabrikalar,
akalli sehirler, otonom arabalar gibi yeni yapilar1 olusturan siber-fiziksel teknolojik atilim1 ve sanayi devrimini
ifade etmektedir (Prasad ve Rao, 2018, s. 3).

Goriildaigii gibi tiim bu siber altyap: tabaninda caligabilecek olan yeni teknolojiler i¢in en 6nemli husus, iletisim
altyapisidir ki, bu da iletisim sektoriinii 5G’ye tagimaya zorlayan esas unsurdur. Birbirini biitiinleyen bir sistem
ongoren Sanayilesme 4.0’da, hayati bir olgu olarak kablosuz baglantilarin hedeflenen giivenilirlik oraninin
%99,999 olmasi1 ongoriilmekte ve enerji (pil 6mrii) maliyetinin, iletisimde ugtan uca gecikmenin asgariye
indirilmesi, ayrica IoT cihazlarinin agir1 yogunlugunun desteklenebilmesi beklenmektedir (Prasad ve Rao,
2018, s. 5).

Tim bu ozellikleri ile 5G, yeni nesil kablosuz sistemler ile geleneksel endiistrilerin otomasyonunu
hizlandiracak ve s6z konusu dérdiincii sanayi devriminin en 6nemli yap1 tas1 olacaktir (South China Morning
Post, 3 Kasim 2020). Ayni dogrultuda, Avrupa Komisyonu Uyesi Guenther Oettinger, 5G’nin diinya ¢apindaki
dijital ekonomilerin ve toplumlarin bel kemigi olacagini belirtmistir (Paulo, 2018, s. 191). Arikan’in deyisiyle,
toplam ekonominin 400°de biri olan iletisim sektoriiniin asil 6nemli yan1 bu sektoriin tiim sektorleri etkileme
glicidiir ve 5G 0Oyle bir iletisim devrimini getirmektedir ki, bu ekosistemin disinda kalan tiim unsurlar yok
olmaya mahkum olacaklardir (Diinya, 8 Mayis 2021).

Tiim bu sebeplerden, iletisim niteligi ve uygulama alaninin oldukga farklilasmasindan dolay1 5G’yi ikinci nesil
internet nesli olarak adlandiran Arikan, Microsoft, Google, Amazon gibi birinci nesil internet sirketlerini 6rnek
gostererek, ilk hareket edenin her seyi aldig bir sektorde bu seferki doniisiime ayak uyduramayan sirketlerin
yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalacaklarini ifade etmektedir (Diinya, 8 Mayis 2021). Ancak birinci
nesilden farkli olarak, ayni iilkedeki farkli sirketlere liderligi kaptirmaktan ziyade, liderligin bagka iilkelere
gegme durumu sz konusu olacak ki (Diinya, 8 May1s 2021), bu stratejik nokta diinya liderliginin de degismesi
anlamina geldiginden yeni Biiyiik Gii¢ Miicadelesi baglaminda ABD-Cin rekabetini baglatmistir. Buradaki bir
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bagka kritik konu, 5G teknolojisinin yayginlagmas: ile pek ¢ok is kolunun ortadan kalkmasi durumu séz
konusuyken, yaklasik 22,8 milyon yeni is kolunu desteklemesinin 6ngoriilmesidir (Qualcomm, t.y.). Bu bir
anlamda yepyeni bir diizen, egitimli toplum altyapisi ve degisen veya degisebilecek aktor ve liderlik anlamina
gelmektedir.

Huawei'nin ve Ericsson’un, 5G’nin ¢alisma prensipleri, ¢aligma sekli ve dolayisiyla bu alanda kullandiklar:
ekipmanlar1 birbirlerinden farklilik arz etmektedir (Pirinen, 2014, s. 21). Bu da rekabet boyutunun, sadece
siyasi ve giivenlik diizleminde degil, en iyi 5G alt yapisin1 kurma gibi teknik bir rekabetin oldugu diizlemde
cereyan ettigine isaret etmektedir. Bu teknik rekabet Oylesine stratejik ogeleri iginde barindirmaktadir ki,
neredeyse biitiin sivil ve askeri alanlarda oyunun kurallarini degistirme potansiyeli s6z konusudur. Ornegin,
NATO biinyesinde yaymnlanan bir ¢alismada belirtildigi gibi 5G’nin, askeri alanda havadan veya uydu tabanl
5@ sistemleri aracilifiyla taktik alanda yeni uygulama firsatlar1 yaratabilecegi 6ngoriilmektedir (Bastos, Capela,
Elzinga ve Kopriildi, 2021, s. 4). Bu da, askeri alanda iistiinliik saglayabilecek avantajlarin degiskenligine isaret
eder.

5G ile ilgili tiim veriler gosteriyor ki, bu teknolojiye onciilik eden, dordiincii sanayi devriminin kilit
teknolojisine ve bu devriminin biitiin olas1 teknolojilerine onciilitk edecektir. Bu onceki Biiyiik Giig
Miicadelelerinden ¢ok daha farkl sekilde, miicadele eden giiglerin hem yeni inovasyon merkezi olma hem de
iktisadi kazanimlar1 sayesinde yeni kiiresel lider olma potansiyelini barindiran bir yarisa isaret etmektedir.

5G Taht Savaslar:: Oyunu Degistiren Kanal Kodlar1

5G ile ilgili bu teknik verilerin ve potansiyelinin ortaya konmasindan sonra, Huawei'nin neden ve nasil en
biiyitk ag ekipmani saglayicisi ve 5G teknolojisinde lider oldugu anlasiimaya c¢alisilacaktir. Huawei
Technologies, Cin Halk Kurtulus Ordusunun eski bir iiyesi olan Ren Zhengfei tarafindan 1987 yilinda
kurulmus ve on yillar boyunca diinyanin en biiyiik telekomiinikasyon ag ekipmani tedarikgisi ve son yillarda
(ABD yaptirimlar: 6ncesi) ikinci en biiyiik akilli telefon iireticisi olmustur (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s.
4). Huawei, diinya niifusunun {igte birini birbirine baglayan 170 iilkede 1500 telekom aginda aktif, 2018'de 107
milyar dolarlik bir geliri olan ve en 6nemlisi 5G Standart Temel Patent sahipligi agisindan diinya lideri bir
sirkettir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 4).

Telekom aglari, BT, akilli cihazlar ve bulut hizmetleri alanlarinda faaliyet gosteren (Huawei, t.y.a) Huawei'nin
sirket yapisinin kendine 6zgiiliigii, kamuoyunda birtakim soru isaretleri ve belirsizlige neden olmaktadir.
ABD’de basarisiz bir start up satin alma girisimi ile ilk defa 2011 gibi yakin bir tarihte paylasilmak durumunda
kalinan bilgiye gore, Huawei'in kurucusu Ren Zhengfei’nin %1,4’liik hissesine kargilik diger biitiin hisselerin
bir grup sirket ¢alisanina ait oldugu resmi olarak agiklanmigtir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 19). ‘Birlik’
ad1 verilen bu hissedarlar toplulugu, “Temsilciler Komisyonu’ olarak sirketin ana karar alma organi olan
Hissedarlar Toplantisinda temsil edilmekte ve bu komisyonun iiyeleri, hissedarlar tarafindan bes yillik bir
gorev siiresi i¢in secilmektedirler. (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 19).

Huawei ve ZTE, cesitli iilkelerdeki ag operatorlerinin yani sira sirketlere ve tiiketicilere anahtarlar, iletim
hatlari, terminaller ve diger triinleri tedarik eden ekipman saglayicilar1 olmalarinin yaninda, kendilerini
"¢6zlim saglayicilar1” olarak siniflandirmakta ve tirinler kadar gesitli hizmetler de saglamaktadirlar (Wong,
2015, s. 1). Huawei Technologies, bugiin diinyanin en biiyiik telekomiinikasyon sirketi ve uluslararasi alanda
birinci sinif sirketler statiisiinde olarak devlete ait olmayan birkag¢ Cinli sirketten biridir (Wong, 2015, s. 1).
ZTE Corporation ise, 1985 yilinda kurulan ve Cin'deki en biiyiik ikinci telekomiinikasyon sirketi olarak
gogunlugu devlete ait bir kurulustur (Wong, 2015, s. 1). Peki durum boyleyken neden ZTE’den ¢ok Huawei
hedeftedir?
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Huawei'yi bu kadar giindeme getiren ve 6n plana ¢ikaran sey elbette temelde siyasi konular degildir. Huaweti,
Cin'in ulusal teknolojik iistiinliik politikasinin bir 6rnegi olarak, bir 5G aginin tiim unsurlarini ‘6lgek ve
maliyetle’ iiretebilen tek sirket olmasinin yaninda akilli telefon iiretiminde 2019 yili verilerine gore,
Samsung’tan hemen sonra ve Apple’in 6niinde diinya ikincisi konumuna yiikselmistir (Beckvard, Kaska ve
Minarik, 2019, s. 7). 5G alaninda Cinli firmalar, sinai miilkiyet haklarinin tahmini %10'una sahiptir ve bu
patentlerin biiyiik bolimi Huawei'ye aittir ki (Beckvard ve digerleri, 2019, s. 7), bu hem Cinli sirketlerin
kiiresel pazar hakimiyeti agisindan hayati 6nemdedir hem de rakiplerine oranla olduk¢a uygun maliyetli
hizmet sunumunu beraberinde getirmektedir.

Literatiirde yer alan bazi goriislere gore, Isve¢'in Ericsson'u, Finlandiya'nin Nokia'si, Giiney Kore'nin
Samsung'u ve Cin'in ZTE'si gibi rakipler eninde sonunda Huawei'nin teknolojik yetkinligini ve uygun
fiyatlarin1 kisa zamanda yakalayacaklardir (Chikermane, 2019). Huawei'nin sadece devlet destegi ile
ilerlemesinin miimkiin olmadigini, bunun i¢in teknik yenilik, yerinde teslimat ve hizmet tutarlilig: gibi
kosullarin gergeklesmesi gerektigini belirten bu goriis, Huawei'nin devasa boyutunun ardindaki 6znel
sebeplere de dikkat cekmektedir (Chikermane, 2019).

Huawei'nin Doniistimlii Yonetim Kurulu Bagkan1 Ken Hu, rakiplerinin biitgelerini fazlasiyla agan 5G Ar-Ge
biitgesinin verdigi giigle, ‘Mart 2019 itibariyla sirketin diinyanin farkli yerlerinde 5G telekomiinikasyon
altyapis1 kurmak ve isletmek i¢in 40 ticari sozlesme imzaladigini’ (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 5)
agiklamustir. Cinli sirketler, 5G alaninda firsati ¢ok 6nceden gorerek kiiresel rakiplerinden ¢ok 6nce 5G fikri
miilkiyet alaninda liderlik i¢in adimlar atmaya baslamis ve 6rnegin Huawei, 2009 ve 2013 yillar1 arasinda 5G
aragtirmalarina 600 milyon dolardan fazla yatirim yapmistir (Kanisetti ve Kewalramani, 2019, s. 5). Buradan
goriilebilecegi gibi, Batidan esen kiiresellesme ve teknolojik inovasyon riizgar: tersine donmiis ve Cin’in yeni
teknolojiler anlaminda kiiresellesmeye onciiliik ettigi ve patent ve serbest piyasa ekonomisinin ¢arklarini kendi
lehine gevirmeye basladig1 bir siireg s6z konusu olmustur.

Huawei'nin, Ar-Ge galismalarinin verdigi giice dair kisa bir bilgilendirme yerinde olacaktir. Sadece 2016 yilina
kadar, Cin i¢inde ve disinda 97.245 patent bagvurusunun 62.519 tanesi kabul géren Sirket, her yil gelirinin
%10’unu bu alana yatirmakta ve toplam isgiiglerinin %45’ine tekabiil edecek sekilde 80.000 kisiyi Ar-Ge
alaninda istihdam etmektedir (Huawei, t.y.b). Tiirkiye’ye, 150 milyon dolarlik bir yatirimla Avrupa’nin en
biiyitk 2. Ar-Ge merkezini kuran Huawei, sadece 2016 yilinda sirket gelirinin %14,6’sin1 yine bu alana
yatirmistir (Huawei, t.y.b). Sekil 5te (Kanisetti ve Kewalramani, s. 21), Huawei ve rakiplerinin Ar-Ge alaninda
yaptiklar1 yatirim harcamalarina dair devasa farklar goriilebilir. Buna gore, 2017 yilinda Ar-Ge ¢aligmalarina,
Ericsson 4.7 milyar dolar yatirim yaparken, Nokia 5.5 milyar dolar, Cisco 6.1 milyar ve Huawei ise en yakin
rakibinden iki kat fazla olacak sekilde 13.8 milyar dolar yatirim yapmuistir. Yine ayni sekilde belirtildigi tizere,
2018 yili Ar-Ge ¢alismalarinda, Ericsson’un 3.9 milyar dolar, Nokia’nin 5.2 milyar dolar ve Cisco'nun 6.3
milyar dolarlik yatirimina karsilik Huawei, 15 milyar dolarlik yatirimiyla neredeyse tiim rakiplerinin toplami
kadar Ar-Ge yatiriminda bulunmustur.
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Sekil 5. Huawei ve Rakiplerinin Ar-Ge Harcamalari.

Huawei’'nin bu stiinliik ve avantajlar1 haricinde, Cin’in kendi i¢ pazarinin biyiikliigiiniin avantaji sayesinde
yerli telekom operatorii China Mobile sirketi halihazirda, diinyanin en biiyiik 4G agin1 isletmekte (946 milyon
abone) ve abone sayisina gore sektoriin en biiyilk 5G operasyonuna (113 milyon abone) hitap etmektedir
(South China Morning Post, 3 Kasim 2020). Bu da hem ekipman saglayicilarin1 hem de bu yeni nesil iletisim
kapsaminda ¢alisan {iriin gelistiricilerini her daim bir, hatta birka¢ adim ileri tasimaktadir. Yakin zamanda
Giiney Kore, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Ingiltere, Isvicre, Ispanya ve Monako’da 5G hizmetleri
piyasaya siiriilmeye baslansa bile (South China Morning Post, 3 Kasim 2020), Cin pazari tim bu ilke
pazarlarindan ¢ok daha biiyiik hacmiyle avantaji zamanlama (ilk hareket eden) diizleminden ¢ikarmaktadir.
Tim bu olgularin yaninda, 5G tartigmalar: devam ederken ve ABD’de kagirilan 5G teknolojisinden ziyade
6G’ye odaklanilmas: gerektigi konusulurken Cin, 6G konusunda da iddiasin1 devam ettireceginin nisanesi
olarak ilk 6G uydusunu yoriingeye firlatmistir (Anadolu Ajansi, 7 Kasim 2020). Altinci nesil iletisim ile ABD-
Cin rekabetinin boyutunun daha fazla derinlesecegi seklinde yorumlar yapilmakta ¢linkii 6G’nin 5G’den yiiz
kat daha hizli olabilecegi ancak yine de hiz farkinin tam olarak bilinemedigi belirtilmektedir (Euronews, 7
Kasim 2019).

Bunun yaninda 5G teknolojisinin beyni olarak tabir edebilecegimiz Kanal Kodlar1 alaninda bir nevi ‘6ne
geceni’ belirleyici bir gelisme mutlaka dikkate alinmalidir. Huawei Shenzen Kongre Merkezi'nde, “iletisim
teknolojilerinin gelisimine olaganiistii katkisindan” dolay1 diizenlenen gorkemli bir torende, sirket yetkilileri
ve mithendislerinin alkislar1 arasinda kirmizi halidan yiiriiyerek oditoryuma varisina kadar Huawei Baskani
Guo Ping tarafindan eslik edilen ve kendisinden “Kutupsal Kodlamanin Babas1” olarak bahsedilen Prof. Dr.
Erdal Arikan’in sirket kurucusu Ren Zhengfei tarafindan odiillendirildigi bir sahneye tanik olundu (GE
Tiirkiye Blog, 20 Agustos 2019). Bu sahne, aslinda bir bakima yeni bir teknolojinin déniim noktasina, bir
teorisyenin uygulayicisi tarafindan 6diillendirildigi ender bir duruma ve bu teknolojinin yiikselen giiciiniin bir
govde gosterisine isaret etmekteydi (Sekil 6). Huaweinin CEO’su Guo Ping, Huaweinin biiyiik bir rekabet
avantaji kazanmasini saglayan teorisi i¢in Arikan’a ¢ok sey bor¢lu olmalarini su sozlerle ifade etmistir: “Prof.
Erdal Arikan sadece Tiirkiye icin bir kahraman degil, iletisim endiistrisi i¢in de bir kahraman.” (Huawei, 2018)
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Sekil 6. Ren Zhengfei (solda), Prof. Dr. Erdal Arikan’a
Odiiliinii Takdim Ederken

Iletigimin kuramsal diizeyde ilerleyisinin dar bir ¢evrede gelistigi sdylenebilir. “Enformosyan Teorisinin
Babas1” olarak kabul edilen Claude Elwood Shannon’un “Iletisimin Matematiksel bir Teorisi” adli kuraminda
bahsettigi ‘Kanal Kapasitesi’ ile baslayan siire¢, Shannon’un yakin mesai arkadasi Robert G. Gallager’in “Diisiik
Yogunluklu Parite Kontrol (LDPC)” kodlarin: gelistirmesiyle devam etmistir (GE Tiirkiye Blog, 20 Agustos
2019). Akabinde Fransiz elektronik miihendisleri Alain Glavieux ve Claude Berrou tarafindan gelistirilen ve
3G ve 4G LTE’nin standart kodu haline gelen Turbo kodlardan sonra, 5G teknolojisinde standart haline gelen
LDPC’nin yaninda, Gallager’in 6grencisi Erdal Arikan tarafindan icat edilen Kutupsal Kodlarin (Polar Code)
da standart haline gelmesiyle teoride siire¢ simdilik tamamlanmis goriinmektedir (GE Tirkiye Blog, 20
Agustos 2019). Arikan, iste bu meshur ve tarihi makalesini 2009 yilinin Temmuz ayinda yayinlamistir (Arikan,
2009).

Forbes’te yayinlanan “5G Yarisinda Cin ve Huawei I¢in Anahtar, Bir Tiirk Profesorii” (The Key For Huawei,
And China, In 5G Race Is A Turkish Professor) isimli ¢alismada, Kutupsal Kodlar'in neredeyse 10 yildir
gelistirilmekte olan LDPC igin bir meydan okuma oldugu vurgulanmaktadir (Forbes, 27 Temmuz 2018). Her
yeni nesil (G) iletisim aginda gelistirilen temel unsurlardan biri veri aktarim hizi olmakla beraber, 5G
teknolojisinin hiz ve getirecegi yeni olanaklar bakimindan diger gelisim asamalarindan oldukga farklilasmasi
nedeniyle eski kod seti iglevsiz hale gelmektedir (Forbes, 27 Temmuz 2018). China Mobile Technology Genel
Miidiiriiniin ifadesiyle; “4G bize bir yol insa ettiyse, 5G bir sehir inga edecektir” (Forbes, 27 Temmuz 2018).
Bu noktada, Huawei tarafindan geng bir kodlama sistemi olan Kutupsal Kodlarin kullanilmasiyla alinan risk,
Huawei'nin Kablosuz Aragtirma Bagkan1i Wen Tong'un dedigi gibi, ayn: zamanda biiyiik bir 6dil olmus ve
ABD Hiikiimeti'nin Huawei'ye kars1 agtig1 savasin en 6nemli iistiinliik unsurlarindan biri haline gelmistir
(Forbes, 27 Temmuz 2018).

Daha 6nce belirttigimiz gibi, literatiirde ve yetkili uluslararas: kuruluslar nezdinde kabul edilen iki 5G kanal
kodlama yazilimi1 vardir. Bunlar LDPC (low-density parity-check) ve Tiirk Profesor Erdal Arikan’in bulugu ve
Huawei'nin kullandig kanal kodlama algoritmasi olan Kutupsal Kodlar olmaktadir ve bazi ¢aligmalarda bu
kodlarin ¢aligma prensipleri ve avantajlari detayl: teknik verilerle analiz edilmektedir (Abotabl, Bae, Lee, Lin
ve Song, 2019). Kablosuz kanallar {izerinden veri aktarilmasinin bir bileseni ve ¢oziilmesi gereken bir problemi
olan, kanal kapasitesine (bir iletisim kanalinin kabul edilebilir hata olasilig1 i¢inde iletebilecegi maksimum bir
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hiza) dair ¢6ziim sunan bu yaklasimlar kisaca sorunsuz iletisimi tanimlayan Shannon Kuram: sinirlarina
ulagmay1 hedefleyen giiriiltii filtreleyici ve hata diizeltici kanal kodlaridir (Dhuheir ve Ztrk, 2018, s. 1). Bu
alanda standartlar1 belirleyen bir kurum olan 3GPP, 2016 yilinda yayinladigi raporla, bu iki kodlama yontemini
5G NR (New Radio) kontrol kanallar1 igin, resmi kodlama yontemi olarak kabul etmistir (China International
Property Magazine, Eyliil 2018).

Onceden beri pratikte kullanimda olan LDPC ve turbo kodlara gore oldukga iistiin olan Kutupsal Kodlar, kod
uzunlugunun yeterince biiyilk olmasi durumunda Shannon kapasite sinirina ulagma yetenegini ortaya
koymakta, digerlerine oranla ¢ok daha giivenilir, daha tasarruflu olmasi, iirettigi kapasite ve hata tabaninin
olmamas ile daha umut verici bulunmaktadir (Dhuheir ve Ztrk, 2018, s. 12). Oyle ki Huawei, 2016 yilinda
yaptig1 saha testlerinde Kutupsal Kodlar1 kullanarak 27 Gbps 5G hizina ulastigini duyurmustur (Telecom Asia,
10 Ekim 2016). Bu basarisiyla Kutupsal Kodlar, Shannon limitinin sistem kapasitesine ulagma yetenegi olan ilk
kodlar olmus ve akademik ¢alismalar bu olguyu dogrulamigtir (Dhuheir ve Ztrk, 2018, s. 14). Bir baska
¢alismada bu olgu su sekilde ifade edilmektedir; “Kutupsal kodlar, ilk olarak kanal kodlama i¢in 6nerilmis ve
ispatlanabilir olarak kanal kapasitesine erigebilen, ayn1 zamanda diisiik karmagiklikli kodlama ve kod ¢6ziimii
yontemlerine sahip ilk kodlar olarak 6nemli bir kuramsal ilerleme saglamistir” (Arikan, Arikan ve Cayci, 2012,
s. 1). 5G sistemlerinde kullanabilecek rakipleri olan LDPC ve Turbo kodlarina goére en diisiik sistem
karmagasina, daha hatasiz bir zemine sahip olan Kutupsal Kodlar, rakiplerinin bu o6zellikleri
yakalayamamasindan kaynakli olarak karmagik kod ¢oziimii igin gerekli ekipmanlarin pahaliya mal
olmasindan 6tiirti Huawei'yi sektoriinde oldukea avantajli hale getirmektedir (Dhuheir ve Ztrk, 2018, s. 14).

4G’ye oranla 100 kat daha hizli veri aktarmak icin, sebekenin yiiksek frekansta (450 MHz ile 52 GHz) ve ¢ok
diigiik (1 mm) dalga boyutunda aktarim hedefini karsilamasi gerekmektedir (GE Tiirkiye Blog, 20 Agustos
2019). 4G, 15 ila 40 santimetrelik dalgalar kullanip menzili 10 kilometreyken, milimetrik dalganin menzili
sadece 300 metreye ulasmakta ve iistelik milimetrik dalgalar, fiziksel, manyetik ve yagmur gibi engellerden
etkilenmektedir (GE Tiirkiye Blog, 20 Agustos 2019). Bu da 4G i¢in kilometrekare basina 2 ile 5 iken, 5G i¢in
15-20 baz istasyonu kurulmasi ve daha yiiksek yatirim maliyeti ve asir1 enerji sarfiyat1 anlamina gelmektedir
(GE Tiirkiye Blog, 20 Agustos 2019). Arikan’in bir nevi sihirli degnegi burada devreye girerek, hem 5G iletisim
performansini biiyiik 6lgekte gelistirmekte hem de kodlama karmagikligini minimize ederek enerji tasarrufu
yapilmasini saglamaktadir (GE Tirkiye Blog, 20 Agustos 2019). Elektrik-elektronik miihendisligi
literatiiriindeki bir ¢alismada bu baglamda, kutupsal kodlar mimarisinin yiiksek enerji verimliligi ve esneklik
avantajlar1 vurgulanmaktadir (Cakmak ve Kahveci, 2021). Yine ayni ¢calismada dikkat ¢ekildigi iizere, ‘Optik
iletigim, Biiyitk Makine Tipi Iletisim (mMTC) ve Terahertz iletisimleri gibi yeni nesil iletisim hizmetlerinde,
yiksek enerji verimli kod ¢oziiciller olarak oOnerilen’ kutupsal kodlar olduk¢a genis uygulama alani
sunmaktadir (Cakmak ve Kahveci, 2021).

Teknik analizlere dayandirilan veriler 15181nda, kutupsal kodlarin en diisiik sistem karmagsikligina sahipligi ve
iki rakip kod ile kargilastirildiginda hata tabanindan etkilenmemesi sebebiyle, 5G sistemlerinde kullanilmasi
tercih edilebilir olmaktadir (Cakmak ve Kahveci, 2021). Iletisim performansini énemli dlgiide gelistiren,
kodlama karmagsikligin1 azaltarak enerji tasarrufu saglayan Kutupsal Kodlar’a ilk yatirimlarini 2010 yilinda
yapmaya baglayan Huawei (Huawei, 28 Eyliil 2018), bu baglamda pek ¢ok kesfe imza atarak sektorde basat
konuma yiikselme noktasinda 6nemli gelisme kaydetmistir. Huawei ve dolayisiyla Cin’in 5G konusunda
geldigi nokta ve ABD’nin Huawei’ye kars: aldig1 tavir tartisilirken kanal kodlar: alanindaki bu gelismeler, goz
ard1 edilemez gelismelerdir.
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Goriuldigi tizere, 5G paketten ¢ikacak hazir ve tekdiize bir teknoloji degildir, yani ¢etin bir rekabet soz
konusudur. Bu ayn1 zamanda kimin, yani hangi sirketlerin ve dolayisiyla hangi iilkelerin “daha iyi ve daha az
maliyetli hizmet verdigi” gibi ¢ok basit ancak ¢ok 6nemli bir olguya isaret eder. Bu rekabette, patentler, Ar-Ge
calismalari, kanal kodlari, diigitk ekipman maliyetli olan1 ve nihayetinde en diisiik fiyatlamayla tiiketicilere
(bireysel, kurumsal ve devletlere) hizmet saglayanlarin bu teknolojinin 6nciisii ve sahibi olmasi bu rekabetin
can damarlarini olugturmaktadir.

Sonug

Tiim bu veriler ¢ergevesinde, Dérdiincii Sanayi Devrimi ile baslayan yeni Biiyiik Glig¢ Miicadelesi baglaminin
tam merkezinde yer alan 5G ve Huawei konusu asla salt siyasi saiklerle degerlendirilemeyecegi gibi bu siyasi
manevralarin arka planin olusturan teknolojik gelismeler goz ardi edilerek anlagilamaz. Olaylarin seyrine
bakildiginda, yeni Biiyitk Giig¢ Miicadelesinin adeta tetikleyicisi olan bu teknoloji kiiresel gii¢ dengeleri
agisindan diger kritik teknolojileri miimkiin hale getirmesi de diistiniildigiinde statiikoyu en ¢ok tehdit eder
bir pozisyondadir diyebiliriz. Bu baglamda siyasi rekabeti bir kenara birakirsak, onceki nesilleri (1’den 4G’ye
kadar) Avrupa ve Amerika hakimiyetinde ortaya ¢ikan ve yayginlasan iletisim seriiveninin son nesli olan 5G
alaninda Huawei'nin sektdrel hakimiyeti tipki dnceki nesillere dnciiliik eden batili sirketlerde oldugu gibi
tesadiifi ve merkezinde devlet destegi olan bir basaridan ibaret degildir. Ozellikle Huawei'nin ‘Kutupsal
Kodlarin Babasr’ olarak ilan ettigi ve gok o6zel bir resmi torenle 6dillendirdigi Erdal Arikan gibi bilim
insanlarinin (Huawei, 26 Temmuz 2018) caligmalarin1 kapsayan ¢ok aktorlii bir ilerleme siireci oldugu
goriilmektedir. 5G’nin yeni nesil ileri teknolojiler olan yapay zeka, akilli sehirler, arttirilmis gergeklik, IoT gibi
teknolojilerin ana altyapisi oldugu ve Huaweinin bu alandaki patentlerin yiizde kagina sahip oldugu (%49,5
yani en yakin rakibinin neredeyse tam iki kat1) (China International Property Magazine, Eyliil 2018) ve 5G’nin
toplamda 13 trilyon dolar gibi bir pazara hitap ettigi (Qualcomm, t.y.) diistiniiliirse, ABD’nin Cin ile neden bu
kadar yogun rekabet ettigi ve Huawei’yi neden hedef aldig1 agiklanabilir.

Aragtirma sorumuzun cevabi tam olarak burada yatmaktadir. Biitiin bu ‘ticaret savaslarr’, ‘Huawei yaptirimlarr’
perdesinin arkasinda, Biiyiik Gii¢ Miicadelesi baglaminda dérdiincii sanayi devrimi liderlik miicadelesi ve
bunun en kritik yapi tast olan 5G teknolojisinde Huawei yani, Cin’in ele gegirdigi tstiinliiglin avantajlarin
geriletme miicadelesi yatmaktadir. Aksi halde konu sadece Cin aleyhine ‘giivenlik kaygilar1’ ise, ayn1 durumun
rakip batili ya da diger Asyal sirketler i¢in var olmamasinin ‘teknik’ bir izahina neden rastlanilamamaktadir?
Bu caligma, arasgtirma sorumuzda sordugumuz “Biiylik Gili¢ Miicadelesi baglaminda 5G’nin ve ozellikle
Huawei'nin neden Cin ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD) arasinda ¢atisma alani haline geldigi” sorusunun
cevabinin Cin’in erken davranarak ele gecirdigi teknolojik tstiinliik oldugunu 6ne siirmektedir. Catigmanin
siyasi ve ideolojik kamplasma seklinde devam ettiriliyor goriinmesi ve giivenlik kaygilarinin 6ne siiriilmesi
yukarida ortaya konan teknolojik gelismeleri agiklamamaktadir. Bu ¢aligmanin literatiire katkis1 6ncelikle, bu
durumu teknik ve bilimsel verilere dayali olarak ortaya koymaktir. Bu konu bilhassa uluslararas: iliskiler
disiplinini yakindan ilgilendirmektedir. Dordiincii sanayi devrimi ile sadece toprak ve askeri giicii baz alan
bakis agilar yetersiz kalirken, yeni teknolojik ¢ag ile sistemsel ve tarihsel agidan iddial1 bir gii¢ olan Cin’in, ayn1
zamanda Avrupa’yr geride birakarak Asya’nin 6ne ¢ikisini ifade edip etmedigi uluslararas: iligkilerin ana
giindemlerinden biri olmaktadir. Bu baglam, bu ¢alismanin literatiirdeki bu ana giindeme katki sunmaya
calismasini da ifade etmektedir.

ABD LDPC ile, Cin ise Kutupsal Kodlar ile yeni iletisim teknolojisi olan 5G diinyasinin kiiresel standartlarini
belirleme yaris1 i¢indedir. Arikan, bu algoritma savaslarinda kimin galip gelecegi hususunda diplomatik bir
yaklasim benimseyerek ve bir anlamda ABD’nin Huawei’ye olan yogun baskinin bu konuda yersiz oldugu
vurgusu ile ‘herkese uyan tek bir ¢6ziim olmadiginr’, dolayisiyla iki algoritmanin da tercih edilebilir oldugunu
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belirtmektedir (Forbes, 27 Temmuz 2018). Buna ragmen ABD, Cin’in bu konuda gelisimini durdurmak igin
pek ¢ok yol denemektedir. Biitiin bu siyasi baskilarin temelinde gercevesini ¢izmeye ¢alistigimiz bu teknolojik
gelismeler varken, ABD’nin, Huawei’ye yonelik bu tavri, diinya {izerindeki faaliyetlerinin mesruiyet zemini
olarak kullandig1 argiimanlardan biri olan, serbest piyasa ekonomisi ile ne kadar bagdagmaktadir? Ve hangi
teknik verilere dayali kanitlara dayanmaktadir? Literatiirde bu sorulara verilebilmis herhangi bir cevap
bulunmamaktadr.

Huawei'nin diger iilkelere, rakiplerine oranla ¢ok daha diigiik maliyetle 5G altyap1 kurulumunu engelsiz bir
sekilde yapabildigi bir ortam olusursa belki de bu, ilgili tilkelerin iletisim altyapisinda sebep olacag: gelisimden
otiirii Huawei'ye, dolayisiyla Cin’e bir yumusak gii¢ ¢arpani olarak geri donebilme potansiyeli tagimaktadir.
ABD’nin, Huawei’ye karst kamuoyunun net olarak ikna oldugu herhangi bir somut delil ortaya koyamamasina
ragmen, oldukga otoriteryen davranmasi ve sirketin ilerleyisini ve Cin’in 5G hakimiyetini durdurmak i¢in
serbest piyasa kurallarini hige sayma pahasina hemen her yola bagvurmas: dikkatle incelenmelidir.

Bu baglamda, 5G’nin stratejik, donistiiriicii ve kritik bir teknoloji devrimini getiriyor olmasiyla diinya
liderligini kaptirmama telagina giren ABD’nin, sadece gizlilik ve giivenlik argiimani ile Huawei’yi durdurmaya
calismasi devlet ve ticaret etiginden oldukga uzak bir politikadir. Snowden hadisesi biitiin belgeleri ve kanitlar
ile ortada iken, Huawei’yi su ana kadar sadece algilar iizerinden kdseye sikistirmak ve alternatif gelistirememek,
daha 6nce de aktardigimiz gibi ABD’nin i¢inde bulundugu ¢ikmazlarin bir digavurumudur denebilir. Huaweti,
5G agisindan Oyle kilit bir pozisyona gelmistir ki, gerek aldig1 patentler, gerek ekipman tistiinliigii ve gerekse
yazilimsal tstiinliigii ile 5G’nin uygulanabilirliginin ve gecikmemesinin merkezine oturmus bulunmaktadir.
[lerleyen zamanlarda, Huawei'nin gelecegini konugurken, 5G’nin gelecegini konusuyor olacagimizi soylemek
yanlis olmayacaktir. Elbette yine de, biitiin bu Biiytik Gii¢ Miicadelesi tezahiirleri Huawei'nin ve Cin’in tiim
glivenlik kaygilarini yatistiracak bir durumda oldugunu da gostermez. Bu konuda iilkeler 6nceki iletisim
nesillerinde yapmalar1 gerektigi gibi kendi egemenlik sinirlari iginde her tiirli siber giivenlik 6nlemini
almalidirlar.

Bu ¢aligmanin akademik literatiire olan katkisi, dncelikle literatiirde ¢ok fazla ¢aliymanin olmadig1 5G ve
Huawei baglaminda Biiyiik Giig Miicadelesi tartismalarina dikkat gekmektir. Bu katki ayn1 zamanda, dérdiincii
sanayi devriminin liderlik miicadelesinin baslangi¢c noktas: olarak uluslararas: iligkiler disiplini baglaminda,
kiiresel ekonomik ve siyasi liderligi etkileme potansiyeli 15181nda 5G, Huawei ve Cin’in konumunu ortaya
koymay1 icermektedir. Ikinci ve en énemli katkis olarak yeni Biiyitk Gii¢ Miicadelesinin en stratejik cephesi
olan 5G teknolojisinde Huawei'nin teknik anlamda nasil ve neden bu kadar 6n planda oldugunu
disiplinleraras: verilerle teorik degil ve fakat bilimsel olarak ortaya koymaktir. Konunun, siyaset tizerinden ve
niyet okuma gibi bilimsel olmayan tekniklerle tartigilmasindan ziyade, teknik anlamda kimin nerede oldugu
sorusu cevaplanmaya ¢aligtlmistir.

Son deyis olarak, tiim bu gelismeler 1s1g1nda uluslararasi iliskiler disiplininin, 20. yiizy1l anlay1s ve giindemini
hizla terk ederek kendini giincellemesi gerekmektedir. Ileri teknoloji konulari olan robotik bilimi, 5G, IoT, gen
mithendisligi, yapay zeka, kuantum bilgisayarlar gibi disiplinler sadece cografya ve askeri giice dayali
uluslararast iligkiler degerlendirmelerini oldukea yetersiz kilmaktadir. Tiim fen disiplinleri gibi sosyal bilimler
de bu yeni olgulara adapte olacak ¢aligmalar tiretmelidirler.
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Extended Abstract

Purpose

In the context of the Great Power Struggle, this study seeks to answer the question of why 5G, and Huawei in
particular, has become an area of conflict between China and the United States (US). While the US marginalises
China as a political system, it approaches the issue as a cyber security threat. China, on the other hand, responds
to the issue as US attempts to disrupt Chinese companies in the struggle for the fourth industrial revolution.

Design and Methodology

This study focuses on the communication revolution, which is the most important element of the technological
competition at the centre of this power struggle. In doing so, an interdisciplinary study has been attempted by
revealing its political and economic effects and by making use of the Electronics and Communication
Engineering literature. In this way, by going beyond the political science perspective, the subject has been tried
to be enlightened in the light of the unbiased data of engineering science. In this study, in addition to the
discussions in the literature, publications of relevant sectoral actors, scientific studies in both international
relations and electrical and electronics engineering literature, and empirical data including international
publications and news were utilised.

Findings

There are intense debates about the position of the western states, which led the previous three industrial
revolutions, in today's fourth industrial revolution. While the US, as the leader of the unipolar world order in
the post-Cold War era, has been dealing with global political problems, China's technological breakthroughs
and economic development have become the main agenda of the global political system. Unlike Japan, which
previously challenged Western hegemony, China appears as a power with claims other than the basic
characteristics of globalisation. This poses both an ideological and economic challenge to the US.

Research Limitations

Due to limited access to the most recent sectoral development data, the study was not able to analyse the factors
that new developments may cause changes both on a sectoral basis and on the basis of the main theme of the
study.

Implications (Theoretical, Practical and Social)

As a final point, in the light of all these developments, the discipline of international relations needs to update
itself by rapidly abandoning the 20th century understanding and agenda. High-tech disciplines such as
robotics, 5G, IoT, gene engineering, artificial intelligence, quantum computers, etc. make international
relations assessments based solely on geography and military power quite inadequate. Like all science
disciplines, social sciences should produce studies that will adapt to these new phenomena.
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Originality/Value

The contribution of this study to the academic literature is primarily to draw attention to the debate on the
Great Power Struggle in the context of 5G and Huawei, which is not much studied in the literature. This
contribution also includes revealing the position of 5G, Huawei and China in the light of its potential to
influence global economic and political leadership in the context of the discipline of international relations as
the starting point of the leadership struggle of the fourth industrial revolution. As the second and most
important contribution, it is to reveal how and why Huawei is at the forefront of 5G technology, which is the
most strategic front of the new Great Power Struggle, not theoretically but scientifically with interdisciplinary
data. Rather than discussing the issue through politics and unscientific techniques such as reading intentions,
the question of who is where in technical terms has been tried to be answered.

Arastirmaci Katkisi: Ismail AYDIN (%100).
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