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i_povasyon ve Toplam Faktér Verimliligi iligkileri: Yiikselen Piyasa Ekonomileri
Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

Ayse Yamak?

OZET

Amagc: Calismanin amaci yikselen piyasa ekonomilerinde inovasyon ile toplam faktor verimliligi arasindaki
iliskinin 2000-2020 dénemi igin arastiriimasidir.

Yéntem: Toplam faktor verimliliginin agiklanmasinda kendi gecikmeli degeri, patent stoku (inovasyon), orta
Ogretim kayit orani (beseri sermaye), aciklik (ticari liberalizasyon) ve politik risk endeksi (kurumsal kalite)
degiskenlerinin kullanildigi modelin tahmininde, dinamik model tahmin edicilerinden Sistem Genellestiriimis
Momentler Metodu kullaniimistir. Uygulamada olasi ekonometrik varsayimlardan sapmalari telafi edecek
yaklasimlar da kullanilarak iktisadi, istatistiksel ve ekonometrik beklentilere uygun modeller raporlanmigtir.
Bulgular: Tahmin sonuglarina goére, teorik beklentilerle de uyumlu bir sekilde, toplam faktér verimliliginin
gecikmeli de@eri ve inovasyon, analizde kullanilan tim Ulke panellerinde toplam faktér verimliligi Gzerinde
pozitif ve anlamli etkiye sahiptir.

Ozgiinliik: Bu calismanin inovasyon ve toplam faktér verimliligi arasindaki iliskiye dair ampirik literatiire
temel katkilarinin: i) yikselen piyasa ekonomileri, gelismis ekonomiler ve yikselen Asya ekonomilerinin
karsilastirmali bir analizinin yapilmasi, ii) tahminde glincel istatistiki verilerin kullaniimasi ve iii) modelde
ticari aciklik, politik risk endeksi ve ortaokul kayit orani degiskenleri kullanilarak ticari serbestlesme,
kurumsal kalite ve beseri sermaye faktorlerinin toplam faktor verimliligi Gzerindeki etkilerinin incelenmesi
oldugu degerlendiriimektedir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, inovasyon, Toplam Faktér Verimliligi, Dinamik Panel Veri Analizi, Sistem
Genellestiriimis Momentler Metodu (GMM), Yikselen Piyasa Ekonomileri.
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Econometric Analysis on Emerging Market Economies

ABSTRACT

Purpose: This study aims to investigate the relationship between innovation and total factor productivity in
emerging market economies for the period 2000-2020.

Methodology: System Generalized Method of Moments, one of the dynamic model estimators, was used
to estimate the model in which total factor productivity is explained by its own lagged value, patent stock
(innovation), secondary education enrollment rate (human capital), openness (trade liberalization) and
political risk index (institutional quality) variables. In addition, approaches to compensate for possible
deviations from econometric assumptions in estimation are also used, and models that align with economic,
statistical, and econometric expectations are reported.

Findings: According to the estimation results, consistent with the theoretical expectations, the lagged value
of total factor productivity and innovation have a positive and significant effect on total factor productivity in
all country panels investigated in the analysis.

Originality: The main contributions of this study to the empirical literature on the relationship between
innovation and total factor productivity are considered to be: i) conducting a comparative analysis of
emerging market economies, advanced economies and emerging Asian economies, ii) using recent
statistical data in estimation, and iii) examining the effects of trade liberalization, institutional quality and
human capital factors on total factor productivity by using openness, political risk index and secondary
school enrollment rate variables in the model.

Keywords: R&D, Innovation, Total Factor Productivity, Dynamic Panel Data Analysis, System Generalized
Method of Moment (GMM), Emerging Market Economies.
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EXTENDED ABSTRACT

In the neoclassical growth theory, the "Solow residual” is the part of an economy's output growth that cannot
be explained by the accumulation of capital and labor as factors of production. Therefore, the Solow residual
is often characterized in the literature as a measure of productivity growth resulting from innovation and is
also referred to as Total Factor Productivity (TFP). In other words, the TFP is closely related to how
efficiently and intensively inputs are used in production and is defined as a measure of productivity growth
resulting from technological innovation.

Factors such as R&D activities, human capital and innovation have been considered as endogenous
variables in growth models and their effects on economic growth have been analyzed in detail with the
development of endogenous growth theories since the 1980s. Moreover, emerging market economies, with
their expanding middle classes, increasing consumer demand and developing infrastructures, have been
the focus of researchers' attention in recent years. The main motivation of this study is to investigate the
relationship between innovation and TFP in emerging market economies within the framework of
endogenous growth theories. The main contributions of this study to the empirical literature on the
relationship between innovation and TFP are considered to be: i) conducting a comparative analysis of
emerging market economies, advanced economies and emerging Asian economies, ii) using recent
statistical data in estimation, and iii) examining the effects of trade liberalization, institutional quality and
human capital factors on TFP by using trade openness, political risk index and secondary school enrollment
rate variables in the model.

Based on the motivation explained above, the main objective of this study is to investigate the relationship
between innovation and TFP. The theoretical framework developed by Romer (1990) and Hall and Jones
(1999) and the model estimated by Ulkii (2004) are applied for the analysis. In the model estimated for four
panels including emerging market economies, emerging Asian economies, advanced economies and all
countries, TFP is used as the dependent variable and patent stock, secondary school enrollment rate,
openness and political risk index variables are used as explanatory variables. As for the econometric
analysis, the System GMM estimator, one of the dynamic panel data analysis methods, was employed for
the period 2000-2020.

According to the estimation results, innovation and institutional quality positively affect TFP in all country
panels analyzed in this study. The comparison of the estimation results for country groups shows that the
highest contribution of innovation and institutional quality to TFP is realized in advanced economies.
Moreover, contrary to the emerging market economies panel, trade liberalization has a positive effect on
TFP in all countries, advanced economies and emerging Asian economies panels and human capital has
a positive effect on TFP in all countries, advanced economies and emerging market economies panels.
The panel where both these variables have the highest impact on TFP is developed economies.

The findings are broadly consistent with the empirical literature on the relationship between innovation and
TFP. It also indicates that institutional quality has a positive effect on TFP in all panels, suggesting that
structural parameters of growth are also important in assessing sustainable economic performance. The
results also show that the degree of impact of all the variables included in the estimation on TFP differs
according to the income group and the degree of development of the countries. According to this result, it
can be inferred that the established know-how culture, human capital accumulation and stability in both
trade regulations and institutional quality have a significant impact on TFP. Therefore, it can be inferred
that not only taking measures to ensure technological development-innovation, human capital
development, global integration and institutional quality, but also the continuity in these policies and
measures will contribute significantly to increasing TFP.

Since the empirical analysis is based on the country classifications of the Morgan Stanley Capital
International Emerging Market Index (MSCI Emerging Market Index) using annual data for the period 2000-
2020, some countries could not be included in the analysis due to lack of data. In future studies,
classifications made by other organizations such as IMF, Financial Times Stock Exchange (FTSE), S&P
Dow Jones, Emerging Market Global Players (EMGP) or different time periods can be used to overcome
this limitation. It is also suggested that this study, in which short-term relationships are estimated, should
be carried out for long-term relationships and/or for different country groups. Furthermore, it is considered
that it will be useful to diversify the studies on this subject as econometric methodologies and applications
develop.
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1. GIRIS

ilk defa Schumpeter (1934) tarafindan, yeni teknolojinin, yeni malzemenin, yeni yéntemlerin ve yeni eneriji
kaynaklarinin ticari uygulamalari olarak tanimlanan inovasyon, Uretimde kullanilan kaynaklarin miktariyla
dogrudan iligkili olmadigindan ekonomik blyUmeyi ¢ogunlukla toplam faktér verimliligi (TFV) yoluyla
etkilemektedir.

Neoklasik blyUime teorisinde “Solow artigi (residual)” olarak da adlandirilan TFV, Uretimin, Uretimde
kullanilan girdilerin miktari ile agiklanamayan kismidir. Yani TFV duzeyi, girdilerin Gretimde ne kadar etkin
ve yogun bir sekilde kullanildidi ile yakindan iligkilidir ve teknolojik yenilikten (inovasyondan) kaynaklanan
verimlilik artisinin bir 6lgiist olarak tanimlanir (Comin, 2010: 301). Bir diger deyisle Uretim dlzeyi, faktor
girdilerine yapilan yatirimlar ve istihdam artislar yoluyla bir dereceye kadar artirilabilirse de uzun vadede
verimlilik artisi, beseri sermayeye ve arastirma ve gelistirmeye (Ar-Ge) yapilan yatirimlarla ve bu yénde
gelistirilen politikalarla saglanmaktadir (Verbic ve digerleri, 2011).

1980'lerden itibaren i¢sel blyiime teorilerinin gelismesiyle birlikte, Ar-Ge faaliyetleri, beseri sermaye,
inovasyon gibi faktorler biyime modellerinde igsel bir degisken olarak ele alinmaktadir. Uzun vadeli
bldyumenin yeni teknolojik bilgi yaratilan ekonomik faaliyetlerden kaynaklandiginin éne sirtldigu bu
modellerden, Ar-Ge faaliyetleri, inovasyon ve iktisadi bliylime arasindaki iliskileri inceleyen énct ¢alismalar
ise Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991a ve 1991b) ve Aghion ve Howitt (1992) tarafindan yapilan
calismalardir.

Yukselen piyasa ekonomilerinde inovasyonun TFV uzerindeki etkisinin arastinldidi bu ¢alismada, Romer
(1990) ve Hall ve Jones (1999) tarafindan sunulan teorik cerceve ve Ulkii (2004) tarafindan tahmin edilen
modelden yararlaniimistir. Uygulamada yirmi iki gelismis ekonomi ve on yedi ylkselen piyasa ekonomisi
Ulkesinin 2000-2020 dénemi TFV, patent stoku, orta 6gretim kayit orani, agiklik ve politik risk endeksi
degiskenlerine ait yillik veriler kullanilmistir. TFV, Ulki (2004)’'de sunulan yaklasimla Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYIH), yatinm ve istihdam verileri kullanilarak hesaplanmistir. Dinamik panel veri analizi
yontemlerinden Sistem Genellestiriimis Momentler Yontemi (Generilazed Method of Moments - GMM)
tahmin edicisinin kullanildig1 ekonometrik analizde, tek asamali (ABBB_1) ve iki asamali (ABBB_2) Sistem
GMM tahminleri, direngli tahmin edici (R) alternatifleri ile birlikte tahmin edilmis, istatistiksel, iktisadi ve
ekonometrik olarak beklentilere uygun olan modeller yorumlanmistir.

Bu galismanin literatiire temel katkisinin inovasyon ve TFV iligkileri 6zelinde yiikselen piyasa ekonomileri,
gelismis ekonomiler ve yiikselen Asya ekonomilerine iliskin karsilastirmali bir analiz yapiimasi ve yakin
dbéneme ait istatistiksel verilerin kullaniimasi oldugu degerlendiriimektedir. Makroekonomik dediskenlerin
TFV Uzerindeki etkilerinin arastirildigi calismalarda bir¢ok farkli degdisken kullaniimaktadir. Bu ¢alisma ile
literatire sunulan bir diger 6nemli katki, ampirik analizde modele dahil edilen agiklik, politik risk endeksi ve
orta dgretim kayit orani degiskenleri ile ticari liberalizasyon, kurumsal kalite ve beseri sermaye faktérlerinin
de TFV Uzerindeki etkilerinin incelenmesidir.

Calismanin bir sonraki béliminde inovasyon ve TFV arasindaki iligkilere iligkin teorik literattire, akabinde
bu konuda yapilan calismalar ve sonuglarinin 6zet olarak anlatildigi ampirik literatire yer verilmistir.
Dérdinct bolimiinde analizde kullanilan model, veri, degiskenler ve yontem agiklanmis, devaminda
uygulama sonuglari paylasiimistir. Sonug¢ boéliminde ise uygulama sonuglari 6zetlenerek, ampirik
literatlrle karsilastirmali olarak degerlendirilmis, éneriler sunulmustur.

2. INOVASYON ve TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGI iLISKIiSi: TEORIK LITERATUR

Teknolojik gelisimin digsal degisken olarak ele alindigi neoklasik biyime modelleri, zamanla Ulkeler
arasindaki gelismislik farkliliklarinin agiklanmasinda yetersiz gérilmeye baglanmis ve yerini i¢csel buyime
modellerine birakmistir. Onclliigiic Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan yapilan igsel blyime
modellerinde, Ar-Ge faaliyetleri, teknolojik yenilik, beseri sermaye gibi ¢ikti Uzerinde etkiye sahip olan
faktorler, i¢sel bir degisken olarak ele alinmigtir. Bunlardan Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991a,
1991b), Aghion ve Howitt (1992) ve Jones (1995) tarafindan yapilan ¢alismalar ise teknolojik gelisim ile
iktisadi blyume arasindaki iliskinin ortaya konuldugu éncu ¢alismalardir.

Romer (1990) tarafindan 6ne sirulen teoriye gére uzun vadeli buyime, yeni teknolojik bilgi yaratilan
ekonomik faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Arastirma, ara mal ve nihai ¢ikti olmak Uzere U¢ sektor
bulunan ekonomide, arastirma sektorlerinde, yeni bilgi Uretmek i¢in insan sermayesi ve mevcut bilgi stoku
kullanilir. Ara mal sektoriinde, arastirma sektoériinden gelen tasarimlar, vazgecilen ciktiyla birlikte, nihai mal
uretiminde kullanilabilecek ¢ok sayida dayanikh yatirim mali Gretmek igin kullanilir; nihai mal sektérinde
ise nihai ¢ikti dretilir (Romer, 1990). Modele gére nihai ¢ikti Cobb-Douglas Uretim fonksiyonuna
dayanmaktadir (Esitlik 1).
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Y(Hy,L,x) = HELF [ x()1=*F di 1)

Burada L isglcu, Hy Uretimde kullanilan beseri sermaye, x dayanikli yatirrm mallari, i ise farkl tipteki bu
mallar igin endeks olarak tanimlanmistir. Modele gére arastirma sektériinde yeni tasarimlarin olusturulmasi
sureci ise Esitlik 2’deki denkleme gore gelismektedir.

A=6H,A (2)

Burada A bilgi stoku, 4 yeni tasarimlar (teknolojik degisim ya da inovasyon), § verimlilik parametresi, H, ise
arasgtirma sektdriindeki beseri sermayedir (Romer, 1990).

Romer (1990) tarafindan sunulan modele gére, TFV, yeni teknolojilerin icadi ile artmaktadir. Yeni
teknolojiler olmadan, ilave sermaye birikimi, azalan marjinal getirilere maruz kalacak ve biuylime durma
noktasina gelecektir. Yeni teknolojiler, ilave sermaye birikiminin daha genis bir girdi yelpazesine
yaylilabilmesini saglayacak ve sirdurilebilir blylimeyi getirecektir.

Hall ve Jones (1999) tarafindan yapilan ¢alismada sunulan gergeveye gore ise sermaye birikimi, verimlilik
ve dolayisiyla isci basina Uretimdeki farkhliklar, temelde Ulkeler arasindaki ekonomik ortami belirleyen
kurumlar ve yirutulen politika farkhliklariyla da iliskilidir. Calismaya gore isci basina Uretimin artiriimasi igin
fiziki sermayeye ve beseri sermayeye yiksek dizeyde yatirim yapilmasi ve bu girdilerin yiksek verimlilikle
kullaniimasi gerekmektedir. Bunda belirleyici olan ise bireylerin ve firmalarin yatirim yaptiklari, fikir tretip
transfer ettikleri, mal ve hizmet Urettikleri ekonomik ortami olugturan kurumlar ve yuritulen politikalardir
(Hall ve Jones, 1999).

inovasyonun TFV (izerindeki etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapilan bu galismada TFV'nin belirleyicisi
olarak, acgiklanan gerekgelerle, patent stoku, orta 6gretim kayit orani, aciklik ve politik risk endeksi
degiskenleri kullaniimigtir.

3. AMPIRIK LITERATUR

Ampirik literatlrde inovasyon ve TFV arasindaki iligkilerin arastirildii birgok ¢alisma bulunmaktadir.
Bunlarin godunda inovasyon gostergesi olarak Ar-Ge degiskenleri (harcamalar, yatirimlar, ¢alisan sayisi
vb.) ve patent degiskenleri kullaniimis ve bu degiskenlerin TFV (izerinde pozitif etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagiimistir (Scherer, 1982; Lichtenberg ve Siegel, 1991; Aghion ve Howitt, 1998; Guellec ve
Potterie, 2002; Ulk{, 2004; Scherngell ve digerleri, 2014; Kale ve Rath, 2018; Saleem ve digerleri, 2019).
Calismalarin bazilarinda ise inovasyon gostergesi olarak Ar-Ge harcamalarinin yani sira yeni urunlerin ya
da Uretim yontemlerinin gelistiriimesi kullaniimis, inovasyonun 6zellikle OECD ulkelerinde TFV blylimesine
onemli Olgiide katkida bulunduguna iligkin sonuglar elde edilmistir (Griliches, 1979; Nadiri ve Kim, 1996;
Aghion ve Howitt, 1990; Crespi ve Zuniga, 2012). Ar-Ge yatirimlarinin ve bilgi stokunun modele dahil
edildigi calismalarin bazilarinda da inovasyonun ve TFV (zerindeki etkisinin sinirli oldugu sonucuna
ulagiimistir (Comin, 2002; Abdih ve Joutz, 2006).

Son dénemde yapilan ¢alismalar incelendiginde Scherngell ve digerleri (2014) tarafindan Cin patent ofisi
tarafindan verilen patentler cinsinden oélc¢ilen bolge ici ve bdlge disi bilgi sermayesinin Cin bdlgelerindeki
TFV Uzerindeki etkisinin 1988-2007 dénemi icin 29 Cin bolgesine ait panel verileri ile Mekansal Durbin
Modeli (SDM) kullanilarak arastirildigi ¢galismada, Cin'deki verimlilik artisinin daha bilgi temelli bir yapiya
dogru kaydigi ve 1998'den sonra bilgi sermayesinin bolgesel TFV lzerindeki etkili oldugu, bu degisimin
sadece bdlge ici bilgi sermayesine degil, ayni zamanda bdlgeler arasi bilgi yayihmina da dayandig
sonuglarina ulagiimigtir.

Kale ve Rath (2018) tarafindan yapilan bir galismada, inovasyonun Hindistan'daki TFV buyumesinde
Onemli bir rol oynayip oynamadiginin 1980-2014 dénemi, inovasyon endeksi, beseri sermaye, 6zel sektor
kredileri, dogrudan yabanci yatirim, ticari aciklik, mal ve hizmet ihracati ve mal ve hizmet ithalati verileri ile
ARDL Modeli kullanilarak arastiriimigtir. Calisma sonucunda inovasyon faaliyetlerinin TFV blyUmesini
olumlu yénde etkiledigi, beseri sermaye, finansal gelisme ve dogrudan yabanci yatirim gibi diger faktorlerin
uzun vadede TFV buyumesini etkilemedidi, ancak kisa vadede verimlilik artisini 6nemli élgctide etkiledigi
sonuglarina ulasiimigstir.

Bir bagka calismada ise Kim ve Park (2018) tarafindan orta gelirli Glkelerde TFV blyumesinin yiksek gelirli
gruba gecise sagladigi katki, yakalama etkisi, beseri sermaye, yasam beklentisi, nifus, ticari agiklik ve reel
doviz kuru endeksi degiskenlerine ait 1975-2014 dénemi verileri ile klasik en kuguk kareler yontemi
kullanilarak arastiriimistir. Calismada, yakalama etkisi, beseri sermaye, daha kiigiik nifus, zayif para birimi
ve Ar-Ge biiyiimesinin TFV biiyiimesinin énemli kaynagi oldugu bulgusu elde edilmistir. ilaveten st orta
Ust gelir grubunda yer alan Ulkelerde, ulusal Ar-Ge sistemlerinin optimize edilerek ve egitim sisteminin
inovasyonu tesvik etmeyi hedefleyecek sekilde yeniden tasarlanmasi yoluyla inovasyonun motive
edilmesine ydnelik reform yapilmasi gerektigi sonuglarina ulasiimigtir.
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inovasyon, biiyime ve TFV iligkilerinin arastirildigi diger bir galismada, Saleem ve digerleri (2019)
tarafindan, Pakistan ekonomisinde 1972—-2016 dénemine ait GSYIH, patent sayisi, ticari agiklik, enflasyon,
Ozel kredi, egitim, ithal makine ve dogrudan yabanci yatirm verileri kullanilarak sabit etkiler modeli
uygulanmistir. Calisma sonucunda modelde inovasyon ve tasma etkilerini temsil eden patent degiskeninin
TFV uzerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip oldugu bulgusuna ulagiimistir.

Teknolojik faktorlerin Cin'in TFV’si Uzerindeki etkilerinin arastirildigi Huang ve digerleri (2019) yapilan
¢alismada, 30 ile ait 2000-2014 dénemini kapsayan Ar-Ge yatirimlari, dogrudan yabanci yatirnmlardan
gelen teknoloji yayillimlari, ihracat ve ithalat verileri ile panel esik modeli kullaniimistir. Arastirma sonucuna
gore yerli Ar-Ge yatinmlari TFV'yi tesvik etmede 6nci bir rol oymaktadir ve ihracat harig, disa aciklik yoluyla
teknoloji yayilimi TFV blyUmesi icin faydaldir. Bununla birlikte galismada ayrica teknoloji yayilimlarinin
farkli davraniglarinin, beseri sermaye ve yerli Ar-Ge yatirimlari gibi teknolojik 6ziimseme kapasitesini
etkileyen faktorlere bagli oldugu sonugclarina ulasiimistir. Calismada elde edilen diger bulgular ise beseri
sermayenin, her bir teknoloji yayiliminin yayilma etkilerini giclendirecegi, Ar-Ge yogdunlugu belirli bir
seviyeyi astiginda, ihracatin TFV Uzerindeki negatif yayillma etkisin hafifleme egilimine girecegi ve
dogrudan yabanci yatirim ve ithalatin TFV zerindeki pozitif yayilma etkisinin artacagidir.

Baska bir calismada da Xiao ve digerleri (2022) tarafindan i¢gsel inovasyonun ve dissal teknolojik ortamin
toplam faktoér verimliligi Gzerindeki etkisi, 2007-2017 yillarini kapsayan 119 Ulke icin dinya ¢apindaki
isletme anketi verileri kullanilarak panel regresyon analizi ile arastiriimistir. Calisma sonucunda igletmelerin
Ar-Ge faaliyetlerinin toplam faktor verimliligini artirdidi, daha yiksek digsal teknolojinin kullaniminin Ar-Ge
faaliyetlerinin toplam faktor verimliligi Gzerindeki etkisini zayiflattigi ve disik ve orta gelirli Glkelerde
bulunan igletmelerin genellikle stirekli inovasyondan yoksun oldugu sonuglarina ulasiimistir.

inovasyonun birgok farkli gésterge ile temsil edildigi ve TFV lzerindeki etkilerinin arastirildidi, farkli
ekonometrik yéntemlerle yapilan galismalarin blylk codunlujunda, inovasyonun TFV'yi pozitif yonde
etkiledigi, bunun da biyime performansina olumlu katki sagladidi bulgulari elde edilmistir.

Yikselen piyasa ekonomilerinin, gelismis ekonomilerin ve ylkselen Asya ekonomilerinin karsilastirmali
olarak yakin dénem verileri ile analiz edilmesinin yani sira bu ¢alismanin mevcut literatlire bir diger énemli
katkisi, ampirik analizde agiklik, politik risk endeksi ve orta 6gretim kayit orani degiskenleri kullanilarak
ticari liberalizasyon, kurumsal kalite ve beseri sermaye faktorlerinin de TFP Uzerindeki etkilerinin
arastiriimasidir.

4. GALISMADA KULLANILAN MODEL, VERIi ve YONTEM
4.1. Model, Veri ve Degiskenler

Calismada inovasyonun TFV Uzerindeki etkileri Romer (1990) tarafindan sunulan ve Hall ve Jones (1999)
tarafindan geligtirilen teorik gergeve dahilinde, Ulkii (2004) tarafindan yapilan calismada tahmin edilen ve
Esitlik 3'te sunulan dinamik model kullanilarak arastiriimistir. Buna gére inovasyonun TFV Uzerindeki
etkilerinin arastiriimasinda kullanilan model su sekildedir:

tfoie = a; + Pitfpit—1 + Boblpsic + Bzsseys + Paopi; + Bsprii,t + Uy (3

Burada tfp, toplam faktor verimliligi; ps, patent stoku?; sse, orta 6gretim kayit orani; op, agiklik; pri, politik
risk endeksi degiskenlerini ifade etmektedir. TFV'nin hesaplanmasinda Ulki (2004) tarafindan sunulan
yaklasimdan yararlaniimig ve Esgitlik 4 kullaniimistir.

tfpie = plgdp;: — 0.4plgf;: — 0.6emp; 4)

Burada gdp, GSYiH; gf, yatirm; emp, istihdam degiskenlerini ifade etmektedir. Degiskenlerden GSYiH,
yatirnrm ve patent stoku degiskenleri Ulkelerin ekonomik buydkliklerinin kontrol altina alinabilmesi igin
isglcine oranlanmistir (pl). Verilerin zaman boyunca sergiledigi dalgalanmalarin ve analize dahil edilen
ekonomilerin  bUyuklUklerinin  model tahmini Uzerindeki etkisini rasyonalize etmek amaciyla tim
degiskenlerin dogal logaritmasi (In) alinmistir.

Calismada yillik olarak kullanilan veriler cogunlukla Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. Patent
verileri, bagvuru kriterlerinin model Uzerinde olusabilecek etkilerinin minimize edilmesi amaciyla ABD
Patent Ofisinden alinmistir. Agiklik degiskeni, iilke dis ticaret hacminin, (ilke GSYiH’sinden aldigi payi ifade
etmektedir. Dengeli panel veri serisi ile ¢alisilabilmesi amaciyla, zaman araligi ve llke sayisini maksimum
kilacak bir secim yapilmistir. Buna ragmen bazi verilerdeki bosluklar, énceki ve sonraki yillardaki gézlem
degerlerinin ortalamalari alinarak enterpolasyona tabi tutulmustur.

2 Patent stoku degiskeni, Ulkii (2004)'te sunulan yaklasimla, ps,_; = p;/(r + 8) ve ps; = p; + (1 + 6)ps,_, esitlikleri
kullanilarak hesaplanmigstir. Burada r patent bagvurusu buyumesi, § ise 0.20 amortistan oranidir.
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Modelde patent stoku, bilgi stokunun yani inovasyonun, orta 6gretim kayit orani beseri sermayenin, aciklk
degdiskeni ticari liberalizasyonun ve politik risk endeksi kurumsal kalitenin TFV Uzerindeki etkilerini
gostermektedir. Literaturdeki calismalar ve iktisadi teoriye gore, modelde kullanilan degiskenlerin timinuin
TFV'yi pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir.

Calismada ylkselen piyasa ekonomilerine odaklaniimigtir. Genigleyen orta siniflari, artan tiketici talepleri
ve gelisen altyapilari ile karakterize edilen yiikselen piyasa ekonomileri, sergiledikleri hizli iktisadi biyime
performansi ve sanayilesmeleri ile iktisadi ve ekonometrik ¢alismalarin da ilgi odaginda bulunmaktadir.
Calismada kullanilan Ulke siniflamalari, MSCI (Morgan Stanley Capital International, 2020) tarafindan
hazirlanan Yikselen Piyasalar Endeksi (MSCI Emerging Market Index) ¢calismasina dayanmaktadir. 2000-
2020 doénemi yillik verilerin kullanildigi calisma kapsamina Sili, Tayvan, Hong Kong, Hindistan ve Tayland
veri eksiligi; Kuveyt, Katar, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap Emirlikleri (ilke ekonomilerinin bliylk 6l¢liide
sahip olduklari yeralti kaynaklarina dayaniyor olmasi nedeniyle galisma kapsamina dahil ediimemistir.
Glney Afrika ve Misir ise modele yikselen Avrupa Ulkelerindeki etkilerin yansitilmasinin saglanmasi
amaciyla ¢alisma kapsamina alinmamistir. Karsilastirma yapilabilmesi amaciyla gelismis ekonomilerin de
incelendigi calismada 22’si gelismis, 17’si ise ylkselen piyasa ekonomilerinden olugsmak tzere toplam 39
ulke analize dahil edilmigtir; yikselen piyasa ekonomilerinden 6’s1 yikselen Asya ekonomileridir.

Calismaya dahil edilen ulkeler t¢ grup altinda asagida listelenmistir:

1. Gelismis Ekonomiler: ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, ispanya, israil, isveg, Isvicre, italya, Japonya, Kanada, Norveg,
Portekiz, Singapur ve Yeni Zelanda.

2. Yiikselen Piyasa Ekonomileri: Arjantin, Brezilya, Cekya, Cin, Endonezya, Filipinler, Giiney Kore,
Kolombiya, Macaristan, Malezya, Meksika, Pakistan, Peru, Polonya, Rusya, Turkiye ve Yunanistan.

3. Yiikselen Asya Ekonomileri: Cin, Endonezya, Filipinler, Gliney Kore, Pakistan ve Malezya.

Esitlik 3'te sunulan modelin tahmininde kullanilacak degiskenlere iligkin tanimlayici istatistikler Tablo 1°’de
sunulmustur.

Tablo 1. Degiskenlere iligkin tanimlayici istatistikler
Degdisken Gb6zlem Sayisi  Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum

Tfp 819 1,487 0,217 0,227 1,692

Pri 819 -0,306 0,226 -1,013 -0,004

Ps 819 8,200 2,388 2,601 14,136

Sse 819 4,609 0,252 3,114 5,099

Op 819 4,167 0,582 2,950 5,865

T 819 2010 6.059 2000 2020
4.2. Yontem

TFV ve inovasyon iligkilerinin dinamik panel veri modeli kullanilarak arastirilacagi bu ¢alismada, Sistem
GMM tahmin edicisi uygulanmistir. Ozellikle makroekonomik verilerle galisilirken, bagimli degiskenin
gecikmeli degerinin modele aciklayici degisken olarak eklenmesi modelin acgiklama gucind artirmaktadir.
Bu durumda dinamik panel veri modellerine bagvurulur. Dinamik panel veri modeli Esitlik 5 ve 6’da ifade
edilmektedir (Baltagi, 2005: 135).

Yie = Wie-1+ XieB + vie (5)

Vip = a; + U (6)

Burada y bagiml degisken, x aciklayici deg@iskenler, Esitlik 6'da ifade edilen @ zamana goére degismeyen
birim etkiler, u hata terimi ve i birim, t zaman notasyonudur. Ayrica a; ~I1I1D (0, c2) ve u;~IID(0,c2) olup,
birbirlerinden ve kendi aralarinda bagimsizdir. Bununla birlikte bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin
aciklayici degisken olarak modelde yer almasi durumunda aciklayici degiskenin, hata teriminin ge¢cmis ve
gelecek degerleri ile korelasyonsuz olmasini gerektiren kati digsallik varsayimi gegerliligini kaybetmektedir

(Harris ve digerleri, 2008: 249). Modelde igsellik sorunun Ustesinden gelinebilmesi i¢in dncelikle ilk farklar
alinmaktadir ve Esitlik 7’ye ulagiimaktadir:

Ayit = AAyi,t—l + ﬁ'Axit + Auit t= 2, ,T (7)
E(Ayi,t—lAuit) #0 (8)

Ay; -4 ve Auy arasindaki Esitlik 8 ile de ifade edilen korelasyon sorununun giderilmesi igin Anderson ve
Hsiao (1982) tarafindan ara¢ degisken yaklasimi énerilmistir. Buna goére u; otokorelasyonsuz oldugu
muddetce, E(yi,t_zAuit) = O0oldugunda y;._, degiskeni Ay;._, ile iligkili ve Au; ile iligkisiz oldugundan
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Ay;;—4 igin uygun bir arag degigken olarak kullanilabilecektir. Birinci farklar yontemi de denilen bu
yaklasimla yapilan tahminler tutarlidir; buna ragmen bu yéntemle elde edilen hata terimleri gogu zaman
negatif otokorelasyon icermektedir, yani etkin degildir. Arellano ve Bond (1991) tarafindan otokorelasyon
olmadigi ve acgiklayici degiskenlerin zayif digsal oldugu varsayimlariyla Esitlik 9 ve 10’da belirtilen moment
kosullari olusturulmustur:

E[(yi,t—sAuit)] =0 s=22t=3,...,T (9)
E[(xi—sBuy)] = 0 s>2;t=3,..,T (10)

Arellano ve Bond (1991), Esitlik 9 ve 10’da belirtilen moment kosullari ile ilk adimda hata terimlerinin birim
ve zaman boyunca bagimsiz ve sabit varyansli oldugunu varsayan iki asamali bir GMM tahmin edicisini
onermektedir. Buna gore ilk adimda elde edilen hatalar, ikinci adimda varyans-kovaryans matrisinin
glvenilir bir tahminini olusturmak icin kullanilir. Sonug olarak, iki asamali tahminci asimptotik olarak tek
asamall tahminciden daha etkindir.

Bununla birlikte agiklayici degiskenlerin gecikmeli degerleri, fark denklemi igin zayif ara¢ olduklarindan,
dogan yanhligin giderilmesi igin Arellano ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond (1998), fark denklemi ile
diizey denklemini birlestiren bir Sistem GMM tahmincisi kullaniimasini 6nermektedir. Buna goére arag
degiskenler fark denklemi igin 6ncekilerle ayni iken, dizey denklemi icin Esitlik 11 ve 12’'de belirtilen
moment kosullari altinda uygun olan ilgili degiskenlerin gecikmeli farklaridir.

E(Ayi,t—svit) =0 s = 2. t= 3, ,T (11)
E(AX;_svie) =0 s>2t=3..,T (12)

Bu dogrultuda, Sistem GMM tahmin edicisi kullanilarak Esitlik 9-12°de sunulan moment kosullari altinda
tutarli ve etkin parametre tahminleri Gretilebilmektedir. Ayrica GMM tahmin edicisinin tutarlihdi icin tahminde
kullanilan araglarin gecgerli olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in asiri tanimlama kisitlamalarini test etmekte
kullanilan Sargan (1958) ve Hansen (1982) testleri kullaniimaktadir. Ayrica tahminin etkin olmasi igin hata
teriminin ikinci dereceden otokorelasyon icermemesi gerekmektedir. Arellano ve Bond (1991) tarafindan
onerilen ve farki alinmis modelin hata terimi kullanilarak yapilan otokorelasyon testinin yokluk hipotezi ikinci
dereceden otokorelasyon olmadidi seklindedir.

5. UYGULAMA
5.1. Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglari

Kiresel ekonomiler arasinda artan entegrasyon, ekonomilerden herhangi birinde yagsanan genel bir sokun
diger ekonomilere de yansimasina neden olabilmektedir. Panel veri analizlerinde bu etkiler, yatay kesit
bagimliligina neden olmakta, bu da bilindik tahmin yéntemleri ile yapilan analiz sonucu elde edilen tahmin
sonuglarinin guvenilirligini etkilemektedir. Bu nedenle galismanin ilk asamasinda yatay kesit bagimliligi
testleri yapilmistir.3

Calismada yatay kesit bagimliiginin arastiriimasinda Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen
Lagrange Multiplier (LM) Testi, Peseran (2004) tarafindan gelistirilen CD.m Testi, Baltagi ve digerleri (2012)
tarafindan gelistirilen sapmasi dizeltiimis LM Testi (LMag) ve Peseran (2004) tarafindan gelistirilen CD
Testi kullaniimig, sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Degiskenlere iligkin yatay kesit bagimlihgi testi sonugclari

Degiskenler LM Testi CDpw Testi LMagj Testi CD Testi
tfp 4623.9482 100.864 2 99.8892 39.1342
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
ps 14171,8902 348,884 2 347,9092 118,6502
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
sse 5492,4932 123,4262 122,4512 47,1742
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
op 8201,6362 193,7992 192,8242 69,5752
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
pri 2649,1892 49,5682 48,5932 12,5792
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]

Not: (1) Ho: Yatay kesit bagimhhigi yoktur. (2) Késeli parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. (3)
a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 dizeyinde istatistiksel anlamliligi ifade etmektedir.

3 Yapilan analizde STATA 15 ve EViews 13 programlari kullaniimistir.
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Yaplilan test sonuglarina gére yatay kesit bagimliligi olmadigini igerir H, hipotezi %1 anlamhhk dizeyinde
reddedilmistir, degiskenlerde yatay kesit bagimlligi bulunmaktadir. ilaveten egim katsayilarinin homojenlik
durumunun arastirilmasi amaciyla yapilan Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri
sonuglari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Homojenlik test sonuglari

Test Istatistik Olasilik Degeri
A 17.9042 [0,000]
Aaa; 21.184a [0,000]

Not: (1) Ho: Egim katsayilari homojendir. (2) a, b ve c sirasiyla %1,
%5 ve %10 dizeyinde istatistiksel anlamlilhgi ifade etmektedir.

Sonuglara goére egim katsayilarinin homojen oldugunu igerir yokluk hipotezi %1 anlamlihk dizeyinde
reddedilmistir. Homojenlik test sonuglar da ikinci nesil birim kok testlerinin kullanilmasi yoninde kanit
sunmaktadir.

5.2. Panel Birim Kok Testleri Sonuglari

Zaman igceren modellerde degiskenlerin duragan olmadigi durumda yapilan tahmin sonuglarinda sahte
regresyon, t ve F testleri ile glven araliklarinin gegersiz olmasi sorunlari ile karsilagildigindan verilerin
duragan olup olmadiginin arastiriimasi gerekmektedir.

Bununla birlikte Arellano ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond (1998) tarafindan onerilen GMM
yaklasiminda, bagdimli degiskenin gecikmeli degerleri igsellik sorununun Ustesinden gelinmesi amaciyla
“arag” olarak kullaniimaktadir. Bu yoniyle hem fark GMM hem de Sistem GMM ampirik ¢calismalarda buyik
ilgi gérmektedir.

Ancak, Levine ve digerleri (2000) tarafindan 6rneklem biyuklGgunin kiglk olmasi durumunda fark GMM
yénteminin etkin olmadigi 6ne sirilmistir. ilaveten, Bond (2002) tarafindan verilerin duragan olmamasi
halinde tahmincinin yanh olabilecedi sonucuna varilirken, Sistem GMM ydnetiminde daha fazla sayida ara¢
ve hem dizey hem de fark regresyonu kullanilarak tahmin yapildidi i¢in, tahmin sonuglarinin daha ylksek
dogrulukta elde edilebilecedi belirtiimistir. Ayrica, zaman serisi rassal yurlyus sureci sergilediginde, diizey
tahminindeki araclar i¢gsel degiskenler igin etkin tahminciler oldugundan Sistem GMM ydntemi ile yapilan
tahminler diger yontemlere gore daha iyi sonuglar ortaya koymaktadir (Blundell ve Bond, 1998). Ozetle
GMM tahmin edicileri ile ilgili olarak literatiirde, fark GMM tahmin edicisinin duragan olmama durumunda
zayif performans goésterdigi, ancak Sistem GMM tahmin edicilerinde duraganhigin zorunlu olmadig ifade
edilmektedir (Blundell ve Bond, 1998; Han ve Phillips 2010; Binder ve digerleri, 2005)).

Panel veri analizinde birim kdk sinamasi igin Onerilen testler farkli kosullar altinda tutarli sonuglar
vermektedir. Yatay kesit bagimhhginin varligi durumunda ikinci nesil birim kok testleri uygulanabilmektedir.
Calismada panel veri setinde yatay kesit bagimliligi tespit edildiginden, ikinci nesil birim kok testlerinden
Pesaran Testi (Cross-sectionally Augmented ADF) kullaniimistir. Her bir yatay kesite ait birim kok test
istatistiklerinin ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS (Cross-Sectionally Im-Pesaran-Shin/CIPS) istatistigi
ile de panelin geneli igin birim kdk sinamasi yapilmistir (Pesaran, 2007). Yapilan birim kok testi sonuglari
Tablo 4’te gosterilmistir. Buna goére degiskenlerin dnemli bir kisminin duragan oldugu sdylenebilmektedir.

5.3. Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) Tahminleri

Calismada Esitlik 3'te sunulan TFV modeli, analize dahil edilen tim Ulkeler, gelismis ekonomiler, yukselen
piyasa ekonomileri ve ylkselen Asya ekonomileri tlke panelleri icin, Arellano ve Bover (1995)/Blundell ve
Bond (1998) tek asamal (ABBB_1) ve ¢ift asamali (ABBB_2) Sistem GMM tahmin edicileri ve bunlarin
direncli tahmin edici (R) alternatifleri kullanilarak tahmin edilmistir. Gegerli model se¢iminde istatistiksel,
iktisadi ve ekonometrik olarak beklentilere uygunluga gére degerlendirme yapilmistir.

GMM tahmin edicisinin tutarliigi i¢cin tahminde kullanilan ara¢ degiskenlerin gegerli olmasi ve hata
terimlerinin ikinci dereceden otokorelasyon icermemesi gerekmektedir (Arellano ve Bond (1991), Arellano
ve Bover (1995) ve Blundell and Bond (1998)). Ara¢ degiskenlerin gegerliligi Hansen testi, otokorelasyon
icerip icermedigi ise Arrelano-Bond otokorelasyon testi ile arastiriimaktadir. Bu testlerin reddedilmesi
icsellik veya otokorelasyon problemlerine isaret etmektedir.

Yapilan tahmin sonuglari Tablo 5’te sunulmustur. Sonuglarin yorumlanmasina gecilmeden énce Sistem
GMM tahmin edicilerinin etkinligini saglayan moment kisitlamalarinin gegerliligi i¢in yapilan test sonuglarina
deginilecektir.
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Tablo 4. Birim kok testi sonuglan

Diizey 1. Sira Fark

Ulke tfp op plps pri sse tfp op plps pri sse
Arjantin -4,675° -2,927 -2,688 -52392 -1,985 -2,386 -3,294 -3,599¢ -3,961¢ -1,253
Avustralya -1,712 -1,095 -1,731 -4,307° -3,270 -4,900> -2,289 -0,426 -5,4072 -4,481°
Avusturya -0,232 -1,945 -1,035 -2,404 -2,271 -6,1832 -4,852b -4,738> -56722 -2,577
Belgika -1,755 -1,737 -5,0832 -3,558 -4,203" -2,989 -3,980°¢ -55982 -4,409° -3,577
Brezilya -2,114 -2,424 -2,800 -1,737 -2,101 -4,460°> -2,110 -3,255 -3,034 -5,9832
Kanada -2,469 -4,1764 -1,912 -1,710 -3,178 -56872 -1,686 -3,143 -0,772 -1,827
Cin -0,338 -2,006 -1,112 -4,497° -3,798° -2,238 -2,268 -4,738° -4,844° -5066°
Kolombiya -0,548 -0,002 -2,526 -5,0672 -3,544 -4,631° -3,463 -4,902°® -5,8562 -2,577
Cekya -0,532 -1,199 -4,805° -2,572 -2,893 -3,541 -4,416° -2,277 -6,1562 0,192
Danimarka 0,170 -4,328> -4,486° -0,228 -2,931 -0,836 -2,409 -1,386 -6,4202 -2,630
Finlandiya -3,301 0,259 -4,237° -3,138 -2,472 -1,069 -1,728 -1,847 -3,84¢ -1,584
Fransa 0,765 -1,724 -5562 -2,924 -4,398*> 0,312 0,196 -2,985 -4,8890 -4,724b
Almanya -1,715 -1,569 -0,138 -2,578 -4,070° -1,742 -3,692¢ -6,422 -3,361 -2,337
Yunanistan  -0,861 -0,848 -1,760 -3,123 -6,422 -2,198 -3,148 -2,650 -2,836 -6,422
Macaristan  -1,353 -4,015° -2,055 -2,862 -4,479° -52312 -2543 -4,579° -4,156° -6,422
Endonezya -6,4202 -2,188 -0,365 -2,702 -1,780 -6,420* -3,411 -3,617¢ -3,671¢ -5,4422
irlanda -2,718 -2,508 -5,1102 -1,816 -2,776 -0,421 -4,617° -3,730¢ -3,009 -1,487
israil -2919 -2,779 -2,940 -6,42a -2,559 -4,645° -4,07° -4,530° -6,422 -1,667
italya 1,118 -1,809 -3,286 -5,9752 -3,902¢ -2,540 -3,595°¢ -4,441° -3,390 -1,147
Japonya -0,174 -2,836 -2,098 -4,977° -2,936 -1,587 -519% -6,422 -4,803° -3,365
Glney Kore -2,296 -1,194 -1,637 -59322 -3,759¢ -2,329 -2,778 -2,816 -5,003" -3,406
Malezya -2,673 -0,480 -4,759° -2,312 -4,332° -2,474 -4,199> -3,223 -5,037° -3,925¢
Meksika -0,642 -3,825¢ 0,860 -4,741> -2,646 -55082 -3,320 -1,274 -2,971 -3,275
Hollanda -2,483 -2,513 -4,610° -4,603* -1,246 -6,3672 -4,781> -2,499 -2,943 -3,871°¢
Yeni -3,999¢ -0,436 -5,101* -3,602°¢ -4,927° -2,801 -1,430 -5,5322 -3,558 -4,005°¢
Zelanda

Norveg -2,976 -0,764 -2,190 -3,831¢ -2,611 -4,917° -3,657¢ -1,932 -5,016° -3,225
Pakistan -2,980 -1,278 -3,739¢ -2,164 -2,134 -5,046° -1,747 -3,655°¢ -4,880° -3,149
Peru -1,079 -3,204 -2,419 -5,1552 -59672 -2,466 -4,195° -3,337 -5,2352 -2,814
Filipinler -5,2682 -2,759 -1,252 -4,783° -3,558 -3,307 -2,533 -0,838 -5,8342 -4,493°
Polonya -2,560 -2,028 -3,072 -1,604 -1,769 -3,377 -3,727¢ -3,58° -3,040 -3,552
Portekiz -0,245 -1,217 -3,677¢ -4,408> -3,231 -58152 -2,305 -2,281 -2,679 -3,829°
Rusya -0,414 -3,072 -2,336 -3,111 -0,959 -1,208 -3,710°¢ -4,217° -3,080 -2,124
Singapur -2,993 -2,278 -2,594 -1526 -3,065 -2,306 -3,137 -3,792¢ -54342 -3,566
ispanya 0,011 -1,624 -2,032 -2,433 -3,277 0,407 -2,595 -2,598 -3,756°¢ -3,659°¢
isveg -3,678° -0,187 -5,4332 -3,924° -3,278 -3,116 -4,049°> -2,243 -3,807¢ -3,511
isvigre -3,236  -2,530 -3,771¢ -3,109 -3,344 -3,946¢ -6,3872 -1,966 -4,589° -4,306°
Turkiye 0,944 -3,004 -3,682¢ -3,661°¢ -3,659° -1,477 -4,363" -4,256° -2,652 -4,472b
Birlesik -3,709¢ -4,793b -4,098° -4,224> -3816°¢ -2,600 -6,422 -6,422 -3,262 -3,708°
Krallik

ABD -2,703 -0,089 -4,825° -3,736° -2,956 -2,974 -1,294 -3,601¢ -3,226 -2,764
CIPS -4,675 -2,029 -2,9772 -3,5962 -3,2722 -3,2062 -3,323* -3,5636* -4,1962 -3,4812

Not: (1) Ho: Seri Duragan Degildir. (2) Sabit + trend iceren model kullaniimistir. (3) Gecikme sayisi 2 olarak alinmistir. (4) a, b ve ¢
sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlili§i ifade etmektedir.
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Tablo 5.Toplam faktor verimliliginin (TFV) sistem Genellestiriimis Momentler Metodu (GMM)
tahmin sonuglari

Gelismis Yiikselen Piyasa  Yiikselen Asya

Tiim Ulkeler Ekonomiler Ekonomileri Ekonomileri
L.tfp 0,9732 0,5422 0,9722 0,9722
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
Ps 0,0012 0,0062 0,001¢ 0,001¢
[0,000] [0,000] [0,098] [0,052]
Op 0,001° 0,0112 -0,000 0,005
[0,011] [0,000] [0,918] [0,114]
Pri 0,004c¢ 0,0462 0,0092 0,003
[0,063] [0,001] [0,000] [0,821]
Sse 0,0052 0,009 0,002 -0,004
[0,002] [0,248] [0,674] [0,450]
Sabit 0,015° 0,6012 0,032° 0,030
[0,014] [0,000] [0,034] [0,349]
Secilen Model ABBB_2 ABBB 2 ABBB_2 ABBB_1R
Gozlem Sayisi 780 440 340 120
Grup Sayisi 39 22 17 6
Wald x2 (p-degeri)(*) 0,000 0,000 0,000 0,000
AR(2) Testi (p-degeri) (**) 0,219 0,990 0,119 0,242
Hansen Testi (p-degeri) (***) 0,065 0,870 0,477 1,000

Not: (1) (*) Ho: Anakutle katsayilar sifirdir. (**)Ho: Otokorelasyon yoktur (Birinci fark denklemindeki hata terimi ikinci sira
otokorelasyon igermemektedir). (***) Ho: Agir tanimlama kisitlar gegerlidir (Aciklayici degiskenler hata terimi ile iligkili degildir).
(2) Koseli parantez icerisinde olasilik deg@erlerine yer veriimistir. (3) a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel
anlamlilig: ifade etmektedir. (4) Tahmin STATA 15 Programinda, Roodman (2009) tarafindan gelistirilen xtabond2 kodu ile
yapilmistir. (5) L. gecikme operatorinu simgelemektedir.

Modellerin asiri tanimlama kisitlarinin gecerli olup olmadigi asimptotik olarak y? dagilimina sahip olan
Hansen testi ile arastiriimistir. Test istatistijine gore tim modellerde Ho hipotezi tim denklemlerde %1
dizeyinde reddedilememektedir; dolayisiyla asiri tanimlama kisitlari gegerlidir. AR(2) test sonuglarina gére
ise tim modellerde ikinci dereceden otokorelasyon olmadigini igerir Ho hipotezi %1 dizeyinde
reddedilememektedir; bir bagka ifade ile ikinci dereceden otokorelasyon yoktur.

Kurulan modellerin katsayilarinin bir bitin olarak anlamhhgdi, Wald y? testi ile arastinimistir. Test
istatistiginin olasilik degerlerine gdére ana kitle katsayilarinin sifir oldugunu iceren Ho hipotezi tim
modellerde %1 diizeyinde reddedilmistir; modellerin bitln itibariyla anlamli oldugu sonucuna ulagiimistir.

Tahmin sonuglarina goére, teorik beklentilerle de uyumlu bir sekilde, tfp degiskeninin gecikmeli degeri
(tfp:—1), tum Ulke gruplarinda bagimli degisken Uzerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamh bir etkiye
sahiptir. Ulke gruplari arasinda en yiiksek etki tiim (lkeler paneli icin tahmin edilen modelde gergeklesmis,
bunu yilkselen piyasa ekonomileri, yukselen Asya ekonomileri ve gelismis ekonomiler panelleri takip
etmisgtir.

inovasyon gostergesi olarak modele danhil edilen patent stoku (ps) degiskenine ait katsayilar incelendiginde
ise katsayinin tim ulke gruplarinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goérilmektedir. Tahmin
sonuclarina gore patent stokundaki %7lik artis, TFV degiskeninde, tum Ulkeler, ylkselen piyasa
ekonomileri ve yukselen Asya ekonomileri panellerinde %0,001, gelismis ekonomiler panelinde ise %0,006
dizeyinde artis getirmektedir. Teorik beklentilerle de uyumlu olan bu sonug, inovasyonun TFV lzerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Beseri sermayenin TFV Uzerindeki etkilerini arastirmak amaciyla modele dahil edilen orta 6gretim kayit
orani (sse) degiskenine ait katsayi, tim Ulkeler panelinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli, gelismis
ekonomiler ve yukselen piyasa ekonomileri panellerinde pozitif, yikselen Asya ekonomileri panelinde ise
negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Tahmin sonuglarina gére orta 6gretim kayit orani
degdiskenindeki %71’lik artis, TFV degiskeninde tim Ulkeler panelinde %0,005, gelismis ekonomiler
panelinde %0,009, yikselen piyasa ekonomileri panelinde ise %0,002 dizeyinde artis getirmektedir.
Tahmin sonucuna goére beseri sermaye iktisadi beklentilerle uyumlu bir sekilde TFV’yi pozitif yénde
etkilemektedir.

Modelde ticari liberallesmeyi temsil eden aciklik (op) degdiskenine ait katsayl tim Ulkeler ve gelismis
ekonomiler panellerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli, yikselen Asya ekonomileri panelinde pozitif,
yukselen piyasa ekonomileri panelinde ise negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Tahmin
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sonuclarina gore aciklik degiskenindeki %1’lik artis TFV’yi tim Ulkeler panelinde %0,001, gelismis
ekonomiler panelinde %0,011 ve yiikselen Asya ekonomileri panelinde ise %0,005 diizeyinde artirmaktadir.

Politik risk endeksi (kurumsal kalite) degiskeninin ylksek degerleri, dusuk riski gosterdiginden dolayi panel
Sistem GMM tahmin sonuglarina gére kurumsal kalite arttikga TFV’nin de artmasi beklenmektedir. Tahmin
sonuglarina goére politik risk endeksi (pri) degiskenine ait katsayi, tim (lkeler, gelismis ekonomiler ve
yukselen piyasa ekonomileri panellerinde Hall ve Jones (1999)'da ortaya konulan gerceveyi destekler
bicimde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli, ylikselen Asya ekonomileri panelinde ise pozitif bulunmustur.
Sonuglara gore politik risk endeksi degiskenindeki %1’lik artis TFV degiskenini tim Ulkeler, gelismis
ekonomiler, yikselen piyasa ekonomileri ve ylkselen Asya ekonomileri panellerinde sirasiyla %0,004,
%0,046 ve %0,009 ve %0,003 dizeyinde artirmaktadir. Sonuglar, kurumsal kalitenin TFV lzerinde etkili
olduguna isaret etmektedir.

Bu sonuglar, uzun vadede verimlilik artiginin, beseri sermayeye ve arastirma ve gelistirmeye (Ar-Ge)
yapilan yatirimlarla ve bu yénde gelistirilen politikalarla saglandigini 6ne siiren Romer (1990) ve Hall ve
Jones (1999) tarafindan sunulan teorik gergeveyi destekler mahiyettedir. inovasyonun, beseri sermayenin,
ticari liberalizasyonun ve kurumsal kalitenin TFV lzerinde pozitif etkili oldugunu ortaya koyan bu bulgular,
ayrica ampirik literatlri de desteklemektedir (Miller ve Upadhyay, 2000; Mannasoo ve digerleri, 2018; Ngo
ve Nguyen, 2020; Wu ve Han, 2022). Ozetle, ampirik analiz sonuglarina gére, inovasyonu ve kiresel
entegrasyonu artirmaya, beseri sermaye ve kurumsal kaliteyi gelistirmeye yonelik politikalar, TFV’yi olumlu
yonde etkilemektedir.

6. SONUG ve DEGERLENDIRMELER

Neoklasik biylime teorisinde “Solow artigi (residual)’, bir ekonominin ¢ikti blylimesinin, tGretim faktorleri
olan sermaye ve emek birikimi ile aciklanamayan kismidir. Bu nedenle, Solow artid, literatiirde genellikle
inovasyondan kaynaklanan verimlilik artiginin bir élglisi olarak tanimlanir ve TFV olarak da adlandirilir.
inovasyon, 1980’lerden itibaren gelisen i¢sel blylime teorilerinde de biiylimenin énemli bir bileseni olarak
icsel bir faktor olarak ele alinmaya baslanmistir.

Bu calismada, inovasyon ve TFV arasindaki iligki, yikselen piyasa ekonomileri, ylikselen Asya ekonomileri,
gelismis ekonomiler ve galisma kapsamina alinan tim Ulkeleri kapsayan dort tlke paneli igin Romer (1990)
ve Hall ve Jones (1999) tarafindan ortaya konulan teorik cergeve ve Ulkii (2004) tarafindan tahmin edilen
model kullanilarak arastiriimistir. Modelde TFV’nin belirleyicileri olarak patent stoku, orta 6gretim kayit
orani, acgiklik ve politik risk endeksi dediskenlerinden yararlaniimis; ekonometrik analizde, 2000-2020 yillari
arasini kapsayan vyillik verilere dinamik panel veri analizi ydntemlerinden Sistem GMM tahmin edicisi
uygulanmigtir.

Tahmin sonuglarina gbére inovasyon ve kurumsal kalite, calisma kapsaminda ele alinan tum dlke
panellerinde TFV'yi pozitif ydnde etkilemektedir. Ulke gruplarina iliskin tahmin sonuglari kargilastirildiginda
inovasyon ve kurumsal kalitenin TFV'ye en yilksek katkisinin gelismis ekonomilerde gergeklestigi
goOrulmektedir. Diger taraftan ticari liberalizasyon, tim Ulkeler, gelismis ekonomiler ve yikselen Asya
ekonomileri panellerinde TFV'yi pozitif yonde etkilemektedir; ylikselen piyasa ekonomileri panelinde ise bu
etki negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Ayrica tim Ulkeler, gelismis ekonomiler ve
yukselen piyasa ekonomileri panellerinde beseri sermayenin TFV lGzerinde pozitif etkili oldugu gérilmustir.
Her iki degiskenin de TFV lzerinde en ylksek etkiye sahip oldugu panel gelismis ekonomiler panelidir.

Sonuglar, inovasyon ve TFV iligkilerinin arastirildigi ampirik literatir sonuglari ile de blyik OJlgide
ortismektedir (Scherngell ve digerleri, 2014; Kale ve Rath, 2018; Salemm ve digerleri, 2019; Kim ve Park,
2018; Huang ve digerleri, 2019; Xiao ve digerleri, 2022). ilaveten kurumsal kalitenin de galisma kapsamina
alinan tum ulke panellerinde TFV Uzerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucu, blylimenin yapisal
parametrelerinin de sdrdurllebilir ekonomik performansin degerlendirimesinde 6nem arz ettigini
gOstermektedir (North, 1990; Srinivasan, 2005; Zhuang ve digerleri, 2010; Venard, 2013; Karimi ve Daiari,
2018; Rodriguez-Pose ve Ganau, 2022).

Elde edilen sonuglar ayrica ¢alisma kapsamina alinan tiim degiskenlerin TFV Uizerindeki etki derecelerinin
Ulkelerin yer aldigi gelir grubuna ve kalkinmiglik derecesine goére farklilik arz ettigini gostermektedir. Buna
gore ozellikle yerlesik know-how kiiltlirli, beseri sermaye birikimi ve hem ticari diizenlemelerde hem de
kurumsal kalitedeki istikrar, TFV Gzerinde dnemli dlgtide etkili oimaktadir. Dolayisiyla teknolojik gelisimin-
inovasyonun saglanmasina, beseri sermayenin geligsimine, kiiresel entegrasyonun ve kurumsal kalitenin
artinimasina ydnelik tedbirler alinmasinin oldugu kadar, bu politika ve tedbirlerdeki surekliligin de TFV'nin
artinlmasina énemli katki sunacagi degerlendiriimektedir.

MSCI tarafindan hazirlanan Yikselen Piyasalar Endeksi ¢alismasina dayanan Ulke siniflamalarini baz alan
ve 2000-2020 dénemi yillik verilerinin kullanildidi bu ¢calismada, bazi llkeler veri eksili§i nedeniyle calisma
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kapsamina alinamamistir. Gelecek galismalarda IMF, Financial Times Stock Exchange (FTSE), S&P Dow
Jones, Emerging Market Global Players (EMGP) gibi kuruluslar tarafindan yapilan farkli yikselen piyasa
siniflandirmalarindan da yararlanilabilecegi degerlendiriimektedir. Bununla birlikte bu ¢alismada inovasyon
ve TFV arasindaki kisa dénem iligkiler ekonometrik olarak analiz edilmistir. Gelecek ¢alismalarda uzun
doénem iligkilerin incelenebilecedi ve/veya farkh ulke gruplarinin g¢alisma kapsamina alinabilecegi
digiinllmektedir. ilaveten ekonometrik metodoloji ve uygulamalar gelistikgce, konu hakkinda yapilan
¢alismalarin ¢esitlenmesinde fayda bulundugu degerlendiriimektedir.
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