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OZ: Iklim degisikligi giiniimiizde tiim diinya iilkelerinin kars1 karstya oldugu en biiyiik
zorluktur. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin (SKH) 13. hedefi,
digerlerinin yani sira, iklim degisikligi ve sonuglarina karsi acil onlemler alinmasini
amaglamaktadir. Kiiresel emisyon artisindaki diislisiin bir parcasi da yenilenebilir enerji
kullanimindaki artis olmustur. Bu ¢aligma, Cin ve Hindistan ekonomileri i¢in 1990-2019
doneminde yenilenebilir enerji tilketimi ve g¢evresel bozulma arasindaki iliski Bootstrap
ARDL sinir testi yontemiyle analiz etmektedir. Ampirik analizde uzun dénem katsayilarinin
tahmini i¢in dinamik en kiigiik kareler (DOLS) teknigi kullanilmigtir. Sonuglar, Cin ve
Hindistan’da es biitiinlesmenin varligin1 kanitlamaktadir. Uzun donem tahminleri ise
yenilenebilir enerji tiikketiminin gevresel bozulmay1 azalttigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Cevresel Bozulma, Bootstrap
ARDL Sinir Testi.
ABSTRACT: Climate change is the greatest challenge facing all countries of the world
today. Target 13 of the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) aims, inter
alia, to take urgent measures against climate change and its consequences. Part of the decline
in global emissions growth has been the increase in the use of renewable energy. This study
analyses the relationship between renewable energy consumption and environmental
degradation for the Chinese and Indian economies over the period 1990-2019 using the
Bootstrap ARDL bounds test method. In the empirical analysis, the dynamic least squares
(DOLS) technigue is used to estimate the long-run coefficients. The results prove the
existence of cointegration in China and India. Long-run estimates show that renewable
energy consumption reduces environmental degradation.
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EXTENDED ABSTRACT

Environmental degradation has long been considered one of the biggest
environmental debates. According to the European Union's Joint Research Center, 90% of
recorded fossil fuel combustion contributes to global environmental degradation. Olivier et
al. (2012) show that both developed and developing countries are responsible for global
environmental degradation. According to the U.S. Information Agency, reserves and usage
of renewable energy sources are rapidly increasing. It also states that the use of renewable
energy will increase from 10% to 14% from 2008 to 2035. Research suggests that the use of
renewable energy can contribute to both energy security and solving environmental
degradation problems

There is a consensus on the use of renewable energy sources to reduce environmental

impact. A better understanding of the relationship between natural resources, economic
growth, and environmental degradation will not only help government officials and policy
makers limit environmental degradation, but will also help develop the renewable energy
industry. Although there is a large body of literature that has investigated the relationship
between natural resources and economic growth, there are fewer studies that have
investigated the relationship between natural resources and environmental degradation
compared to other literature. Empirical findings are also quite diverse. As is well known,
China and India have high CO2 emissions and face serious environmental problems. For this
reason, the governments of China and India are committed to reducing CO2 emissions and
tend to develop important policies to combat environmental pollution.
In addition, FDI inflows focusing on renewable energy help to reduce environmental
pollution by serving to eliminate the negative impacts of the production process on the
environment, which can ultimately make a positive contribution to human health. FDI
inflows can be said to cause both scale and composition effects. While the scale effect
characterizes the pollution emission resulting from the expansion of production, the
composition effect refers to the change in the country's production model towards more
efficient production areas. In light of the above considerations, this study raises the following
research questions:

1. Can renewable energy sources play an important function in preventing
environmental degradation in these economies?

2. Can FDI inflows in the Chinese and Indian economies be used to combat
environmental pollution?

3. What kind of policies can be developed to solve environmental problems in
emerging economies?

Considering these research questions, this study empirically investigates the impact
of renewable energy consumption on environmental degradation in China and India during
the period 1990-2019. To analyze the relationship between these variables, this study uses
annual time series data along with a Bootstrap ARDL boundary test co-integration approach
and DOLS estimator. The most important contribution of this study to the literature is that it
provides an improved version of Mc Nown et al (2018) developed Bootstrap ARDL bounds
tests. He is one of the latest cointegration tests. The most important difference between this
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test and the traditional ARDL limits test is that it is a relatively new version. The classic
ARDL limits test assumes that there is no feedback between the dependent and independent
variables. Therefore, the endogeneity problem occurs in the classic ARDL test. To solve this
problem, Mc Nown et al. (2018) developed the Bootstrap ARDL method. Sam et al. (2019)
also improved this technique. Finally, the new Bootstrap ARDL procedure is provided by
Bertelli et al. (2022). In this new test, the regressors use a different approach to estimate the
marginal VECM. They also show that this new test outperforms the bounds tests and the
asymptotic F test. Therefore, it will be possible to reach more reliable cointegration results.
1. GIRIS

Enerji, ekonomik kalkinmada ve bireylerin refahin1 énemli 6l¢lide artiran
hayati hizmetlerin saglanmasinda kilit bir faktordiir. Geleneksel olarak enerji,
ekonomik ilerlemenin motoru olarak goriilmiistiir. Enerji hem kaynak kullanimi hem
de kirlilik acisindan ¢evre iizerinde biiyiik baskilara yol agmustir. Enerji kullaniminin
ayrigtiritlmasi, siirdiiriilebilir kalkinmada biiyiik zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle uzun vadeli refah ve siirekli kalkinma hedefleri, enerji verimliligindeki
kazanimlar ve yenilenebilir kaynaklarin ¢evre dostu kullanimina gecis yoluyla
olmalidir. Ancak, ¢evre dostu enerji iiriinlerine sinirli erisim, gelismekte olan ve az
gelismis bircok ekonomide ciddi bir kisitlamadir.

Son yillarda diinyanin birgok iilkesinde dogrudan yabanci yatirim (DY'Y) alan
iilkeler, yiiksek seviyedeki hava kirliligi nedeniyle hava kalitesinin bozulmasi
tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Kotii hava kalitesi akciger kanseri, kalp hastaligi, kronik
felg riski ve astim gibi akut solunum yolu hastaliklarina yol agabilir. Karbondioksit
(COy) ve azot dioksit (NO,) gibi tehlikeli gazlarin emisyonlarinin kiiresel ¢evre ve
insan sagligi tizerinde ciddi etkileri oldugu tartisilmaz bir gercektir.

Son iki yiizyill boyunca insan faaliyetleri atmosferdeki Sera Gazi (GHG)
emisyonlarin konsantrasyonunu Onemli Olglide arttirmistir. En Onemli artis,
normalde fosil yakitlar yakildiginda salinan CO;'dir. 19. yiizyildan 6nceki 10.000 y1l
boyunca birikmis CO, emisyon seviyesi milyonda 260 ile 290 parca (ppm) arasinda
kalmis ancak daha sonra aniden artmaya baglamistir. Su anda birikmis CO, seviyesi
385 ppm'in iizerindedir ve her yil ortalama 2 ppm artmaktadir (IPCC, 2007). Sera
gazlar1 atmosferdeki 1sty1 hapseden bir kirlilik Ortiisii olusturarak firtinalar,
kurakliklar, seller, sicak hava dalgalar1 ve yiikselen deniz seviyeleri gibi siddetli
doga olaylar1 ile karakterize edilen iklim istikrarsizligina neden olmaktadir.
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC)' ye gore, iklim degisikliginin
beklenen en kotii etkilerini 6nlemek igin kiiresel sera gazi emisyonlarinin 2050 yilina
kadar %80 oraninda azalmasi gerekmektedir (Magazzino vd., 2022).

Cevresel bozulmay1 azaltmada yenilenebilir enerji seceneklerinin (giines,
hidroelektrik, riizgar ve biyokiitle) teknolojik ilerlemesini ve maliyet etkinligini
kesfetmeye yonelik artan bir ilgi vardir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢cevre ve
ekonomik biiyiimeden &diin vermeden artan enerji tiretimi taleplerini karsilama
potansiyeline sahiptir. Fosil yakitlarin aksine tiilkenmez olup yayilma etkileri
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yaratmaktadir. Ayrica, geleneksel enerji liretim kaynaklarinin neden oldugu termal
kirlilik de 6nlenebilmektedir (Majeed ve Luni, 2019).

Cevresel bozulma giderek kiiresel bir sorun haline geldiginden, bu sorunun
ele alinmasi1 kiiresel diizeyde ampirik yaklasimlarin 6nemini artirmaktadir.
Dolayisiyla bu calisma ¢evresel bozulmanin yogun olarak yasandigi iilkelerden olan
Cin ve Hindistan icin 1990-2019 veri doneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin
cevresel bozulma iizerindeki etkisini arastirarak gevresel bozulmayi azaltici politika
Onerilerinin gelistirilmesine imkan sunmaktadir.

2. AMPIRIK LITERATUR

Yenilenebilir enerjinin birgok iilkede hizla yayginlagsmasi sayesinde,
yenilenebilir enerji tiikketiminin roliiniin hem ¢evresel kaliteyi hem de ekonomik
kalkinmayn iilke, bolge ve kiiresel diizeyde nasil etkiledigini arastiran ¢alismalarin
sayis1 giderek artmaktadir. Mevcut literatiir, farkli iilkeler igin enerji tiikketimi ve CO»
emisyonu arasindaki iliskiye 151k tutmaktadir. Apergis ve Payne (2009), 1971-2004
doneminde alti Orta Amerika lilkesi i¢in CO; ¢ikislarini, enerji tiikketimi ve enerji
verimliligini analiz ederek Ang'in (2007) calismasini genisletmistir. Panel vektor
hata diizeltme modeli altinda CO», enerji kullanimi ve verim arasinda nedensel iligki
gozlemlenmistir. Kisa donem analizi, enerji tiiketimi ve reel iiretimden CO;
salmimina dogru tek yonlii nedensellik ortaya koyarken, enerji kullanimi ve reel
iretim arasinda ¢ift yonlii nedensellik gézlemlenmistir. Ancak, uzun dénemde ¢ift
yonlii nedensel iliski mevcuttur.

Menyah ve Wolde-Rufael (2010), 1960-2007 déneminde ABD'de CO;
emisyonlari, yenilenebilir enerji, niikleer enerji ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensel iligkiyi arastirmak i¢in Toda ve Yamamoto (1995) testini kullanmustir.
Aragtirmalari, niikleer enerji liretiminden daha diisiik karbon emisyonlarina dogru
tek yonlil bir nedensellik oldugunu dogrulayarak, yenilenemeyen enerji iiretiminin
hem ¢evre hem de ekonomi lizerinde olumsuz bir etkisi oldugu teorisini destekleyen
kanitlar bulmustur. ikinci 6nemli sonug ise CO; emisyonlarindan yenilenebilir enerji
tikketimine dogru tek yonlii nedenselliktir.

Shahbaz vd. (2012) Pakistan'da kapsamli bir ¢alisma yliriiterek enerji
literatiiriindeki boslugu doldurmaya calismistir. Elde ettikleri sonuglar, 1971-2009
doneminde Pakistan'da CO> emisyonlari, enerji tiikketimi, finansal gelisme ve ticari
aciklik arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar ayrica
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) spekiilasyonunun varligimi ortaya koymustur.
Ayrica, ekonomik biiyiimeden CO; cikislarina dogru ¢ift yonlii nedensel iliski de
tespit edilmistir. Enerji tiiketimi ise kisa ve uzun vadede CO; emisyonlarini artirma
egilimindedir. Ote yandan, ticari agiklik uzun vadede CO, ¢ikisini azaltmaktadir,
ancak bu iliski kisa vadede Onemsizdir. Benzer sekilde, CO, cikiglariin kisa
donemden uzun doneme degisimi yillik bazda yaklagik %10 olarak raporlanmistir
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Shafiei ve Salim (2014) tarafindan yapilan bir vaka c¢alismasi, 1980-2011
doénemi boyunca niifus, refah ve teknoloji regresyonu ile stokastik etkiler modelini
(STIRPAT modeli) kullanarak OECD iilkeleri arasinda yenilenemeyen ve
yenilenebilir enerji tiikketimi ile CO, emisyonlar1 arasindaki iligkiyi arastirmistir.
Elde edilen sonuglar, CO, emisyonlari ile kentlesme arasinda bir Cevresel Kuznets
Egrisinin varligim1 desteklemekte ve yenilenebilir enerji tiikketiminin CO;
emisyonlarim1 azalttigl, buna karsin yenilenemeyen enerji tiiketiminin CO;
emisyonlarii artirdigi teorisini desteklemektedir. Bu sonuglar, politika yapicilarin
yeni yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirimi tesvik etmek i¢in etkili destek
politikalari tasarlamalar1 ve gelistirmeleri gerektigi anlamina gelmektedir.

Akhmat vd. (2014) Giiney Asya Bolgesel Is Birligi (SAARC) iilkelerinde,
ozellikle Banglades, Hindistan, Nepal, Pakistan ve Sri Lanka’da, 1975-2011
doneminde enerji tiiketimi ve ekolojik kirleticiler arasindaki nedensel iliskiyi analiz
etmistir. Sonuglar, kullanilan enerjinin SAARC iilkelerinde ekolojik kirleticilerin
artmasinda 6nemli bir etken oldugunu gostermistir. Enerji tilketiminden gevresel
kirlilige dogru ¢ift yonlii nedensellik gézlemlenmistir. Bununla birlikte, CO, ve
enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligin gézlendigi Nepal'de CO; desarj1 igin
istisnalar vardi. Metan emisyonu ile enerji kullanimi arasinda nedensel bir iliski
olmadig1 hipotezi Banglades, Pakistan ve Sri Lanka’da gdzlenmistir. Varyans
ayrigtirma incelemesi ¢evresel gostergelerin elektrik tiiketimindeki degisikliklere
katkisini gostermistir. Son olarak, Hindistan'da yagis, Pakistan'da metan emisyonu
ve Sri Lanka’da zorlayici sicaklik da ekolojik kirlilige en fazla katkida bulunan
faktorler arasinda gortilmiistiir.

Ozcan (2015), Brezilya, 1971-2008 doneminde Hindistan, Cin ile Tiirkiye i¢in
CKE hipotezinin gecerli olup olmadigini test etmektedir. Analiz sonuglarina gore,
Brezilya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu ve bununla
birlikte uzun dénemde ekonomik biiyiime ile enerji tiiketiminden karbondioksit
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin varligi tespit edilmistir.

Albayrak ve Gokege (2016), 1975-2020 doneminde Tiirkiye’de Co» salinimu,
kisi bagina diisen reel gelir, kisi basina diisen reel gelirin karesi, enerji kullanimi ve
disa agiklik degiskenleri kullanilarak CKE hipotezinin gegerli olup olmadigini test
etmistir. Analiz sonucuna gore; Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu ve ¢evre
kirliligi ile gelir arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu saptanmistir. Martino ve
Nguyen-Van (2016) ise, 1970-2010 doneminde Tiirkiye nin de dahil oldugu yiiz alt1
iilke icin panel veri analizi ile CKE hipotezinin varlifim simamaktadir. Analiz
sonucuna gore; Tiirkiye’nin de dahil oldugu 106 iilke i¢cin CKE hipotezinin gegerli
olmadig1 saptanmustir.

Yurtkuran (2020), 1971-2014 doneminde Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli
olup olmadigini analiz etmektedir. Cevresel kirliligin gayri safi yurti¢i hasila, enerji
tiikketimi, ihracat, ithalat, finansal gelisme, endiistrilesme ile kentlesme degiskenleri
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almarak Uzun dénemde Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model (ARDL) yaklasim
ile incelenmistir. Analiz sonucuna gore; Tiirkiye’de kisa ve uzun donemde gayri safi
yurti¢i hasila ile karbondioksit emisyonu arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugu
hatta CKE hipotezinin gecerli oldugu saptanmistir

Literatiirde yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiimeyi nasil artirdigina
odaklanmistir. Ekonomi literatiiriindeki yeni egilim hem yenilenebilir hem de
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomi iizerindeki etkilerini arastirmaktadir.
Ancak ¢evresel bozulma, yenilenebilir ve/veya yenilenemeyen enerji ve ekonomik
biiylime arasindaki nedensel iliskiye odaklanan az sayida ¢alisma vardir (Belaid ve
Youssef, 2017). Chopra vd. (2022), CO, emisyonlarinin ASEAN iilkelerinde
tarimsal verimliligi azalttigin1 vurgulamistir. Magazzino vd. (2020), ekonomik
biiyiime iizerindeki olumsuz etkilerden kaginmak igin Isvigre'de niikleer enerjinin
terk edilmesine yol agacak siirecin dikkatli bir sekilde analiz edilmesini
onermektedir.

Mongo vd. (2021), 23 yillik bir donemde 15 Avrupa iilkesi i¢in gevresel
yeniliklerin, yenilenebilir enerji tiiketiminin, kisi basina diisen GSYH'nin ve
ekonomik acgiklik derecesinin CO, emisyonlari iizerindeki etkisini degerlendirmek
iizere bir gecikmesi dagilmis otoregresif sinir testi (ARDL) modeli uygulamistir.
Sonuglar, uzun vadede ¢evresel yeniliklerin CO; emisyonlarini azaltma egiliminde
oldugunu goéstermektedir.

Kapgak (2023), Tirkiye ekonomisi igin 1980-2019 déneminde dogrudan
yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi sakl
esbiitiinlesme yontemiyle analiz etmistir. Sonuglar, dogrudan yabanci yatirimlardan
yenilenebilir enerji tiiketimine dogru bir asimetrik nedenselligin varligim tespit
etmektedir.

3. EKONOMETRIK MODEL, VERI SETi ve METODOLOJI

Bu calismada Cin ve Hindistan ekonomileri i¢in yenilenebilir enerji
tilketiminin g¢evresel bozulma fiizerindeki etkisi analiz edilmektedir. Literatiirde
cevre kirliligi lizerinde etkili olan en 6nemli degiskenlerden biri ekonomik biiyiime
oldugundan dolayr modele ekonomik biiyiime degiskeni de eklenmistir. Model
denklemi asagida yer almaktadir:

InCO,; = yo + v1InGDP; + y,InFDI; + y3InNRENE;; + ;¢ (1)

Tablo 1, calismada kullanilan tiim degiskenlerin ayrintili bilgilerini
aciklamaktadir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiler, CO,’nin bagimli
degisken oldugu bir ARDL modeli araciligiyla incelenmistir. Modelde kullanilan
degiskenlerden CO. emisyonlari, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime
verileri Diinya Bankas1 (WB), yenilenebilir enerji tikketimi verileri ise OECD veri
tabanindan elde edilerek 1990-2019 dénemi yillik verileri olusturulmustur ve veriler
logaritmik olarak kullanilmigtir.
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Calismada 3 asamal1 bir metodoloji uygulanmistir. Birinci asama ADF testi
ile birim kok analizini igermektedir. Dickey-Fuller (1981) tarafindan gelistirilen
ADF testi, bir zaman serisinin duraganligini test etmek i¢in uygun yontem olan

birim kok testlerinden biridir. ADF testi, modele yiiksek dereceli regresif siireci
dahil etmektedir. Ikinci asama degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin Bertelli vd.
(2022) tarafindan gelistirilen yeni Bootstrap ARDL sinir testi ile incelenmesini
kapsamaktadir. Geleneksel ARDL modeli ve sinir testleri Pesaran vd. (2001)
caligmasinin baglangi¢ noktasi p mertebesinde bir (K + 1) VAR modelidir. McNown
vd. (2018) ise, ARDL sinir testlerinin performansini degerlendirmek ve sonugsuz
cikarim sorununun istesinden gelmek icin F ve t testlerinin Onyiiklemesini
onermektedir. McNown vd. (2018), Monte Carlo simiilasyonlarin1 kullanarak
Bootstrap testlerinin gii¢ ve boyut agisindan iyi performans gosterdigini ve ARDL
testlerinin gosterdigi en ciddi boyut bozulmalarimin istesinden geldigini ispat
etmektedir. Bertelli vd. (2022) ise, sirastyla Vaka II ve Vaka III olarak adlandirilan,
trendin olmadig1 ve kisithi ya da kisitlanmamig kesigimin oldugu ARDL modellerine
odaklanmaktadir. Son asama ise her bir degiskenin katsayisinin DOLS teknigi ile
tahminine odaklanir. Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS teknigi,
esbiitiinlesme denkleminde geri besleme etkilerini ortadan kaldiran, asimtotik olarak
etkin bir tahmin edici ortaya koymaktadir.
Tablo 1: Degiskenler ve Tanimlari

Degiskenler Olgii

CO2 Emisyonlar1 CO2 Emisyonlart Kisi Bagina (Metrik ton)
Dogrudan Yabanci Yatirimlar Net Yatirim Girisleri (GSYH'nin %'si)
Ekonomik Biiyiime Kisi Bagina GDP (2015 ABD Dolar)
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin %'si

4. AMPIRIK BULGULAR
Ekonometrik analizden elde edilen bulgular, tanimlayici istatistikler ve
korelasyon matrisi, duraganlik analizi, Bootstrap ARDL esbiitiinlesme analizi ve
katsay1 tahminlerinden elde edilen sonuglar olarak siralanmaktadir.
4.1. Tammlayic istatistikler ve Korelasyon Matrisi
Tablo 2’de, Cin i¢in tanimlayici istatistikler ayni sekilde Tablo 3° de ise
Hindistan i¢in tanimlayici istatistikler yer almaktadir.
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Tablo 2. Cin i¢in Tanimlayici istatistikler (1990-2019)
InCo2 InFDI InGDP INRENE
Mean 0.607 3.363 3.517 1.294
Median 0.623 3.500 3.508 1.273
Maximum 0.881 6.187 4.007 1.533
Minimum 0.282 0.966 2.957 1.055
Std. Dev. 0.217 1.379 0.326 0.183
Skewness -0.041 -0.009 -0.087 -0.005
Kurtosis 1.356 2.384 1.737 1.245
Jarque-Bera 3.384 0.473 2.030 3.849
Probability 0.184 0.789 0.362 0.145
Sum 18.224 100.910 105.514 38.848
Sum Sq. Dev. 1.367 55.193 3.090 0.977
Observations 30 30 30 30
Tablo 3: Hindistan I¢in Tanimlayici Istatistikler (1990-2019)
InCo2 InFDI InGDP INRENE
Mean 6.077 1.215 2.981 1.636
Median 6.046 1.034 2.966 1.648
Maximum 6.390 3.621 3.293 1.768
Minimum 5.751 0.027 2.722 1.511
Std. Dev. 0.204 0.849 0.181 0.090
Skewness 0.087 0.703 0.190 -0.018
Kurtosis 1.679 3.315 1.793 1.512
Jarque-Bera 2.219 2.595 2.001 2.766
Probability 0.329 0.273 0.367 0.250
Sum 182.323 36.471 89.457 49.094
Sum Sqg. Dev. 1.218 20.935 0.952 0.237
Observations 30 30 30 30

1990’dan 2019’a kadar 30 gozlemin veri seti i¢in ele alinan bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin olusturdugu korelasyon matrisleri ise Tablo 4 ve 5’te
gosterilmektedir. Sonuglar her iki iilkede de ekonomik biiylime, dogrudan yabanci
yatinmlar ve yenilenebilir enerji tliketiminin CO; emisyonlar1 ile pozitif
korelasyonlu oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4: Cin i¢in Korelasyon Matrisi

InCo2 InFDI InGDP INRENE
InCo2 1.000 -0.363 0.982 0.984
InGDP 0.982 1.000 1.000 0.942
INRENE 0.984 0.386 0.942 1.000
0.330
Tablo 5: Hindistan I¢in Korelasyon Matrisi
InCoz InFDI InGDP INRENE
InCoz 1.000 0.741 0.995 0.992
InGDP 0.995 1.000 1.000 0.985
INRENE 0.992 0.726 0.985 1.000
0.758
4.2. Birim Kok Test Sonuclari

Calismada Cin ve Hindistan ekonomilerine iliskin degiskenlerin birim kok
sonugclari, serilerin diizey degerleri ve birinci farklari alindiginda, CO; emisyonlari,
ekonomik biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
birinci farkta duragan oldugunu tespit etmektedir.

Tablo 6: ADF Birim Kok Sonuglari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri

Panel 1: Cin Test istatistigi  P-value Test istatistigi  P-value
InCoz -0.983 0.744 -2.648 0.095
InFDI -2.043 0.267 -4.175 0.003
INRENE -1.450 0.543 -1.796 0.037
InGDP -2.170 0.220 -1.725 0.040
Panel 2: Hindistan

InCoz -5.766 0.871 -4.751 0.000
InFDI -1.899 0.328 -6.019 0.000
INRENE -0.650 0.843 -4.703 0.000
InGDP 2.035 0.999 -5.085 0.000

4.3. Bootstrap ARDL Test Sonuglari

Yeni Bootstrap ARDL modeli, standart ARDL ile standart olmayan ARDL
arasinda katsay1 degisimlerinin ne sekilde ele alindigini ortaya koymaktadir. Tablo
7’de Bootstrap ARDL esbiitiinlesme testi sonuglar1 yer almaktadir. Elde edilen
bulgular Cin i¢in bagimli degisken CO; emisyonlarinin diger degiskenlerle
(ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiikketimi)
arasinda bir esbiitiinlesmenin oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 8 de yer alan sonuglar ise yine aymi sekilde Hindistan i¢in bagiml
degisken CO; emisyonlarinin diger degiskenlerle (ekonomik biiyiime, dogrudan
yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiiketimi) arasinda bir esbiitiinlesme

iligkisinin varligin igaret etmektedir.
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Tablo 7: Cin icin Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglar

Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UC) Find(C)  Find(UC)
VAKA  ISTATISTIK 4.621 6.819 -2.170 -3.264 5.403 10.500
I 1 (0) 5% 3272 5018 - - - -
I (1) 5% 4306  6.380 - - - -
Onyiikleme
Kritik Degeri 6.670 5.770 -2.350 -1.380 5900 6.430
(%5)
ISTATISTIK ~ 4.909 8.262 -2.17 -3.264 5.403  10.500
1(0) 5% 3.71 371 -2.86 -2.86 2.96 2.96
VAKA 1(1)5% 5.02 5.02 -3.78 -3.78 5.14 5.14
Il Onyiikleme 6.80 6.380 -3.510 -1.450 6.260  6.420
Kritik Degeri
(%5)
Tablo 8: Hindistan i¢in Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuclar
Fov(C)  Fov(UC)  t(C) t(UC)  Find(C) Find(UC)
ISTATISTIK 1.647 6.024 -1.845 -1.449  2.207 3.331
VAKA  1(0)5% 3272 3272 - - - -
I 1 (1) 5% 4306  4.306 - - - -
Onyiikleme
Kritik Degeri 5.040 4.030 -3.660 -2.920 6.730 4.520
(%5)
ISTATISTIK ~ 1.744 2.520 -1.845 -1.449  2.207 3.331
VAKA 1(0)5% 3.71 3.71 -2.86 -2.86 2.96 2.96
Il 1 (1) 5% 5.018 5.018 -3.78 -3.78 5.14 5.14
Onyiikleme
Kritik Degeri  5.390 3.560 -3.740 -3.130 6.340 4.400
(%5)
44, DOLS Tahmin Sonuglari

Calismada son olarak degiskenlerin katsayilar1 DOLS tahmin teknigi ile
arastirilmaktadir. Tablo 9 Cin i¢cin DOLS tahmin sonuglarini gostermektedir.
InRENE ve InFDI katsayilart negatif ve anlamlidir. Bu sonuglar, InRENE
degiskenindeki %1°lik bir artisin CO2 emisyonlarinda %0.465’lik bir azalisa, InFDI
degiskenindeki %1°lik bir artisin CO; emisyonlarinda %0.031’lik bir azalisa neden
olacagim gostermektedir. Bu sonug literatiirde yenilenebilir enerji kullaniminin
cevreye duyarli enerji kaynaklar1 olmasindan dolay1 ¢evre kirliligini azaltir goriisii
ile agiklanabilir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar da bu yatirimlan alan iilkeye
yeni teknolojiler getirmesi ya da mevcut endistrilere ¢evre ile uyumlu etkiler
yapmasi seklindeki teorik agiklamalar ile uyumlu goziikkmektedir. Yenilenebilir
enerji kullanimmin Co2 emisyonlarii azalttifi seklindeki bulgumuz Kwakwa ve
Alhassan (2018)’nin Gana ekonomisi i¢in elde ettigi bulgu ile benzerlik arz eder. Bu
bulgu ayni zamanda Ali vd. (2022)’nin Giiney Afrika i¢in, Mentel vd. (2022)’nin
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Sahra Alt1 Afrika i¢in, Edziah vd. (2022)’nin Afrika i¢in sundugu kanitlar ile
desteklenmektedir.

DYY nin Co2 emisyonlarim azalttig1 seklindeki bulgumuz secilmis 21 iilke
icin Marques ve Caetano (2020)’nin, Cin i¢in Yu ve Xu (2019),’un Afrika iilkeleri
icin Duodu vd. (2022)’nin, G-20 ekonomileri i¢in Musah vd. (2022)’nin sundugu
kanitlar ile desteklenmekktedir.

Fakat InGDP katsayisi pozitif ve anlamli bulunmustur. Buna gore ise ilgili
degiskendeki %1°’lik bir artis CO2 emisyonlarinda 90.329’luk bir artig
yaratmaktadir. Bu sonug aslinda “klasik ekonomik biiyiime yaklagiminin fosil enerji
yakit kullanimini artirarak ¢evresel kirlilige neden olur” goriisii ile agiklanabilir. Bu
nedenle yesil biliylime stratejilerine iilkelerin yonelmesi tavsiye edilmektedir.
Ekonomik biiyiimenin Co2 emisyonlarimi arttirdigr seklindeki bulgumuz ise Cin ve
Hindistan i¢in Fan ve Hossain (2018)’in, BRICS ve OECD iilkeleri i¢cin Nawaz vd.
(2021)’nin, Tirkiye i¢in Pata (2018)’nin sundugu kanitlar ile desteklenmektedir.

Benzer sekilde Tablo 10’daki Hindistan ekonomisi i¢in sunulan DOLS tahmin
sonuglarina gore ise, INRENE degiskenindeki %1°lik bir artisin CO, emisyonlarinda
%1.242’1lik bir azalisa, InFDI degiskenindeki %1°lik bir artisin ise %0.005°lik
azaligsa neden olacagi seklinde bir agiklama yapmak miimkiindiir. Cin ekonomisinde
oldugu gibi yine ayn sekilde InGDP katsayis1 pozitif ve anlamli olarak bulunmustur.
Dolayisiyla ekonomik biiyiimedeki %1°lik bir artisin CO; emisyonlarinda
9%0.957’1ik bir artis yarattig1 sonucuna varilmaktadir. Bu bulgular dogrudan yabanci
yatinnmlar ve yenilenebilir enerji kullaniminin ¢evre kirliligini azaltici, ekonomik
biiylimenin ise artirici bir roliiniin oldugunu kanitlamaktadir.

Tablo 9: Cin i¢in DOLS Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi Std. Hata Olasilik
InFDI -0.031 -2.517 0.012 0.086
InGDP 0.329 47.071 0.007 0.000
INRENE -0.465 -11.822 0.039 0.001
R2 0.999
Tablo 10: Hindistan i¢in DOLS Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi Std. Hata Olasihk
InFDI -0.005 -2.484 0.002 0.027
InGDP 0.957 7.559 0.126 0.000
INRENE -1.242 -4.216 0.294 0.001

R? 0.997
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SONUC ve ONERILER

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 giindemi, evrensel baris ve
ozgurliigii destekleme, yoksullugu tiim bigimleri ve boyutlariyla ortadan kaldirma
ihtiyacim dikkate alan insanlar, gezegen ve refah igin bir eylem programidir.
Bununla birlikte, sadece piyasa ile degil, bir biitiin olarak toplumla baglantili maliyet
ve faydalar sisteme dahil ederek, insan ve ekolojik refaha biiyiik katki saglayacak
refah temelli bir ekonomik sistem Onerisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Karbondioksit emisyonlari, ekonomik biiyiime ve sera gazi arasindaki
baglanti, cevre ekonomisinde en ¢ok arastirilan konular arasinda yer almaktadir. Bir
iilkenin ekonomik kalkinma iizerinde en az olumsuz etkiyle sera gaz1 emisyonlarimi
azaltma c¢abalari, gelecekte siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye ulasmada nemli bir
kilometre tasidir. Ekonomistler genellikle, bir {ilkenin karbon emisyonlarindaki
artisin ekonomik kalkinmadaki artisin gerisinde kaldigi durumu goreli ayrisma
olarak adlandirmaktadir. Bu hedefe ulagsmak, yaygin olarak GSYH iligkisi olarak da
adlandirilan emisyonlarin ampirik bir analizini gerektirir. Bu baglanti, kiiresel
ekonominin gelismekte olan ve gelismis bolgeleri icin hayati 6nem tagimaktadir.
Ciinkii bu bolgeler artan kiiresel 1sinmaya en biiyiik katkida bulunanlar olarak kabul
edilmektedir.

Yenilenebilir enerjilere yatirim yapmak, iklim degisikligine yonelik riskleri
ve belirsizlikleri azaltmak i¢in bir strateji olabileceginden, gelecek i¢in ekonomik bir
sigortay1 temsil edebilir. Ekolojik sigorta, ekonomik ve ekolojik kirilganligin
vel/veya direncin degerlendirilmesi ve sosyo-ekolojik sistemlerin uyarlanabilir
yonetimi, meteorolojik afetten kaynaklanan zarar riskini azaltabilecek kilit ve
etkilesimli unsurlar1 temsil edebilir.

Bu calisma, Cin ve Hindistan ekonomileri i¢in 1990-2019 yillar1 arasinda
yenilenebilir enerji tliketiminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini Bootstrap
ARDL sinir testi yontemiyle arastirmistir. Ampirik analizden elden edilen sonuglar
Cin ve Hindistan ekonomilerinde uzun donemde Coz, ekonomik biiyiime, dogrudan
yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tilketimi arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
varligimi ispat etmektedir. Dolayisiyla segili bu iki iilkede yenilenebilir enerji
tiikketiminin ¢evresel bozulmayi azaltici etkisi kanitlanmistir. Dolayisiyla bu galisma
Cin ve Hindistan hiikiimetleri i¢in yenilenebilir enerji tesislerinin kurulmasini
destekleyici politikalarin artirtlmas1 gerektigini dahasi bu dogrultuda kurulacak
tesisler igin diisiik faizli ve uzun vadeli kredilerin sunulmasi gerektigini
onermektedir. Ayrica politika yapicilarin 6zel ve kamu sektorlerinin ¢cevreye duyarl
AR-GE biitcelerini arttiric1 ve ¢evresel vergileri azaltmaya yonelik uygulamalara
yonelmesi gerektigini de 6nermektedir. Ampirik analizden elde edilen sonuglar ayni
zamanda dogrudan yabanci yatirimlarin g¢evre kirliligini azaltici roliinii ortaya
koymaktadir. Bu nedenle s6z konusu iki tilkede politika yapicilar1 ¢evre kirliligi ile
miicadelede DYY girislerini daha fazla tesvik etmeleri gerekmektedir. Bu tlkeler
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DYY girisleri ile ¢evre dostu teknolojilerin kullanimini tesvik etmelidir.

Etik Beyan

Bu caligmada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara uyuldugu beyan edilmistir.

Etik Kurul Onay1

Aragtirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugu beyan
edilmistir.

Cikar Catismasi ve Finansal Katki Beyam

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atismasi ve finansal katki beyan
edilmemistir.

Yazarhk Katki Beyam

Calismanin tiim asamalar1 yazarlar tarafindan tasarlanmis ve hazirlanmigtir.
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