Necatibey Egitim Fakiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 11, Sayi 1, Haziran 2017, sayfa 433-457.

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 11, Issue 1, June 2017, pp. 433-457.

Use of QR Codes in Science Education: Science Teachers’
Opinions and Suggestions

Engin KARAHAN, Sedef CANBAZOGLU BiLici

Received : 18.10.2016 Accepted : 02.06.2017

Abstract — The purpose of this study is to investigate middle school science teachers’ views on integrating QR
code technologies into their instruction. Using a single case (holistic) design, the participants of the study were
24 middle school science teachers (12 female and 12 male) who participated in a professional development
program focusing on technology integration in science classes. The data that derived from participants’
responses in a videocasting environment was analyzed through constant comparative content analysis. The
findings indicated that participants believed that use of QR codes in science classrooms positively impacts their
students’ interest, motivation, and active participant, as well as the communication between teachers and parents.
In addition, participants addressed external (internet access, inadequate mobile devices etc.) and internal
(incompetency of teachers for using QR code technologies) barriers. While they provided the examples of QR
code uses for instructional methods, techniques, and assessment and evaluation, the participants also added the

specific examples of QR code uses in science teaching and learning based on the literature.
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Summary

Introduction

In the 21% century also called the information age, people’s way to access Internet
shifted from desktops to mobile devices, such as tablets and smartphones. Mobile devices
have become more and more popular because they are portable, personal, and user-centered
(Saran, 2013). While mobile devices are widely used, number of mobile applications has
increased significantly. One of the popular mobile applications is called QR (Quick Response)
codes. “a QR Code can hold a considerably greater volume of information: 7.089 characters
for numeric only, 4.296 characters for alphanumeric data, 2.953 bytes of binary (8 bits) and
1.817 characters of Japanese Kanji/Kana symbols” (Rouillard, 2008, p.2). QR codes have
been widely used, especially in East Asian countries, for variety of different reasons, such as
tracking blood tests, diamond certification, and transportation (Law & So, 2010). As a result

of the wide use of QR code technologies, they have started to be used for teaching and
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learning in educational contexts (Ramsden & Jordan, 2009). QR Codes provide access to
course materials from a distance and they are free and user-friendly; therefore, they are
integrated in teaching and learning processes in different disciplines (Aktas & Cayci, 2013a;
So, 2011; Tarimer & Okumus, 2010). This study investigates middle school science teachers’
views on the integration of QR code technologies in science classrooms. In addition, it was

aimed to reveal their suggestions for the potential uses of QR codes in their science classes.

Methodology

This study employed a case study design (Yin, 2003). The type of case study design
used in this study was single case (holistic) design because the phenomena investigated in the
study was representative and typical. The participants of the study were 24 middle school
science teachers (12 female, 12 male) who attended a summer workshop focusing on
technology integration in science classes. Participant teachers’ ages and their years of
experience were varied. The average age of the participants was 30.08, while the average
years of experience of them was 7.25. The data collected derived from the participants’ video
responses via a videocasting environment to a question related to the potential uses of QR
codes in education.
The analyses of the data were done through content analysis (Strauss & Corbin, 1990). The
categories and themes were created after the open coding process (Miles & Huberman, 1994).
The researchers coded the transcripts of participants’ responses individually. The inter-rater
reliability was calculated with the formula “number of agreements / (total number of
agreements + disagreements)” and it was found 0.86.
Findings

The themes that have emerged through the analysis of the data indicated that the
participants mostly addressed the potential advantages, affordances, and limitations of QR
codes as an educational tool, as well as the possible ways to use QR codes in science classes.
The participants initially stated the ways to enhance motivation, interest, and participation of
their students by integrating QR codes in their classes. Addressing the use of QR codes in
instructional processes, they also pointed out different aspects of science instruction, such as
5E learning model, laboratory activities, and measurement and evaluation. Additionally, they
evaluated the usability of QR codes in science classes, as well as the pedagogical affordances

QR codes can offer. Lastly, the participants addressed potential limitations and barriers.

Discussion
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Similar to Law and So’s (2010) study where they found that QR code integrated math
activities positively impacted student motivation, this study revealed participants’ beliefs that
QR codes can enhance students’ interest and motivation in science classrooms. In addition,
participants provided a variety of possible uses of QR codes in science classes. However, they
highlighted that QR codes should be integrated in education with the consideration of sound
pedagogies. Participant teachers also addressed internal and external barriers for using QR
codes in their science classes. Ertmer et al. (1999) stated similar barriers (first and second
order barriers) for using technology in education.

Recommendations

This study provided several recommendations for integrating QR codes in science
teaching and learning processes, such as laboratory activities and game-based learning.
Therefore, based on the findings the authors predicted that QR code technologies integrated

science classes can positively impact students’ learning and academic achievement.
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Ozet — Bu caligmanin temel amact; fen bilimleri dgretmenlerinin derslerinde QR kod kullanimia yonelik
gorislerini incelemektir. Durum g¢aligmast desenlerinden biitiinciil tek durum deseninin kullanildig arastirmanin
¢alisma grubunu fen egitimine teknoloji entegrasyonu odaklt mesleki gelisim programina katilan farkli mesleki
tecriibelere sahip 24 fen bilimleri 6gretmeni (12 kadin, 12 erkek) olusturmaktadir. Web 2.0 araglarindan biri olan
videocast teknolojisi ile toplanan aragtirmanin verileri, icerik analizi ve siirekli karsilagtirmali veri analizi
yontemleriyle analiz edilmigtir. Aragtirma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin QR kod kullaniminin
Ogrencilerin derse olan ilgi, motivasyon ve aktif katilimlarinin artmasina, 6gretmen-veli iletisimini saglamaya
katki saglayacagim disiindiikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin QR kod uygulamalarinin fen derslerine
entegresyonu Oniindeki engelleri dissal (okullardaki teknolojik alt yapi yetersizlikleri, internet erisimi, mobil
ara¢ yetersizlikleri gibi) ve igsel (6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanmaya yonelik bilgi eksiklikleri gibi)
faktorler olarak simiflandirdiklart ortaya g¢ikmistir. QR kodlarn farkli 6gretim ydntem ve tekniklerinin
uygulanmasinda ve 6lgme-degerlendirme siirecinde kullanimina 6rnekler veren katilimcilarin goriislerine ek
olarak alanyazin dogrultusunda QR kodlarin fen egitim-6gretim siirecinde kullanimina ydnelik Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: fen egitimi, teknoloji entegresyonu, QR kod uygulamalari

Giris

21.ytizy1l bilgi ¢agi olarak isimlendirilen giiniimiizde, bilgi edinme yollarindan biri olan
internete erigim masaiistii bilgisayarlardan tablet bilgisayarlar ve akilli telefonlar gibi mobil
araclara dogru kaymaktadir. Mobil araclarin tasmabilir, kisisel, aninda iletisim maliyet
tasarrufu, kullanici merkezli gibi 0Ozellikleri bu araglarin yayginlagmasinda 6nemli rol
oynamaktadir (Saran, 2013). Deloitte firmasi tarafindan 2013 yilinda cep telefonu, akilli
telefon, avug i¢i bilgisayar, tablet, tagmabilir ortam oynaticilar1 gibi mobil araglarin kullanimi
tizerine yapilan arastirmanin sonucuna gore Tirkiye de kisi bagina 5,4 adet cihaz diismektedir
(Deloitte, 2013). Mobil cihaz kullanici sayisinin bu sekilde eksponansiyal olarak artis
gostermesinin nedenlerine mobil uygulama sayisinin her gecen giin artmasi da gerekge
gosterilebilir. Mobil uygulamalar trafikte yol bulmadan, haber akisina, sosyal medyadan,
bankacilik iglemlerine, turizmden eglenceye kadar genis bir yelpazede kullanim amaci

tasimaktadir (Ozdamli ve Uzunboylu, 2015). Mobil uygulamalarmin giinliik hayatta
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kullanimma paralel olarak egitim alaninda kullanimi da ayni hizla yaygilagmaktadir.
Elektronik not tutma, kavram ve zihin haritas1 olusturma, dijital hikaye olusturma, sinif
yonetimi, 6lgme-degerlendirme gibi egitim odakli uygulamalara ek olarak fen, matematik,
yabanci dil egitimi gibi farkli disiplinlerine yonelik mobil uygulamalar da alan egitimi amach

kullanilmaktadir (Bozkurt, 2015).

Egitim alaninda kullanilabilecek mobil uygulamalardan biri de Ingilizce “Quick
Response (hizli yanit veren)” kelimelerinin bas harflerinden olusan QR kod (kare kod)
teknolojisidir. 1ki boyutlu barkod sistemi olan QR kodlar ilk olarak 1994 yilinda Toyota’ya
bagli Japon Denso-Wave firmasi tarafindan iiretilen ara¢ parcalarinin stok takibi amaciyla
gelistirilerek patenti alinmistir (Coleman, 2011; Rouillard, 2008). QR kodlar “7.089 nimerik
karakter, 4.296 alfaniimerik karakter, 2.953 bit ikili say1 sistemi (0 ve 1’den olusan 8 bitlik
veriler) ve 1.817 Japonca (Kanji/Kana) semboli icerebilecek bilgi depolama kapasitesine
sahiplerdir” (Rouillard, 2008, s.2). QR kodlar, bilgiyi yatay ve dikey yonde depolayarak,
barkodun ii¢ késesinde bulunan konum belirleyiciler ile her iki yonde okunabilmektedir (Law
ve So, 2010). Cevrimi¢i ortamda ya da QR kod uygulamalar1 ile olusturulabilen kodlar,
internete baglantisina ihtiya¢g duymadan mobil araglara yiiklenen QR kod okuma uygulamalari
iicretsiz olarak ¢ozlimlenebilmektedir. QR kodlarin okunmasinda mobil uygulamalara ek
olarak bilgisayar ortaminda c¢evrimi¢i olarak QR kod okuma amacli kurulmus web

sitelerinden de yararlanilabilmektedir.

Gunumizde QR kod teknolojisi, 0zellikle Uzakdogu iilkelerinde laboratuvarlarda kan
testlerinin takibi, hasta kimligi belirleme, miicevher sertifikasyonu, ulasim gibi farkh
alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir (Law ve So, 2010). QR kodlardan 6zellikle iiriin
takibinin Onemli oldugu eczacilik ve elektronik esya sektoriinde, elektronik bilet
diizenlemede, adres, telefon, {invan gibi benzeri bilgilerin yer aldig1 kartvizitlerin
olusturulmasinda faydalanilmaktadir (Cataloglu ve Ateskan, 2014; Tarimer ve Okumus, 2010;
Yildirom ve Bayraktar, 2014). QR kodlarin giinlik hayatta kullaniminin artmasi ile
uluslararas1 sirketler {iriinlerinin {izerine yerlestirdikleri QR kodlar ile iiriin, promosyon ve
yarigma bilgilerinin miisterilerine ulastirarak reklamcilik ve pazarlama amagh da (Ashford,

2010; Bayrak Meydanoglu, 2013; Rouillard, 2008) bu teknolojiden yararlanmaktadir.

QR kodlar miize ve kiitiiphanelerde, kurum c¢alisanlar1 ile ziyaretcilerin iletigimini
gelistirmekte, miizelerde eserlere kiitiiphanelerde ise dokiimanlara iliskin bilgilerin kolaylikla
erisilmesine katki saglamaktadir (Ashford, 2010). QR kodlar ile kiitiiphane sitesinin mobil
versiyonuna kolaylikla ulagma, kiitliphanenin ¢aligma saatlerini belirtme, kiitliphanede
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gerceklestirilecek olan etkinlikler hakkinda bilgilendirme, kiitliphanede arttirilmis gerceklik
uygulamasi ile gezinme saglanabilmektedir. Ayrica okuyuculara kitap hakkindaki goriis ve
tavsiyelerini yazmalarin1 saglayacak blog gibi ortamlarin linkleri QR kodlara gomiilerek
kitaplarda kullanilabilmektedir (Pons, Valles, Abarca ve Rubio, 2011). Awano (2007) ise
hayvanat bahgesinde, hayvanlarin ziyaretgiler tarafindan gézlenemeyen davranislara ait video
linklerinin QR kod seklinde hazirlandig: bilgilendirme levhalarinin kullanimini arastirmig ve
QR kodlarin hayvanat bahgesi, bilim miizesi, dogal tarih miizesi gibi informal 6grenme

ortamlarinda kullaniminin etkili oldugunu belirtmistir.

Farkli alanlarda QR kodlarin kullaniminin artmasi ile birlikte egitim, 6gretim ve
ogrenme siirecinde de QR kodlarin kullanimima gosterilen ilgi giin gectikce artmaktadir
(Ramsden ve Jordan, 2009). QR kodlar; mekandan bagimsiz olarak bilgiye ve ders
iceriklerine erisim imkani sunmasi, kullanim kolayligi, eglenceli ve diisiik maliyetli olma gibi
ozelliklerinden dolayr egitim alaninda farkli disiplinlerin egitim-6gretim siirecinde tercih
edilmektedir (Aktas ve Cayci, 2013a; So, 2011; Tarimer ve Okumus, 2010). QR kod
teknolojisi geleneksel egitim materyalleri (Kitap, poster ve borsiir gibi) iizerine yerlestirilerek
ogrencilerin kayit islemlerinde, anket uygulamalarinda, duyuru ve yoklama yapmada, calisma
kagidi hazirlamada, 6l¢me-degerlendirme siirecinde, siif yonetimi ve smif i¢i iletigimi
saglama amacl ve hazine avi gibi oyunlara entegre edilerek kullanicilarmin yaraticilig
dogrultusunda farkli amag ve sekillerde 6gretim siirecinde kullanilabilme potansiyeline sahip
olan teknolojilerdir (Aktas ve Cayci, 2013b; Chaisatien ve Akahori, 2006, 2007; Cataloglu ve
Ateskan, 2014; Susono ve Shimomura, 2006). Ornegin Japon arastirmacilar Susono ve
Shimomura (2006) yaklasik 30 yildir 6gretim siirecini degerlendirme amagli kullandiklari
geleneksel degerlendirme kartlarint QR kodlar ile zenginlestirerek yapilandirmislardir.
Arastirmacilar ¢aligma kagitlarina web sayfalarinin linklerini uzun uzun yazmak yerine,
linkleri QR kodlara gomerek, 6grencilerin icerige kolaylikla erismelerini saglamis, ayrica
ogrencilerin akranlarini1 ve 6gretmenlerini QR kodlar ile degerlendirmelerini saglamiglardir.
Bunlara ek olarak, Chen ve Choi (2010) lise seviyesi tarih 6gretim programina QR kodlar ile
zenginlestirilmis bir teknolojik platform entegre ederek smiflarda etkili bir 6grenme ortami
yaratmayr amaclamiglardir. Liu ve Tan (2007) ise QR kod ve artirilmis gergeklik
teknolojilerini destekleyen avug i¢i bilgisayar teknolojileri dgrencilerin Ingilizce seviyelerini
arttirmak i¢in kullanmig ve olumlu etkilerini gézlemlemislerdir.

Fen egitimi &zelinde ise QR kodlar farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Ornegin

elementler ile gergeklestirilen deneylerin yer aldigi videolar ve elementlerin 6zelliklerinin
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anlatildig1 podcast linklerinin QR kodlara gomiilerek hazirlandig1 periyodik tablolar, fen
egitimi siirecinde geleneksel periyodik tablolara alternatif olarak kullanilabilme potansiyeline
sahiptir (Bonifacio, 2012). Canbazoglu Bilici, Tekin ve Karahan (2016) fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile gergeklestirdikleri arastirmada, Ogretmen adaylarindan fen laboratuvarinda
yaptiklar1 deneylerin raporlarint QR kodlar ile zenginlestirilmis poster seklinde
hazirlamalarmi saglamislardir. Ogretmen adaylar1 deneyler siiresince cektikleri video ve
fotograflar ile olusturduklar1 videolarin Youtube linklerini QR kod seklinde posterlerine
eklemiglerdir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylar1 posterlere eklenen QR kodlarin
icerigini olusturmak icin ¢ektikleri video ve fotograflarin deneyi daha iyi 6grenmelerine katki

sagladigini belirtmistir.

QR kodlar bu boliimde belirtildigi iizere egitim ve dgretim alaninda genis bir kullanim
potansiyeline sahip teknolojiler olmalarina ragmen, lilkemizde QR kodlarin egitim alaninda
kullanimina yonelik calismalarin baslangic diizeyinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ozellikle iilkemizde 6n plana ¢ikan FATIH projesi kapsaminda dagitilan tablet bilgisayarlar
ile 6gretmen ve dgrencilerin mobil cihazlara erigimi saglanarak, QR kod uygulamalar1 gibi
mobil uygulamalar ile egitim-6gretim siirecinin ¢esitlendirme imkanlar1 artmistir. Bu
arastirma da temel olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde QR kod kullanimina
yonelik  goriislerinin  incelenmesi amaglanmaktadir. Arastrmanin  bu temel amaci
dogrultusunda; arastirmaya katilan farklt mesleki tecriibeye sahip ogretmenlerin QR kod
kullanimina yo6nelik olumlu ve olumsuz goriislerine ek olarak, fen derslerinde bu
teknolojilerin kullanim yollarina yonelik onerilerinin de degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu
arastirma ile ortaya ¢ikacak bulgu ve sonuglarin; QR kodlarin egitim-ogretim surecinde
kullanimina yonelik farkindalik yaratmasi, bu kapsaminda gergeklestirilmesi planlanan

arastirmalar ile egitim-6gretim faaliyetlerine katki saglamas1 beklenmektedir.
Yontem
Arastirma Deseni

Bu aragtirmada nitel aragtirma metodolojisinin desenlerinden biri olan durum caligmasi
kullanilmigtir. Durum c¢alismasi bir ya da birka¢ 6zel durumun gergeklestigi otantik baglamda
derinlemesine incelenerek analiz edilmesini saglamaktadir (Yin, 2003). Durum g¢alismasi
desenlerinden olan biitiinciil tek durum deseninin kullanildig1 arastirmada fen bilimleri
ogretmenlerinin QR kodlarin egitime entegrasyonu hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak

amaclanmistir. Arastirmada incelenen durum tipik ve temsili (representative or typical case)
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bir durum (Yin, 2003) oldugundan biitiinciil tek durum deseni bu g¢alisma i¢in uygun
gorilmiistiir.
Calisma Grubu

Arastirmanin  ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim Ogretim yili yaz doneminde
gerceklestirilen fen egitimine teknoloji entegrasyonu odakli mesleki gelisim programina
katilan 24 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. 24 fen bilimleri 6gretmeninin Tiirkiye’nin
yedi bolgesinden ve farkli sosyo-ekonomik diizeye sahip Ogrencilerin 6grenim gordiigii
okullarda calisiyor olmalarina dikkat edilmistir. Ogretmenler mesleki gelisim programima
katilmadan once programa basvuru formu doldurmuslardir. Ogretmenlerin  basvuru
formundaki sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda; fen bilimleri derslerine teknolojiyi
entegre etmek isteyen ancak teknolojinin 6gretim siirecinde kullanim1 hakkinda fikri olmayan
ya da bu teknolojileri sinirli sayida derslerinde kullanan 6gretmenlerin programa katilmalarina
dikkat edilmistir. Katilimcilarin tamami egitim fakiiltesi mezunu olup, 12’si kadin, 12’si
erkektir. Ogretmenlerin yas ve mesleki tecriibeleri farklilik gdstermekte olup; yas ortalamasi
30.08 mesleki tecriibe ortalamasi 7.25°dir. Calisma grubundaki dgretmenlerin kimliklerini
gizli tutmak amaciyla, katilimeilara O1°den O24’e kadar kodlar verilmistir. Ogretmenlere ait

demografik bilgiler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1 Arastirmaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Demografik Bilgi
Mesleki Tecriibe

1-5yl 12
6-10 yil 7
11-15 yil 3
16 y1l ve iizeri 2
Yas

23-27 9
28-32 7
33-37 6
38 ve lzeri 2

Veri Toplama Araci

Bu calismada kullanilan nitel veriler katilimcilarm Web 2.0 araglarindan biri olan
videocast teknolojilerini kullanildigi ¢evrimigi ortama kaydettikleri coklu medya urtinlerinden
olusmaktadir. Video tabanli bir iletisim teknolojisi olan videocastler araciligiyla herhangi bir

konula ilgili kaydedilmis goriintiiler internet lizerinde paylasilmaktadir (Isik, 2013, s.104).
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Arastirmada fen egitimine teknoloji entegresyonu odakli mesleki gelisim programi
kapsaminda “QR kod uygulamalart yolu ile mobil 6grenme etkinligi: Kesfediyoruz” baglikli
etkinlikte katilimcilara QR kodlar ve QR kod olusturma hakkinda bilgi verildikten sonra
yaklagik 180 dakika siiren QR kodlar ile diizenlenmis bir oyun oynamalar1 saglanmistir. Bu
oyun kapsaminda katilimcilar dorderli gruplar halinde oyunda verilen bilim insanlar1 ve
calismalar1 hakkindaki gorevler dogrultusunda egitim verilen alana yerlestirilen QR kodlar1
bularak gorevlerini tamamlamaya ¢alismiglardir. Etkinlik grup sunumlar1 ve gruplara verilen
geri doniitler ile sonlandirilmistir. Gergeklestirilen QR kodlar temelli etkinlik sonrasinda,
“Egitimde QR kodlarin yeri ve bu teknolojileri siiflarinizda nasil kullanabileceginiz ile ilgili
goriis ve Onerilerinizi paylasiniz?” sorusuna arastirmaya katilan 6gretmenler, 90 saniyelik
videocastler seklinde yanit vermislerdir. Bu cevaplar arastirmacilar tarafindan siirecin

sonunda transkript edilerek analize hazir hale getirilmistir.
Veri Analizi

Nitel verilerin analizinde icerik analizi ve strekli karsilastirilmali veri analizi yontemleri
(Strauss ve Corbin, 1990) birlikte kullanilmistir. Analizlerde agik kodlama yapilarak elde
edilen kategoriler ve sonrasinda temalar (Miles ve Huberman, 1994) olusturulmustur. Ag¢ik
kodlama surecinde organize edilen verilerde siklikla tekrar edilen kelime gruplarma ve
ifadelere bakilmistir. Téim agik kodlarin bir araya getirilmesi ile kodlar olusturulmus ve
birbirine benzer kodlarin birlestirilmesi ile temalar ortaya c¢ikmistir. Arastirmacilarin
birbirinden bagimsiz olarak yaptiklar1 kodlamalar dogrultusunda, arastirmacilar arasindaki
givenirlik “Gortus Birligi” ya da “Goris Ayrilig1” seklinde isaretlemeler yapilarak
belirlenmistir. Arastirmacilarin, 6gretmenlerin ifadeleri igin ayn1 kodu kullandiklar1 durumlar
gorls birligi, farkli kodu kullandiklar1 durumlar ise goriis ayrilig1 olarak kabul edilmistir. Bu
sekilde yapilan veri analizinin gilivenirligi; Gorts birligi/(Goriis birligi+Goriis ayriligr) x 100
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki

guvenirlik %86 olarak hesaplanmuistir.

Bulgular

Arastirma bulgulari, verilerinin analizi sonucunda ortaya ¢ikan; (1) Ogrenci ilgi,
motivasyon ve aktif katilim1, (2) Ogrenme siiresince kullanma, (3) Pedagojik saglarliklar, (4)
Kullanishilik, (5) Ogretmen-veli iletisimi, (6) QR kod kullanimini engelleyen-giiclestiren

faktorler ve sinirliliklar temalar1 altinda agiklanmustir.
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1. Ogrenci ilgi, motivasyon ve aktif katilim1

Arastirmaya katilan dgretmenlerin QR kodlarin egitime entegrasyonu ile 6grencilerin
stire¢ icerisinde derse yonelik ilgilerinin, motivasyonlarinin ve katilimlarinin olumlu yonde
artacagini diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin goriisleri 6grenci ilgi, motivasyon ve
aktif katilimi1 temas1 altinda; ilgi ve merak uyandirma, eglendirme, motivasyonu arttirma, aktif

katilimi1 saglama basliklar1 altinda kodlanarak elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
1.a. figi ve merak uyandirma

Ogretmenlerin QR kodlarin egitimdeki kullanim potansiyelini belirtirken en fazla
degindikleri noktalardan biri, bu teknolojinin &grencilerin derse olan ilgisini arttirmasi
olmustur. Genel olarak derslerde teknoloji kullaniminin 6grencilerin ilgisini arttirdigini ifade
eden katilimcilar, QR kodlara 6zgii 6zelliklerin 6grencilerin fen derslerine merak ve ilgi
duymalarma yardimei olacagimni dngdrmiislerdir. Ornegin katilimcilardan biri QR kodlarm
icerdigi sifrelemenin Ogrencilere gizemli gelecegini ve dolayisiyla 6grencilerin ilgisini
cekecegini belirtmistir.

OR kod ile ilgili aklima ilk gelen sey onlarin bir gizem icermeleri, bir sir icermeleri.
Bu da 6grencilerin ilgisini cokea cekiyor. #01
Katilimcilarin biiyiik bir bolimii QR kodlarla gelistirilebilecek etkinliklerin 6grenme siirecini
farklilastiracagini ifade ederken, bu katilimcilardan biri bu etkinliklerin 6zellikle ilkokul ve
ortaokul seviyesindeki Ogrencilerin derse olan ilgisini olumlu yonde etkileyebilecegini

diistinmektedir.

Fen egitiminde QR kod wygulamalarinin kullaniimasina iliskin gegirmis oldugumuz
egitime iliskin goriislerim... Ozellikle de ilkogretim okullarinda uygulanacagin

diisiindiigiimiiz zaman égrencilerin daha ¢ok dikkatini cekecegini diisiiniiyorum.#02

Ayrica katilimeilardan #O3 QR kodlarin dgrenme siireglerini ilgi ¢ekici kilma potansiyelinin
yani sira Ogrencilerin ders igerisinde gelistirecekleri Urtinleri QR kodlar ile sosyal medya

izerinden paylagsmalar1 durumunda diger 6grencilerde de merak uyandirabilecegi belirtmistir.

Yine ogrencinin iste blogunda ya da iste sosyal medya, Facebook ve Twitter
hesabinda da bunlarit QR kodu seklinde paylasarak diger arkadaglarinin daha ¢ok
ilgisini cekecegi goriisiindeyim. #O3
Smif i¢ci 0grenme siireclerine ek olarak katilimcilardan birkagi QR kod yoluyla verilen
Odevlerin ve gorevlerin 6grenciler i¢in daha dikkat ¢ekici olacagini ve dolayisiyla 68rencilerin

bu gorevleri tamamlamak konusunda daha istekli olabileceklerini vurgulamiglardir.
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Aynen aslhinda oynamig oldugumuz oyundaki gibi belki herhangi bir gorev verilse bize
¢ok da fazla dikkatimizi ¢cekmeyecek odevler olabilir ama bu kare kod uygulamast ile

verilen 6devler dikkat cekici oldu ve ddevlerimizi yerine getirdik. #04
1.b. Eglendirme

Arastirmaya katilan 6gretmenler QR kodlarin ilgi ¢ekici ve merak uyandirict olmasinin
yaninda 6grenme siireglerini daha eglenceli hale getirebilecegini belirtmislerdir. Katilimcilar,
fen egitimine teknoloji entegresyonu odakli mesleki gelisim programinda gergeklestirilen QR
kod egitiminden kazandiklar1 bilgi ve tecriibeler dogrultusunda, kendi tasarlayacaklari QR
kod entegre edilmis 6grenme etkinliklerini 6grencilerinin eglenceli bulacagina inandiklarini

vurgulamislardir.

Diinkii aldigimiz derste ozellikle de uyguladigimiz etkinlikte ¢ok eglendim. Bunun
derslerde ¢ok eglenceli bir etkinlik olarak kullanilabilecegini diisiiniiyorum. #013

Katilimcilar ayrica 6grencilere proje Odevleri verilirken QR kod uygulanmalari
kullanilmastyla proje siliresince gerceklesen Ogrenme siireglerinin 6grenciler i¢in daha

eglenceli bir hale gelebilecegini belirtmiglerdir.

Ogrencilere projeler verdigimiz zaman bu OR kod uygulamasini kullanabiliriz.
Ogrencilerin proje 6devlerini ve iceriklerini 6grenmesi esnasinda QR kod uygulamasi

gayet eglenceli bir hale gelebilir. #014
1.c. Motivasyonu arttirma

Katilimcilarin QR kodlarinin kullanildig1 etkinliklerin ilgi ¢ekici, merak uyandirict ve
eglenceli olmasinin sonucunda, bu siirece dahil olan 6grencilerin motivasyonlarinin artarak
fen konularinin 6grenilmesinde ve verilen odevlerin tamamlanmasinda daha motive bir

sekilde sorumluluk alacaklarini diisiindiikleri tespit edilmistir.

OR kod uygulamalarmmin égrenci basarisini ve motivasyonunu ve fene yonelik bilimsel

siire¢ becerilerini arttiracagini diistiniiyorum. #0O3
1.d. Aktif katilimi saglama

QR kodlarin egitime entegrasyonunun olumlu sonuglarindan bir digeri olarak
ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif olarak dahil olmasi gosterilmistir. Katilimeilar QR
kodlar ile gerceklestirilen etkinliklerin 6grenci merkezli olacagina dikkat ¢ekerek 6grencilerin

bu stireglerde aktif olarak rol alabilecegini ifade etmistir.

Bu konuda égrenciyi aktif olarak kattigi icin kare kod uygulamasi hedeflenen isteklere

bir sekilde ulasmamizi saglayacak. #06
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Katilimcilar buna ek olarak smif ortaminda kullanilan bir¢ok teknolojinin aksine
ogrencilerin QR kod teknolojilerini aktif kullandiklarindan, siiregte sorumluluk alan ve

egitime dahil olan bireyler olacaklarini diisiindiiklerini belirtmislerdir.
2. Ogretim Siirecinde Kullanma

Arastirmaya katilan 6gretmenler bilgi ve mesleki tecriibeleri dogrultusunda QR kodlarin
fen derslerinde farkli sekillerde kullanimina yonelik goriis ve Onerilerde bulunmustur.
Ogretmenlerin goriisleri 6gretim siirecinde kullanma temas1 altinda; 6grenmeyi destekleme
amagli, oyun temelli 6grenme, laboratuvarda kullanma, SE 6grenme modelinde kullanimi, fen
konularinin 6gretiminde Ornek uygulamalar ve 6lgme ve degerlendirme basliklar1 altinda

kodlanarak elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
2.a. Ogrenmeyi destekleme amach kullanimi

QR kodlarin fen derslerine entegrasyonundan bahsederken katilimcilarin vurguladiklari
en Oonemli noktalardan biri bu teknolojinin 68renme iizerindeki olumlu etkileri olmustur.
Bir¢ok katilimc1 QR kodlar1 derslerinde kullanma sebebi olarak dgrencilerin fenle ilgili bilgi
ve becerileri kazanmasina yardimci olma potansiyelinin altin1 ¢izmislerdir. Ornegin
katilimcilardan biri QR kod uygulamalarinin dikkat eksikligi gosteren Ogrencilerin fen

konularmi 6grenmelerine yardimci olacagina inanmaktadir.

Biz de aymi bu sekilde bu uygulamayr ¢ocuklarin dikkat eksikligi, dikkat etmedigi

konularda kullanarak cocuklara o konular: daha iyi 6gretebiliriz. #04

Bir diger katilime1r QR kodlarin bir egitim materyali olarak kullanilmasinin 6zellikle
ogrencilerin zorluk ¢ektigi fen konularmin 6gretiminde 6nemli bir rol oynayarak konularin
daha kolay bir sekilde 6grenime katki saglayacagini diisiindiigiinii ifade etmistir.

Ogrencilerimiz QR  kodlar sayesinde eglenerek daha kolaylikla konular:
ogreneceklerine inaniyorum... Ozellikle bazi  konularda, fen bilgisi dersleri
konusunda, 6grenmede zorluk c¢ekilen konularda QR kodlar dagitilarak ogrenme
kolayhigi saglanabilir. Bu agidan yararh bir yéntem olacagini diisiiniiyorum. #015

QR kod teknolojisinin fen derslerine entegrasyonu sonucu 0grenme iizerinde olumlu
etki yaratacagmi diisiinen katilimcilar, siire¢ sonucunda ogrencilerin akademik basarilari
izerinde olumlu etki yaratacagini diisiindiiklerini belirtmistir.

2.b. Oyun temelli 6grenme

Aragtrmaya  katilan  Ogretmenler QR  kodlarin  egitimdeki uygulamalarini

orneklendirirken bu teknolojinin 6grenme siireclerinin oyunlastirilmasinda kullanilmasini

NEF-EFMED Cilt 11, Say1 1, Haziran 2017/ NFE-EJMSE Vol. 11, No. 1, June 2017



Kahraman, E. & Canbazoglu Bilici, S. 445

onermistir. Birgok katilimci QR kodlar ile tasarlanan oyunlarin 6grencilerin surece aktif
katilmini saglayarak 6grenmekte sikinti ¢ektikleri konulari kavramasinda etkili olacagini

belirtmislerdir.

Ve oyun temelli bir 6grenme modelinin uygulamasi olarak da diisiinebiliriz. Bu
konuda ogrenciyi aktif olarak kattig1 i¢in kare kod uygulamasi hedeflenen isteklere bir

sekilde ulagsmamizi saglayacak. #06

Katilimcilar QR kodlarin kullanilabilecegi egitsel oyunlar agiklarken ¢ok farkli konu ve
yontemlerden yola ¢ikmislardir. Ornegin bir katilimer popiiler bir oyun olan hazine avindan
yola ¢ikarak 6grencilerin QR kodlarla yapilandirilmis asamali gorevleri yerine getirdikleri bir
oyun tasarlamistir. Siire¢ sonucunda ise 0grencilerin bu gorevler neticesinde olusturduklar

iirlinleri sergileyebileceklerini belirtmislerdir.

Okullarimizda aslinda QR kodlar: belli yerlere koyarak bir nevi define avciligi gibi
kullanabiliriz. Ve define avciligi yaptwrabiliriz ogrencilerimize. Degisik yerlere
koydugumuz QR  kodlarla  ogrencilerin  bunlart  bulmasini  saglayabiliriz.
Bulduklarinda herhangi bir konu ile ilgili gorevleri yerine getirebilirler. Bu gorevleri
yaptiktan sonra da olusturduklart ¢alismalari herhangi bir yerde sergileyebilirler.

#05
Bir diger katilimer ise 6grencilerin elementlerin 6grenilmesinde zorluklar yasadiklarini
belirterek tombala oyununda kullanilan taglarin QR kod formatinda kullanilarak bu kodlarla

elementlerin sembollerinin ve 6zelliklerinin verilmesini 6nermistir.

Ornegin elementlerin 6grenilmesi ile ilgili biiyiik zorluklar yasiyoruz. Iste sembolleri
olabilir, ozellikleri olabilir. Onlart biraz daha kolaylastirmak i¢in suif icerisinde
birtakim egitsel oyunlar oynuyoruz. Bunlardan bir tanesi biliyorsunuz ki tombala
oyunu. Tombala oyununu biraz daha cazip hale getirebilmek i¢in kare kod uygulamasi

kullanilabilir. Yine taslar yine kare kod araciligiyla okutulabilir. #016

Yukarida verilen orneklerden farkli olarak bir katilimci parcali hale getirilen QR
kodlarin 6grenciler tarafindan bir araya getirilerek ortaya ¢ikan mesaj iizerinde 2-3 kisilik
gruplar halinde ¢aligmalarini énermistir. #O1 bu sayede dgrencilerin verilen mesajlar1 ortaya
c¢ikarabilmek i¢cin QR kodun diger parcalarina sahip grup arkadaslarini bulmalar1 ve isbirligi

icerisinde slireci tamamlamalar1 gerektigini ifade etmistir.

Parcali OR kodlar olabilir, 2-3 QR kodun bir araya gelmesi ile goriilebilen mesajlari
icerebilir. Isbirligi icinde bu mesajlar ortaya ¢ikarilabilir. #01
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2.C. Laboratuvarda kullanimi

Katilimcilar QR kodlarinin fen dersine entegrasyonunda o6zellikle laboratuvar ortaminda
kullanimini énermektedir. Ornegin bir katilime1 laboratuvar arag, gere¢ ve malzemelerinin
iizerine yerlestirilen QR kodlarla arag, gere¢c ve malzemelerin icerikleri ve kullanma
talimatlar1 ile ilgili bilgilerin 6grencilere verilebilecegini Onermistir. QR kodlarin link
kodlama 6zelligi ile bu bilgilendiricilerin video formatinda olmasinin 6grencilerin fen dersi ile
ilgili ara¢ ve gereclere olan ilgisini arttiracagi belirtilmistir.

Bence fen laboratuvarlarimda bulunan fen ogretim materyalleri ve modellerinin QR
kod isaretiyle kodlanarak detayli bir sekilde ¢caliyma yapilabilir. Daha sonra akilli
telefonlar ile 6grenciler ders materyalleri iizerine telefonlarinda yiiklii olan OR kod
uygulamasi ile okuttuklarinda materyal ile ilgili tiim bilgileri ve videolar
ogrenebilirler. Boylece d6grencilerin okulda kullanilan fen bilgisi ile ilgili ders

materyalleri ile ilgisi cok iyi bir sekilde arttirilmis olur. #05

Bunun yani swra bir baska katilimci deney fOylerine yerlestirilecek QR kod ile
ogrencilerin deneyin yapilisin1 gdsteren bir videoya yonlendirilebilecegini ve bu yolla
ogrencilerin deneyde anlamadiklar1 noktalar bulunmasi durumunda daha sonra bu video
tizerinden deneyin icerdigi fen ile ilgili kavram ve siirecleri daha iyi anlayabileceginin altim
clzmistir.

Ornegin bir deney hazirlayacaksiniz. Bu deneyin foyiinii hazirladiniz, yapilisini
anlattiniz her sekilde ama diyelim ekstra bir video ile desteklemek istiyorsunuz. Bunu
o foyde gostermeniz gerekiyor. Bunun sag tist kdsesine Youtube’a veya herhangi bir
platforma eklediginiz videoyu QR kodunu hazirlayarak koyuyorsunuz ekliyorsunuz ve
diyelim 6grenciler bu deneyi eksik gordiiklerinde kendilerini, anlamadiklarinda bu QR

kodu okutarak o videoyu izliyorlar ve deneyi daha kolay bir sekilde yapiyorlar. #0O8
2.d. SE 6grenme modelinde kullanimi

Arastirmaya katilan Ogretmenler derslerini S5E  Ogrenme modeli dogrultusunda
planladiklarini, bu dogrultuda QR kodlarin 06zellikle modelin kesfetme basamaginda
kullaniminin faydali olacagini diistindiikleri ortaya ¢ikmistir.

Egitim o6gretim siirecinde en ¢ok kullandigimiz 5E o6grenme modelinin  kegfetme
basamaginda da QR kod uygulamalarinin kullanilabilecegini diisiinmekteyim ¢iinkii
boyle bir siire¢ icerisinde kare kodlarin bulunmasi, bulunan kare kodlarin igerisinde
bulunan sifrelerden hareketle istenilen bilgiye ve hedefe ulasilmast .... 6grencilerin

kesfetmeye doniik becerilerinde farklilik yaratacagini diisiiniiyorum. #02
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2.e. Fen konularinin 6gretiminde ornek uygulamalar

Katilimeilar fen derslerinde QR kodlar1 kullanimi1 hakkindaki goriislerini belirtirken, bu
teknolojinin kullanimina uygun gordiikleri farkli konu ve kavramlara deginmislerdir. Buna ek
olarak bahsettikleri fen konularinin 6gretiminde QR kodlarinin nasil kullanilabilecegini
detayli bir sekilde anlatmiglardir. Katilimcilarin QR kodlar kullanilarak &gretiminin
zenginlestirilebilecegini diisiindiigli konularin basinda periyodik tablo ve elementler
gelmektedir. Bir¢ok katilimcr periyodik tablodaki elementlerin QR kod teknolojileri
kullanilarak &gretilmesi ile ilgili farkli oneriler sunmustur. Ornegin katilimcilardan biri
periyodik tablodaki elementlerin bulunduklar1 yerlere bu elementlerin 6zelliklerini iceren QR
kodlarin yerlestirilmesi yoluyla elementlerin 06zelliklerinin 6grencilere 6gretilebilecegini
belirtmistir.

Ornekler iizerinden gittigimiz zaman, bir periyodik tablo olusturuyoruz. Periyodik
tablodaki tiim elementleri kare kod uygulamas: yaptiktan sonra okulun herhangi bir
boliimiine yapistirtyoruz ya da ne bileyim koyuyoruz. Ogrenciler bu kare kod
uygulamasint yiikledikten sonra gidip okutup en azindan o elementin periyodik

tablodaki yerini ya da 6zelliklerini gorebiliyor. #06

Katilimcilar periyodik tablo ve element konularmin yani sira hiicre ve organeller
konularinda da QR kodlarin kullanilabilecegini ifade etmistir. Katilimcilardan biri okulun
belirli boliimlerine ilgili boliimiin yap1 ve isleyisi paralelinde hiicre organellerinin QR kodlar

seklinde asilarak, organellerin gérevlerinin 6grenilmesine katki saglayabilecegini belirtmistir.

Hiicre konusunu QR kod wuygulamasiyla égrencilerimize oOgretebiliriz. Ornegin
hiicrenin béliimleri, organeller, bunlar QR kod ile belirlenip daha sonra okulun farkl
boliimlerine asilabilir ... Daha sonra ogrencilerimize gorev veririz. Bunlart QR
kodlar1 gidip okutturmalarimi daha sonra da okuttuklari bu QR kodlarin asildiklar
yerle baglantilarint kurmalarini isteyebiliriz. Boylece hem organellerin isimlerini
ogrenmis olacaklar hem de bunlarin giinliik hayattaki karsiliklarint iliskilendirmig

olacaklardir. #09

Diger bir katilimci ise bilim insanlari ile ilgili hazirlanacak bir tarih seridine konulacak
QR kodlarin 6grenciler tarafindan okutulmasi ile Ogrencilerin bilim insanlarini

tantyabileceklerini diislindiigiinii belirtmistir.

Ornegin tarih seridi olsun. Tarih seridi bilim adamlarinin bir konu iizerindeki

arastirmalart ile ilgili olsun. Ogrenciler bir tarih seridi hazirladiklarinda iste bilim
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adamlarinin sadece resimlerini koyabilirler. Altlarina kare kod uygulamalariyla bilim
adamlary ile ilgili agiklamalart yazabilirler. Okutarak bilim adamlari hakkinda

bilgiler alinabilir. #016
2.f. Olgme ve degerlendirme

Katilimcilarin QR kodlarin egitime entegrasyonunda iizerinde en fazla durdugu
noktalardan biri de 6lgme ve degerlendirme olmustur. QR kodlariin 6lgme ve degerlendirme
siireglerine entegrasyonunda bir¢ok farkli gbriis ve Oneri ortaya ¢ikmistir. Bunlardan bir¢cogu
sinav kagitlarina yerlestirilecek QR kodlar ile cevap anahtarlarinin ya da soru ¢ozlimlerinin
ogrencilerle paylasilmasi noktasinda birlesmistir. Ornegin katilimcilardan biri degerlendirme
kagitlarma QR kodlar araciligiyla eklenecek videolu ¢oziimlerin 6grencilere yardimei

olacagini belirtmistir.

Stire¢ igerisinde kullanacak olursak dersi anlattiktan sonra hazirladigimiz ¢alisma
vapraklarimin icerisindeki sorularin yanina QR kodlarim koyarsak eger sorunun nasil
¢oziildiigiinii anlatan bir video olarak QR kodlar: koydugumuzda etkili olacagini

diisiiniiyorum. #017

Benzer bir sekilde bir bagka katilimc1 QR kod formatinda verilecek cevap anahtarlarinin

ogrencilere kendilerini degerlendirme firsati sunacagini savunmustur.

Ayrica yazili yapildiktan sonra yazili kagitlarint cevap kagidi seklinde ogrencilere QR
kod seklinde verilip kendilerini degerlendirebilirler. #O18

Bir diger katilimc1 ise QR kodlar araciligi ile 6grencilere ¢evrimigi olarak hazirlanan
testler verilebilecegini ve Ogrencilerin bu testleri birbirleri ile etkilesim icerisinde

cOzebileceklerini belirtmistir.

Google Forms’da hizli bir sekilde test hazirlayp, evet test hazirlayip, o testlerin
linkini QR kod ile eslestirip ¢cocuklarin ulasmasni ve birbirleri ile etkilesimli olarak

onlart génderip etkilesimli olarak o testlerin ¢oziilmesini saglayabiliriz. #017

Son olarak katilimcilardan biri diger katilimcilardan farkli olarak kullandig1 geleneksel
olgme ve degerlendirme araglarina QR kod teknolojilerini entegre etmek ederek, 6lgme-

degerlendirme siirecini kolaylastirmak istedigini ifade etmistir.

Kare kod uygulamalarini en ¢ok herhalde sene icerisinde degerlendirme amact olarak
kullanacagumi diigiiniiyorum. Yani dersin giriginde ve ¢ikisinda yapmis oldugum girig
ve ¢ikis biletleri var. Sik sik degerlendirme amacl hazirlanmis olan sinavlart biraz

daha kolaylastiracagini diisiiniiyorum. #016
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3. Pedagojik Saglariiklar

Aragtirmaya katilan 6gretmenler, QR kodlarin egitimdeki potansiyelinden bahsederken
stk stk bu teknolojilerin pedagojik agidan Ogrencilere saglayabilecegi faydalarin altini
cizmislerdir. Bu noktada 6grencilerin QR kod entegre edilmis siire¢ler sonucunda edinecekleri
farkindalik, en fazla deginilen pedagojik ciktilardan biri olmustur. Ornegin bir katilimc1 bu
teknolojinin smiflarda kullanilmasi ile 6grencilerde farkindalik yaratilabilecegini belirtmistir.
Bu farkindaliga sebep olarak ise teknolojik uygulamalarin 6grencilerin duygularina hitap
ettigini gerekce gostermistir.

Teknolojik uygulamalarin ¢ocuklarin duygularina hitap ettiklerini ve farkindalik
yaratacagindan dolayr da yararl olacagint diistintiyorum... Teknolojik uygulamalarin
siiflarda kullanilmasi ¢ocuklarda farkindalik yaratacagindan faydali olacagini

diisiiniiyorum. #010

Bunun yani swra bircok katilime1 Ogrencilerin teknoloji ile ilgili gelisimlerinin
oneminden bahsederken, QR kod uygulamalarmin 6grencilerin teknolojiyi kullanabilme

noktasinda geligimlerine yardime1 olacagini belirtmiglerdir.

Oncelikle egitimi tekdiizelikten kurtaracak bir uygulama. Ayrica égrencilerin de

teknolojiyi kullanma agisindan gelisimlerine katkida bulunacaktir. #011
4. Kullaniglhilhik

Kullanighlik temas: altinda katilimeilarin fikirleri genel anlamda QR kod kullaniminin
alan ve zamandan tasarruf sagladig1 yoniinde olmustur. Katilimcilarin bir¢ogu uzun metin ve
internet linklerinin QR kod formatina donistiiriilerek daha az yer kaplamalarinin
saglanabilecegini savunmustur. Ornegin katilmcilardan biri &grencilerin  hazirladiklar:
posterlerde yer verdikleri linkler ve kaynakca gibi boliimlerin QR kodlar ile paylasildiginda
hem alandan tasarruf saglanabilecegini hem de posterin estetiginin korunabilecegini
belirtmistir.

Ornegin égrenci hazirlamis oldugu bir posterde yazimin bir kismini, 6rnegin iste bir
internet sayfasindan almis oldugu yazimin bir kismini ekleyip iste yazinin devamini
gosteren linki bir QR kodu seklinde yazinin ilgili yerine yada sunumu yada posteri
bozmayacak sekilde koydugunda etkili bir sunum olacagi goriigiindeyim. Bunun
disinda ogrencinin yine posterinde kullanmis oldugu kaynakcay:, URL’leri yani
internet baglantilarim bir metin dosyasi icerisinde QR kodu haline getirerek posterin

yine kaynak¢a boliimiinde yani uzun uzun kaynaklari yazmaktansa QR kodu seklinde
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yazmasinin yine postere hem giizellik katacagi hem de kaynak¢aya daha rahat
ulasilacag1 goriisiindeyim. #03

Buna ek olarak bir diger katilimct metinlerde paylasilmasi zor olan fotograf ve video

gibi coklu medya diiriinlerinin QR kod teknolojileri ile rahatlikla paylasilabilecegini

belirtmistir. Bilim fuarlar1 6rneginden yola ¢ikarak o6grencilerin projelerinin hazirlanma

siirecini kayda alarak QR kodlar araciligi ile bu videolar1 ziyaretgileri ile paylasabilecekleri

aciklamistir.

OR kodlarimiza okulumuzda bilim fuarlarimi olustururken kullanabiliriz. Her
ogrencinin yaptigi projenin geri planinda hangi hazirlik agsamalarindan gegtigini
daha onceden videoya ¢ekip linkler olusturarak QR kodlara koyabiliriz ve bunlart da
tshirtlerine bastirabiliriz. Boylece arkadaslar: da eglenceli bir sekilde bu linkleri takip
ederek bu projenin hazirladiklart projenin arka planinda ne oldugu nasil bir

asamadan gecti bunu takip edebilirler. #019

QR kodlarin zamandan tasarruf i¢in kullanilmasina ornek olarak ise bir katilimcinin
ogrencilere konu dagitirken gecen zamanin QR kodlar kullanilmasi halinde daha etkili

kullanilabilecegini savunmasi gosterilebilir.

Ayrica ogrencilerimize odev, performans ve proje édevleri verilirken 6grencilere konu
dagitimi yapilirken faydali olacagint diisiiniiyorum c¢iinkii dersimiz islenirken zaman
kaybediyoruz bunlart yaparken. Bu sekilde QR kodlari dagitirsak zamant daha etkili
bir sekilde kullanacagimizi diisiiniiyorum. #018

5. Ogretmen-Veli Iletisimi
QR kod teknolojilerinin egitime entegrasyon yollarindan bahsederken katilimcilarin
diistindiigii potansiyel kullanimlardan bir tanesi de 6gretmenler ile veliler arasindaki iletisimin
daha giiclii ve gilivenli hale getirilmesi olmustur. Bir katilime1 6gretmenlerin velilere haftalik
olarak veli bilgilendirme QR kodlar1 gonderebilecegini belirtmistir.
Osrencilerin velilerine bilgi vermek amactyla her haftanin sonunda veli bilgilendirme
OR kodlar: dagitilabilir. #018
Bir diger katilimci ise Ogrencilerin kendi baslarma 6dev takibini yapmada sorunlar
yasadigini sdyleyerek ddev takip sisteminin velilerle koordine bir sekilde QR kodlar araciligi
ile yiirtitiilebilecegini savunmustur.
Aynmi zamanda édev takip sistemini de QR kod iizerinden yapabiliriz diye

diigtiniiyorum. Biliyorsunuz hani ¢ocuklar ¢ok fazla édev takibini yapamiyorlar. Biz ne
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yapabiliriz? Bu kodlar: velilere yollayabiliriz ve boylece bize geri doniit verebilirler

diye diigiiniiyorum. #020
6. QR Kod Kullanimint Engelleyen-Giiclestiren Faktorler, Sinmirliliklar

Arastirmaya katilan 6gretmenler QR kodlarin egitimdeki potansiyelinin yaninda bu
teknolojilerin siniflarda kullaniminin 6niindeki engellerden de bahsetmislerdir. Bu faktorler
ve smirliliklar i¢sel ve digsal olmak iizere iki baslik altinda kodlanarak elde edilen bulgular

asagida sunulmustur.
6.a. Dissal faktorler

Katilimcilar QR kod uygulamalarinin derslerinde kullaniminin 6niindeki engellerin
basinda okullardaki teknolojik altyap1 yetersizliklerinin oldugunu ifade etmislerdir. Genel
anlamda okul binalarindaki kablosuz internet hizmetlerindeki sikintilar ve 6grencilerin akill
telefon ya da tablet teknolojilerine erisimlerinin olmamas1 katilimcilarin en fazla belirttigi

sinirliliklar olarak ortaya ¢ikmuistir.

Yalmz sikinti tabii ki teknolojik imkanlar burada devreye giriyor. Ogrencilerin
internet erisiminin olmasi, mobil araglara sahip olmas: gibi Ozellikler burada s6z
konusu. Su anki calisma kosullarim géz oniinde bulunduruldugunda koy okulunda

gorev yapryorum ve bunu kullanabilmem su an igin miimkiin degil. #021

Teknolojik altyap: ile ilgili sikintilarin yani sira katilimcilar QR kod teknolojilerini
derslerinde kullanmalarina engel olarak gordiikleri farkli smirliliklar: da dile getirmislerdir.
QR kod teknolojilerinin egitime daha verimli entegrasyonu i¢in mevcut smirliliklarin
gelistirilmesinin dnemini belirtmislerdir. Ornegin katilimcilardan biri QR kodlar1 sifreleme
ozelligi getirilerek sadece belirlenecek kisiler tarafindan okunabilecek hale getirilmesini
onerirken, diger bir katilimci ise QR kodlarin egitimdeki kullanimimin yayginlastirilabilmesi

icin daha etkilesimli hale getirilmesi gerektiginden bahsetmistir.

OR kod uygulamalar: daha interaktif duruma getirilmeli yani o programin i¢i biraz

daha gelistirilmeli. Simdilik cool ama basit duruyor. #012
6.0. I¢sel faktorler

Digsal faktorlerin yani swra katilimecilar QR kodlarin entegrasyonuna engel icsel
durumlara da deginmislerdir. Bu igsel faktorlerden en yaygin bahsedileni QR kodlarin
ogrenciler arasi iletisimde kotiiye kullanilmasi ihtimali olmustur. Bazi katilimcilar 6grenciler
arasinda gizli mesajlasmalarda kullanilabileceginin hatta bu QR kod teknolojileri ile hakaret

iceren mesajlar ya da uygunsuz internet sayfalarinin paylagilma ihtimalini isaret etmislerdir.
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Bu yiizden katilimcilar QR kodlarin igeriklerinin yalnizca 6gretmen tarafindan hazirlanmasi

gerektiginin altini ¢izmislerdir.

Ayrica verecegimiz gorevlerde kodlari sadece ogretmenler hazirlamali. Ciinkii bu
kodlar zaten bir nevi sifreleme sistemi oldugu i¢in ogrenciler birbirlerine kiifiirlii veya
hakaretli mesajlar icerikler yollayabilir. Ya da ne bileyim illegal sayfalarin

paylasiminda kullamlabilir. #012

Buna ek olarak katilimecilar, 6gretmenlerin QR kodlar1 derslerine etkili bir sekilde
entegre edebilmeleri i¢in gerekli bilgi ve donanima sahip olup olmadiklar1 konusuna siipheci
yaklasmiglardir. Dolayisiyla 6gretmenlerin hali hazirdaki teknoloji yetkinliklerinin QR kod

teknolojilerinin derslerde kullaniminin dniindeki 6nemli engellerden biri olarak goriilmiistiir.

Bunun icinde ogretmenlerin teknolojileri kullanabilmeleri icin yeterli bilgi ve

donanima sahip olmalar: gerektigini diisiiniiyorum. #010
Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde QR kod kullanimina y6nelik
gorislerinin incelenmesi amaglanmistir. Verilerin analizi sonucunda arastirma bulgulart (1)
Ogrenci ilgi, motivasyon ve aktif katilmi, (2) Ogrenme siresince kullanma, (3) Pedagojik
saglarhiklar, (4) Kullanislilik, (5) Ogretmen-veli iletisimi, (6) QR kod kullanimin1 engelleyen-

giiclestiren faktorler ve sinirliliklar temalar1 altinda agiklanmistir.

Arastirmada katilmcilarin QR kodlar ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersi
etkinliklerinin, 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarmi olumlu ydnde etkileyerek
derslere aktif olarak katilmalarini saglayacagmi diistindiikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. QR
kodlarin fen derslerine entegre edilmesi ile 6grenme siireglerinin 6grenciler tarafindan ¢ok
daha eglenceli ve ilgi cekici bulunacagimi diisiinen katilimcilar, bu sekilde etkinliklerin
ogrenci merkezli olacagini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Law ve So (2010) geleneksel
smif etkinlikleri ile karsilastirildiginda, 6grencilerin QR kodlar ile ger¢eklestirilen matematik

etkinliklerine daha merakli olduklarini ve bu etkinlikleri ilging bulduklarini belirtmistir.

Gradel ve Edson (2012) QR kodlarin egitim baglaminda popiiler kullanimlarini; basili
kaynaklara guncel bilgilerin eklenmesi, okuldaki etkinlikler ile ilgili bilgilendirmelerin
yapilmasi, fiziki alanlarin etiketlendirilmesi, kiitiiphane servislerine erigim, basili 6gretim
materyal ve kaynaklarinin zenginlestirilmesi ve gelistirilmesi, bireysel ve grup calismasi
yapan Ogrenciler i¢in kisisellestirilmis destek, seslendirilmis kitaplarin ses dosyalarmnin
saklanmasi, mobil ddev hatirlaticilar ve farklilastirilmis 6grenme istasyonlar1 i¢in materyaller

seklinde listelemistir. Bu arastirmada ise farkli mesleki tecriibelere sahip fen bilimleri
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ogretmenleri QR kodlarin laboratuvarda, oyun temelli 6grenme ve SE 6grenme modelinin
uygulamasinda ve 0grenmeyi destekleme amagli kullanilabilecegini belirtmislerdir. Aktas ve
Cayct (2013b), QR kodlarin egitim silirecinde kullanilan kaynaklar1 zenginlestirerek,
ogrencilerin 6grenmelerinin daha eglenceli ve etkili bir siirece doniistiirdiglinii vurgulamastir.
Ayrica arastirmaya katilan 6gretmenler, QR kodlarin sinav soru ve cevaplarina entegre
edilerek ozellikle 6lgme ve degerlendirme stirecinde kullanilabilecegini ifade etmistir. Benzer
sekilde So (2011), QR kodlarin ¢alisma kagitlar1 ve smav sorularinda kullanabilecegine ek
olarak sorularin cevaplarina eklenecek QR kodlar ile kodlardan 6grenci yanitlama sistemleri
sekilde faydalanabilecegini de belirtmistir. So (2011), QR kodlar ile informal 6grenme
ortamlarinda diizenlenecek etkinliklerin zenginlestirilebilecegini ve kodlarin blog, wiki gibi
web 2.0 araclarina entegre edilerek sosyal etkilesimi kolaylastiracagini agiklamistir. Bu
dogrultuda So (2011) QR kodlarin 6gretmen-6grenci etkilesiminde kullanilabilecegine vurgu
yaparken, bu arastirmaya katilan 6gretmenler QR kodlarin 6gretmen-veli iletisimini saglama

da kullanilabilecegine iliskin 6rnekler vermislerdir.

Ertmer, Addison, Lane, Ross ve Woods (1999) teknoloji entegresyonunu engelleyen
faktorleri digsal (birinci dereceden) ve icsel (ikinci dereceden) faktorler olmak {iizere iki
kategoriye ayirmistir. Digsal faktorler 6gretmen yeterlikleri disindaki, bilgisayar ve yazilim
eksikligi, zaman yetersizligi, teknik destek eksiklikleri ve yoneticilerin destek olmamasi
seklindedir. Igsel faktorler ise Ogretmene bagl olan, dgretmenin teknoloji kullanimi
hakkindaki bilgi, beceri ve inanglaridir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin, QR kod
uygulamalarmin fen derslerine entegresyonu Oniinde okullardaki teknolojik alt yap1
yetersizlikleri (internet erisimi, mobil arac yetersizlikleri gibi) gibi digsal faktorler ile birlikte
ogretmenlerin bu teknolojiyi kullanmaya yonelik bilgi eksiklikleri gibi igsel faktorlerin yer
aldigmi disiindiikleri tespit edilmistir. Chaisatien ve Akahori (2006) kamera ile QR kod
arasindaki uzaklik ya da oda 1si@indaki yetersizlik gibi nedenlerle QR kodlar1 okuma
giicliiklerinin yaganmasi, QR kodlarin derslere ilk entegrasyon surecinde her bir grencinin
QR kodlara agina olabilmeleri i¢in gereken siire ve QR kodlarin sadece resim formatinda
olusturulmalarindan kaynaklanan problemleri QR kullanimindaki sinirhiliklar olarak ifade
etmektedir. Ayrica QR kodlara gomiilebilecek metinlerdeki karakter sayisinin sinirli olmasi
ve ¢ok karakterden olusan QR kodlarin okunabilmesi i¢in yliksek ¢oziiniirliikte mobil cihaz
kamerasina ihtiyag duyulmasi icin QR kod kullanimini engelleyebilecek dissal faktorler

arasinda siralanabilir.
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I¢erisinde bulundugumuz yiizyilda teknoloji entegrasyonu dgretmenler i¢in vazgegilmez
bir yeterlik olarak goriilmektedir (Zhao, 2003). Yenilik¢i 6gretim yontemlerini uygulamak
isteyen 0gretmenlerin uygun teknolojileri derslerine entegre etmeleri gerekse de, pedagojik alt
yapist diisliniilmeden kullanilan teknolojiler, 6gretmenler i¢in avantajdan ziyade engel haline
gelebilmektedir (Bull ve Bell, 2008; Karahan ve Roehrig, 2016). Bu calismaya katilan
ogretmenler QR kodlarin  fen bilimleri derslerinde kullanilma potansiyellerini
degerlendirirken, QR kodlarin farkli pedagojik saglarliklarinin altini1 ¢izmislerdir. Dolayisiyla
QR kodlarin teknoloji kullanmis olmak i¢in kullanilmasinin aksine hangi pedagojik
avantajlar1 beraberinde getirecegini degerlendirmisler ve entegrasyon Onerilerini bu

dogrultuda paylagmislardir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, asagidaki dnerilerde bulunulabilir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmelerinin diisiinceleri dogrultusunda QR kodlar,
oyun temelli 6grenme, SE 6grenme modeli gibi farkli yontem ve tekniklerin uygulamalarinda
ogretimi ve Ogrenmeyi destekleme amacl kullanilabilir. Deney arag-gerecleri ile
gerceklestirilmesi planlanan deneye iliskin video linklerinin QR kodlara gomiilmesiyle,
kodlardan faydalanilabilir. Ayrica O6grencilerin deney slrecince cekecekleri video ve
fotograflarda birlestirilerek, deney raporlarina QR kod seklinde eklenebilir. Sinif panolarina,
bilim insanlarini tanitict video ve metinler zaman g¢izelgesi iizerinde QR kodlar seklinde
yerlestirilebilir. Farkli fen konularinin 6gretiminde (6rnegin gezegenlerin, elementlerin, hiicre
organellerinin, sindirim sistemi organlarmin o6zelliklerinin 6gretimi gibi) kavramlarin
ozellikleri sekiller tizerinde QR kodlara gizlenerek, 6gretim siireci zenginlestirilebilir. Ayrica
ogretim sirecinin dlgme-degerlendirme asamasinda da sinav sorularina ve cevaplarina QR
kodlar eklenerek kullanilabilir. Ogretmenlerin onerilere ek olarak, informal Ogrenme
ortamlarinda gergeklestirilecek olan bilim merkezi, miize gibi gezilerde, gezi calisma
kagitlarina ve yonergelere QR kodlara bilgilendirici metin ve videolarin eklenmesiyle gezi-

gbzlem siirecinin daha etkili gergeklesmesine katki saglayabilir.

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin QR kodlar ile zenginlestirilmis fen
etkinliklerinin  dgrencilerin  akademik basari, derse olan ilgi ve motivasyonlarini
arttirabilecegini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda QR kodlar ile zenginlestirilmis
etkinliklerin kullanildig1 deneysel calismalar gerceklestirilerek, QR kod kullaniminin

akademik basari, ilgi, motivasyon gibi farkli degiskenler tizerindeki etkileri arastirilabilir.
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QR kodlarim fen egitimi-6gretimi siirecinde etkili kullanimini saglamak igin,
aragtirmaya katilan 6gretmenlerin de belirttigi dissal ve igsel faktorler kaynakli engelleri
kaldirma amagcl ¢alismalarin yapilmas: dnerilmektedir. Ozellikle video linki, internet sayfasi
gibi c¢evrimici kullanilabilecek kaynaklarin QR kod seklinde kullanimimin yaygin olmasi
nedeniyle, okullardaki internet altyapisinin iyilestirilmesi ve Ogretmenlere verilecek olan
egitim i¢eriklerine QR kod kullanim modiillerinin eklenmesi onerilmektedir.
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