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ABSTRACT. Canine parvovirus (CPV) infection is one of the viral diseases that has
affected especially young dogs since its discovery in 1967. It progresses with high
morbidity and mortality due to the virus's affinity for rapidly dividing cells and its
ability to transform into resistant variants. Regarding canine parvovirus infection,
the literature describes hematological findings of the disease, kidney-liver enzymes,
acute phase proteins, cytokines, acid-base disorders, fluid electrolyte levels, blood
gases, intestinal disorder findings, lipid profiles, thyroxine and cortisol findings,
coagulation profiles and cardiac biomarkers. Has been made. The aim of this review
article is to examine parvovirus-infected dogs in terms of biochemical parameters,
synthesize similar and different results, deficiencies that occur and what can be done
biochemically, and compile information that may help the diagnosis, prognosis and
treatment of the disease.

Makale atif Keywords: Biochemical markers, dog, hypercortisolemia, hypothyroxinemia,
parvoviralenteritis.
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GIRIiS
Tim evcil ve vahsi kopek tirlerinde etkili, bulasici,
o6ldiirticii diilnya genelinde yaygin olan viral hastaliklardan
enfeksiyonu (CPV),

familyasinda bulunan, zarfsiz tek zincirli bir DNA’

Canineparvoviriis parvoviridae
ya sahip olan, 25nm c¢apinda ikozahedral bir viriistiir.
Birgok memeli tiirlinde goriilmesine karsin spesifiktir
(Bastan, 2011; Er, 2013; Gargari, 2015; Simsek, 2018;
Ballitag, 2021). Ayrica Canineparvoviriis, kedilerin viral
hastaligi olan feline panlokopeni viriis ile aminoasit
dizilimi bakimindan %98 benzerlik gostermektedir
(Er, 2013; Schoeman, 2013; Gargari, 2015; Simsek,
2018; Elisa ve Mazzeferro, 2020; Ballitag, 2021).
Hastaligin CPV-1 ve CPV-2 olmak iizere iki klinik
formu bulunmaktadir. Canine parvovirlis enfeksiyonu
ilk kez 1967 yilinda kesfedilmistir. Canine parvoviriis -1
enfeksiyonu kdpeklerde gastrointestinal ve solunum yolu
enfeksiyonuna neden olmustur (Schoeman ve ark., 2013;
Elisa ve Mazzeferro, 2020). CPV-2'nin de giiniimiize
kadar hizli mutasyonlart sonucu CPV-2a, CPV-2b, CPV-
2c olmak {iizere li¢ varyanti daha olusmugtur (Bastan,
2011; Er, 2013; Gargari, 2015; Ballitas, 2021). CPV-
2’nin akut hemorajik enterit ve miyokarditis olmak iizere
iki klinik formu bulunur. Hemorajik enterit formu daha
cok gorlilmektedir. Enteritit formu kemik iligi, bagirsak,
dalak ve lenf yumrularma etki etmektedir. Hemorajik
enterit formunda belirgin abdominal agri, kusma,
istahsizlik, hemorajik enterit goriilmektedir. Miyokarditis
formu ise kalp kasina etki edip, ender olarak goriiliir ve
klinik semptomlar gelismeden kisa bir siire i¢inde 3 ila
4 haftalikken yavru kdpeklerde kalp yetmezligi veya ani
olim goriilmektedir (Bastan, 2011; Er, 2013; Ford ve
ark., 2017; Simsek, 2018; Ballitag, 2021). Parvoviriisiin
cogalabilmesi igin hizli boliinen hiicrelere ihtiyact vardir.
Viriis hematojen yolla bagirsak kript hiicreleri, kalp kasi,
damar endotel hiicreleri ve lenfoid dokularda hizla gogalir
(Er, 2013; Simsek, 2018; Elisa ve Mazzeferro, 2020;
Ballitag, 2021). Hastaligin tanisi igin belirgin klinik tablo
olusmasina ragmen kesin tani i¢in kullanilan bazi1 metotlar
vardir: Kopekten alinan digki ile yapilan antijen testi,
viriisiin izolasyonu, immiinokromatografi, hemagliitasyon
ve PCR testlerinden yararlanilir (Er, 2013; Gargari, 2015;
Ballitas, 2021).

Bu derleme makalesinin amaci CPV ile enfekteli
kopeklerin biyokimyasi ile ilgili giincel bilgiler sunarak
hastaligin erken teshisine, hastaligin prognozuna ve
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tedavisine 11k tutacak olmasidir.

LABORATUVAR BULGULARI

Hematolojik Bulgular

Canine parvoviral enteritli kopeklerde belirgin klinik
semptomlar olusmaya bagladiktan sonra hemogram
bulgularinda 16kopeni tablosunun gelistigi gorilmiistiir.
Hatta siddetli semptomlarda panlokopeni tablosu da
buna eslik edebilir. Bunun nedeni ise gastrointestinal
sistemde yangi olmasi sonucu kemik iliginde l6kosit
yikiminin olugmasi timus, lenf ve dalak gibi organlarin
yetersiz kalmasidir (Bastan, 2011; Er, 2013; Gargari,
2015; Ballitas, 2021). Sevgisunar ve Sahinduran (2014)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, parvoviriislii kopeklerin
notropenik olduklart donem boyunca graniilosit koloni
uyarici (G-CSF) seviyelerinin arttigr ifade edilmis ve
G-CSF seviyelerinin kdpeklerin nétropenik donemlerinde
tedavileri i¢in dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir.
Pekmezci ve Colak (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada,
kontrol grubuna goére, CPV’li kopeklerdeki notrofil (Neu)
ve lenfosit (Lym) diizeylerinin diisiik, Trombosit/Lenfosit
(PIt/Lym) oraninin yiiksek oldugu, Notrofil/Lenfosit
(Neu/Lym), Monosit (Mon), Monosit/Lenfosit (Mon/
Lym) ve Trombosit (Plt) degerlerinde ise istatistiksel
farkliliklara rastlanilmadig: belirtilmistir. Engelbrecht ve
ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, CPV ile enfekteli
kopeklerde ortalama trombosit hacmi (MPV) ve trombosit
hacmi dagilim genisligi (PVDW) diizeyleri ¢alisiimistir.
Calisma sonucunda MPV ve PVDW diizeylerinin saglikli
olan kdpek grubuna gore anlamli derece yiiksek bulundugu

bildirilmistir.

Serum Biyokimya Bulgular:

Parvovirlis, kopeklerin bagirsak kriptlerinde epitelyal
tahribata neden olup, ince bagirsagin hiicre dongiisiinii
bozup, villus atrofisine neden oldugu bilinmektedir.
Bu villus atrofi nedeniyle de ince bagirsagin emme
kapasitesini kaybettigi bilinmektedir. Kusma ve ishal
nedeniyle CPV ile enfekteli kopeklerde dehidrasyon
gergeklestigi bilinmektedir. Bu yiizden yiiksek kan iire,
kreatinin ve inorganik fosfat degerlerinin dehidrasyon
ile iligkili oldugu bildirilmistir. Siddetli hipovolemiye
bagli hepatik hipoksi veya bagirsak bariyerlerinde olusan
kayip nedeniyle toksik maddelerin emiliminin sonucu
karaciger enzimlerinde yiikselmeler oldugu gosterilmistir.
(Schoeman ve ark., 2013).
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Bagirsaklardaki hemoraji ve yapilan rehidrasyon
tedavisi nedeniyle albumin ve protein diizeylerinde
azalma goriilmektedir (Er, 2013). Bu durumda da yangisal
globulinlerin iiretimi artmaktadir ve kandaki globulin
2010).

Ozellikle kan proteini olan Alfa-2 glikoprotein seviyesinde

seviyesi yiikselmektedir (Kocatiirk ve ark.,
artis gozlenir, bunun sebebi ise yangi ve doku hasari
sonucu lokositlerden agiga ¢ikan endojen mediatorlerin,
karacigerdeki akut faz protein sentezini uyarmalarinin
olmasi bilinmektedir (Er, 2013).

Akut faz proteinlerin enfeksiyon ve yangi
durumlarinda viicudun bagigiklik sistemine vermis
oldugu yanitin degerlendirilmesinde kullanilan bir ¢esit
kan proteinleri oldugu bilinmektedir (Kocatiitk ve ark.,
2010; Ballitas, 2021). Ayn1 zamanda akut faz proteinleri
patojenler ve savunma hiicreleriyle iletisim halinde
olup, yangisal cevap diizenleyici olarak gorev yaptiklari
bilinmektedir (Sevgisunar ve Sahinduran, 2014). C-reaktif
protein (CRP) akut faz proteinleri i¢inde 6zellikle canine
parvoviriisiin tanisinda kullanilabilecek, inflamasyon ve
enfeksiyon varligini gésteren 6nemli bir yere sahiptir.
CRP’nin yaninda serum amiloid A (SAA)’da yapilan son
calismalarda parvoviriisiin tanisinda en ¢ok kullanilan
akut faz proteini oldugu bildirilmistir (Tascene, 2017).
Kocatiirk ve ark. (2010) tarafindan yapilan c¢aligmada,
CRP, Haptoglobin (Hp), Serum amiloid A diizeylerinde
artig, albumin diizeylerinde ise azalma gorilmistiir.
McClure ve ark. (2013)’nin yapmis olduklari ¢aligmada
ise, CPV enteritli yavru kopeklerde CRP diizeylerinin
artmastyla 6liim olasilig1 oraninda, pozitif bir korelasyon
olmasinin beklenen bir sonug oldugu bildirilmistir.

Magnezyumun  iskemik  kalp  hastaligi,
kardiyopmati ve aritmilerde &nemli rol oynadigini
gosteren ¢ok sayida klinik calisma bildirilmistir. Ayrica
Hipomagnezeminin kdpeklerde miyokard hasarina neden
oldugu ve sepsisli hastalarda 6liim oraniyla iliskili oldugu
saptanmustir. (Kocatiirk ve ark., 2012). CPV ile enfekteli
kopeklerde serum magnezyum seviyelerine iliskin toplam
magnezyum ve iyonize Mg seviyeleri saglikli kopeklerle
karsilagtirildigt zaman 6nemli dl¢ilide bir fark olusmadigt
ve sonuglart degerlendirmek igin tutarli olamayacagi
gorligii ortaya konulmustur (Mann ve ark., 1998;
Kocatiirk ve ark., 2012). Chalifoux ve ark. (2021)’nin
yapmis olduklar1 ¢alismada, toplam magnezyum ve
iyonize hipermagnezeminin hipomagnezemiden daha

yaygin oldugu ve magnezyum konsantrasyonundaki artis
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nedeninin akut bobrek hasart ve endotoksinler oldugu
vurgulanmistir.

CPV ile enfekte kdpeklerde oksidatif durum ve
enflamasyon iliskili olan biitirilkolinesteraz (BChE) ve
paraoksanaz-1 (PON1) enzimleri oldugu bilinmektedir.
CPV
degisiklikler meydana geldigi goriilmektedir. Endotelyal

enfeksiyonunda inflamatuar ve antioksidan
hiicreler ve notrofiller, oksijenden tiiretilmis serbest

radikalleri aktive ettikleri bilinmektedir.  Serbest
radikaller hem oksidatif stresi hem de doku hasarini
yansitmaktadirlar. Oksidatif stresle iliskili biyobelirtegden
(TAC),
biyobelirtegler olan CRP, Hp, Cp ve hem inflamasyon
hemde oksidatif stres biyobelirteci olan BChE ve PON1
enzimlerinin degerlendirildigi bir caligmada CPV ile
enfekte kopeklerde CRP diizeylerinde artis, PON1’de

azalma, Cp ve TAC degerlerinde artis, BChE’de azalma

toplam antioksidan kapasite inflamatuar

egilimi gorilmiistiir (Kocatiirk ve ark., 2015).

Asit-Baz Bozukluk Bulgular

Parvoviralenteritli kopeklerde belirgin bir sekilde sivi
ve elektrolit kayiplar1 goriilmektedir. Bu da sepsise ve
asit-baz bozukluklarina neden olmaktadir (Burchell
ve ark., 2020). CPV ile enfekte kopeklerde kusmanin
sikligina bagli olarak da alkaloz ve asidoz gelisip, diyare
sonucunda bagirsaklardan bikarbonat kaybi olmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda da (Er, 2013; Schoeman ve ark.,
2013; Giilersoy ve ark., 2020) CPV ile enfekteli grup,
saglikli grup ile karsilagtirildiginda Bikarbonat (HCO3),
Potasyum (K), Iyonize kalsiyum (ICa) degerlerinde ve
pH, Parsiyel oksijen basinci (pO2) ve Oksijen satiirasyonu
(SatO2) diizeylerinde
geldigi gosterilmistir. CPV enteritinden etkilenen yavru

onemli azalmalar meydana
kopeklerde asit-baz durumunun klinik degerlendirmesi
i¢in 6nemli elektrolit ve alblimin bozukluklarmin mevcut
oldugu, ancak asit-baz bozukluklarmin patogenezinde
kloriiriin en oOnemli degisken oldugu bildirilmistir
(Burchell ve ark., 2014). Parvoviral enteritli kopeklerin
kalin bagirsaklarmin liimeni igindeki bakteri popiilasyonu
tarafindan D-Laktat iiretildigi kabul edilmektedir (Venn
ve ark., 2020). Bu durum CPV ile enfekteli kopeklerde
metabolik asit-baz durumuna etki edebilir. Venn ve ark.
(2020)’nin yapmis oldugu g¢alismada serum D-Laktat
konsantrasyonlar1 sagliklt kontrollerle kiyaslandiginda
CPV ile enfekte kopeklerde daha yiiksek degerler
bulunmus  fakat

klinik  degerlendirme  agisindan
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anlamli gortilmemistir (Venn ve ark., 2020). Bununla
birlikte, CPV enteritinde goriilen metabolik asidozun
kolayca diizeltilebilecegi ve kalin bagirsaktaki bakteri
popiilasyonunun D-laktat iiretimini siddetlendirmeyecegi
bildirilmistir (Schoeman ve ark., 2013). Burchell ve
ark. (2020)’nin yapmis oldugu c¢alismada, klortir,
sodyum, fosfat, iyonize kalsiyum, potasyum, serbest su,
degerlerinin CPV ile enfekteli kdpekler ile kontrol grubu
arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir ve
giiclii iyon modelleri olan SIM ve Henderson Hasselbalch
(HH) yaklasimlart SIM’in  HH’ye

gore asit-baz bozukluklarini degerlendirmede daha iyi

karsilastirilmis,

oldugunu gostermislerdir (Burchell ve ark., 2020).

Bagirsak Hasar1 Bulgular:

Kopeklerde parvoviral enterit, bagirsak epitel hiicrelerine
etki ederek bagirsaklarin mukozal yapisini tamamen
¢okertip, villuslarda atrofiye neden olmaktadir. Bu
patolojik durumun aynis1 insanlarda goriilen siddetli
sitriilin tiikkenmesine neden olan villus atrofisine bagl
hastaliklara benzemesinden dolay1 parvoviral enteritli
kopeklerde, sitriilin  diizeylerinde azalma gorildigi
ve CPV ile enfekteli kopeklere sitriilin takviyesi
verilebilecegi bildirilmistir. Cilinkii insanlarda oldugu
gibi kopeklerin bobreklerinde de enterosit tiirevi olan
sitriilinin ¢ogu arginine donlismektedir. Bunun nedeni
ise arginin miktarinin karacigerden ilk ge¢isi sirasinda
argininaz enzimi tarafindan metabolize edilmesidir. Bu
durumda kritik hasta kopekler igin arginin havuzlarinin
yenilenmesine yardimecr olmasi bakimindan sitriilin
takviyesinin verilmesinin uygun oldugu bildirilmistir
(Dossin  ve ark., 2011). Yine Parvo viral enteritli
kopeklerde bagirsak yangist nedeniyle plazma sitriilin
konsantrasyonunun 6nemli derecede azaldigi ve eritrosit
oksidatif stres nedeniyle lipid peroksit seviyelerinin dnemli
derecede arttigi bildirilmistir (Schoeman ve ark., 2013).
CPV'nin karekteristik bulgular1 arasinda bagirsak kript
epitelinin nekrozu ve hiicresel dokiintiilerle genislemesi,
villuslarin kisalmasi bulunmaktadir. Bunun sonucunda
bu mukozal hastaligin fonksiyonel cubam reseptorlerinin
sayisinda azalmaya neden olacagi ve CPV ile enfekteli
kopeklerde serum kobalamin diizeylerinin azalmasinin
bir nedeni oldugu diistiniilmiistiir (Engelbrecht ve ark.,

2022).
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Tiroid ve Kortizol Bulgular:

CPV enteritinde yiiksek serum kortizol ve diisiik tiroksin
konsantrasyonlar1 hastaligin mortalitesiyle iligkili oldugu
gosterilmistir (Schoeman ve ark., 2013). Insanlardaki
proinflamatuar sitokinle olan tiimdr nekroz faktor (TNF),
interlokin-1 (IL-1), interlokin-6 (IL-6)‘nin hipofiz-tiroid
eksenini (HPT) baskiladigi gosterilmistir (Schoeman
ve Herrtage, 2008; Oikonomidis ve ark., 2021). Bu
baskilanmakopeklerdetiroid hormonkonsantrasyonlariin
azalmasmin bir nedeni olarak goriilmektedir. Hastaligin
siddeti

(T4) ve tirotiropin (TSH) konsantrasyonlarinda azalma

arttkga serum trityodotironin (T3), tiroksin

olmaktadir. Sistemik inflamatuar yanit sendromu ile
basvuran kopeklerde IL-6 sitokininin tiroid hormonu
etkili
diistintilmistiir (Schoeman ve Herrtage, 2008).

konsantrasyonlarindaki  azalmalarda oldugu

Kortizol adrenal korteks tarafindan iretilen
bir glukokortikoiddir. En temel stres hormonu olarak
kabul edilmektedir. Kortizol protein, karbonhidrat, lipit
metabolizmasi, bagisiklik fonksiyonu ve viicuttaki tim
hiicrelerin normal fonksiyonu igin gerekli goriilmektedir
(Martin ve Groman, 2004). Bu nedenle parvoviral enteritli
kopeklerle yapilan bir ¢alismada (Schoeman ve ark.,
2007) serum kortizol ve serum tiroksin arasinda negatif
bir korelasyon oldugu bildirilmistir. CPV ile enfekteli
kopekler ve babesiosis lizerine yapilan baska bir ¢aligmada
(Schoeman ve ark., 2013), kortizol iltthaplanmaya verilen
yanitta rol oynayan kilit bir hormon oldugundan, yiiksek
kortizol ve CRP diizeylerinin bulunmasi viicutta ortaya
cikan anti-inflamatuar tepkinin, iltihaplanmanin bir

nedeni olarak goriilmiistiir.

Kalp Biyobelirtecleri
hekimlikte CPV

kalp hasarini

Veteriner ile enfekte kopeklerde

belirlemek i¢in en ¢ok kullanilan
biyobelirteglerin: kreatinin izomeri (CK-MB), troponinler
ve natriiiretikpeptit hormonlar oldugu bilinmektedir
(Er, 2013; Ballitas, 2021).
hasar1 belirlemek icin geleneksel parametreler olan
kreatinkinaz  (CK), (LDH)

aspartataminotransferaz (AST) kardiyak biyobelirtegleri

Ayrica miyokardiyal

laktatdehidrojenaz ve
de kullanilmasina ragmen bu kardiyak biyobelirteclerin
spesifikliginin diisiik oldugu bildirilmistir (Bastan, 2011;
Kocatiirk ve ark., 2012). Kardiyak troponinlerin miyokard
hasarinteshis edilmesinde en yayginkullanilanbiyobelirteg

oldugu bilinmektedir. Kardiyak troponinler, troponin
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T, troponin I ve troponin C olmak iizere 3 alt birimden
olusmaktadir (Er, 2013; Oikonomidis ve ark., 2023). Kalbe
6zgii hiicre ici proteinler oldugu bilinen troponinlerin
kandaki diizeylerinde kisa siirede artiy meydana gelmesi
ve erken salinimlart ve bunun giinlerce devam etmesi,
bu proteinlerin miyokardiyal hasar i¢in miikemmel
bir belirteg oldugunu gostermektedir (Oikonomidis ve
ark., 2023). Bastan (2011)’mn yapmis oldugu ¢aligmada,
parvoviral enteritli kopeklerde ¢Tn-I degeri ile CK-MB
degeri arasinda % 13,5 (P>0,05), ¢cTn-I degeri ile AST
degeri arasinda % 30,7 (P>0,05), cTn-1 degeri ile LDH
degeri arasinda % 23,2 (P>0,05) iliski belirlenmistir. Bu
sonuglara gore CPV ile enfekte kopeklerde kalp hasari
gercgeklestiginde ancak hastaligin baslangicinda kardiyak
troponin I degeri ile belirlenebilecegi bildirilmistir.

Beyin natriiiretik peptidler (BNP) ilk kez beyin
dokusunda bulunmalarina ragmen kalpte, beyinden daha
yiiksek konsantrasyonda bulundugu bilinmektedir. Bu
nedenle kalp hastaliklar1 igin spesifik bir biyomarkir
oldugu diigiiniilmektedir. BNP serum proteazlar tarafindan
C-terminal BNP ve NT-proBNP olarak fragmentlerine
ayrildigi bilinmektedir (Ballitas, 2021). Bu peptidler kalp
hastaliklarinda semptomlar ortaya c¢ikmadan hastalik
hakkinda bilgi verebilir ve semptomlarin yaninda solunum
yetersizligi de mevcut ise hastalik ayiriminin belirlenmesi
acisindan onemli bir belirte¢ oldugu bildirilmistir (Er,
2013).

Er (2013)’in parvoviral enteritli kopeklerde
yapmis oldugu calismada, kardiyak biyobelirteglerden
CK-MB, kardiyak troponin I ve BNP degerlendirilmistir.
Hasta hayvanlarin sagliklilara gére CK-MB ve BNP
diizeylerinde istatistiksel onemli artig bulunmasi, CPV ile
enfekteli kopeklerde hemorajik enterit formu ile birlikte
hafif ve orta diizeyde miyokardit formununda geligmis
olabilecegi, kardiyak troponin 1 diizeylerinde istatistiksel
yonden bir farklilik bulunmamasinin muhtemel sebebi
de miyokard hasarin siddetli olmamasina baglanmistir.
Kardiyak troponin I konsantrasyonunun 5 giin boyunca
seri olarak degerlendirildigi bir ¢alismada (Oikonomidis
ve ark., 2023) hastaneye basvuru sirasinda hayatta kalan
ve hayatta kalmayan kopeklerdeki c¢Tn I diizeylerinde
onemli olglide farkli olmadigi, 5.giinde cTn I diizeyleri
yine karsilastirildiginda anlamli derecede daha yiiksek
CPV kopeklerde
hasarin oldugu bildirilmistir.

degerler bulunmasi ile enfekteli

miyokardiyal Tip ve

veterinerlik calismalarinda inflamatuar ve kalp dist
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hastaliklarda miyokard hasari tespit edilmis olup nedeni
sitokinler olarak gosterilmistir. I1L-6, IL-10, IL-15 ve
TNF-a ‘nin miyokard hasara neden oldugu, hem insanlarda
hem de kdopeklerde c¢Tnl konsantrasyonlariyla iliskili
bulunmustur. Muhtemelen sitokinler kardiyomiyosit
membran1 tizerinde toksik etki yaparak gecirgenligi
artirarak sitozoliktropin havuzunun salinmasina yol
acmaktadir (Oikonomidis ve ark., 2023). CPV ile
enfekteli kopeklerde miyokardiyal performans indeksi
(Tei) ve kardiyak biyobelirteglerden CK, LDH, AST ve
c¢Tn I diizeylerinin prognostik degerlerinin arastirildigi
bir calismada (Kocatiirk ve ark., 2012), saglikli olanlar
ve CPV ile enfekteli kdpekler arasinda CK, LDH, AST
doku

istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmamis, cTn-I

diizeylerinde spesifikligi  eksikligi nedeniyle
diizeyinde hayatta kalmayan kopeklerde hayatta kalan ve
saglikli kopeklere gore daha yiiksek diizeyde bulundugu
bildirilmistir. Diger ¢alismalardan farkli olarak kardiyak
biyobelirteglerden CK-MB, kardiyak troponin I ve kalp tipi
serbest yag asidi baglayici protein (H-FABP) ile yapilan
calisma (Giilersoy ve ark., 2020) neticesinde CK-MB,
c¢Tn-I ve H-FABP biyobelirtegleri mortaliteyi 6ngérmek
i¢cin yeterince ylksek diizeyde bulunmamis fakat kalp
hasarini belirlemede CK-MB ve cTn-I biyobelirteglerinin

giivenilir ve kullanilish olduguna vurgu yapilmistir.

Lipid Profili Bulgular

Yapilan caligmalarda (Kocatiirk ve ark., 2010; Schoeman
ve ark., 2013; Ballitas, 2021) hasta kopeklerin total
kolesterol ve lipoprotein HDL-lipoprotein diizeylerinin
azaldigi ve trigliserid (TG) diizeylerinin arttig1 bildirilmis
olup, HDL ve total kolesterol diizeylerindeki azalmanin,
hastaligin siddeti hakkinda bilgi verecegi bildirilmistir.
Trigliserid diizeyindeki artisa hepatik yag sentezini
uyaran ve yag oksidasyonunu baskilayan TNF- alfa ve
diger sitokinlerin neden oldugu diisiiniilmektedir. Toplam
kolesterol, lipoprotein diizeylerindeki azalmalarin IL-6
ve IL-10 sitokinlerinin yiiksek konsantrasyonlariyla
iligkili olmasi ve kolesterol sentezinin azalmasma ve
katabolizmasinin artmasina bagli oldugu diistiniilmektedir
(Bonville ve ark., 2004).

Koagiilasyon Bulgulari

Sistemik inflamasyon, endojen antikoagiilan kaybu,
vaskiiler endotel hasar1 ve antitrombin III (AT III)

aktivitesindeki azalma, damar ici pthtilagmaya (DiK)
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neden olarak CPV enteritli kopeklerde hemostatik
degisikliklere neden oldugu bilinmektedir ve hemostazi
(TEG)

Tromboelastometri (TEM) pihtilagma test yontemleri

degerlendirmek i¢in Tromboelastografi ve
kullanilmaktadir. Bu test yontemleri ile protrombin
zamani (PT), aktiflestirilmis kismi tromboplastin zamant
(APTT), fibrinojen konsantrasyonu, fibrinojen bozunma
iiriinleri (FDP), AT III aktivitesi ve D-dimer testleri rutin
olarak kullanilmaktadir. Corda ve ark. (2023)’nin CPV
ile enfekteli kopeklerle yapmis olduklar1 ¢aligmada, PT,
APTT, FDP, AT III ve fibrinojen konsantrasyonunda
degismelermeydana geldigi fakat D-dimer testinde degisim
meydana gelmedigini bildirmisler ve bu durumu D-dimer
testinin sinirh hassasiyeti olmasi ile agiklamiglardir. CPV
ile enfekte kopeklerde ilk sivi uygulamasindan 24 saat
sonra pihtt kuvvetinin, fibrinojen konsantrasyonunun
artmasi ve antitrombin (AT III) aktivitesinin azalmasina
dayanan hiperpihtilasma bildirilmistir (Schoeman ve
ark., 2013; Whitehead ve ark., 2020). Hiper pihtilagsma
nedenleri olarak inflamasyon nedeniyle artan fibrinojen
konsantrasyonu, mide, bagirsak biitiinliigliniin kaybiyla
gergeklesen ishal nedeniyle anti trombin (AT III)
kaybi, tiiketimi ve vaskiiler endotel hiicreler tizerinde
endotoksinin  prokoagiilan  etkisi  goriilmektedir
(Schoeman ve ark., 2013; Whitehead ve ark., 2020;
Corda ve ark., 2023). CPV enteritli kopeklerle yapilan
calismada (Otto ve ark., 2000) hiper pihtilasma oldugu,
fibrinojen konsantrasyonunda artig, orta derecede uzamis
APTT ve olgiilebilir D-dimer konsantrasyonu olmadigi
bildirilmistir. Er (2013)’in parvoviral enteritli kopeklerle
yapmis oldugu ¢alismada ise, koagiilasyon profillerden PT
ve APTT’de uzama, D-dimer konsantrasyonunda artis ve
AT III aktivitesinde azalma ve buna iligskin de bu olgularda

onemli oranda DIK gelistigini bildirmistir.

SONUC ve ONERILER

Parvoviral enfeksiyonu ile enfekte olmus kopeklerde
kullanilan biyokimyasal parametreler hastaligin tanisina,
prognozuna ve tedavi seceneklerine yardimci olmaktadir.
Canine parvoviral enfeksiyonuna iliskin yapilan literatiir
taramasinda, kapsamli olmayan ve geriye donik ve
birbiriyle ¢elisebilen calismalar oldugu goriilmektedir.
CPV

olmasma ragmen, ayirict prognostik biyobelirteglerin

enfeksiyonunun  spesifik  tedavi ilerlemeleri

belirlenebilmesi igin hastaligin biyokimyas ile ilgili daha

kapsamli, daha giincel, ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi
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distinilmektedir.

KAYNAKLAR

Ballitag, U. (2021). Parvoviral ve tedavi edilmis
kopeklerde Bnp  Nt-ProBnp, ve cTn-1

diizeylerinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi.
Adnan Menderes Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Aydin.

Bastan, 1. (2011). Parvoviriis enfeksiyonlu kopeklerde
yasama sansini  etkileyen  parametrelerin
arastirilmasi. Doktora Tezi, Ankara Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bonville, D. A., Parker, T. S., Levine, D. M., Gordon B.
R., Hydo, L. J., Eeachempati, S. R. & Barie, P.
S. (2004). The relation of hypocholesterolemia
to cytokine concentrations and mortality in
critically ill patients with sytemic infllammatory
response syndrome. Surgical Infections, 5(1),
39-49.

Burchell, R. K., Gal, A., Friedlein, R. & Leisewitz, A.
L. (2020). Role of electrolyte abnormalities
and unmeasured anions in the metabolic acid-
base abnormalities in the dogs with parvoviral
enteritis. Journal of Veterinary Internal
Medicine, 34(2), 857-866.

Burchell, R. K., Schoeman, J. P. & Leisewitz, A. L. (2014).
The central role of in the metabolic acid —base
changes in canine parvoviral enteritis. Veterinary
Journal, 200(1), 152-156.

Chalifoux, N. V., Parker, S. E. & Cosford, K. L. (2021).
Prognostik indicators at presentation for canine
parvoviral enteritis: 322 cases (2001-2018).
Journal of Veterinary Emergency and Critical
Care, 31(3), 402-413.

Corda, F., Ballocco, I., Corda, A., Mollica, A., Cilano,
A., Polinas, M. & Parpaglia, M. L. P. (2023).
Coagulation abnormalities in dogs with
parvoviral enteritis. Veterinary Sciences, 10(1),
41.

Dossin, A., Rupassara, S. 1., Weng, H. Y., Williams, D.
A., Garlich, J. P. & Schoeman, J. P. (2011).
Effect of parvoviral enteritis on plasma citrulline
concentration in dogs. Journal of Veterinary
Internal Meidicine, 25(2), 215-221.

Elisa, M. & Mazzeferro, M. S. (2020). Update on canine
parvoviral enteritis. Vet Clin North Am Small

Anim Pract, 50(6), 1307-1325.



15 (1): 39-46: 2024

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

E. Amil ve M. Gokgoz/ DERLEME

Engelbrecht, M., Atkinson, B., Goddard, A., Pazzi, P. &
McClure, V. (2021). Mean platelet volume and
platelet volume distribution width in parvoviral
enteritis. Front Vet Sci, 8, 722280.

Engelbrecht, M., Botha, W. J., Pazzi, P., McClure, V.

& Hooijberg, E. (2022). Serum cobalamin

concentrations in dogs infected with canine

parvoviral enteritis. Journal of The American

Medical Association, 260(7), 1-8.

(2013). Parvoviral enteritli kopeklerde kalp

biyomarkirlar1 ve pihtilagsma profilleri {izerine

Er,

aragtirma. Doktora Tezi. Selcuk Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Ford, U., McEndaffer, L., Renshaw, R., Molesan, A.
& Kelly, K. (2017). Parvovirus infection 1s
associated with myocarditis and myocardiyal
fibrosis in young dogs. Veterinary Pathology,
54(6), 964-971.

Gargari, S. (2015). Gastroenteris semptomlu kdpeklerde
canine parvoviriis tip 2’nin tespiti ve molekiiler

Doktora Ankara
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Giilersoy, E., Tamam, M., Yildiz, R., Koral, E., Ider, M.,
Seving, M. & Zhunushova, A. (2020). Assessment
of intestinal and cardiac-related biomarkers in

karakterizasyonu. Tezi.

dogs with parvoviral enteritis. Polish Journal of
Veterinary Sciences, 23(2), 211-219.

Kocatiirk, M., Martinez, S., Eralp, O., Tvarijonaviciute,
A., Ceron. & Yilmaz, Z. (2012). Tei index
(myocardial performance index) and cardiac
biomarkers in dogs with parvoviral enteritis.
Research Veterinary Science, 9(1), 24-29.

Kocatiirk, M., Martinez., Eralp, E., Tivarijonaviciute,
B., Ceren, J. & Yilmaz, Z. (2010). Prognostik
value of serum acute-phase proteins in dogs with
parvoviral enteritis. Journal of Small Animal
Practice, 51 (9), 478-483.

Kocatiirk, M., Tvarijonaviciute, B., Martinez- Subule, S.,
Tecles, F., Eralp, O., Yilmaz, Z. & Ceron, J. J.
(2015). Inflammatory and oxidative biomarkers
of disease severity in dogs with parvoviral
enteritis. Journal of Small Animal Practice,
56(2), 119-124.

Mann, F. A., Bonn, G. D., Wagner-Mann, C. C & Ruben,
D. S. (1998). Ionized and total magnesium

concentrations in blood of dogs with naturally

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

4

of

Assocation,

acquired parvoviral enteriris. Journal

American  Veterinary Medical
212(9), 1398-1401.

Martin, L. G. & Groman, R. P. (2004), Realivite adrenal

insufficiency in criticalillness. Journal of
Veterinary Emergency and Critical Care, 14(3),
149-157.

McClure, V., Schoor, M. V., Thompson, N. P., Hansen, M.
K. & Goddard, A. (2013). Evaluation of the use
evaluation of the use of serum C-reactive protein
concentration to predict out come in puppies
infected with canine parvovirus. Journal of the
American Veterinary Medical Assocaciation,
243(3), 361-366.

Oikonomidis, I. L., Theodorou, K., Papaioannou, E.,
Xenoulis, P. G., Adamama-Moraitou, K. K.,
Steiner, J. M., Kritsepi-Konstantinou, M.,
Suchodolski, J. S., Rallis, T. & Soubasis, T.
(2023). Serial measurement of cardiac troponin
I in hospitalised dogs with canine parvoviral
enteritis: Association with out come and canine
pancreas-specific lipase concentration. Research
Veterinary in Science, 157, 1-5.

Oikonomidis, I. L., Theodorou, K., Papaioannou, E.,

Xenoulis, P. G., Adamama, K. K., Steiner, J.

M., Kiritsepi-Konstantinou, M., Suchodolski,

J. S., Rallis, T. & Soubasis, N. (2021). Serial

measurement of hormones in hospitalized dogs

with canine parvovral enteritis incidence of extra
thyroidal disease and its relation ship to out come
and sytemic inflammatory response syndrome.

The Veterinary Journal, 274, 105715.

M., Rieser, T. M., Brooks, M. B. & Russell, M.

W. (2000). Evidence of hypercoagulability in

dogs with parvoviral enteritis. Journal of The

American Medical Association, 217(10), 1500-

1504.

Otto, C. M., Drobaz, K. J. & Soter, C. (1997) Endotoxemia
and tumor necrosis factor activity in dogs with

Otto, C.

naturally occurring parvoviral enteritis. Journal

of Veterinary Internal Medicine, 11(2), 65-70.
Pekmezci, D. & Colak, Z. N. (2021). Parvoviris ile enfekte

kopeklerde notrofil/lenfosit, monosit/lenfosit
ve platelet/lenfosit oranlarmin belirlenmesi.
Anadolu Cevre ve Hayvan Bilimleri Dergisi,

6(4), 585-591.



15 (1): 39-46: 2024

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

E. Anmil ve M. Gokgoz/ DERLEME

Schoeman, J. P. & Herrtage, M. E. (2008). Serum
thyrotropin, thyroxine and free thyroxine
concentrations as predictors of mortality in
critically illpuppies with parvovirus infection:
a model for human paediatric critical illness?
Microbes and Infection, 10(2), 203-207.

Schoeman, J. P., Goddard, A. & Herrtage, M. E. (2007),
Serum cortisol and thyroxine concentrations
as predictors of death in critically illpupies
with parvoviral diarrhea. Journal of American
Veterinary Medical Association, 231(10), 1534-
1539.

Schoeman, J. P., Goddard, B. & Leisewitz, A. (2013).
Biomarkers in canine parvovirus enteritis. New
Zealand Veterinary Journal, 61(4), 217-222.

Sevgisunar, S. N. & Sahinduran S. (2014). Hayvanlarda
akut faz proteinleri, kullanim amaglari ve klinik
onemi. Mehmet Akif Universitesi Saghk Bilimleri

Enstitiisii Dergisi, 2(1), 50-72.

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

46

Simsek, E. (2018). Parvoviriis ile enfekteli kdpeklerde
serum c reaktif protein degerlerinin belirlenmesi.
Yiksek Lisans Tezi.
Saglik Bilimleri Enstitiisii, Kirikkale.

Tasgene, N. (2017). Akut faz proteinlerinin hayvanlarda
onemi. Lalahan Hay Arast Enst Der, 57(1), 52-
60.

Venn, E. C., Barnes, A. J., Hansen, R. J., Boscan, P. L.,
Twedt, D. C. & Sullivan, A. L. (2020). Serum

D-lactate concentrations in dogs with parvoviral

Kirikkale Universitesi

enteritis. Journal of Veterinary Internal Medicine,
34(2), 691-699.

Whitehead, Z., Goddard, A., Bota, W. J. & Pazzi, P.
(2020), Haemostatic change sassociated with
fluid resuscitation in canine parvoviral enteritis.
Journal of the South African
Association, v.91, 2020.

Veterinary



