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Ozet: Topraksiz tarimda uygulanmaya bagslanan en yeni tekniklerden birisi aeroponik tiretim sistemidir. Bu sistem, optimum
gelisme sartlariin saglanabilmesi, ekonomik patates tiretimini engelleyen toprak kokenli patojenler basta olmak tizere
hastalik ve zararlilarla miicadele, uzun bir periyotta iiretim yapilabilmesi ve tarimsal girdinin ekonomik kullanilabilmesi
bakimindan alternatif bir tohumluk mini yumru iiretim sistemidir. Iklim kosullarindan bagimsiz olan bu sistem, koklerin
daha iyi havalanmasi bakimindan hidroponik sisteme gore daha avantajli olup, patateste vejetatif gelisimi artirdigi, yumru
olusumunu geciktirdigi, vejetatif dénemi uzattig1, bitki bagma yumru verimi ve toplam yumru verimini artirdifi, buna
karsilik yumru agirliginin azaldigr bir iiretim sistemidir. Son yillarda patates tohumlugu iiretiminde yasanan sorunlar
nedeniyle iilkemiz i¢in alternatif bir tiretim sistemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum L., topraksiz tarim, mini yumru tiretimi

Mini Tuber Production in Potato Via Aeroponic System

Abstract: The aeroponic production system is one of the new applications in soilless agriculture. This system is also an
alternative seed production system for mini-tuber production of potato in terms of providing optimum growth conditions,
enabling potato production to be free from diseases and pests and to make economic use of agricultural inputs. This system,
which is independent of climatic conditions, has the advantage of improving the vegetative growth, delaying tuber
formation, prolonging the vegetative period, increasing the tuber yield per plant and total tuber yield while decreasing the
tuber weight. Due to the problems experienced in potato seedling tuber production in recent years, it emerged as an
alternative production system for our country.

Keywords: Solanum tuberosum L., soilless agriculture, mini-tuber production

programlt  bir sekilde belirlenerek, 6zellikle
hastalik ve zararlilarin kontrol altina alinmasi
biiyiikk onem arz etmektedir. Diinyada patateste
viral, fungal ve bakteriyel hastalik etmenleri,
ortalama % 30-100 oraninda iiriin kaybina neden
olmaktadir (Anonymous, 1992). Topraksiz tarim;
ozellikle toprak kokenli patojenler gibi baz1 toprak

1. Giris

Patates (Solanum tuberosum L1.) zengin besin
kompozisyonu ile diinyada giderek biiyliyen aglik
sorunu ve dengeli beslenme ihtiyacina cevap
verebilecek en Onemli bitkilerin basinda yer
almakta olup; diinyada, yaklasik 381 milyon ton

dretim miktar1 ile seker kamisi, musir, ¢eltik ve
bugdayin ardindan en ¢ok iiretimi yapilan bitkidir
(Anonymous, 2014). Diinyada ve Tiirkiye’de basta
tohumluk olmak iizere patates iiretim alanlarinin

kaynakli problemlerin yasandig: alanlarda, patates
gibi toprak alti organlar1 kullanilan friinler icin
karsimiza alternatif bir tretim sekli olarak
cikmaktadir (Resh, 1981; Pares ve ark., 1992).
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Topraksiz tarim sistemleri, hidrofonik, agregat
kdiltiirii ve aeroponik gibi farkli metotlar seklinde
uygulanmakta olup; bu iiretim sistemlerinde su,
pH, bitki besin elementleri ve sicaklik basta olmak
iizere bitkinin ihtiya¢ duydugu tiim gelisme sartlari
optimum seviyede fizyolojik stres meydana
getirmeden saglanabilmektedir (Schnitzler, 2004;
Sevik, 2011). Ozellikle sera topraklarinda
bitkilerin  bitki besin elementleri ve su
ihtiyaglarinin ~ fizyolojik  bir stres meydana
getirmeden maksimum verim ve Uriin kalitesinin
artirilmasi, bu tarim sistemlerinin ana hedefidir.
Ayrica toprak yapisi, toprak fizigi ve kimyasina
bagli olmadan iiretim risklerinin aza indirilmesi
patates gibi toprak alti organlari iiretilen iiriinler
icin son derece Onemlidir. Topraksiz tarim
sistemlerinde bitkilerin kok bolgesinde katyon
degisim kapasitesi, su tamponlama kapasitesi,
elektriksel iletkenlik vb. konularda optimum
fiziksel kosullar saglanmakta; besin ¢ozeltisiyle,
bitkinin farkli gelisme donemlerinde ve degisen
sicaklik, 151k, nem, CO»/O, gaz orani kosullarinda
da beslenme optimum diizeyde
kargilanabilmektedir (Bozkoylii, 2008). Diger
yandan topraksiz tarim; mevsimlere bagl
kalinmaksizin  siirekli iiretim yapilabilmesine
imkan tanimasi gibi avantajiyla da, {ireticilerin
ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bununla birlikte,
diinyada 10 milyar dolar1 gegen topraksiz tarim
ticareti yapilmakta ancak, Tiirkiye’de ise heniiz
istenilen diizeyde ilgi gormemektedir.

Topraksiz tarimda uygulanmaya baglanan en
yeni uygulamalardan birisi aeroponik iiretim
sistemidir. Bagta toprak kokenli patojenler olmak
lizere pek cok viral, bakteriyal ya da fungal
hastaliklardan bu tretim modeli ile kagimilabildigi
gibi, verimde dnemli diislislere neden olan yabanci
ot ve diger zararlilar da kolaylikla ve/veya
tamamen elemine edilebilmektedir. Bu sistem
diinyada patates mini yumru iiretim alanlarinda,
optimum gelisme sartlarinin saglanmasi yaninda;
toprak yapisinin olumsuzluklarindan
etkilenilmemesi, suyun ekonomik kullanilmasi,
yilin her mevsimi mini yumru {retim imkani
sunmasi ile popiiler hale gelmeye baglamigtir. Son
yillarda uygun teknolojik ve otomasyon
sistemlerinin kullanilmasi ile patates gibi is giicli
ve girdi kullanimi yiiksek iiriinlerde el emegi ve
enerji  kullaniminda  biiyilk  dlglide  tasarruf
edilebilmesi, diger iiretim sistemlerine gore iiriiniin
veriminde ve kalitesinde artis goriilebilmesi
nedeniyle (Rykaczewska, 2016a), bu iretim
sisteminin Tirkiye’de yatirimcilar i¢in ilgi odag:
haline gelebilecek alternatif bir tohumluk tiretim
sistemi olarak karsimiza cikabilecegi
diistiniilmektedir. Bu baglamda diinyada aeroponik
patates iiretime yonelik uygulamalar Cin, Kore,

Giliney Amerika ve bazi Afrika iilkeleri basta
olmak iizere giderek yayginlasmaktadir. Ozellikle
Cin’de son yillarda kamu ve 6zel firmalarin bu
konuya ilgisi oldukca artmistir (Wang ve ark.,
2017). Bu derleme de diinyada yayginlasmaya
baslayan ve oOzellikle patojen kaynakli patates
tohumluk dretim alanlarinda goriilen sorunlara
alternatif olabilecek aeroponik iiretim sistemi ve
ilkemiz i¢in gerekliligi konusunda bilgiler
sunulmustur.

2. Aeroponik Patates Uretim Teknolojisi
ve Teknik Ozellikleri

Acroponik patates liretimi; 1g1ksiz bir ortamda, kok
ya da stolonlara optimize edilmis, pH’s1
ayarlanmis besin eriyikleri siirekli veya aralikhi
olarak genellikle sisleme seklinde uygulanan bir
sistemdir. Besin ¢ozeltisi, 0zel piiskiirtme
basliklar1 ile dogrudan bitkinin kokiine sis veya
buhar halinde piiskiirtiilmekte, her bitkicik es
zamanli ve birbiri ile rekabete girmeden -esit
miktarda su, makro ve mikro elementlerden
yararlanabilmekte, ayrica uygun bir sekilde bitki
kokleri havalanmaktadir. Bu sayede bitki kokleri
su ve besin maddelerini optimum sekilde ve
kolaylikla  almaktadir. ~ Aeroponik  {iretimin
baslangi¢ materyali doku kiiltiiriine dayali olup, in
vitro sartlarda meristem kiiltiirii araciligiyla elde
edilen patates bitkicikleri, 151k gecirmeyen ve
hastalik yayilimimi azaltan 6zel maddelerden
iiretilmis olan panellere yerlestirilmekte, bitki
kokleri panel altindaki boslukta (70-130 cm) asili
kalmaktadir. Kullanilan paneller kok olusumunu
uyarmak, mikroorganizma gelisimi siirlandirmak
ve patojenlerin gelisimini Onlemek i¢in Ozel
malzemelerden {iretilmektedir. Genel olarak
sisleme, patates bitkisinde her 4-5 dakikada bir
birka¢ saniye yapilmaktadir. Bitki tiiriine gore
daha oOnceden optimize edilmis, su ve mineral
madde ve pH araligi gibi degerlerin elektronik
olarak karsilanmasina yonelik modiiler tniteler
sistemin Onemli pargalaridir. Aeroponik sistemle
patateste tohumluk iiretimine yonelik mini yumru
iretimi yapilirken, bazi teknik detaylara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Patateste genel olarak
cesit ve sistemin ¢aligma sekline gore m*’de 25-50
adet patates fidesi olacak sekilde bitki siklig
kullanilabilmektedir (Abdullateef ve ark., 2010).
Patates, bilindigi gibi yumru baglama yoniinden
kisa giin, c¢igeklenme ydniinden ise uzun giin
bitkisidir. En kii¢iik 151k sizintist stolonlarin gévde
yapisina donligmesine neden olacaktir. Bu yiizden
mini yumrular mutlak surette 1s1ksiz ortamda
kalmalidir. Aeroponik yumru iretim
platformlarinda giindiiz sicaklign 18-20 °C, gece
sicakligl ise 14-15 °C gelisme i¢in optimumdur
(Otazu, 2010). Makro ve mikro elementlerin tipi
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ve hangi konsantrasyon araliinda verilmesi
gerektigi optimize edilmelidir. Ornegin kalsiyum
(Ca), stolon ucu gelisimi i¢cin mutlak gerekli olup
(Balamani ve ark., 1986), asir1 azot (N) vejetatif
biliylimeyi tesvik etmekte ve yumru olusumunu
geciktirmektedir (Kang ve ark., 1996; Mbiyu ve
ark., 2013). Biiylk ve dormant goriiniimlii ana
yumrularin geciktirilmeden hasat edilmesi, yeni
yavru yumrularin olusumu i¢in 6nemli olup; sik
hasat yapilmasi, genel anlamda yumru verimini
artirmaktadir. Ayrica, yeni stolon olusumunu
artirmak ic¢in bitkiciklerin her hasat sonrasi
platformdan yercekimine uygun bir sekilde asagiya
dogru cekilmesi (Lommen, 1995; Mbiyu ve ark.,
2013), kok hastaliklarindan dolay1 yukar1 dogru
bitkiciklerin ¢ekilmesi gerebilir (Scheid, 2006).

3. Aeroponik Patates Uretim Sisteminin
Avantajlari

Bu sistemin teknik 06zelliklerine ve buna bagh
olarak bitkilerde ve Ozellikle patates tohumlugu
iretiminde sayisiz avantajlar1 vardir. Aeroponik
patates tiretiminin geleneksel yontemlere gore bazi
yonlerden ¢ok daha etkili olup, bu sistem bitkisel
iretimde  birim  alan  optimum  sekilde
kullanilmakta olup, birim alanda yetistirilen bitki
sayist daha fazladir (Muthoni ve ark., 2010;
Anonymous, 2010). Patatesin pek ¢ok hastalik ve
zararlist mevcuttur ve generatif olarak tohumla
iretilen diger kiiltiir bitkilerine gdre, basta toprak
kokenli olmak {iizere pek patojene maruz
kalmaktadir. Patatesin, 25 wvirds, 1 viroid
tarafindan enfekte edildigi (Salazar, 1996), 1 viriis
k1 tarafindan % 40’a kadar, virus irklarinin
kombinasyonuyla % 90’lara varan yumru verimi
kaybma ugradigr bilinmektedir (Siddiqui ve ark.,
1996). Patateste oOzellikle hastalik etmenlerinin
yavru klonlara taginmasi ile patates tohumlugu
kisa slirede dejenere olmakta, buna bagli olarak
ayni klonun 3 yildan fazla kullanilmasi durumunda
yumru veriminde onemli diisiislere neden oldugu
bilinmektedir (Kaur ve Mukerji, 2004). Ozellikle
viriislerin bu bitkide yaptig1 tahribat bagka hic bir
bitki ile kiyaslanamayacak kadar biiyiiktiir. Bu
bakimdan patates tariminin en Onemli konusu,
oncelikle viriisten ari tohumluk; sonra da, viriissiiz
tirlin elde etmektir. Virlis zarari, vejetatif lireme
veya toprak etkisiyle canliligmi  devam
ettirmektedir. Bugiin  diinyada virlisten ari
tohumluk patates dretiminde, yaygin olarak
meristem kiilttiri kullanilmakta olup, doku kiltiirii
teknikleriyle viriisten armndirilan baslangig stok
bitkilere ihtiyag vardir. Meristem kiiltiiriinde hizli
hiicre biiylimesinin oldugu siirgiin uglarindaki
meristematik dokular kullanilmaktadir.
Meristematik hiicreler ¢ok hizli olarak bolinmekte
ve siirgiin ucunda yiiksek endojen oksin diizeyi

viriis ¢ogalmasini engellemekte; bu nedenle, bu
dokularda viriis kontaminasyonu en diisiik diizeyde
kalmaktadir. Bilindigi gibi, bitki doku kiiltiirleri
icin istenen alt yapi, kullanilan kimyasal ve
techizatlar oldukca pahali olmakla birlikte, boyle
bir tiretim teknigi kisa da olsa teknik bir egitimi
gerektirmektedir. Ayrica, kontaminasyon riski,
hayatta kalan canli ve saglikli bitki oranin yiiksek
olmamasi sistemi daha da maliyetli bir hale
getirmektedir. Bitki doku kiiltiirleri sonucu elde
edilen bitkicikler, nem orani yiiksek ortamda
yetistiginden; tasima sokuna, solmaya, zararli ve
hastaliklara karsi ¢ok hassastirlar (Hamilton, 2004;
Chiipanthenga ve ark., 2012). Patates tohumluk
tretiminde bitki doku kiiltiirlerinin  kullanimi,
olduk¢a pahali olmasina ragmen, patojenlerin
eliminasyonu bakimindan giivenlidir. Bitki doku
kiiltiric  tekniklerinden yararlanarak baslangic
materyali iiretilmesi, daha sonra diger iretim
tekniklerinin  devreye sokulmasi ile yiiksek
kalitede ve hizli ticari patates tohumlugu elde
etmek daha etkili ve wucuz olmaktadir
(Chiipanthenga ve ark., 2012). Aeroponik iiretimde
kontrollu  kosullarda hastalik ve =zararlilarla
miicadelenin kolayligi, biyolojik kontrol imkani bu
sistemin diger avantajlaridir. Aeroponik sistemle
mini yumru {retimi ve yumrularin teknik
ozellikleri klasik ve hidrofonik yontemle ile
karsilastirildiginda, bu f{retim sisteminde bitki
koklerinin  havalanmasi daha iyl optimize
edilebildiginden, patateste daha fazla mini yumru
elde edilebilmektedir (Soffer ve Burger, 1988;
Mobini ve ark., 2015). Bu baglamda mini yumru
iretimi bakimindan hidrofonik {iretim sistemine
gore daha iistiin oldugu soylenebilir (Roosta ve
ark., 2013). Yapilan bir ¢aligmada farkli patates
genotiplerinde hasat sayisinin  14-15’e¢  kadar
¢ikabildigi, bitki bagina 32.5-36.0 adet mini yumru
elde edilebildigi, klasik {iretime gore yumru
sayisinin 2-3 kat1 daha fazla oldugu bildirilmistir
(Rykaczewska, 2016b). Aeroponik sistemde
yetistirilen patates bitkilerinin vejetatif iiretim
dongiisii ve bitki biiyiimesinin, serada yetistirilen
bitkilere gore % 12-36 fazla oldugu saptanmis; bir
baska deyisle bitki boyu, ¢igeklenme giin sayis1 ve
yumru olusturma periyodunun uzadig1 goriilmiistiir
(Tierno ve ark., 2014). Aeroponik sistem ve
hidrofonik sistem karsilagtirildiginda; aeroponik
iretimin  vejetatif gelisimi  artirdigl, yumru
olusumunu geciktirdigi, vejetasyon donemini
dikimden itibaren 7 ay daha fazla uzattigi
gorilmiistiir. Yapilan bir caligmada hidrofonik
iretimde bir yilda 2 itiretim dongiisii elde edilirken,
aeroponik sistemde sadece 1 iiretim dongiisii elde
edilmis; buna karsilik bitki bagina yumru verimi,
aeroponik sistemde % 70’den daha fazla iken,
toplam yumru veriminin ise 2.5 katindan daha
fazla oldugu; aeroponik iiretimde ortalama yumru
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agirhiginim ise yaklasik ortalama % 33 azalabildigi
goriilmiistiir (Ritter ve ark., 2001). Yapilan farkli
bir calismada, 5 aydan daha fazla siiren bir hasat
periyodunda aeroponik sistemde her hafta hasat
yapilarak m?de 60 bitki sikhiginda 800 civarinda
yumru elde edilebilmektedir (Farran ve Mingo-
Castel, 2006). Uluslararas1 Patates Merkezi’'nde
(CIP) yapilan bir baska calismada ise, acroponik
tretim sistemi ile bitki bagina 100’{in tizerinde
yumru elde edilebildigi bildirilmistir (Otazu,
2010). Klasik yontemlerle 90 giinlikk vejetasyon
stresinde fide basina ortalama 5-6 mini yumru
(Hussey ve Stacey, 1981) iiretilirken, aeroponik
yontemle fide basina ortalama 70-100 mini yumru
iretimi yapilabilmektedir. Bu {iretim sistemi ile
otomasyona bagli sulama sistemleri ile sudan en
verimli sekilde yararlanilmakta olup, su biitliin
bitkilere tiniform bir sekilde ulagtigindan, patates
iretiminde tarla kosullarina ayni miktar patates
drtinii  i¢in  1/10-1/30 oraninda daha az su
tiiketilmektedir (Mbiyu ve ark., 2013). Uzun yillar
tarim yapilan alanlarda ve seralarda ya da siirekli
monokiiltir yapilan alanlarda, &zellikle topragin
organik ve inorganik maddeler bakimindan tek
tarafli somiriildiigli bilinmektedir. Bu sistem
ayrica giibre ve 6zellikle pestisitlerin neden oldugu
cevre Kkirliliginden korunma saglanmakta olup,
patateste piiskiirtme seklinde giibrelerin  bitki
kokiine direk olarak verilmesi ile geleneksel
iiretimde olmayan kesintisiz 180 giinden daha fazla
biiylime faz1 saglamaktadir. Aeroponik {iretim
kosullarinda yumru olusumunun N eksikligi
(Krauss ve Marschner, 1982) ve besin eriyigi
pH’sindaki azalmaya (Wan ve ark., 1994) ragmen
tesvik edilebildigi ortaya konmustur (Mbiyu ve
ark., 2013). Yumrularin istenilen fizyolojik
olgunlukta ve istenen biyiikliikte toplanabilmesi
acroponik  patates {retiminin diger Onemli
avantajlaridir.

Bu iiretim sisteminde iiretimin sekli ve bitki
tiiriine gore farkli mineral madde kompozisyonuna
ve miktarina sahip besin eriyikleri
kullanilmaktadir. Ozellikle besin eriyigindeki
makro ve mikro elementlerin dengeli dagilimi
yiksek ve uniform mini yumru iretimi igin
onemlidir. Patateste mini yumru iiretimine yonelik
caligmalarda, KNO; (252 g), Ca(NO3), (118 g),
KH>PO4(68 g), MgSO4 (246 g), Fe(EDTA) Fe % 6
(9 g), mikro elementler (% 9 MgO, % 3 S, % 4 Fe,
% 4 Mn, % 1.5 Cu, % 1.5 Zn, % 0.5 B ve % 0.1
Mo iceren toplam 12 g yaprak giibresi) iceren 500
L besin eriyiginde her 2 dakika 10 saniye

plskiirtiilmesinin ~ optimum ve tatmin edici
seviyede mini  yumru verimi sagladig
gorillmiistir (Farran ve Mingo-Castel, 2006;

Mbiyu ve ark., 2013). Ayrica piiskiirtiilen besin
eriyigin optimum pH degeri 6.5-6.8 arasinda

olmast mini yumru iretimi bakimindan idealdir
(Mbiyu ve ark., 2013).

Son yillarda bu iiretim sisteminde bilgiayarl
otomasyom sistemleri ¢ok ciddi ilerlemeler
kaydedilmis olup, sicaklik, 151tk ve pH gibi
aeroponik  biliylime odasinin  parametrelerini
gozlemleyen izleme sistemleri kullanilmaya
baslanmigtir. Tiim kontrol sistemleri, sis yapici ve
fan1 yonetecek sensor verileri, kullanicilar igin
daha kolay izlemeyi kolaylastirmak i¢in internet
tizerinden sunucuya iletilerek basta patates olmak
tizere biiylime kosullar1 ve minimum girdi tiiketimi
saglanabilmektedir (Sani ve ark. 2016).

4.  Aeroponik  Tohumluk  Patates

Uretiminin Tiirkiye i¢in Onemi

Tiirkiye ©nemli bir patates {reticisi ilke
konumunda olmasina karsilik, tohumluk iretimi
bakimindan ciddi sorunlar ile karst karstyadir.
2016 yili verilerine gore Tirkiye’de 231.592 ton
patates tohumlugu iretilmis olup, sadece 833 ton
patates tohumlugu ihra¢ edilebilmistir. Yillik
tohumluk yeterlilik orani yaklasik yillara gore
degigsmekler birlikte, son yillarda yaklagik % 32
civarinda olup, 2016 yilinda 26.386 ton patates
tohumlugu ithal edilerek, 19286000 USD
6denmistir (Anonim, 2017).

Tiirkiye’deki patates 1slah c¢aligmalart heniiz
istenen  seviyede olmayip, yeni cesit
gelistirilmesinden ziyade, bu nedenle mevcut
cesitlerin korunmast ve devamliligint saglayacak
tohumluk iiretim sistemlerinin olusturulmasi daha
uygun goriilmektedir. Patates tohumlugu ile ilgili
soruna kisa ve orta vadede ¢oziim getirebilmek
icin ilk asamada yapilmas:t gerekli is, yliksek
maliyetli altyapr gerektiren gesit 1slah calismalari
yerine, bu konuya biiylik yatirimlar yapan kiiresel
sirketlerle klon asamasinda, cesit ortakligini da
iceren, es zamanli adaptasyon ve seleksiyon
calismalari ile  temel tohumluk  tiretim
calismalarina baslanmasidir (Zaimoglu ve ark.,
2005). Ulkemizde patates X viriisii (PVX), patates
Y virlisii (PVY), patates yaprak kivirciklik virtisii
(PLRV), patates S viriisti (PVS), patates A viriisii
(PVA) basta olmak tizere bazi virlis irklari patates
iretim alanlarinda rapor edilmis, bu hastalik
etmenlerinin 6nemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmistir (Calt ve Yal¢in, 1991; Giimiis
ve Erkan, 1998). Ayrica, lilkemizde son yillarda
patates Uretiminde verimi ve kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen zararli organizmalar igerisinde
karantina agisindan, patates sigil hastalig1
(Synchytrium  endobioticum),  patates  halka
clirtikligli hastaligi (Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus), patates kahverengi ¢iiriikliigii
hastalig1 (Ralstonia solanacearum) ve patates kist
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nematodlar1 (Globodera rostochiensis, G. pallida)
onemli bir sorun teskil etmektedir. Bu hastalik
etmenlerinin  yayilmasinda tohum ve bulasik
toprak hareketleri en Onemli faktdrlerdir. Bu
nedenle, bu zararli organizmalara karsi mutlaka
sertifikali tohumluk kullanilmasi, bulagik alanlarda
tohumluk  {retiminin  yasaklanmast ve bu
patojenlerden yumrularin ari olmasi sarttir. Patates
sigil hastaliginin bulagik Nigde, Nevsehir ve Ordu
illerinin tamaminda, Kayseri/Develi ve Yesilhisar
ilgelerinde  tohumluk  diretimi  son yillarda
yasaklanmistir. Patates {iretiminin ve tohumluk
iretim alanlarinin kontrolsiiz yayilmasi
durumunda ve buna bagli olarak, sistemli bir
kontrol mekanizmasinin islemedigi bir ortamda, bu
karantina  kurallart uygulanmadan, tohumluk
patates liretimine devam edilmesi durumunda,
yakin bir gelecekte Tiirkiye’de tohumluk patates
iretimi yapilacak bolgelerin gittikge daralacagi
uzun zamandir g¢esitli aragtiricilar tarafindan rapor
edilmektedir (Yildirim ve Yildirim, 1986; Van der
Zaag, 1987; Zaimoglu ve ark., 2005). Aeroponik
iretim sisteminde kontrolli bir biyolojik ve
kimyasal kontrol saglanabilmekte, 6zellikle viral,
bakteriyel ve fungal etmenlere karsi temiz bir
baslangig materyali kullamlmaktadir. Ulkemizde
bazi bolgelerdeki patates iiretiminde asir1 giibre
kullanimi  sézkonusudur. Patates yetistirilen
topraklarin genel olarak kum orani yiiksek ve
gecirgen yapida olmasi nedeniyle daha sik sulama
gerektirmekte, buna bagli olarak da yikanma
seviyesi daha yiiksek olmaktadir. Bu durum,
ozellikle azot eksikliginin olugmasina neden
olmakta ve iireticiler bunu gidermek icin daha
fazla azotlu giibre kullanimi1 yoluna gitmektedirler.
Ancak bazi treticiler, ihtiya¢ olmasa dahi yiiksek
azotlu gibre kullanimint  aligkanlik  haline
getirmisglerdir (Giinel ve ark., 2010). Nevsehir-
Nigde yoresinde patates tariminda 10-15 kez
sulama yapildig1 ve normalde 50 kg/da azotun
yeterli olmasina ragmen, ¢ogu ireticilerin 70-90
kg/da arasinda azotlu giibre kullandiklari uzun
zamandir bilinmektedir (Er ve ark., 1999). Yiiksek
dozdaki giibreleme infiltrasyon ile yeralti ve
yeriistii sulara karigmakta, bu alanlarda ciddi bir

otrifikasyon problemi goriilmektedir. Bu da
beraberinde ciddi saglik problemlerini ortaya
¢ikarmaktadir. Benzer olarak patates retim

alanlarinda ciddi miktarlarda ve diizensiz herbisit,
fungusit, akarisit ve insektisit gibi diger
kimyasallarin  kullanimi bu iretim alanlarinda
ciddi bir ¢evre kirliligine neden oldugu uzun bir
stredir bilinmektedir. Aeroponik iiretim sistemi,
kontrollii bir {retim sistemi olup, Ozellikle
kimyasal girdi kullanimi daha optimum ve
ekonomik olup, cevreye daha duyarli bir sistem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada aeroponik patates iiretime yonelik
uygulamalar smirli sayida iilkede mevcut olup,
ilkemizde bir iki  kiigiikk, demonstrasyon
niteligindeki patates yumrusu iiretimi disinda
biiyiikk dlcekte aeroponik yumru ya da tohumluk
patates tiretimi yapan kamu ve 6zel tesebbiis heniiz
bulunmamaktadir. Ulkemiz igin boyle yatirimin
gerekliligi  olmakla birlikte, yiiksek kademe
tohumluk iiretimine yonelik yatirimlarin tesvik
edilmesi, bu baglamda iilkemizde patates
tohumlugu iretiminde in vitro klonal ¢ogaltim ile
topraksiz tarim sisteminin birbirine entegre
edilerek tohumluk iretim sistemlerinin
olusturulmasi gerekmektedir.

5. Sonuc¢lar

Aeroponik patates tohumlugu iiretiminin klasik
yontemlere gore bazi yonlerden ¢ok daha avantajli
olup, Tiirkiye icin alternatif bir iiretim sistemi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tirkiye’de son
yillarda patates iretiminin ve tohumluk {iretim
alanlarinin kontrolsiiz yayildigi dikkate alinmaz ise
yakin bir gelecekte Tiirkiye’de tohumluk patates
tiretimi yapilacak bolgelerin gittikge daralacagi ve
buna bagli olarak hastaliktan ari ve ekonomik bir
tohumluk iretim sisteminin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmast ~ yakin ~ gelecekte  zaruri
goziikmektedir. Bu baglamda, saglikli, homojen ve
istenilen fizyolojik olgunlukta elde edilen mini
yumrularin, tarla kosullarinda elit kademede
iiretimi yapilarak patates dikim bolgelerinde ve
iilke genelinde ele alinmasi son derece dnemlidir.
Bu konudaki 6ncii tohumluk tretim sirketleri ile
birlikte diger patates tohumluk firmalarina yonelik
demonstrasyon  ¢alismalart  yapilmasi, iilke
genelinde saglikli ve homojen bir patates tohumluk
kullaniminin yayginlastirilmas: gerekmektedir.
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