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6z Anahtar Kelimeler

fen bilimleri 6gretmen egitimi
FeteMM farkindaligi
girisimei 6zellikler

Bu arastirmanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarmin sahip oldugu FeTeMM
farkindaliklarinin girisimci 6zellikleri yordama durumunu incelemektir. Aragtirma
iligkisel tarama modeline gore tasarlanmigtir. Arastirmaya 162 fen bilimleri

ogretmen aday1 katilmistir. Orneklem, Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinde Keywords
ama.lgsa.ll .ornekl.eme yaklagimlarindan tipik Elururr} orneklgme yontemine gore science teacher education
secilmistir. Veriler “FeTeMM Farkindalik Olgegi” ve “Ogretmen Adaylarina STEM awarenees
Yoénelik Girisimeilik Olgegi” kullanilarak elde edilmistir. Verilerin analizinde basit entrepreneurial characteristics

dogrusal regresyon analizinden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin sahip olduklart FeTeMM farkindaliklarinin  girisimei
Ozellikleri anlamli diizeyde yordadigi belirlenmistir. FeTeMM farkindaliginin
girisimei Ozellikler arasinda en fazla yordadigi degisken, % 29 varyans orani ile
duygusal zeka olmustur. Bu sonuglara bagli olarak fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
FeTeMM farkindaliklarinin, diger yasam becerilerini (elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme, analitik diisiinme, karar verme) yordama durumu incelenebilir.

Abstract

The aim of the study was to investigate the contribution of STEM awareness on
entrepreneurial characteristics of prospective science teachers. The research was
conducted with 162 prospective science teachers. Data were obtained prospective
science teachers who were enrolled in a public university in Turkey. The participants
was selected according to typical case sampling. The data were collected through
“Entrepreneurship Scale Toward Prospective Teachers” and “STEM Awareness
Scale”. The findings of the study show that the STEM awareness of prospective
science teachers is a significant predictor of their entreprencurial characteristics
such as taking risk, being innovative, self-confidance, seeing opportunities and
emotional intelligence. Moreover, it was found that STEM awareness is more
predicts emotional intelligence with with a variance rate of 29%. than other
entrepreneurial characteristics. Depending on these results, researchers could
examine the contribution of STEM awareness on other life skills (critical thinking,
creative thinking, analytical thinking, decision making).
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Extended Abstract

It is noteworthy that the emphasised on STEM education in curricula in recent years. In particular, the fact that
the researches carried out are in the field of science education indicates the importance of science education (Evrim,
Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Eroglu ve Bektas, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). In addition, the
concept of “entrepreneurship”, which takes place under the dimension of life skills in the 2013 science curriculum
and the 2017 science curriculum, has also become one of the current research topics in recent years in Turkey. The
importance of “STEM” and “Entrepreneurship” both at national and international level is increasing day by day
(MEB, 2017; European Commission, 2015). STEM education is expressed as an interdisciplinary teaching system
consisting of practical approaches aimed at integrating four different disciplines such as science, technology, engi-
neering and mathematics (Bybee, 2010). It is also stated that STEM education provides a combination of disciplines
of science, technology, engineering and mathematics that enable the establishment of links between real-life prob-
lems and content knowledge within the process of education, a unit or course (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016).
When considered as an ability the concept of entrepreneurship, it is seen as an individual talent that enables the idea
to transform it into practice (European Commission, 2011), and when viewed as a process it is expressed as a process
that starts with the entrepreneur identifying or recognizing the opportunities to create a new product and service &
Amp; Reuber, 2010). It is also noted that entrepreneurial characteristics are increasingly encountered in the fields
of science, technology, engineering and mathematics (Camesano et al., 2016). At this point, it is worth noting that
STEM education alone will limit the accessibility of the country to its social and economic potential, at the point
where there is no entrepreneurial mind that allows us to understand how we will implement everyday life (Flana-
gan, 2014). At this point, it can be said that the concepts of “entrepreneurship” and “STEM” have some common
characteristics and purposes. In this sense, it is stated that STEM education can improve the entrepreneurial minds
of students with first hand experience (Jin, Li Yang and Son, 2015). In recent years, direct and indirect emphasis
on the concepts of “entrepreneurship” and “STEM” in science curricula have increased the interest in these topics.
Therefore, it has been not found any research examining the contribution of STEM awareness on entrepreneurial
characteristics of prospective science teachers in the related literature.

The aim of the study was to investigate the contribution of STEM awareness on entrepreneurial characteristics of
prospective science teachers. The sub-problems of the research are as follows:

* Does STEM awareness predict the characteristic of risk taking of prospective science teachers?

» Does STEM awareness predict the characteristic of self-confidence of prospective science teachers?

» Does STEM awareness predict the characteristic of being innovative of prospective science teachers?

* Does STEM awareness predict the characteristic of seeing opportunities of prospective science teachers?

* Does STEM awareness predict the characteristic of emotional intelligence of prospective science teachers?

The participants of the study comprises 162 (Female= 145, Male= 17) prospective science teachers. Regarding
the year of the course, 47 students were attending the 1st year, 44 the 2nd, 32 the 3rd, and 39 were in the 4th year.
The ages of the participants ranged between 18 and 24 years. Data were obtained from a purposeful sample of pro-
spective science teachers science education unit located in a public university in Turkey. The data were collected
through «Entrepreneurship Scale Toward Prospective Teachers” and “STEM Awareness Scale”. Data were analysed
using SPSS 20.0. As shown in Table 2-7, STEM awareness is significant predictor for entrepreneurial characteristics of
prospective science teachers.

The findings of the study show that the STEM awareness of prospective science teachers is a significant predictor
of their entrepreneurial characteristics such as taking risk, being innovative, self-confidance, seeing opportunities and
emotional intelligence. Moreover, it was found that STEM awareness have predictive value much more on the emotional
intelligence with a variance rate of 29%.

Depending on the results of the research, it should be noted that the STEM education processes can contribute the en-
trepreneurial characteristics of prospective science teachers. It may be useful to integrate these processes with entrepre-
neurship education while designing educational processes related to STEM education prepared for prospective science
teachers. Moreover, the effect of STEM education on entrepreneurial characteristics of prospective science teachers can
be tested by experimental research. In addition, it can be tested on prospective science teachers whether STEM aware-
ness predict variables such as critical thinking, creative thinking, and analytical thinking.
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1. Girig

Son yillarda 6gretim programlarinda FeTeMM egitimi konusuna vurgu yapilmasi dikkat cekmektedir. Bilhassa da
yliriitiilen aragtirmalarin fen egitimi alaninda olmasi konunun fen egitimi agisindan 6nemine isaret etmektedir (Evrim,
Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Eroglu ve Bektas, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bunun yaninda 2013
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program ile 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yasam becerileri boyutunda
yer alan “girisimcilik” kavraminin giincel arastirma konular1 arasinda yer aldigina sahit olunmaktadir (Celik, Giirpinar,
Baser ve Erdogan, 2015; Deveci ve Cepni, 2014; Deveci, Zengin ve Cepni, 2015; Deveci, 2016; Deveci ve Cepni, 2017).
Bu gelismelere paralel olarak “FeTeMM” ve “Girigimcilik” kavramlariin hem ulusal diizeyde hem de uluslararas: dii-
zeydeki 6nemi giin gectikce artmaktadir (MEB, 2017; European Commission, 2015).

FeTeMM Farkindahg:

FeTeMM egitimi bir ulusun gelecekteki ekonomik giiciinii belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir (Veenstra, Padré
ve Furst-Bowe, 2012). FeTeMM egitimi; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi dort farkli disiplinin birbirle-
riyle biitiinlestirilmesini hedef alan ve uygulamaya doniik yaklagimlardan olusan disiplinlerarasi 6gretim siireci olarak
ifade edilmektedir (Bybee, 2010). Bunun yaninda FeTeMM egitiminin bir iinite ya da ders kapsaminda gercek yasam
problemi ile icerik bilgisi arasinda baglantilar kurulmasina imkan verdigi belirtilmektedir (Altan, Yamak ve Kirikkaya,
2016). FeTeMM okuryazarligi ise bir igerik alani olarak degil, daha ¢cok 6grenmenin daha ileriye taginmasini saglayan
beceriler, yetenekler, olgusal bilgiler, kavramlar ve {ist diizey diisiinme gerektiren gorsel bir siire¢ olarak ifade edilmek-
tedir (Zollman, 2012). Bir¢ok iilkede FeTeMM mesleklerinin dogasi hakkinda farkindalik yaratma 6nemli stratejiler-
den biri olarak goriilmektedir (Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013). Dolayisiyla FeTeMM konusunda elde
edilecek farkindalik énemli goriilebilir. Ozellikle FeTeMM alanlarinda (matematik, fizik, kimya, biyoloji ve bilisim
teknolojileri) gorev yapan 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin belirlenmesinin olduk¢a 6nemli olduguna isaret
edilmektedir (Cevik, 2017). Bu anlamda farkindalik; olumlu yondeki degisimin temel ve gizil siireclerinden biri olarak
ifade edilmenin yaninda (Fletcher, Schoendorff ve Hayes, 2010), bireylerin ve toplumun ¢evreye karsi bilingli ve duyarl
olmalari seklinde agiklanmaktadir (Keles, 2007). Kisisel farkindalik ise kisilerin 6grenme siireci hakkinda edindigi bilgi
ve bu 6grenme siirecini kontrol etme egilimi olarak ifade edilmektedir (Heo, 2000). FeTeMM farkindaligi; bireylerin
etkilesime girebilmesi, 6z yeterlik sahibi olmasi ve kendini gelistirmesinde 6n kosul olarak goriilmektedir (Kovarik,
Patterson, Cohen, Sanders, Peterson, Porter ve Chowning, 2013). Bu dogrultuda FeTeMM farkindaligi; FeTeMM egiti-
mi sayesinde bireylere {ist diizey diisiinme becerisi kazandirma, miihendislik alaninda yaraticilik becerisini gelistirme,
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini bir arada kullanilabilme, bir problemin birden fazla ¢6ziim yolu

olabilecegini anlama, cesaretli olma, 6zgiivenli olma, isbirligi yapabilme ve etkili iletisim kurabilmeyi saglamanin far-
kinda olmak seklinde ifade edilebilir.

Girisimci Ozellikler

Girisimcilik kavrami bir taraftan fikri uygulamaya doniistiirmeyi saglayan bireysel bir yetenek olarak tanimlanirken
(European Commission, 2011), diger taraftan yeni bir iiriin veya hizmet olugturmak i¢in firsatlarin tanimlanmasi ya da
fark edilmesi ile baglayan bir siire¢ olarak ifade edilmektedir (Fisher ve Reuber, 2010). Girisimcilik egitimi ile bir taraf-
tan 0grenciler is diinyasina hazirlanirken, bir taraftan da hayatin her alaninda uygulanabilecek, daha ¢ok bireysel, sosyal
ve ekonomik getiri saglayacak yetenekler kazandirilmaktadir (European Commission, 2011). Bu anlamda girisimcilik
egitimi ile bireylere bir takim 6zelliklerin kazandirilmasinin amaglandigi sdylenebilir. Literatiirde en fazla vurgu yapilan
girisimci Ozelliklerin risk alma, yenilik¢i olma, kendine giiven, firsatlar1 gérme ve duygusal zeka (basari istegi, motive
olma, duygulari kontrol edebilme, karar verme ve 6z denetim) oldugu goriilmektedir (Deveci ve Cepni, 2015).

FeTeMM ve Girisimcilik

Son yillarda fen bilimleri 6gretim programlarinda “girisimcilik” ve “FeTeMM” kavramlarima dogrudan ve do-
layli olarak vurgu yapilmasi bu konulara olan ilgiyi arttirmaktadir. FeTeMM egitiminin bir anlam1 da takim halinde
caligilabilmeye imkan veren 6grenme ortaminda bir problemle karsilasildiginda icerik bilgisini 6grenmek ve uygula-
maya aktararak 6grencilere elestirel diisiinme, kiiresel isbirligi, finansal okuryazarlik, medya okuryazarligi, girisimcilik
gibi 21. yiizy1l becerilerini kazandirmaktir (Obarski ve dig., 2013). Dolayisiyla “Girisimcilik” ve “FeTeMM” kavramla-
rinin bazi ortak 6zelliklere ve amagclara sahip oldugu sdylenebilir. Bu anlamda FeTeMM egitimi ile ilk elden deneyim-
lerle 6grencilerin girisimci diisiincelerinin gelistirilebilecegi belirtilmektedir (Jin, Li Yang ve Son, 2015). Ayrica fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerindeki ugras alanlarinda girisimci izlere artan sekilde daha fazla rastlan-
digina dikkat ¢ekilmektedir (Camesano ve dig. 2016). Bu noktada yenilikgi siireci glinliik hayata nasil uygulayacagi-
mizin anlagilmasin saglayan girisimei bir zihniyetin olmadig1 noktada, tek basina STEM egitiminin iilkenin toplumsal
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ve ekonomik potansiyeline erisme kapasitesini sinirlandiracagina dikkat ¢ekilmektedir (Flanagan, 2014). Bu dogrultuda
fen bilimleri 6gretmen adaylarmin FeTeMM farkindaligi ile girisimci 6zellikleri arasindaki iligkinin durumunu neden
sonug iliskisiyle ve bilimsel kanitlarla ortaya koymanin dnemli oldugu soylenebilir.

flgili Literatiir

Ilgili literatiir incelendiginde FeTeMM egitimi konusunda ¢ok fazla arastirmanin yiiriitiildiigii sdylenebilir (Altan,
Yamak ve Kirikkaya, 2016; Buyruk ve Korkmaz, 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Kizilay,
2016; Siimen ve Calisici, 2016). Ogretmen adaylari ve dgretmenlere yonelik gergeklestirilen bu arastirmalarda 6rnegin;
Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) FeTeMM egitimi yaklagimina gore tasarlanan egitim siirecini fen bilimleri 6gretmen
egitiminde uygulamis ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin siire¢ hakkindaki goriislerini incelemistir. Aragtirma sonu-
cunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bu egitim siirecinin en gii¢lii yonlerini yaparak 6grenmeyi saglamasi, tasarima
yonelik hedeflerin motive edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasi gibi 6zelliklere vurgu
yaptiklari belirtilmektedir. Buyruk ve Korkmaz (2016) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin da aralarinda bulundugu ¢a-
lisma grubu ile FeTeMM Farkindalik Olcegi (FFO) gelistirmistir. Cevik (2017) ise fizik, kimya, biyoloji, matematik ve
bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik seviyelerini tespit etmek icin “FeTeMM Farkindalik Olgegi”
gelistirmigtir. Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ise fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM ve
FeTeMM temelli ders etkinliklerine yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin FeTeMM te-
melli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fizik konularina uygun olarak gordiikleri,
bunun yaninda fen dersi ile teknoloji, mithendislik ve matematik arasinda bir iligki oldugunu diisiindiikleri belirlenmig-
tir. Hacidmeroglu ve Bulut (2016) sinif 6gretmeni adaylari ile “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi” Tiirkge
formunun gegerlik ve giivenirlik ¢calismasini ger¢eklestirmistir. Kizilay ise (2016) arastirmasinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin FeTeMM alanlariyla ve egitimiyle ilgili goriislerini belirlemeyi amagladigi arastirmasi sonucunda, 6gretmen
adaylarinin genellikle FeTeMM egitiminin faydasindan bahsettikleri belirlenmistir. Stimen ve Calisici (2016) yaptiklart
aragtirmada lisans diizeyi ilkogretim boliimii 6gretim programinda egitim géren 6gretmen adaylarina gevre egitimi der-
sinde FeTeMM egitimini uygulamistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin egitim siirecinden memnun kaldiklar
ve FeTeMM alanlari ile ilgili ¢ok kapsamli ve ayrintili bir zihinsel vizyon gelistirdikleri belirlenmistir. Diger taraftan Fe-
TeMM konusunda yiiriitiilen arastirmalarin ¢gogunlukla ilk ve ortaokul diizeyinde gergeklestirildigi dikkat ¢cekmektedir
(Evrim Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal, 2015; Karakaya ve Avgin,
2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Yiiriitiilen arastirmalardan bazilarinda fen bilim-
leri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu (Eroglu ve Bektas,
2016; Kizilay, 2016) ve FeTeMM odakl1 egitsel siireglerin 6gretmen adaylarina olumlu yansidigina dikkat ¢ekildigi
goriilmektedir (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Siimen ve Calisici, 2016). Bu sonuglar fen egitimi alanindaki kati-
limcilari FeTeMM egitimine oldukg¢a olumlu yaklastiklarina isaret etmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, FeTeMM
farkindaligini etkilemesi muhtemel degiskenlerin heniiz arastirma konusu olarak ele alinmadigi goriilmektedir. Bu de-
giskenlerden biride “girisimciliktir. Nitekim FeTeMM egitiminde girisimcilik kavraminin da vurgulanmasi gerektigi
(Albert, 2016) ve girisimci diisiince seklinin FeTeMM disiplinlerindeki bilgileri tamamladigi ve gelistirdigi (Nambisan,
2014) ifade edilmistir. Buradan hareketle FeTeMM farkindaliginin girisimci 6zellikleri yordayabilecegi sdylenebilir. Bu
bakimdan aragtirmanin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklart FeTeMM farkindaliklarinin girigsimei 6zellik-
leri yordama durumunun incelenmesi agisindan literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Son yillarda fen bilimleri
dersi 6gretim programlarinda “girigsimeilik” ve “miihendislik” kavramlarina ¢ok fazla vurgu yapilmasindan dolayi, bu
arastirmada orneklemin fen bilimleri 6gretmen adaylarindan olusturulmasina karar verilmistir.

Bu aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklarinin girisimci 6zellik-
lerini yordama durumunu incelemektir. Bu amag dogrultusunda arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi olusturulmustur.

* Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindalig1 genel olarak girisimci &zelliklerin
anlamli bir yordayicisi midir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklar risk alma 6zelliginin anlamli bir
yordayicist midir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklar1 kendine giiven duyma &zelliginin
anlamli bir yordayicis1 midir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklar yenilik¢i olma 6zelliginin anlaml
bir yordayicis1 midir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklar firsatlari gorme 6zelliginin anlaml
bir yordayicist midir?
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» Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin sahip olduklari FeTeMM farkindalig1 duygusal zeka 6zelliginin anlamli bir
yordayicist midir?

2. Yontem

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaligi ile girisimci 6zellikleri arasindaki iligkilerin belirlenme-
sinin amaglandigi1 bu arastirmada tarama yontemi kullanilmistir. Tarama yonteminin bireysel ve toplumsal bilgileri,
duygulari, degerleri, tercihleri ve davraniglar1 tanimlamak, karsilastirmak veya agiklamak i¢in uygun bir yontem oldugu
belirtilmektedir (Fink, 2017). Bu kapsamda arastirmada FeTeMM farkindalig: ile girisimci 6zellikleri arasindaki iligki
incelendiginden dolayi iliskisel tarama modeli dikkate almmustir (Crano ve Brewer, 2002). iliskisel tarama modelinin
amact, iki veya daha fazla degiskeni 6lgmek ve degiskenler arasinda iligki olup olmadigini incelemektir (Lodico, Spa-
ulding ve Voegtle, 2010).

Calisma Grubu

Arastirma verileri 2016-2017 egitim ogretim yili bahar doneminde elde edilmistir. Caligma grubu Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren 162 fen bilimleri 6gretmen adaymdan olusmaktadir. Caligma
grubu igerisinde yer alan katilimcilar amagsal 6rnekleme yaklagimlarindan biri olan tipik durum 6rnekleme yontemine
gore secilmigtir. Tipik durum 6rnekleme; arastirma problemi ile ilgili evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan sira dist
olmayan tipik durumlarin segilerek bu gruplar {izerinden veri toplanmasim gerektirir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Bu dogrultuda arastirmada Fen Bilimleri Ogretmenligi boliimii 2016-2017 taban
puanlari ve basari siralamasinda orta diizeyde yer alan bir liniversitedeki 6gretmen adaylari tercih edilmistir. Katimcilara
ait 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilcilara Ait 6zellikler

Yas Sinif Diizeyi Cinsiyet

18 yas 22 1.smif 47 Kiz 145
19 yas 50 2. simf 44 Erkek 17
20 yas 42 3. smf 32

21 yas 37 4. simf 39

22 yas 7

23 yas 2

24 yas 2
Toplam 162 Toplam 162 Toplam 162

Veri Toplama Araclan

Ogretmen Adaylarina Yonelik Girisimcilik Olgegi: Deveci ve Cepni (2015) tarafindan gelistirilen 38 maddelik “Og-
retmen Adaylarma Yénelik Girisimcilik Olgegi” adli dlgek risk alma, yenilik¢i olma, kendine giiven, firsatlar1 gor-
me ve duygusal zeka olmak iizere bes alt 6lcekten olusmaktadir. Arastirmacilar 6lgegin giivenirligini Cronbach Alpha
ve test-tekrar test teknigi ile saglamis olup, analizler sonucunda; en diisiik Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .77,
test-tekrar test teknigi i¢in ise en diisiik korelasyon katsayisini .66 bulmustur. Bu aragtirma kapsaminda 162 katilimcidan
elde edilen veriler icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .86 bulunmustur.

FeTeMM Farkindalik Olgegi: Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olgegi 17
maddeden olusmaktadir. Olcegin yap1 gegerligi icin agimlayici ve dogrulayict faktdr analizi yapilmistir. 17 madde
olusan dlgegin iki es yar1 korelasyonlari .83, Sperman Brown giivenirlik katsayisi .90, Guttmann Split-Half degeri .90,
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi ise .92 olarak belirlenmistir. Mevcut arastirma kapsaminda 162 katilimcidan elde
edilen verilerde Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .89 bulunmustur.

Verilerin Analizi

Basit dogrusal regresyon analizi bir bagimsiz degiskenin, bir bagimli degiskenle iligkisinin incelendigi regresyon
analizidir (Can, 2013). Bu anlamda korelasyon iki degisken arasindaki iligkinin miktar1 ve yonii hakkinda bilgi verirken,
regresyon analizi degiskenler arasinda neden sonug iliskisi hakkinda yorum yapilmasini saglar (Biiyiikoztiirk, 2012). Bu
arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM farkindaliklarinin girigsimei 6zellikleri anlaml
diizeyde yordayip yordamadigi belirlenmeye ¢alisildigi igin regresyon analizinden yararlanilmistir. Arastirmada bagim-
siz degisken FeTeMM farkindalig1 iken, bagimli degisken fen bilimleri 6gretmen adaylariin girisimei 6zellikleridir.
Analiz asamasina gegmeden dnce elde edilen veriler SPPS 20.0 paket programina aktarilmistir. Bu siirecte girisimcilik
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Olceginde G10 ve G12 maddelerinde kayip veri tespit edilmistir. Kayip verilerin dagilimina bakildiginda anlamlilik (p)
degerinin .83 olmasi1 kayip degerlerin rastlantisal oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla kayip degerler i¢in serinin orta-
lamas1 atanmistir. Girisimcilik 6lgegindeki (M3, M11, M20, M27 ve M37) ve FeTeMM Farkindalik Olgeginde olumsuz
maddeler (M3, M6, M9, M14, M17) ters kodlanmistir. Daha sonra basit dogrusal regresyon analizi islemi gergeklestiril-
mistir. Sosyal bilimlerde hata pay1 hi¢bir zaman sifir degildir (Kiiciikkurt, 1990). Bu dogrultuda 6rneklem hatas1 kagi-
nilmazdir (Bas, 2003). Bundan dolay1 sosyal bilimlerde 6rneklem hatalarinin %95 giiven araliginda hesaplanmasi uygun
goriilmiis (Lake ve Harper, 2002) ve egitim aragtirmalarinda tercih edilen giiven araliklarindan birinin de %95 olduguna
dikkat c¢ekilmistir (Cepni, 2014). Literatiirde basit dogrusal regresyon analizinin gerceklestirildigi bir ¢ok arastirmada
hata pay1 .05 alinmistir (Kasapoglu, 2014; Yiiksel ve Baytemir, 2010; Yigit, Akpinar ve Tas, 2016). Bu arastirmada hata
payinin .05 olarak alinmasina karar verilmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklariin girisimci 6zellikleri yordama durum-
larina iligkin bulgulara yer verilmistir. FeTeMM farkindaligi degiskenine ait bulgularda R?degeri incelendiginde, risk
alma ozelligindeki degisimin % 12’nin FeTeMM farkindalig1 tarafindan yordandigi gériillmektedir. Bunun yaninda F ve
P degerleri incelendiginde, FeTeMM farkindaliginin risk alma 6zelligini istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadigi
goriilmektedir. Tablo 2’de FeTeMM farkindaliginin risk alma 6zelligini yordama durumu yer almaktadir.

Tablo 2. FeTeMM Farkindahginin Risk Alma Ozelligini Yordamasina iliskin Basit Dogrusal Regresyon Analizi

Sonuglari
Degisken B Standart hata R?  Standardize edilmis B t F p
Sabit 2,87 ,25 11,54
FeTeMM farkindalig: 28 ,06 12 33 4,68 21,89 ,000

FeTeMM farkindaliginin kendine giiven duyma 6zelligini yordamasina iliskin basit dogrusal regresyon analizi so-
nuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’de R*degeri incelendiginde, FeTeMM farkindaliginin kendine giiven duyma 6zel-
ligindeki degisimin % 26’sin1 yordadigi goriilmektedir. Ayrica F ve P degerleri incelendiginde, FeTeMM farkindaliginin
kendine giiven duyma 6zelligini istatistiksel olarak anlaml diizeyde yordadig1 goriillmektedir.

Tablo 3. FeTeMM Farkindaligimn Kendine Giiven Duyma Ozelligini Yordamasina fliskin Basit Dogrusal Reg-
resyon Analizi Sonug¢lar

Degisken B  Standarthata R? Standardize edilmis 3 t F p
Sabit 2,12 24 8.78
FeTeMM farkindalig 44 06 26 51 7,59 57,67 ,000

Tablo 4’te FeTeMM farkindaliginin yenilik¢i olma 6zelligini yordamasina iligkin analiz sonuglarina yer verilmistir.
Tablo 4’te F ve P degerleri incelendiginde, FeTeMM farkindaligi 6gretmen adaylarinin yenilik¢i olma 6zelliginin istatis-
tiksel olarak anlamli bir yordayicisi oldugu goriilmektedir. Bu anlamda FeTeMM farkindaliginin 6gretmen adaylarinin
yenilik¢i olma 6zelligindeki degisimin % 6’sin1 agikladigi goriilmektedir.

Tablo 4. FeTeMM Farkindahginin Yenilik¢i Olma Ozelligini Yordamasina iliskin Basit Dogrusal Regresyon Ana-
lizi Sonuclar:

Degisken B  Standart hata R?  Standardize edilmis t F p
Sabit 2,56 ,29 8,69
FeTeMM farkindaligi 24 ,07 06 23 3,38 1143 ,001

Tablo 5’de yer alan R? degeri incelendiginde, firsatlar1 gorme 6zelligindeki degisimin % 24’niin FeTeMM farkin-
dalig1 tarafindan yordandigi goriilmektedir. Bunun yaninda F ve P degerleri incelendiginde, FeTeMM farkindaliginin
firsatlart gorme 6zelligini istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadigi goriilmektedir.
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Tablo 5. FeTeMM Farkindaligmin Firsatlar1 Gérme Ozelligini Yordamasina iliskin Basit Dogrusal Regresyon
Analizi Sonuclari

Degisken B  Standarthata R? Standardize edilmis t F p
Sabit 2,31 ,24 9,42
FeTeMM farkindaligi 41 ,06 ,24 A8 7,05 49,68 000

Tablo 6’da FeTeMM farkindaliginin duygusal zeka 6zelligini yordamasina iliskin analiz sonuglarina yer verilmistir.
Tablo 6’da FeTeMM farkindaliginin 6gretmen adaylarmin duygusal zeka 6zelligindeki degisimin %29’ unu agikladig:
gorlilmektedir. Nitekim F ve P degerleri incelendiginde, FeTeMM farkindaliginin duygusal zeka 6zelligini istatistiksel
olarak anlaml1 diizeyde yordadig: goriilmektedir.

Tablo 6. FeTeMM Farkindah@min Duygusal Zeka Ozelligini Yordamasina iliskin Basit Dogrusal Regresyon Ana-
lizi Sonuclari

Degisken B Standart hata R?  Standardize edilmis t F p
Sabit 2,00 ,23 8,57
FeTeMM farkindaligi ,45 ,05 29 ~4 8,09 6560 000

Tablo 7°de FeTeMM farkindaliginin genel olarak tiim alt 6lgeklerin yer aldig1 girisimci 6zellikleri yordama duru-
muna iligkin analiz sonuglarina yer verilmistir. Tablo 7’deki degerler incelediginde, FeTeMM farkindaliginin 6gretmen
adaylarmin genel girisimci 6zelliklerindeki degisimin 32’ini agikladig1 goriilmektedir. F ve P degerleri incelendiginde,
FeTeMM farkindaliginin genel olarak girisimci 6zellikleri istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadigi goriilmektedir.

Tablo 7. FeTeMM Farkindahgmin Genel Olarak Girisimci Ozellikleri Yordamasina iliskin Basit Dogrusal Reg-
resyon Analizi Sonug¢lari

Degisken B Standart hata R?  Standardize edilmis B t F p
Sabit 2,31 ,18 12,51
FeTeMM farkindalhigt ,38 ,04 32 56 8,65 74,94 000

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada elde edilen bulgular, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin girisimci 6zelliklerini yordamada FeTeMM
farkindaliginin anlamli diizeyde yordayici oldugunu gostermektedir. Bu anlamda 6gretmen adaylarinin FeTeMM far-
kindaliklarinin artmasi risk alma, firsatlar1 gérme, kendine giiven, yenilik¢i olma ve duygusal zeka gibi girisimci 6zel-
liklerinde de artisa yol agmaktadir. FeTeMM farkindaligi degiskenine ait bulgularda risk alma degiskenin FeTeMM far-
kindalig1 tarafindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordandigi goriilmektedir. Risk almanin 6ziinde basarisiz olma
ihtimalinin oldugu bilinmektedir. Bu anlamda FeTeMM tasarim dongiisiinde 6zellikle tasarim asamasi olan tasarla-test
et-tekrar tasarla agamalariin bireylerin risk almasini saglamaya doniik oldugu sdylenebilir. Bu anlamda FeTeMM egi-
timinin amaglarindan biride bireylerin yaraticiligini gelistirmektir. Nitekim FeTeMM egitimi almis fen bilimleri 6gret-
menleri, FeTeMM temelli ders etkinliklerinin 6grenci yaraticiligini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedir (Eroglu
ve Bektas, 2016). Yaratici kisiligin gelistirilmesi i¢in tanimlanan alt faktorler, 6zgiiven, risk alma, gérev sorumlulugu ve
hayal giicii olarak siralanmaktadir (Kwon, Nam ve Lee, 2011). Bu anlamda FeTeMM farkindalig1 yiiksek olan 6gretmen
adaylarmin risk almaya daha yatkin olduklari sdylenebilir. Arastirma bulgularinda FeTeMM farkindaliginin kendine gii-
ven duyma 6zelligini istatistiksel olarak anlamli diizeyde yordadig: goriilmektedir. Nitekim 6gretmenler tasarim temelli
fen egitiminin d6grencilere farkindalik, 6zgiiven ve sorumluluk kazandirmada ve motivasyonu artirmada etkili olacagini
ifade etmislerdir (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Dolayisiyla FeTeMM farkindalig: yiiksek 6gretmen adaylarinin
daha fazla 6zgiivene sahip olmalar literatiirle uyum sonuglara ulasildigini1 gostermektedir. Arastirmada elde edilen di-
ger bir bulguda FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yenilik¢i olma 6zelligini anlamli diizeyde
yordadig1 yoniindedir. Bu anlamda FeTeMM egitimine tabi tutulan bireylerin yenilik¢i, problem ¢ozen, yaratici, kendi-
ne glivenen bireyler olduklari belirtilmektedir (Morrison, 2006). Bunun yaninda FeTeMM egitimi ile teorik bilgilerin
uygulamaya doniigtiiriildiigii yeni bir iirlin ya da yenilik¢i buluglara imza atildig1 vurgulanmaktadir (MEB, 2016). Bu
dogrultuda FeTeMM farkindalig1 yiiksek bireylerin yenilik¢i diisiinme kapasitelerinin yiliksek oldugu sdylenebilir. Aras-
tirmada elde edilen bagka bir bulguda FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin firsatlar1 gérme 6zel-
ligini anlamli diizeyde yordamasi olmustur. Bu anlamda FeTeMM tasarim siirecinde 6grencilerin stirekli olarak firsatlari
yakalamaya g¢alistiklar1 ve firsatlar1 arastirma siirecinde olduklar1 belirtilmektedir (Mcfadden, Wise, Ristvey ve Cobb,
2011). Dolayistyla bu arastirmada elde edilen bulgularin literatiirle uyumlu oldugu goriilmektedir. Aragtirmada dikkat
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ceken diger bir bulgu ise FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin duygusal zeka 6zelligini (basari
istegi, motive olma, duygulari kontrol edebilme, karar verme ve 6z denetim) anlaml diizeyde yordamasi olmustur. Bu
konuda Bybee (2010) FeTeMM egitimi ile bireylere kazandirilabilecek beceriler arasinda iletisim, karar verme, sosyal
beceriler ve 6z yonetimden bahsetmektedir. Ayrica FeTeMM egitiminin 6grencilerin fen konularina ilgisini arttirmada,
Ogrenme arzusunu gelistirmede ve basarilarini arttirmada potansiyel bir role sahip oldugu belirtilmektedir (Doppelt,
Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski, 2008). Bunun yaninda fen bilimleri 6gretmen adaylar1 FeTeMM tasarim siirecinin
en giiclii yonlerinden biri olarak tasarim gérevi hedefinin motive edici olduguna yonelik agiklamalarda bulunmuslardir
(Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016). Aslinda bu sonuglar FeTeMM uygulamalarinin girisimci 6zellikler arasinda yer alan
duygusal zeka tizerinde oldukga etkili olduguna isaret etmektedir. Nitekim girisimci 6zellikler arasinda FeTeMM farkin-
daliginin en fazla yordadig 6zelligin % 29 varyans orani ile duygusal zeka oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Dolayistyla
FeTeMM farkindalig1 yiiksek bireylerin duygusal zeka 6zelligininin yiiksek olabilecegi soylenebilir.

Aragtirma sonucunda FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin girisimei 6zelliklerinin 6nemli bir
yordayicisi oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar FeTeMM farkindaligi ile girisimci 6zellikler arasinda 6nemli bir iligki-
nin olduguna isaret etmektedir. Bu durum FeTeMM farkindaliginin genel girisimci 6zellikleri % 32 varyans orantyla
aciklamasiyla da goriilebilir (Tablo 5). Nitekim diinyanin en 6nemli sosyal ve ¢evresel sorunlarinin gergek bir girigimci
gibi firsatlar1 gérerek, firsatlari fikre doniistiirerek hareket edebilen FeTeMM uzmanlari tarafindan ¢oziilebilecegi belir-
tilmektedir (Flanagan, 2014). Dolayisiyla FeTeMM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) egitiminin, bir yeniligin
pazara sunulmasini saglayan yenilik¢i olma ve girisimci olmanin temelini olusturdugu sdylenebilir. Ayrica FeTeMM
farkindaliginin risk alma, yenilik¢i olma, firsatlar1 gérme, kendine giiven ve duygusal zeka alt dlgeklerinin tamaminda
anlamli bir yordayici olmasi FeTeMM egitimi ile girisimciligin birbirini destekleyen bir dogast oldugunu gostermek-
tedir. FeTeMM egitimi 6grencilere gelecekte karsilarina gikacak firsatlari gérmelerini saglayacak bir temel sunmakta
(Flanagan, 2014), girisimcilik ise firsatlar kesfetmek ve takip etmek i¢in bir diisiince bigimi olarak goriildiigiinde (Nam-
bisan, 2014) bu iki egitim anlayisinin bir arada sunulmasi gerektigi sdylenebilir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) tarafindan yiriitiilen aragtirmada, dgretmenlerin sadece uzman olduklar alanda
ogretmenlik bilgisine sahip olmalarinin tilkemizin ihtiyaci olan insan giiclinii yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna
ulagilmistir. Diger taraftan 21.ytlizyildaki 6gretmen yeterlikleri arasinda yenilik¢i olma ve girisimci olma dzelliklerine
de vurgu yapilmistir (National Institute of Education, 2009). Bu anlamda son yillarda yeni bir 6gretmen niteligi olarak
girisimci 6gretmen kavraminin 6n plana ¢iktigim1 gérmekteyiz. Girisimei 6gretmenlerin sahip olmasi gereken 6zellik-
lerden bazilari; olumlu tutum sergileme, baskalarina ilham kaynagi olma, bazen kurallarin disina ¢ikarak risk alma,
yenilikg¢iligi tesvik etme, eylem odakli olma, yaratici olma ve dolayli yaklagimlarla problem ¢dzme, basarisizligi bir 6g-
renme firsat1 olarak degerlendirme, iyi bir dinleyici olma, baskalarina fikirlerini kabul ettirme seklinde siralanmaktadir
(Janitnaité, 2004; The Enterprising School, 2002). Dolayisiyla fen bilimleri 6gretmen adaylarimin girisimci 6zelliklerini
yordayan degiskenler 6nem kazanmaktadir. Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM
farkindaliklarinin girisimcei 6zellikleri anlaml diizeyde yordamustir.

Oneri

Arastirma sonuclarma bagl olarak, FeTeMM egitimine yonelik tasarlanan egitsel siireglerin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin girisimci 6zellikleri lizerindeki etkisi deneysel arastirmalarla test edilebilir. Diger taraftan fen bilimleri 6g-
retmen adaylarina yonelik hazirlanan FeTeMM egitimi ile ilgili egitsel siireglerin girisimcilik egitimi ile biitiinlestiril-
mesi faydali olabilir. Ayrica FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme, yaratici
diistinme ve analitik diistinme gibi degiskenleri yordama durumlar1 sinanabilir.
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