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Ozet

I¢me sulari sebeke hatlarindaki problemler, su Kalitesini etkileyebilir. Bu nedenle, aritma tesisi ¢ikisinda elde edilen uygun kalitedeki
su, u¢ noktada kabul edilemeyecek diizeye ulasabilir. Su kaynakli mikrobiyal kirlenmenin oniine gecebilmek adina dezenfeksiyon
yontemleri uygulanmaktadir. Klor ile dezenfeksiyon, mikrobiyal kirlenmeyi énlerken su igerisinde bulunan kirleticilerle etkilesime
girerek cesitli problemlere sebep olabilir. Bartin ili hizmet alani icerisinde yer alan 20 farkli mahalleden, tesadiifi olarak segilmis ev,
cami, gida isletmeleri ve sanayi isletmelerinden Mart ve Haziran aylart icerisinde ayni giin su numuneleri alinarak, bulanikiik, renk,
toplam ¢oziinmiis kati, serbest ve toplam klor analizleri yapilmistir. Bulaniklik degeri, 17 noktada "TS 266" ve "Insani Tiiketim Amacli
Sular Hakkinda Yonetmelik" sinwr degeri olan 1 NTU degerinden yiiksek bulunmugtur. Renk parametreleri incelendiginde en yiiksek
renk, 17 PtCo degeri ile Cumhuriyet Mahallesi'nde bulunmugstur. 8 mahallede serbest klor miktari mevzuat sinir degeri olan 0,2 mg/L
degerinden diisiiktiir. Ayrica, 4 mahallede serbest klor miktarlari 2,8 - 3,48 mg/L araliginda tespit edilmistir. Sonuglar incelendiginde,
aynt su dagitim sebekesinde bulunan farkli noktalardaki olciim parametreleri arasinda belirgin farkliliklar géze ¢carpmaktadir. Bunun
nedeninin sebeke hatlarindaki bozukluklar oldugu diisiiniilmektedir. Sebeke hatlarimin onarimi ve yenilenmesi yerine klorlama
miktarimin artirilarak halk saglhiginin korunmasinin amaglanmasi, ancak gegici bir ¢oziim olacaktir.

Anahtar Sozciikler
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Preliminary Study On Drinking/Utility Water in Bartin Province

Abstract

Problems in drinking water network lines can affect water quality. For this reason, the water of appropriate quality obtained at the
outlet of the treatment plant may reach unacceptable levels at the end point. Disinfection methods are applied to prevent waterborne
microbial contamination. While disinfection with chlorine prevents microbial contamination, it may cause various problems by
interacting with pollutants in the water. Turbidity, color, total dissolved solids, free and total chlorine analyses were performed by
taking water samples on the same day in March and June from randomly selected houses, mosques, food establishments, and industrial
establishments from 20 different neighborhoods within the service area of Bartin province. The turbidity value was found to be higher
than 1 NTU, which is the limit value of "TS 266" and the "Regulation on Water Intended for Human Consumption™ at 17 points. When
the color parameters were examined, the highest color was found in Cumhuriyet Neighborhood with a value of 17 PtCo. In 8
neighborhoods, the amount of free chlorine is lower than the regulatory limit value of 0.2 mg/L. In addition, in 4 neighborhoods, free
chlorine amounts were determined in the range of 2.8 - 3.48 mg/L. When the results are analyzed, there are significant differences
between the measurement parameters at different points in the same water distribution network. The reason for this is thought to be
the defects in the network lines. Instead of repairing and renewing the network lines, it is recommended to increase the amount of
chlorination to protect public health.
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1. Giris

Ulkemiz su kaynaklar agisindan; kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 2000 yilinda 1652 m?, 2009 yilinda 1544 m?,
2021 yilinda ise 1323 m?, 2022 yilinda 1322 m? ile giiniimiizde su kisit1 bulunan iilkeler kategorisinde yer almaktadir
(Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, 2022). Buna karsin, hizli kentlesmenin iilkemizi hazirliksiz yakalamasi ve plansiz
kentlesme nedeniyle meydana gelen altyap: yetersizlikleri ve su kaynaklarmin korunamamasi gibi problemlere yol
agmugtir. “Saglikli su, dengeli mineral dagilimi olan, pestisit kalintilar1 ve organik maddeler icermeyen, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirli kalite parametrelerine uyan ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemeyen su olarak kabul
edilir” seklinde ifade edilmektedir (Begum vd., 2009; Yilmaz vd., 2017).

Igme suyu kaynaklari farkli sekillerde kirlenebilmektedir. Yiizeysel su kaynaklarinin kalitesi ve miktari, iklimsel ve
jeolojik faktorlerin bilesimine baghdir (Oguz, 2015). Yagislarla birlikte, farkli miktar ve gesitlerde Kirleticiler su
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kaynaklarina taginabilmektedir. Yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan aktiviteler, yeralt1 su kaynaklarini
birincil olarak etkileyemezler. Yiizeyden yeraltina sizan su, filtrasyon, seyrelme, oksidasyon gibi olaylardan
etkilenmektedir. Su tablasinin altinda olan kirletici etkiler, yeralti suyu kalitesini birincil olarak etkileyen aktivitedir
(Yildinm & Topkaya, 2005). Yildirnm ve Topkaya, Antalya ilinde yaptiklari galigmada, yeralti suyu kirleticilerini
etkileyen faktorleri; diidenler, akaryakit istasyonlari, sanayi tesisleri, ¢op depolama sahalar1 ve fosseptikler olarak
belirtmislerdir (Yildirim & Topkaya, 2005).

Kentlesme ve sanayilesmenin hizla artmasiyla birlikte, olusan ¢evre kirliligi de ayn1 oranda artmaktadir. Kirliligin
artmastyla birlikte, kaliteli ve giivenilir suya ulasmak gittikce giiclesmektedir. Kentlesmenin yogun oldugu sehirlerde,
kent sakinlerinin kaliteli suya ulagsmasi i¢in aritma tesisleri biiyiik dnem tagimaktadir. Ayrica, su sebeke iletim hatlari,
gerek su kayiplarinin dnlenmesi, gerek su kalitesinin korunmasi a¢isindan sehir igme/kullanma sularinda biiyiik nem arz
etmektedir. Igme suyu sebeke iletim hatlarinin dayanikliligi, dmrii, bakim, onarim ve montaj kolaylig1 gibi 6zellikleri,
sehir su kalitesinde belirleyici olmakta ve aritilan suyun sebeke iletim hattindaki son noktasina kadar aym kalitede
iletilmesi de oldukca giiclesmektedir.

Sebekelerde fiziki kayiplar; iletim, dagitim, depo, ¢esitli sizmalar ve kagak kullanimdan ileri gelebilmektedir. Fiziki
kayiplar yasandigi takdirde, sebeke hattinda olusan basing diismesi; kirik, c¢atlak ve gézeneklerden, ek ve baglanti
yerlerinden yer altinda bulunan borunun igerisine toprakta bulunan kirleticilerin sizmasina neden olabilmektedir. Toprak
nemi seviyesi, toprak ile boru i¢i arasinda bir basing farki olusturabileceginden, sebeke suyunun kirlenme riski artabilir
(Yayan, 2015). Bu baglamda, sebekelerde, iletim hatlarinda, depolarda, insan saghigmi korumak adma g¢esitli
dezenfeksiyon metotlart uygulanmaktadir. Dezenfeksiyon, g6l ve nehir gibi yiizeysel su kaynaklarindan patojen
mikroorganizmalari bertaraf ederek daha giivenli ve kaliteli bir su iiretmek i¢in gerceklestirilmektedir. Fakat uygulanan
metotlarin da olusturacag: etkiler 6lciilmeli ve belirlenmelidir. igme suyu kaynaklarinin klorla dezenfeksiyonu sonucunda,
trihalometanlar (THMs) ve haloasetik asitler (HAAs) gibi onemli dezenfeksiyon yan {irlinleri meydana gelmektedir
(Ozdemir, 2022).

Saglik Bakanlhigi'min 17/2/2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan insani Tiiketim Amagh Sular
Hakkinda Yonetmeligi'nde, “I¢me-kullanma sularinin dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesikler kullanilir, u¢ noktada
yapilacak dlgiimlerde serbest klor diizeyinin 0,2-0,5 mg/L olmast saglanir. Deprem ve sel gibi olaganiistii durumlar ile
kaynak, depo ve sebeke sistemi gibi su yapilarinda olusan arizalanmalara bagl olarak yapilan su kesintilerinde,
sebekenin en ug¢ noktasinda serbest klor diizeyi en fazla 1,0 mg/L olacak sekilde klorlama yapilabilir.” denmektedir. Bu
baglamda, serbest klor diizeyinin 0,2-0,5 mg/L diizeyinde olmasi istenmektedir. Ulkemiz ydnetmelik ve standartlarinda
i¢gme sularinda bazi parametreler i¢in limit degerleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Ulkemiz yénetmelik ve standartlarinda icme sularinda bazi parametreler igin limit degerleri

Insani Tiiketim Amach

. TS 266
Parametre Birim Sula"r Hakk{nda (Tiirk Standartlar Enstitiisii, 2005)
Yonetmelik
Renk Pt-Co - 20
Bulaniklik NTU 1 1
Koku - Yok Yok
Tat - Normal Normal
pH - 6,5-9,5 6,5-9,5
Elektriksel Iletkenlik puS/cm 2500 2500
Serbest Klor mg/L 0,2-0,5 -

1.1. Bartin Sebeke igme-Kullanma Suyu ve Kavsak igme Suyu Farki

2020 yili igme suyu mevcut durum raporunda, Bartin’da bir yillik dénemde Kavsak Suyu ¢esmeleri dahil 3.718.841 m®
civarinda igme ve kullanma suyu tiiketildigi ifade edilmistir. Bu miktarin 2019 yilinda 3.626.990 m?® oldugu belirtilmistir.
Kavsak Suyu, 1948 yilindan beri Bartin, Amasra ve ikisinin arasindaki kdylerin igme suyunu saglayan pinarin ve Bartin
Belediyesi tarafindan mahalle ¢esmeleri ve tasima yoluyla Bartin halkina {icretsiz dagitilan dogal yeralt1 suyunun adidir
(Kavsak Suyu, 2023). Giiniimiizde hala Bartin Belediyesi tarafindan mevcut su sebekesinden ayri bir sebeke ile mahalle
¢esmelerine ve su tankerleri ile mahalle cesmesi bulunmayan bolgelere taginarak halka sunulmaktadir. Bartin ilinin igme
suyunu Kavsak Suyu, igme/kullanma suyunu ise sebeke suyu olusturmaktadir.

Bartin’da, bitkisel ve hayvansal {iretim noktasinda {iriin ¢esitliligi bulunmaktadir (Bartin Ticaret ve Sanayi Odas,
2023). Bartin sehir merkezinde, hayvancilik yaygin olmakla birlikte, hayvan atiklar1 agik arazi iizerinde depolanmaktadir.
Bu durum, yagislarla birlikte hayvan atiklarindan ileri gelen kirleticilerin yeraltina sizmasina neden olabilmektedir.

Bartin ilinin ana igme ve kullanma suyu kaynagi, Ulupinar-Bahgecik membasidir. Kaman kdyiinde de Kavsak igcme
suyu membas! bulunmaktadir (Cevre ve Sehircilik II Miidiirliigii, 2021). Bartin ilinde hane ¢esmelerinden akan su
“igme/kullanma suyu” olarak, bazi sokak ¢esmelerinden ve tankerlerle dagitimi yapilan Kavsak Suyu ise “igme suyu”
olarak farkli sebekelerle dagitilmaktadir.
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Bu sebeple, Bartin ilinde halk, Kavsak Suyunu sebeke suyu gibi degerlendirmemekte, sadece icme ve gida amaclh
kullanmaktadir. Calisma kapsaminda analizleri yapilan sebeke, belediyenin hane ve igyerlerine dagittigi ana su hattidir.

Bartin Belediyesi 2022 Faaliyet Raporu’nda, sehir sebeke suyu aritmast yapmakta olan 3 adet paket aritma tesisi
oldugu ve toplam kapasitesinin 33.500 m*/giin oldugu belirtilmistir (Bartin Belediyesi, 2023). Kiiresel 1sinma, kuraklik
durumlar1, miicavir alanlarin genislemesi, turizm vb. niifus artis olaylarina kars1 baraj ve godlet gibi ilave rezerv su
kaynaklar1 i¢in de yatirim yapilmasi gerekmektedir (Bartin Belediyesi, 2023).

Bartin Belediyesi faaliyet raporunda, 2020 y1l1 i¢in kayip-kagak oraninin %35 oldugu belirtilmistir. Isale hattindaki
vantuzlardan ve mekanik arizalardan kaynaklanan kacaklardan dolayi, suyun sehre kadar isalesinin saglanmasinda
sapmalar oldugu belirtilmistir. Aritma tesisleri ¢ikis suyu bulaniklik degerinin 5 NTU'nun altinda oldugu ifade edilmistir.
Buna karsin, su kalitesinin mevsimsel degismelere bagli olarak farklilik gosterdigi agiklanmistir (Bartin Belediyesi,
2020).

Bartin ili niifusunun %99'u igme suyu sebekesinden faydalanmaktadir. Bartin Belediyesi tarafindan temin edilen icme
ve kullanma suyunun yaklasik %76's1 Ulupinar-Bahgecik kaynagindan, %16’s1 keson kuyularindan, %5’i sondajlardan
ve %3'ii de Kavsak Igme Suyu membasindan elde edilmektedir (Sekil 1) (Bartin Belediyesi, 2023). Kavsak suyunun,
farkli iletim hatlart ve tasima yoluyla kullanicilara ulastirilmasi sebebiyle, sebeke dagitim suyundan bagimsiz
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda Kavsak suyu dahil edilmemistir.

3%

B KAYNAK/MEMBA
m KESON KUYULAR
SONDAILAR

W Kavsak suyu

Sekil 1: Bartin ili 2022 yili belediyeler tarafindan icme ve kullanma suyu sebekesi ile dagitilmak lizere temin edilen su
miktarinin kaynaklara gére dagilimi (Bartin Belediyesi, 2023)

Kanalizasyon ve sebeke suyuna erisim orani, Bartin ve Zonguldak’ta Tiirkiye ortalamasmin altindadir. Ozellikle,
ortalamanin en diisiik oldugu Bartin kent merkezinde sebeke suyunun kullanilmasi ile ilgili ciddi bir sorun vardir. Sebeke
suyu, kentte yasayanlar tarafindan biiyiik 6l¢lide sadece temizlik amagh kullanilabilmektedir (Nas, 2019).

Nas (2021), Bartin'da memnuniyet diizeylerinin arastirilmasi konusunda yapmis oldugu ¢alismada, hava kirliligi, sehir
ici ulagim, sebeke suyu, sebze-meyve ve giyim fiyatlar1 konusunda olumsuz degerlendirmelere yol agan sorunlara
rastlamigtir. Bu durum, bireylerin kentsel yasama uyum saglama ve kentle biitiinlesme diizeylerini olumsuz yonde etkiler;
ayrica yerel ve merkezi yonetimlere karsi politik bir tutumun olusmasina yol acar. Kentsel yagsama dair olumsuz ekonomik
ve politik bir bakis ag1s1, birey veya gruplarin baska bir kente gog¢ etme egilimlerini giindeme getirir (Nas, 2021).

Calismanin amaci, Bartin ilindeki sebeke aritma tesisi ¢ikisinda elde edilen suyun u¢ noktaya ulasincaya kadar
yapisinda meydana gelen farkliliklarin belirlenmesinde bir 6n ¢aligma yapmaktir. Sebeke suyunun igme suyu olarak
kullanilabilecek derecede aritildigi, fakat icme suyu olarak kullanilamadigi; igme suyunun farkli bir kaynaktan, farkl: bir
sebeke ile mahalle ¢esmelerine dagitildigi diisiiniildiigiinde, sebeke hattinda gesitli altyapr problemlerinin olabilecegi
diisiniilmektedir. Ayrica, halk sagliginin korunmasi igin sebeke hattinda uygulanan klor ile dezenfeksiyonun gesitli
problemlere yol agabilecegi tartisilmistir. Caligma kapsaminda, Bartin kent merkezinde su dagitim sebekesinin 20 farkli
mahallesinden tesadiifi olarak secilmis ev, cami, gida isletmeleri ve sanayi isletmelerinden alinan numunelerde, fiziksel
ve kimyasal parametrelerden bazilar1 incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda, Bartin kent merkezinde bulunan 20 farkli mahalleden tesadiifi olarak secilmis ev, cami, gida
isletmeleri ve sanayi isletmelerinden ayni giin i¢erisinde su numuneleri alimmistir. Alinan su 6rnekleri, analizleri yapilana
kadar Bartin Universitesi Cevre Miihendisligi Laboratuvari'nda +4°C sicaklikta muhafaza edilmistir. Numune alinan
noktalar ve numune noktalarinin kod numaralar1 Tablo 3 ve Sekil 3’te verilmistir. Alinan numunelerin herhangi bir
girisime ve bulasa sebebiyet vermemesi agisindan, drnek alinmadan 6nce numune kaplar saf su ile yikanmustir.
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Ayrica, ornek kaplari (1 litrelik renkli cam numune kaplari) otoklavda (Niive steamArt OT 40 L) 1 atm basing altinda
200°C’de 2 saat siireyle sterilize edilmistir.

Bunlarin yani sira, numune alinan nokta dnce alevle sterilize edilmis, sonra bir miiddet akitilip bosluk kalmayacak
sekilde doldurularak ve kapaklar1 kapatilarak numuneler alinmustir. Orneklerde, bulaniklik, renk, pH, toplam ¢oziinmiis
kati, serbest klor ve toplam klor analizleri yapilmistir. Bulaniklik 6l¢timleri Hach / 2100Q cihazi ile, renk 6lgtimleri Hach
DR3900 spektrofotometre ile, pH 6lgiimleri Mettler Toledo SG78 ile, serbest ve toplam klor analizleri “Matriks® Serbest
ve Toplam Klor Test Kiti” kullanilarak 0,03-6 mg/L 6l¢iim araliginda Hach DR6000 spektrofotometre ile yapilmistir.
Ornekler, aylik toplam yagis miktar1 ortalamasinin benzer ve sel afet riskinin diisiik oldugu dénemler olmasi nedeniyle
2023 Mart ve 2023 Haziran aylari igerisinde alinmustir ve sonuglar ortalama degerleri gostermektedir.

Tablo 3: Numune alinan noktalar ve kod numaralari

1 Karakdy Mahallesi 11 Esentepe Mahallesi

2 Hiirriyet Mahallesi 12 Caydiizii Mahallesi

3 Aladag Mahallesi 13 Tuna Mahallesi

4  Demirciler Mahallesi 14 Karagay Mahallesi

5 Kemerkoprii Mahallesi 15 Giirgen Pinar1 Mahallesi
6 Golbucagi Mahallesi 16 Kdyortast Mahallesi

7 Orta Mahallesi 17 Okulak Mahallesi

8 Cumhuriyet Mahallesi 18 Kirtepe Mahallesi

9 Orduyeri Mahallesi 19 Siremir Cavus Mahallesi
10 Agdaci Mahallesi 20 Gecen Mahallesi

€ Katmanlar

Sekil 3: Numune alinan noktalar

3. Bulgular
3.1. Bulaniklik
Ulkemiz mevzuatlarindaki “Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Y6netmelik”te, bulaniklik hakkinda “Yiizeysel suyun

aritilmast durumunda Bakanlik, aritimindan sonra sudaki bulanikligin 1,0 NTU (Nefelometrik Bulanklik Uniteleri)
degerini agmamasina dikkat eder.” seklinde ifade edilmistir.
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Alnan su 6rnekleri incelendiginde, bulaniklik parametresinin Aladag Mahallesi'nde 5 NTU degerinden yiiksek oldugu
goriilmistiir. Aladag Mahallesi’nde elde edilen 6.27 NTU bulaniklik degeri, muhtemelen sebeke hattinda meydana gelen
arizalar nedeniyle borulara disaridan kirli su sizmasi veya eski borulardan kaynaklanan i¢ tortu birikimlerinin yer
degistirmesi sonucu olugsmustur. Ayrica, yagisli donemlerde yiizeysel sularin sebeke suyuna karigmasi da bulaniklik
artisina neden olabilir.

Cumbhuriyet Mahallesi, 4,96 NTU degeri ile ikinci en yiiksek bulanikliga sahip olan mahalle olmustur (Tablo 4, Sekil
4). 20 noktanin 17 noktasinda, bulaniklik degerleri sinir deger olan 1 NTU’nun {izerindedir. Sadece Orduyeri, Agdaci ve
Giirgen Pimar1 mahallelerinde 1 NTU’dan diisiik bulunmustur. Tiim mahallelerde ortalama bulaniklik degeri 2,08 NTU
olarak tespit edilmistir ve lilkemiz mevzuatlarinda yer alan icme suyu bulaniklik sinir degeri olan 1 NTU nun tizerindedir.

Tablo 4: Numune alinan noktalarda tespit edilen bulaniklik degerleri (NTU)

Bulamkhik Bulamkhik
Mabhalle (NTU) Mahalle (NTU)
1-Karakdy Mahallesi 2,29 11-Esentepe Mahallesi 1,69
2-Hiirriyet Mahallesi 1,2 12-Caydiizii Mahallesi 1,48
3-Aladag Mabhallesi 6,27 13-Tuna Mahallesi 2,13
4-Demirciler Mahallesi 1,41 14-Karagay Mabhallesi 1,35
5-Kemerkoprii Mahallesi 2,44 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 0,47
6-Golbucagi Mahallesi 2,64 16-Koyortast Mahallesi 1,88
7-Orta Mahallesi 2,15 17-Okulak Mahallesi 1,83
8-Cumhuriyet Mahallesi 4,96 18-Kirtepe Mahallesi 2,38
9-Orduyeri Mahallesi 0,66 19-Siremir Cavus Mahallesi 2,6
10-Agdac1 Mahallesi 0,15 20-Gecen Mahallesi 1,66

Igme suyu bulanikligy, bir dizi saglik sorununa sebep olmaktadir (Gaya vd., 2017; El Bouaidi vd., 2022). Bulaniklik,
kotii kaynak suyu kalitesi, kotii aritma ve dagitim sistemlerinde ¢okeltilerin ve biyofilmlerin bozulmasi veya ana arizalar
ve diger arizalar yoluyla kirli su girisinden kaynaklanabilir. Biiylik belediye kaynaklari, siirekli olarak goriiniir bulanikligi
olmayan su iiretmelidir (dezenfeksiyondan 6nce her zaman 0,5 NTU'yu saglamali ve ortalama 0,2 NTU veya daha az
olmalidir) (World Health Organization, 2022). Ancak, 6zellikle kaynaklarin sinirli oldugu kiigiik kaynaklar bu seviyelere
ulasamayabilir. Goriiniir bulaniklik, igme suyunun kabul edilebilirligini azaltir. Bulanikliga katkida bulunan ¢ogu partikiil
saglik acisindan bir 6nemi olmamasina ragmen (tehlikeli kimyasal ve mikrobiyal kirleticilerin varligina igaret edebilir),
birgok tiiketici bulaniklig1 giivenlikle iligkilendirir ve bulanik suyu igmek i¢in giivensiz olarak degerlendirir (\World
Health Organization, 2022). Bulaniklikla ilgili sikdyetler her zaman arastirilmalidir ¢iinkii bunlar dagitim sistemlerindeki
onemli hatalar1 veya ihlalleri yansitiyor olabilir. Deneysel c¢aligmalar sonucunda, aritma tesisinde yeterli aritmanin
saglanamadigi veya suyun aritma tesisinden ¢iktiktan sonra, son noktada kullaniciya ulasana kadar cesitli altyapi
yetersizlikleri nedeniyle sebekede problemler oldugu diisiiniilmektedir.

Bulaniklik
7
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Sekil 4: Numune alinan noktalarda tespit edilen bulaniklik degerleri (NTU)
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3.2. Renk

Renk problemleri, i¢me suyu aritma siireclerinde ¢esitli yontemler kullanilarak giderilebilir. Filtrasyon,
koagiilasyon/flokiilasyon, aktif karbon adsorpsiyonu ve dezenfeksiyon gibi igslemler, suyu renk ve diger kirliliklerden
arindirmak i¢in yaygin olarak kullanilan yontemlerdir. Ayrica, su kaynaginin korunmasi ve kirlilik kaynaklarinin kontrol
altina alinmasi da renk problemlerini 6nlemek igin 6nemlidir (Rahman & Gagnon, 2014). Analizi yapilan numunelerde,
renk parametreleri incelendiginde en yiiksek renk oraninin 17 PtCo degeri ile Cumhuriyet Mahallesi'nde oldugu tespit
edilmistir (Tablo 5, Sekil 5). Tiim mahallelerdeki ortalama renk degeri 5,25 PtCo’dur. Agdact ve Giirgen Pinar
Mabhallelerinde renk tespit edilmemistir. Tiim degerler, TS 266 sinir degeri olan 20 PtCo’nun altindadir.

I¢me suyunda ideal olarak goriiniir renk olmamalidir. igme suyundaki renk, genellikle topragin humus fraksiyonuyla
iligkili renkli organik maddelerin (6ncelikle humik ve fulvik asitler) varligindan kaynaklanmaktadir. Renk, dogal
safsizliklar veya korozyon {irlinleri olarak demir ve diger metallerin varligindan da giiglii bir sekilde etkilenir. Dogal
organik karbondan (6rnegin hiimikler) kaynaklanan yiiksek renk, dezenfeksiyon islemlerinden kaynaklanan yan tiriinlerin
tretme egiliminin yiiksek oldugunu da gosterebilir (World Health Organization, 2022). Cumhuriyet Mahallesinde 6lgiilen
17 PtCo renk degerinin yiiksek olmasinin sebebi, su kaynagima karisan organik maddeler veya demir gibi metallerin
varhig1 olabilir. Ozellikle eski veya korozyona ugramis borulardan suya metal iyonlarmin karigmasi renk parametresinde
artisa yol acar. Ayrica, ylizey sularinin sebeke suyuna karismasi da renkte artiga neden olabilir.

Tablo 5: Numune alinan noktalarda tespit edilen renk degerleri (PtCo)

Renk Renk
Mabhalle (PtCo) Mabhalle (PtCo)
1-Karakdy Mahallesi 4 11-Esentepe Mahallesi 7

2-Hiirriyet Mahallesi 6 12-Caydiizii Mahallesi 7
3-Aladag Mahallesi 9 13-Tuna Mahallesi 9
4-Demirciler Mahallesi 2 14-Karagay Mahallesi 5
5-Kemerkoprii Mahallesi 4 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 0
6-Golbucagi Mahallesi 6 16-Kdyortas1 Mahallesi 5
7-Orta Mahallesi 5 17-Okulak Mahallesi 3
8-Cumhuriyet Mahallesi 17 18-Kirtepe Mahallesi 5
9-Orduyeri Mahallesi 1 19-Siremir Cavus Mahallesi 6
10-Agdac1 Mahallesi 0  20-Gecen Mahallesi 4
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Sekil 5: Numune alinan noktalarda tespit edilen renk degerleri (PtCo)
3.3.pH

pH, genellikle tiiketiciler iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmasa da, en Onemli operasyonel su kalitesi
parametrelerinden biridir. Tatmin edici su aritimi ve dezenfeksiyonu saglamak i¢in su aritiminin tiim asamalarinda pH
kontroliine dikkat edilmesi gerekir. 20 noktadaki pH degerleri incelendiginde, tiim degerler mevzuat sinir degerleri
arasinda tespit edilmistir. Tiim mahallelerdeki ortalama pH degeri 7,5°tir. En diisik pH, Aladag ve Demirciler
Mahallelerinde 7°dir. En yiiksek pH, Hiirriyet ve Giirgen Pinar1 Mahallelerinde 7,8°dir. “Insani Tiiketim Amagli Sular
Hakkinda Yo6netmelik” sinir degerleri 6,5 ve 9,5 arasindadir (Tablo 6, Sekil 6).



Niyazi Erdem Delikanli | Cilt:11 - Sayi:1 - Ocak 2025

Klor ile etkili dezenfeksiyon i¢in pH tercihen 8'den az olmalidir; ancak daha diisiik pH'l1 suyun (yaklasik pH 7 veya daha
diisiik) asindirict olma olasiligt daha yiiksektir. Evsel su sistemlerinde, su sebekesi ve borularin korozyonunu en aza
indirmek i¢in dagitim sistemine giren suyun pH'1 kontrol edilmelidir. Korozyonun en aza indirilememesi, igme suyunun
kirlenmesine ve tadi ile gériiniimii lizerinde olumsuz etkilere neden olabilir. Gerekli optimum pH, suyun bilesimine ve
dagitim sisteminde kullanilan yap: malzemelerinin niteligine gore farkli kaynaklarda degisiklik gosterecektir; ancak
genellikle 6,5-8,5 araligindadir (World Health Organization, 2022).

Tablo 6: Numune alinan noktalarda tespit edilen pH dederleri

Mabhalle pH Mahalle pH
1-Karakdy Mahallesi 7,2 11-Esentepe Mahallesi 7,5
2-Hiirriyet Mahallesi 7,8 12-Caydiizii Mahallesi 7,5
3-Aladag Mahallesi 7 13-Tuna Mahallesi 7,5
4-Demirciler Mahallesi 7 14-Karacay Mahallesi 7,5

5-Kemerkoprii Mahallesi 7,3 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 7,8
6-Golbucagi Mahallesi 7,6 16-Koyortast Mahallesi 7,6

7-Orta Mahallesi 7,4 17-Okulak Mahallesi 7,6
8-Cumhuriyet Mahallesi 7,5 18-Kirtepe Mahallesi 7,6
9-Orduyeri Mahallesi 7,5 19-Siremir Cavus Mahallesi 7,5
10-Agdac1 Mahallesi 7,4 20-Gecen Mabhallesi 7,5
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Sekil 6: Numune alinan noktalarda tespit edilen pH degerleri
3.4. Toplam Goziinmiis Kati Madde (TCK)

Toplam ¢ozlinmiis katt maddeler (TCK), inorganik tuzlar (baslica kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum,
bikarbonatlar, kloriirler ve siilfatlar) ve suda ¢6ziinmiis az miktarda organik maddeden olusur. Bununla birlikte, igme
suyunda yiiksek seviyelerde TCK bulunmas: tiiketiciler i¢in sakincali olabilir. Toplam ¢oziinmiis katt madde (TCK)
seviyesi yaklasik 600 mg/L'den az olan suyun lezzetinin genellikle iyi oldugu kabul edilir; igme suyu, yaklasik 1000
mg/L'den daha yiiksek TCK seviyelerinde 6nemli dl¢iide ve giderek daha lezzetsiz hale gelir (World Health Organization,
(2003, 2022). Su borularinda, 1siticilarda, kazanlarda ve ev aletlerinde asir1 kire¢lenme nedeniyle yiliksek TCK
seviyelerinin varh@n tiketiciler ic¢in sakincali olabilir (World Health Organization, 2022). Cok diisik TCK
konsantrasyonlaria sahip sular da diiz, yavan tadi nedeniyle tiiketiciler tarafindan kabul edilemez olabilir; ayrica
genellikle su tedarik sistemleri igin asindiricidir (World Health Organization, 2003). TCK degerleri, 20 mahallede
ortalama 249,99 mg/L olarak tespit edilmistir (Tablo 7, Sekil 7).
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TCK'nin kloriirler, siilfatlar, magnezyum, kalsiyum ve karbonatlar gibi belirli bilesenleri, su dagitim sistemlerinde
korozyonu veya kabuklagsmayi etkiler (Sawyer & McGraw, 1967). Yiksek TCK seviyeleri (>500 mg/Litre), su
borularinda, su siticilarinda, kazanlarda ve buharli {tiiler gibi ev aletlerinde agir1 kireglenmeye neden olur (Tihansky,
1974). Bu tiir kireglenme, bu cihazlarin kullanim 6mriinii kisaltabilir (McQuillan & Spenst, 1976).

Su kaynaklarindaki TCK, dogal kaynaklardan, kanalizasyondan, kentsel ve tarimsal akistan ve endiistriyel atik
sulardan kaynaklanmaktadir. Yollarin buzunu ¢ézmek igin kullanilan tuzlar da su kaynaklarinin TCK yiikiine katkida
bulunabilir. 1955 ve 1970 yillar1 arasinda, Amerika Birlesik Devletleri Burlington, Massachusetts'teki yeralt1 suyunun
tuzlulugunda, yollarin buzunun ¢6ziilmesinden kaynaklanan on katlik bir artis kaydedilmistir. Bu tarihten sonra buz
¢oziicii kimyasallarin kullanimi yasaklanmustir (Mieybeck vd., 1989). Agdact Mahallesi’nde TCK degerinin bu kadar
yiiksek olmasi, suya karisan inorganik tuzlar, dzellikle kalsiyum, magnezyum, kloriir ve siilfat gibi iyonlarin fazla
miktarda bulunmasindan kaynaklanabilir. Bu durum, eski borulardan kaynaklanan korozyon iiriinleri veya g¢evresel
faktorlerin (6rnegin, tuzlu su girisimi) etkisiyle meydana gelmis olabilir.

Tablo 7: Numune alinan noktalarda tespit edilen TCK degerleri (mg/L)

TCK TCK
Mahalle (mg/L) Mabhalle (mg/L)
1-Karakdy Mahallesi 210,6 11-Esentepe Mahallesi 268,32
2-Hiirriyet Mahallesi 313,56 12-Caydiizii Mahallesi 257,4
3-Aladag Mabhallesi 216,84 13-Tuna Mahallesi 230,88
4-Demirciler Mahallesi 185,64 14-Karagay Mahallesi 262,08
5-Kemerkoprii Mahallesi 162,24 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 386,88
6-Golbucagi Mahallesi 219,96 16-Koyortas:t Mahallesi 273
7-Orta Mahallesi 170,04 17-Okulak Mahallesi 265,2
8-Cumhuriyet Mahallesi 209,04 18-Kirtepe Mahallesi 265,2
9-Orduyeri Mahallesi 209,04 19-Siremir Cavus Mahallesi 282,36
10-Agdac1 Mahallesi 333,84 20-Gecen Mahallesi 277,68
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Sekil 7: Numune alinan noktalarda tespit edilen TCK degerleri (mg/L)
3.5. Serbest ve Toplam Klor

Igme suyu kaynaklari genellikle dogal olarak bakteri, viriis ve diger mikroorganizmalar1 igerebilir. Bu mikroorganizmalar,
hastaliklara neden olabilir ve saglik agisindan ciddi riskler olusturabilir. Klor, igme suyunu dezenfekte etmek igin
kullanilan en yaygin ve etkili yontemlerden biridir. Igme suyuna klor eklenerek mikroorganizmalarin biiyiimesi ve
yayilmasi engellenir (Rao, 2022). Klor, suya eklendiginde mikroplar1 6ldiirebilen giiclii bir oksidandir. Bakterilerin,
viriislerin ve parazitlerin hiicre zarlarini ve genetik materyallerini tahrip ederek etkisiz hale getirir.
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Bununla birlikte, klorun baz1 dezavantajlar1 da vardir. Klor, suya belirgin bir koku ve tat verebilir. Bazi insanlar bu koku
ve tad1 rahatsiz edici bulabilir. Klor, su ile reaksiyona girerek yan iiriinler olusturabilir. Bu yan iiriinlerden en yaygin olan1
trihalometanlardir (Kitis vd., 2010). Trihalometanlar, uzun siireli maruz kalma durumunda saglik riskleri tasiyabilir.
Ancak, i¢gme suyu standartlarinda belirlenen limitler genellikle bu riskleri minimize edecek sekilde diizenlenir. Klor, bazi
organik maddelerle reaksiyona girebilir ve zararl bilesikler olusturabilir. Ozellikle baz1 pestisitler ve endiistriyel atik
maddeleri, klorla etkilesime girerek toksik bilesiklere dontisebilir (Li vd., 2023).

Dezenfeksiyon, igme suyu aritiminin tamamlayici bir bilesenidir (Cortes & Marcos, 2018; Alexandrou vd., 2018).
Ancak dezenfeksiyon siirecinde suyun mikrobiyolojik kalitesi iyilestirilirken, klor gibi dezenfektanlar dogal organik
maddelerle (DOM) reaksiyona girerek sularda dezenfeksiyon yan iiriinlerini (DY U) olusturmaktadir (Chippi vd., 2018;
Ersan vd., 2019). Sularda dogal olarak bulunan organik ve/veya inorganik maddeler, dezenfeksiyon siirecinde kullanilan
dezenfektanlarla kasitsiz bir sekilde tepkime verme egilimindedir. DY U'ler, igme suyu sebekelerinde dezenfeksiyon
stirecinden sonra dezenfektanlarla onciil maddeler arasindaki tepkime sonucu olusan genotoksik, sitotoksik ve
karsinojenik yan iiriinlerdir (Ozgiir vd., 2023). Sonug olarak, klor, igme suyu dezenfeksiyonunda yaygin olarak kullanilan
bir maddedir ve su kaynaklarinin mikroorganizmalardan arindirilmasinda 6nemli bir rol oynar. Ancak, suyun klorla
dezenfekte edilmesi sirasinda olugabilecek yan iiriinler ve kimyasal etkilesimler géz 6niinde bulundurulmalidir.

Tablo 8: Numune alinan noktalarda tespit edilen serbest klor dederleri (mg/L)

Serbest Klor Serbest Klor
Mahalle (mg/L) Mahalle (mg/L)
1-Karakdy Mahallesi 3,16 11-Esentepe Mahallesi 2,8
2-Hiirriyet Mahallesi 0,05 12-Caydiizii Mahallesi 0,1
3-Aladag Mabhallesi 0,54 13-Tuna Mahallesi 0,06
4-Demirciler Mahallesi 3,48 14-Karagay Mahallesi 0,15
5-Kemerkoprii Mahallesi 0,29 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 0,05
6-Golbucagi Mahallesi 1,05 16-Kdyortast Mahallesi 0,18
7-Orta Mahallesi 0,2 17-Okulak Mahallesi 0,08
8-Cumhuriyet Mahallesi 0,09 18-Kirtepe Mahallesi 0,11
9-Orduyeri Mahallesi 0,21 19-Siremir Cavus Mahallesi 1,55
10-Agdac1 Mahallesi 0,04 20-Gecen Mabhallesi 3,09

Alman numunelerdeki serbest klor miktarlar1 incelendiginde, en yiiksek degerlerin Demirciler Mahallesi'nde 3,48
mg/L, Karakéy Mahallesi'nde 3,16 mg/L, Gecen Mabhallesi'nde 3,09 mg/L ve Esentepe Mahallesi'nde 2,8 mg/L oldugu
bulunmustur (Tablo 8). 29863 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Y énetmelik'te,
serbest klor degerinin 0,2-0,5 mg/L araliginda olmas1 istenmektedir. Olgiim sonuclarmna gére, bu degerlere yakin veya
degerleri saglayabilen mahalleler, Aladag, Kemerkopri, Orta, Orduyeri, Karagay ve Koyortas1 Mahalleleridir. Hiirriyet,
Cumbhuriyet, Agdaci, Caydiizii, Tuna, Giirgen Pinar1, Okulak ve Kirtepe Mahallelerinde serbest klor miktar1 0,2 mg/L’den
diistiktiir. Tablo 8 ve Sekil 8 incelendiginde, serbest klor miktarlarinda yiiksek oranda farkliliklar bulunmaktadir. 20
mahallenin ortalama serbest klor miktarmnin 0,86 mg/L oldugu hesaplanmistir. Serbest klor miktarmnin yiiksek olmasi,
suyun mikrobiyolojik kontaminasyon riskini azaltmak i¢in yapilan yogun klorlama uygulamasinin bir sonucudur. Ancak,
bu kadar yiiksek klor degerleri, suyun son kullaniciya ulasana kadar fazla miktarda klor eklenmesi veya sebeke hattinda
klorun homojen dagilmamasi nedeniyle olusabilir.
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Sekil 8: Numune alinan noktalarda tespit edilen serbest klor degerleri (mg/L)
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Toplam klor oranlar1 incelendiginde, serbest klor miktarlarina benzer sonuglar goze carpmaktadir. En yiiksek degerlerin
Demirciler Mahallesi'nde 3,5 mg/L, Karakoy Mahallesi'nde 3,39 mg/L, Gecen Mahallesi'nde 3,12 mg/L ve Esentepe
Mahallesi'nde 2,85 mg/L oldugu bulunmustur (Tablo 9). En diisiik degerler ise, Hiirriyet Mahallesi'nde 0,09 mg/L, Aladag
Mabhallesi'nde 0,6 mg/L, Agdaci ve Glirgen Pinar1 Mahallelerinde 0,07 mg/L olarak tespit edilmistir. Sekil 9
incelendiginde, serbest klor miktarlarinda oldugu gibi yiiksek oranda farkliliklar bulunmaktadir. 20 mahallenin ortalama
toplam klor miktarmin 0,92 mg/L oldugu hesaplanmistir. Cogu kisi, igme suyundaki klorun tadini veya kokusunu 5
mg/L'nin ¢ok altindaki konsantrasyonlarda, bazilart ise 0,3 mg/L kadar diisiik seviyelerde alabilmektedir. Klor igin tat
esigi, saglik temelli kilavuz deger olan 5 mg/L'nin altindadir (World Health Organization, 2022). Toplam klor degerinin
yiiksek olmasi, suyun dezenfeksiyon siirecinde fazla miktarda klor kullanildigini ve bu klorun yan tiriinleriyle birlikte
suda kaldigimi gosterir. Bu durum, hem halk saglig1 acisindan hem de suyun tat ve kokusunda olumsuz etkilere yol
acabilir. Fazla klorun varligi, suyun aritma tesisinden ¢iktiktan sonra da klorlamanin yapildigin1 veya sebeke hattinda
klorlamanin diizensiz oldugunu gosterebilir.

Tablo 9: Numune alinan noktalarda tespit edilen toplam klor dederleri (mg/L)

Toplam Klor Toplam Klor
Mabhalle F()mg /L) Mahalle ?mg /L)
1-Karakdy Mahallesi 3,39 11-Esentepe Mahallesi 2,85
2-Hiirriyet Mahallesi 0,09 12-Caydiizii Mahallesi 0,14
3-Aladag Mabhallesi 0,6 13-Tuna Mahallesi 0,13
4-Demirciler Mahallesi 3,5 14-Karagay Mahallesi 0,27
5-Kemerkoprii Mahallesi 0,32 15-Giirgen Pinar1 Mahallesi 0,07
6-Golbucagi Mahallesi 1,08 16-Koyortast Mahallesi 0,19
7-Orta Mahallesi 0,25 17-Okulak Mahallesi 0,11
8-Cumhuriyet Mahallesi 0,14 18-Kirtepe Mahallesi 0,18
9-Orduyeri Mahallesi 0,24 19-Siremir Cavus Mahallesi 1,62
10-Agdaci Mahallesi 0,07 20-Gecen Mabhallesi 3,12
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Sekil 9: Numune alinan noktalarda tespit edilen toplam klor degerleri (mg/L)
4. Tartisma

Su arittiminda kullanilan kimyasallar ve suyla temas eden malzemeler, nihai suda kirleticilere sebep olabilir. Aritma
stirecinde, suya bilingli bir sekilde katilan maddeler (dogrudan katki maddeleri) ile aritilmig suda yanliglikla bulunanlar
(6rnegin tuzlar, koagiilant polimer kalintilar1 veya monomerler) mevcuttur. Kloramin ve klor dezenfektan kalmntilari,
ozellikle bilingli bir sekilde eklenen maddelerdir ve varliklar1 belirli avantajlar saglar. Digerleri ise, dezenfektan
kimyasallar1 ile normalde su i¢inde bulunan maddeler arasindaki kimyasal etkilesimler sonucu ortaya ¢ikan dezenfeksiyon
yan triinleri (DBP’ler) gibi maddelerdir. Yiizme havuzlarinda da olusabilen bu yan firiinler, 6zellikle bu havuzlarda
solunum ve deri yoluyla maruziyetin daha 6nemli oldugu durumlar olabilir (World Health Organization, 2006).
Borulardan veya piring musluklardan sizan kursun, bakir ve kaplamalardan kaynaklanan diger kimyasallar gibi bazi
maddeler, aritma veya dagitim siireglerinde yiizeylerle temas sonucu suya karisabilir.

10
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Bu katki maddelerinin ¢ogu, hem dogrudan hem de dolayli veya kasitsiz olarak, giivenli igme suyu iiretim siireclerinin
bilesenleridir. izleme ve yonetim yaklasimi tercihen malzeme veya kimyasalin kontrolii yoluyla gergeklestirilir. Aritmada
kullanilan kimyasallarin kalintilarin1 kontrol etmek ve DBP’lerin olusumunu kontrol etmek i¢in aritma siireclerini
optimize etmek ve bu siireglerin optimize kalmasini saglamak 6nemlidir. Kalitesiz malzemelerden kaynaklanan kasitsiz
kirlenme, en iyi sekilde aritilmis suyun kalitesine sinirlar koymak yerine, {irlinlerin bilesimini diizenleyen
spesifikasyonlarin uygulanmasiyla kontrol edilirken, katki maddelerinin uygunsuz kullanimindan kaynaklanan kirlenme
kullanim kilavuzuyla ele almabilir. Benzer sekilde, boru kalitesine iliskin diizenlemeler, suyun sizint1 yapabilen
maddelerle olas1 kirlenmesini onleyebilir. Yerinde uygulanan kaplamalardan kaynaklanan kontaminasyonun kontrolii,
malzemelerin bilesimine iliskin kontrollere ek olarak, bunlarin uygulanmasima iliskin uygun uygulama kurallarim
gerektirir.

Diinya genelinde, icme suyu ile temas eden katki maddeleri ve malzemeler i¢in bir¢ok ulusal ve {igiincii taraf
degerlendirme ve onay sistemi bulunmaktadir; ancak bircok iilkede bu tiir sistemler bulunmamakta veya
isletilmemektedir. Hiikiimetler ve diger kuruluslar, katki maddesi yonetim sistemleri kurmay1 veya uyarlamayi, kabul
edilebilir suyla temas eden iirlinleri belirlemek igin gegerli olacak {iriin kalite standartlarini ve kullanim kilavuzunu
belirlemeyi diisiinmelidir. Ideal olarak, iilkeler arasinda uyumlastirilmis standartlar veya karsilikli tanima, maliyetleri
azaltacak ve bu tiir standartlara erisimi artiracaktir.

Sebeke hatlarindaki problemler, suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de etkileyebilir. Ornegin, sebeke hatlarimin
eskimesi veya korozyonu sonucunda suya demir, kursun veya diger metaller karisabilir (Yang vd., 2022). Bu, suyun
renginde, tadinda veya kokusunda degisikliklere neden olabilir. Ayrica, aritma tesislerindeki arizalar veya bakim
caligmalar1 nedeniyle klorlama veya dezenfeksiyon islemleri yetersiz kalabilir, bu da suyun mikrobiyolojik kalitesini
etkileyebilir. Ayrica, aritilmig suyun tedarik sirasinda kirlenmesi, suda bulunan yiiksek klor igerigi ile etkilesime girme
ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Klor yan iiriinlerinin 6l¢iimii ve dnlenmesi bu noktada 6nem kazanmaktadir.

Ozdemir (2022), Istanbul ili igme suyu kaynaklarinin klor ile dezenfeksiyonu sonucu meydana gelen dezenfeksiyon
yan iiriinlerini incelemistir. Yaptig1 ¢calismada, her bir icme suyu kaynaginin igerdigi dogal organik madde yapisinin THM
olusumunda 6nemli bir yere sahip oldugu ortaya konulmustur. Diger yandan, her bir su kaynaginin ClO: ile oksitlenmesi
sonucunda, ortamda CIO: iyonunun en baskin olarak goriilen inorganik yan iiriin oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
dezenfeksiyon isleminin klora alternatif olarak klor dioksit ile gergeklestirilmesi halinde, insan sagligi iizerinde
kanserojen etkisi olan THM gibi DYU’niin minimize edilerek iilkemizdeki igme suyu aritma tesislerinde daha kaliteli bir
igme suyu tiretiminin elde edilebilecegi potansiyelini ortaya koymaktadir.

Klorlama yan firiinlerini kontrol etmenin en uygun yolu, bilyiik 6l¢ide dogal kaynakli olan organik onciilleri ortadan
kaldirmaktir. Sebeke hatlarindaki problemlerden 6tiirii bir sizma olup olmadigi, u¢ noktada yapilacak analizlerle rutin
olarak kontrol edilmelidir. Her durumda, dezenfeksiyon verimliliginden &diin verilmemeli; ayni zamanda DBP'lerle ilgili
kilavuzlara uymaya veya klorlama yan iiriinleri de dahil olmak iizere bu maddelerin konsantrasyonlarint azaltmaya
calisirken 6zen gosterilmelidir.

5. Sonug

Bartin kent merkezinde bulunan 20 farkli mahalleden tesadiifi olarak seg¢ilmis ev, cami, gida igletmeleri ve sanayi
isletmelerinden alinan igme/kullanma sular1 incelendiginde, bulaniklik degerinin 17 noktada “TS266” ve “Insani Tiiketim
Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik” sinir degeri olan 1 NTU’ nun {izerinde oldugu tespit edilmistir. Renk parametreleri
incelendiginde, en yiiksek renk 17 PtCo degeri ile Cumhuriyet Mahallesi'nde bulunmustur. Numunelerdeki klor sonuglari
incelendiginde, 8 mahallede serbest klor oraninin yonetmelik sinir degeri olan 0,2-0,5 mg/L araligindan disiik oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, 4 mahallede serbest klor miktarlar1 2,8 — 3,48 mg/L araliginda tespit edilmistir. Toplam klor
miktarlar1 incelendiginde, ayni mahallelerde 2,85 — 3,5 mg/L araliginda degerler kaydedilmistir. Klor oranlarindaki biiyiik
tutarsizlik dikkat cekmektedir. Ayn1 zamanda klor oranmin yiiksek oldugu mahallelerde belirgin bir klor kokusu tespit
edilmistir.

Sonuglar incelendiginde, su dagitim sebekesindeki parametreler arasinda belirgin farkliliklar géze carpmaktadir.
Ayrica, donemsel olarak bolgede yasanan yogun yagislar neticesinde bazi mahallelerde sebeke sularinda 60 — 86 NTU
arasinda yiiksek bulaniklik degerleri tespit edilmistir. Buna karsin, komsu mahallelerde ayni durum gézlemlenmemistir.
Bu farkliliklarin nedeninin sebeke hatlarindaki bozukluklar oldugu disiiniilmektedir. Sebeke hatlarinin onarimi ve
yenilenmesi yerine, klorlama miktarinin artirilmastyla halk sagliginin korunmasinin hedeflenmesi yalnizca gecici bir
¢6ziim olacaktir. igme suyu sebeke hatlaridaki problemler, su kalitesini etkileyebilir. Bu problemler gesitli faktorlerden
kaynaklanabilir; su kaynaklarinin kirlenmesi, sebeke hatlarmin eskimesi, aritma tesislerindeki arizalar veya bakim
caligmalar1 bunlar arasinda yer alabilir. Bu tiir problemler, sebeke suyunda gesitli kalite sorunlarina yol agabilir. Bu
konuda birincil endise, sebeke hatlarindaki sizintilar veya catlaklar nedeniyle digaridan mikroorganizmalarin,
kirleticilerin veya toksinlerin suya karismasidir. Ornegin, eski veya hasar gdérmiis borular araciligiyla suya gevresel
kirleticiler s1zabilir ve suyun kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir. Ayrica, sebeke hatlarindaki basing degisiklikleri veya
kesintiler, kirli suyun geriye dogru akmasima ve temiz suyla karigmasina neden olabilir. Bunu 6nlemek adina gebeke
hattindaki klor miktarinin artirilmasi, dezenfeksiyon yan iiriinlerinin olugsma riskini artiracaktir. Dezenfeksiyon yan
iirtinlerinin tespiti ve dnlenmesi i¢in kapsamli ve uzun siireli arastirmalara ihtiyag vardir.
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Sebeke hatlarindaki problemler genellikle yerel veya bolgesel diizeyde meydana gelmekte ve su tedarik sisteminin
yOnetimi ve bakiminin 6nemini vurgulamaktadir. Su saglayicilari, sadece aritma tesisi ¢ikis sularinin rutin kontrollerini
yapmamali, aynt zamanda sebeke hatlarini diizenli olarak kontrol etmeli, hasarli veya eskimis borulari onarmali, aritma
tesislerini diizenli olarak bakim ve kontrol etmelidir. Ayrica, suyun kalitesini izlemek ve su aritma islemlerini optimize
etmek i¢in siki standartlar ve protokoller uygulanmalidir.
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