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TURKIYE’DE GUNES PANELLERINDEN ENERJI URETIiMi: KONYA ILI
UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Enes DOGAN', Yusuf KARAKILCIK?

Oz

Yaklagik son iki ylizyildir ilkeler, ¢evre kirliligi ve fosil enerji kaynaklarinin tiikenmesi sebebiyle alternatif enerji
kaynaklarina yonelmis, bu baglamda “yenilenebilir enerji” kaynaklar1 6n plana ¢ikmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
birisi olan “gilines enerjisi” bu siiregte teknoloji ve kurulu giic bakimindan biiyiik gelisme gdstermistir. Biiylik gelismenin
yasandigi iilkelerden birisi olan Tiirkiye’de, kurulu gii¢ miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan Konya ili, yildan yila kurulu
giiciinii artirmaktadir. Karapinar Enerji Thtisas Endiistri Bolgesi’nde yapilan ¢aligmalar ve kurulmasi planlanan giines enerjisi
santralleriyle birlikte bir milyondan fazla konutun elektrik ihtiyaci karsilanacaktir. Tiirkiye’de giines panellerinden enerji
iretimini Konya ili 6rnegi iizerinden degerlendirmeyi amaglayan bu calisma, acgik kaynaklardan yararlanilarak ve nitel
aragtirma yontemine dayali veri analizi kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda Konya ilinin giines enerjisi
santrali kurmaya elverisli oldugu tespit edilmis ve Konya’y1 diger elverigli illerden 6ne ¢ikaran etmenler; Karapimar Enerji
Ihtisas Endiistri Bolgesi'ni barmdirmasi, uygun iklim kosullari, genis ve tarima elverissiz diizliiklere sahip olunmasi vb.
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines, Glines Enerjisi, Giines Panelleri, GES, Konya.
JEL Swiniflandirmast: H70, Q20.

ENERGY PRODUCTION FROM SOLAR PANELS IN TURKEY: AN
EVALUATION ON KONYA PROVINCE
Abstract

For approximately the last two centuries, countries have turned to alternative energy sources due to environmental pollution
and depletion of fossil energy resources, and in this context, "renewable energy" sources have come to the fore. "Solar
energy", one of the renewable energy sources, has made great progress in terms of technology and installed power during this
period. In Turkey, which is one of the countries where great development has been experienced, Konya province, which
ranks first in terms of installed capacity, is increasing its installed power from year to year. With the work carried out in the
Karapinar Energy Specialized Industrial Zone and the solar power plants planned to be established, the electricity needs of
more than one million residences will be met. This study, which aims to evaluate energy production from solar panels in
Turkey through the example of Konya province, was carried out using open sources and data analysis based on qualitative
research method. As a result of the study, it was determined that Konya was suitable for establishing solar power plants and
the factors that make Konya stand out from other suitable provinces are; It has Karapinar Energy Specialized Industrial Zone,
suitable climatic conditions, large and unsuitable for agriculture plains, etc. was determined as.
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1. GIRiS

Diinyanin enerji ihtiyaci ve buna bagl olarak enerji tiiketimi giinden giine artmaktadir. Enerji
ihtiyacinin biiyiik oranda karsilandigi fosil enerji kaynaklari tikenmekte, sadece tiikkenmekle kalmayip
ayn1 zamanda diinyay1 da tiiketmektedir. Fosil yakitlardan enerji elde edilmesi esnasinda ortaya ¢ikan
zehirli kimyasallar diinyayi kirletirken, canli yagami iizerinde de olumsuz etkiler birakmaktadir. Fosil
kaynaklarin yakin gelecekte tiikenecek olmasi, ozon tabakasinin incelmesi, buzullarin erimesi,
ormanlarin azalmasi ve gevre kirliliginin artmasi1 gibi nedenler insanlar1 farkli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yoneltmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri, belki de en 6nemlisi olan “giines”, enerji gereksinimi
bakimindan en temiz ve kullanima elverigli bir dogal kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyamiz
icin sonsuz bir enerji kaynagi olan giines, uzun vadede diinya enerji ihtiyacini tek basina karsilayacak
kapasiteye sahiptir. Gilines enerjisinden yararlanma diisiincesi ve girisimi ylizyillar Oncesine
dayanmakla birlikte glinlimiizde giines enerjisi dogrudan (gilines panelleri vasitasiyla giines 1sinlarinin
elektrik enerjisine doniistiiriilmesi) veya dolayli (giines 1sinlari ile 1sitilan sivilarin yogunlastirilarak
elektrik enerjisine doniistliriildiigii sistemler) olarak elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. “Fotovoltaik
(PV)” olarak adlandirilan giines panelleri tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinyanin
giines panellerinden elektrik {iretim kapasitesi yildan yila artis gostermektedir. Bu artista biiyiik pay
sahibi iilkeler; Cin, ABD, Japonya, Almanya ve Hindistan’dir. Giines enerjisi potansiyeli bakimindan
¢cok onemli bir konuma sahip olan Tirkiye’de ise son donem enerji politikalartyla ve yatirim
tesvikleriyle giines paneli kapasitesi yildan yila artmaktadir. Tiirkiye giines paneli kurulu gii¢
miktarinda ilk sirada yer alan Konya ili konumu ve cografi ozellikleriyle giines paneli santrali
kurmaya oldukga elveriglidir. En ¢ok giines 1sin1 alan il olmamasina ragmen Konya ili, Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde degerlere, genis diizliiklere ve gilines 15in1 gelis acist bakimindan oldukea iyi
degerlere sahip olmas1 gibi sebeplerle biiyiik bir avantaja sahiptir.

Tiirkiye’de Giines panellerinden enerji iretimini Konya ili iizerinden degerlendirmeyi
amaglayan bu calismada bir enerji kaynagi olarak giinesin enerji liretimindeki konumu ve giines
panellerinden elektrik iiretiminde diinyadaki ve Tiirkiye’deki durum incelenmis; Konya ilinde giines
panelinden enerji iiretimi irdelenmistir. Calismada yerli ve yabanci agik kaynaklardan yararlanilmas,
nitel arastirma yontemine dayali veri analizi yapilmistir.

2. GUNES ENERJIiSi VE YENILENEBILIR ENERJI ARAYISI

Insanlik tarihi boyunca dini inamslar da dahil olmak iizere pek ¢cok amagla yararlanilan Giines,
milyarlarca yildir oradadir ve birka¢ milyar yi1l daha orada kalacagi tahmin edilmektedir. Diinyadaki
canli yasaminin kaynagi olan Giines, 1sinlarinin kullanilabilir enerji formlarina dondstiiriilmesiyle
birlikte sinirsiz enerji tireten bir kaynak haline gelmistir. Yeryiiziine ulasan gilines 1smlariin diinyay1
1sitmasinin yaninda bir enerji liretim aract da olmasi artan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda onemli
bir firsat olarak goriilmektedir. Diinya enerji liretimi, ihtiyaglarin artmasi nedeniyle siirekli artarken
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 azalmis, bu da yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebi
artirmigtir. Cok uzun zamandir diinya enerji ihtiyacim karsilamakta kullanilan fosil enerji
kaynaklarinin yerini yavas yavas yenilenebilir enerji kaynaklar1 almaya baslamistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin miktarimin sinirli olmamasi, ¢evresel etkilerinin az olmasi ve giivenli olmasi gibi
nedenlerle fosil yakitlardan daha avantajli oldugu goriilmektedir (Seydiogullari, 2013:24-25).

Diinya genelinde, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik liretiminde on
yillik karsilastirma su sekilde olacaktir. 2012 yilinda yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik
iiretimi %68°1 fosil kaynakli ve % 11’1 niikleer kaynakli olmak iizere %79 olmustur. Yenilenebilir
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enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi ise %16,3’1i su kaynakli olmak tizere %21 olmustur. 2022 yilina
gelindiginde ise yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi %61°1 fosil kaynakli ve % 9’u
niikleer kaynakli olmak iizere %70’e diismiistiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iretimi
ise %15,1°1 su kaynakli olmak tizere %30 olmustur (REN21, 2023:14). Burada ozellikle giines ve
rlizgar kaynakl elektrik tiretim oraninin séz konusu on yil igerisinde dort kattan fazla artmasi dikkat
cekicidir. Ayrica yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik tiretim oranmin on yil iginde %9
azalmis olmasi da anlamlhidir. Bu verilerden ¢ikan sonuca gore, fosil yakitlarin enerji iiretimindeki
baskin rolii rezervler tiikenene kadar artmaya devam edecek ve sonraki siirecte azalarak yerini
yenilenebilir enerji kaynaklarina birakacaktir. Fosil yakitlarin kullanimindaki yiikselis egiliminin
onlarca yil daha siirmesi beklenmektedir. Diger bir deyisle yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji
iiretiminde baskin rol almas1 onlarca yil siirecektir.

2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynag Olarak Giinesin Enerji Uretiminde Kullanilmasi

Diinyadan yaklasik 150 milyon kilometre uzakta olan giinesin sicakligi ¢ekirdekte yaklasik 15
milyon santigrat derecedir. Giines’te termoniikleer fiizyon olarak adlandirilan ve atomlarin daha biiyiik
atomlar olusturmak igin birlestigi ve ¢ok biiylik bir enerji ortaya ¢ikardigi bilinmektedir. Cekirdekte
tiretilen enerji, 1s1 ve 1g1k tretmektedir (solarsystem.nasa.gov,2021). Giines enerjisi diinyamiz i¢in
sonsuz bir enerji kaynagi olup, giinesin tahmini kalan émrii diinyanin émriinden daha uzundur (Kilig,
2015:30). “Giines enerjisi, gilines 1s18inin  kullanilabilir enerji formlarmma doniistiiriilmesidir”
(iea.0rg,2021). Bu enerjiden maksimum diizeyde yararlanilmasi halinde diinya enerji ihtiyacinin
timiiniin glinesten karsilanabilecegi agiktir. Dogru planlamalarla diinya enerji sorunu giines enerjisiyle
¢Oziilebilir.

Gilnesten gelen enerji gliniimiizde temel olarak ev kullanimi igin sicak su saglanmasi, mekan
1sitma/sogutma, tarimsal sulama, kurutma ve pisirme gibi alanlarda kullanilmakla birlikte (Akova,
2008:33); deniz suyundan tath su elde edilmesinde, giines ocaklar1 ve firinlarinda, tuz {iretiminde,
endiistriyel kullanim i¢in buhar iiretiminde, elektrik iiretiminde vb. alanlarda kullanmilmaktadir (Yigit
ve Atmaca, 2010:12).

Giines enerjisi pek ¢ok avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Gilines enerjisi siirdiiriilebilir bir
kalkinmanin temel tasidir, dogal kaynaklar tiiketmemektedir, sivi veya kati atik iiretmemesinin yani
sira zehirli gaz emisyonuna da neden olmamaktadir (Solangi, Islam, Saidur, Rahim ve Fayaz,
2011:2151). Bunun yaninda yenilenebilir olmasi, disa bagimli olmamasi, dogaya ve sagliga zararsiz
olmasi, elektrik sebekesinin ulagiminin zor oldugu yerlerde kurulabilmesi vb. {istiinliiklere sahip olan
giines enerjisi, ilk yatirim maliyeti yliksek ve simdilik verimliligi diisiik bir se¢enektir (Senpinar ve
Gengoglu, 2006:50). Sagladig1 avantajlar ve teknolojik gelismelere paralel olarak dezavantajlarinin
yok edilebilecegi dikkate alindiginda glines enerjisinin yakin gelecekte daha da yayginlasacagi agiktir.

Gunimiizde giinesten gelen enerji ¢ok farkli sistemlerle kullanima sunulmaktadir. Bunlar;
glines enerjisinden diisiik sicaklik elde edilmesinde kullanilan sistemler, giines 1smnlarim
yogunlastirarak elektrik ireten sistemler ve giines 1sinlarindan dogrudan elektrik iireten sistemler
seklinde ti¢ gruba ayrilmaktadir (Akova, 2008:45). Her bir grupta yine ¢ok farkli enerji iiretim teknigi
kullanilmaktadir. Ancak bu ¢alismada giines enerjisinden elektrik enerjisi liretimine odaklanildig: igin
bu konuda yaygin olarak kullanilan yontemlere deginilmistir.

Gilinesten gelen enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesinde yaygim olarak iki yontem
kullanilmaktadir. Bu ydntemlerden birincisi “glines hiicreleri (glines panelleri)’dir. Bu giines
enerjisinden elektrik elde etme yontemi Fotovoltaik (PV) gilines elektrigi sistemi olarak da
adlandirilmaktadir. Bu sistemde giines hiicreleri, yar iletken bir malzemeden yapilmistir ve giines
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enerjisini dogrudan elektrik enerjisine ¢evirebilme ozelligine sahiptir. Diger yontem ise “Isil Gilines
Teknolojileri ve Odaklanmis Giines Enerjisi (CSP)” olarak adlandirilmaktadir. Bu sistemde oncelikle
giines enerjisinden 1s1 elde edilir ve bu 1s1 dogrudan kullanilabilir ya da elektrik tiretiminde kullanilir
(enerji.gov.tr, 2022a). CSP sistemi termal bir sistemdir ve 6zel aynalar yoluyla giines 1sinlart belirli bir
noktaya yonlendirilmekte ve bu noktada bulunan yag, su vb. sivilar isitilmaktadir. Isitilan bu
sivilardaki buhar basinci elektrik enerjisine ¢evrilmektedir (enerjiatlasi.com, t.y.a, 2023).

2.2.Diinya Giines Enerjisi Uretim Kapasitesi ve Uygulanan Politikalar

Iklim degisikligi, enerji tiiketim oraminin artmasi, sera gazi emisyonlarmin azaltilmasina
yonelik uluslararasi anlagmalar ve diinya capinda giines enerjisinin mevcudiyetini diigtinme
konusundaki endiselerin bir sonucu olarak, hiikiimetler yenilenebilir enerjiden elektrik saglanmasi igin
ulusal hedefler olusturmaya baglamistir. Bu dogrultuda iilkeler elektrik ihtiyacini yenilenebilir
enerjiden saglamaya ve gesitli glines enerjisi politikalar1 olusturmaya ¢aligmaktadir (Solangi vd.,
2011:2151). Giines enerjisi kullanimin yayginlastirilmasinda en etkili yontemlerden birisi olan
tesvikler Avrupa iilkelerinde uzun zamandir uygulanmaktadir. Bunun nedenleri sunlardir (iraz,
Altmigik ve Peker, 2010:75): Cernobil sizintisi, enerji liretiminin ortaya ¢ikardigi sosyal maliyet,
diinya iklim degisikligi, 1998’de imzalanan Kyoto Protokolii ve fosil yakit kaynaklari bakimindan
Avrupa’nin fakir olmasi. BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne dayanan Paris Iklim
Antlagmasi, Kyoto Protokolii’niin sona erdigi 2020 yili sonrasi déonemde iklim degisikligine yonelik
olarak atilan bir diger adim olmustur. 2015 yilinda kabul edilen bu Protokol geregince de fosil yakitlar
yerini zaman icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarmna birakmalidir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1).

Kullanilan yontemler degismekle birlikte diinyada pek c¢ok iilke yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmakta ve enerji ihtiyacim1 karsilamaktadir. Diinyanin doért bir tarafinda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimini tesvik edici adimlar atilmaktadir. Tarife garantisi, portfoy
standardi, vergi kredileri, liretim tegvikleri, fiyatlandirma kanunlari, kota gereklilikleri gibi pek ¢ok
politika bu amagla uygulanmaktadir. Bu konuda hangi politikanin kendisine uygun olabilecegine
tilkeler karar verecektir (Solangi vd., 2011:2152).

Tablo 1. Giines Enerjisi Uretim Kapasitesi Siralamasi (2022 Sonu)

1 2 3 4 5
Fotovoltaik Cin ABD Japonya Hindistan Almanya
CSP Ispanya ABD Cin Fas Giiney Afrika
Giines Su Isitma Cin ABD Tiirkiye Almanya Brezilya

Kaynak: (REN21, 2023:19)’dan elde edilen bilgiler derlenerek aragtirmaci tarafindan olusturulmustur.

Tablo 1’de goriildigii tizere 2022 yil1 sonu itibariyle fotovoltaik enerji iiretim sistemine gore
Cin, ABD, Japonya, Almanya, Hindistan siralamas1 yapilirken; CSP sisteminde Ispanya, ABD, Cin,
Fas, Giiney Afrika siralamasi yapilmistir. Giines enerjisinden su 1sitma yoluyla yararlanilmasinda ise
siralama Cin, Tirkiye, ABD, Almanya, Brezilya seklinde olmustur. Burada dikkat ¢eken enerji
ihtiyaci konusunda ilk siralarda olan ABD ve Cin’in alternatif enerji kaynaklar1 konusunda da gerekli
adimlar1 atmig oldugudur. Nitekim biiyiilk enerji tiiketicileri olan ABD ve Cin gilines enerjisini
kullanilabilir formlara gevirecek her {i¢ alanda da ilk {igte yer almay1 basarmistir.

Giines panelleri ve CSP’yi desteklemek maksadiyla pek cok politika araci uygulanmaktadir.
Tarife garantisi (FIT), siibvansiyonlar, yatirim vergisi kredileri, zorunlu erisim ve satin alma, uygun
finansman, yenilenebilir enerji portfoy standartlar1 (RPS) ve kamu yatirimlari bu politika araglarindan
bazilaridir (Timilsana, Kurdgelashvili ve Narbel, 2011:457). Kabaca simiflandirildiginda ise; tarife
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garantisi sunan politikalar, yatirim destegi sunan politikalar ve kota sinir1 koyan politikalar seklinde
simiflandirilabilir. Tarife garantisinde devletin belli bir tarife belirleyerek elektrik enerjisini satin
almas1 soz konusuyken, yatirim desteginde ise yatirim maliyetlerinin bir kismi devlet tarafindan
karsilanmaktadir. Kota st konulan tesvik sisteminde ise kullanilan enerjinin bir kisminin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi istenmektedir (iraz vd., 2010:75-76).

Politikalarin en yaygini olan tarife garantisi 2010’un baslarindan itibaren AB {ilkeleri, Cin,
Kanada, Singapur, Israil, Isvigre, Brezilya gibi iilkelerin de aralarinda bulundugu ¢ok sayida iilkede
uygulanmaya baglanmistir. Ayrica tarife garantisi tiim gilines enerjisi teknolojilerini
kapsayabilmektedir. Nitekim konut catilarinda kurulu bulunan PV’lerde yararlanilabilecegi gibi ¢ok
biiyiik yatirim gerektiren CSP tesislerinde de tarife garantisi uygulanabilmektedir (Timilsana vd.,
2011:457-458). Bunun yaninda Giines enerji sektoriinde diinya lideri olan Cin’in kullanmis oldugu
politikalar1 da saymak gerekmektedir. Cin; ekipmanlar i¢in diisiik faizli krediler, vergi indirimi,
sermaye erisimi kolayligi, arazi transferi ve elektrik fiyati geri édemeleri ve Ar-Ge yatirimlarinin
kolaylastirilmas1 politikalar1 izlemektedir (KhareSaxena, Saxena ve Sudhakar, 2020:3). Tim bu
politikalarla birlikte Diinya enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasina yonelik
adimlar atilmaya devam edilmektedir. Bu dogrultuda fosil yakitlarin enerji iiretimindeki pay1
azaltilmaya, emisyon oranlar1 indirilmeye, temiz enerji yayginlastirilmaya ¢alisilmaktadir.

3. GUNES PANELLERI VE GUNESTEN ENERJi URETIMIi

Giinesten gelen enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren ve “fotovoltaik (PV)” olarak adlandirilan
giines panelleri sistemi giiniimiiz teknolojisinde enerji verimi diistik bir sistemdir ve bu sistem giines
hiicrelerinin bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Giines hiicrelerinin bir araya getirilmesi
yoluyla olusturulan giines panellerinin yiizey alan1 2 m? ve giicii ise 400 W olabilmektedir. Gilinlimiiz
teknolojisiyle 15-20 dontimliik bir alanda 1 MW kapasiteli Giines Elektrik Santrali (GES)
kurulabilmektedir (enerji.gov.tr, 2021). Bu sistemin avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Enerji
kaynaginin sonsuz ve iicretsiz olmasi, uzun 6miirlii olmasi, kolayca monte edilebilmesi, bakim ve
temizliginin rahat olmasi, giiriiltii ve ¢evre kirliligine yol agmamas1 avantajlariyken; enerji kaynagi
olan gilinesin sabit olmamasi, enerji depolama sisteminin ekonomik olmamasi ve ilk yatirim
maliyetlerinin yiiksek olmasi dezavantajlaridir (Kocaaslan, 2018:19-20).

Glines panelleri -40 ile +80 °C sicaklik araliginda calisacak sekilde tasarlanmistir ve 25 yila
kadar %80 veya daha fazla miktarda iiretim yapabilecek yeterliliktedir. Panellerin dogru sekilde bakim
ve onarimiyla bu siire daha da uzatilabilmektedir. En eski giines paneli kurulumlarindan birisi olan ve
1976 yilinda Almanya’da Oldenburg Universitesi binasinda bulunan deneysel giines panelleri hala
enerji iretmektedir. Yapilan arastirmalar giines panellerinin her yil ortalama %0,5 verim kaybina
ugradigin1 gostermektedir. Dolayisiyla iyi bir bakim ile 20 yilin sonunda giines paneli %90
verimlilikle c¢alisabilecek kapasiteye sahip olacaktir (myenerjisolar.com, 2021). Giines panellerinin
kendi maliyetini amorti etme siiresi ise bes yildir. Giines enerjisi tesisinin ortalama 25 yi1l dmrii oldugu
kabul edilirse yatirim i¢in harcanan para bes y1l sonra kendisini karsilayacak ve kalan 20 yilda diizenli
gelir elde edilecektir (Bes Soruda Giines Enerjisi, t.y.). Giines enerjisi tesisinin kurulacagi yerin dogru
bir sekilde belirlenmesi hem verimli alanlarin dogru kullanimi hem de gilines enerjisinden yiiksek
verim alinmasinda etkilidir. Giines enerjisi tesisinin kurulamayacagi alanlar sunlardir (Kilig, 2015:39);
kiymetli tarim arazileri veya bu arazilere yakin alanlar, bitki ve orman alanlari, egimi 3 dereceden
biiyiik olan alanlar, yerlesim alanlar1 ile 500 m, kara ve demir yollarn ile 100 m emniyet seridi
icerisindeki alanlar, havaalanlar ile 3 km emniyet seridi igerisindeki alanlar, ¢evre koruma, milli
parklar ve tabiat alanlartyla 500 m emniyet seridi i¢erisindeki alanlar, nehirler, goller, baraj golleri ve
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sulak alanlardir. Ayrica kurulacak yer saptamasi yapilirken; giines potansiyeli, yagis, nem, yiikselti,
egim, arazi kullanimi ve benzeri faktorler géz oniinde bulundurulmakta, buna ek olarak enerji nakil
hatt1, ulasim ve giivenlik sartlar1 da etkili olmaktadir (Ozcanli, Giizel ve Akgiin, 2021:130).

Gilines panellerinden elektrik enerjisi iiretimi noktasinda kullamilan iki temel sistem
bulunmaktadir. Bu sistemler; elde edilen enerjinin depolanmasini 6ngoren “off-grid” sistem ve
sebekeye gonderilmesini 6ngoéren “on-grid” sistemdir. Off-grid (sebekeden bagimsiz) sistem, bolge
elektrik sebekesinden bagimsiz olunmasina ve enerjinin gerekli durumlarda kullanilmak {izere
pillerde/akiilerde depolanmasina olanak veren bir sistemdir. Dag evi, yayla evi, ¢iftlikler, karavanlar,
tekneler vb. yerlerde yaygim olarak kullanilmaktadir. Uretilen enerjiyi depolamak iizerine kurulu bu
sistemde iki tiir depolama alternatifi bulunmaktadir: Solar jel akii ve lityum batarya. Kullanima bagh
olarak degismekle beraber solar jel akiiniin kullanin 6mrii 4-5 yil, lityum bataryanin kullanim 6mrti ise
daha uzundur (solaravm.com, 2022).

On-grid (sebeke baglantili) sistem ise, giines panellerinden iiretilen elektrik enerjisinin
depolanmasindan ziyade elektrik sebekesine dahil edilmesi ve tiretildigi anda kullanilmasina dayali bir
sistemdir. Evsel ihtiyaclar i¢in kullanilabilecegi gibi santral boyutunda kurularak ticari amaglarla da
kullanilabilmektedir. Depolama birimleri gerektirmemesinden dolay1r maliyeti off-grid sisteme gore
daha diisiiktiir (tekniksolar.com, t.y.).

Belirlenen alanlarda kurulacak giines enerjisi santralleri, gelisen teknolojiyle birlikte yiiksek
verimin elde edildigi, yatirim maliyetlerinin ucuzlastirildigi, ¢evre ve giiriiltii kirliligine yol agmayan
birer enerji fabrikasi haline gelecektir. Giinlimiizde maliyetlerin azaltilmas1 ve verimliligin artirilmasi
icin caligmalar devam etmektedir. Giines panellerinin verimliligi konusunda yapilan ¢alismalar devam
etmekle birlikte daha &nce %28 olan verimlilik rekoru Berlin Teknik Universitesi tarafindan
gelistirilen sistemle %29,15’e yiikseltilmistir (Giinder, 2021:28). Ayrica giines panellerinin yagsamin
her alaninda kullanilmasi i¢in ¢aligmalar da devam etmektedir. Bu yonde atilan en son adim ise Giiney
Kore’de cam kadar seffaf giines hiicrelerinin {iretilmesidir. Bu sayede evlerin pencerelerine
yerlestirilecek giines panelleriyle elektrik iiretilebilecektir (Giinder, 2021:18).

Giines panellerinin enerji {iretme yontemi, diinyanin pek ¢ok yerinde kullanilmakta ve yakin
gegmiste Onem kazanmaya baglayan bu yontem giderek daha yaygin hale gelmektedir. Giines
panellerinin daha oOnce belirtilen avantajlarinin goéz oniinde bulundurulmasi ve dezavantajlarinin
gelisen teknolojiyle birlikte azaltilmaya c¢alisilmasi gilines panellerinin diinya genelinde yayilimim
hizlandirmigtir. 2012 yilinda 100 GW olan Diinya giines PV kiiresel kapasitesi 2022 yilinda 1.185
GW’a ulagmistir. Bu siirecte Cin, ABD, Japonya, Hindistan ve Almanya’nin kapasiteleri zamanla
artmig ve 2022 yilinda diinyanin diger llkelerinin toplam kapasitesinin neredeyse iki katina ulasmistir
(REN21, 2023:63).

4. TURKIYE’NIN GUNES ENERJiSi VARLIGI VE GUNES PANELLERINDEN
ENERJi URETIMi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle de giines enerjisi bakimindan Tiirkiye ¢cogu gelismis
iilkeye gore daha biiyiik bir potansiyele sahiptir. Giines enerjisi konusunda ise bulundugu konum
itibariyle en biiyiikk glines enerjisi potansiyeline sahip lilkeler arasindadir. S6z konusu potansiyeli
enerjiye ¢evirmek konusunda ise ayni seyleri sdylemek yanlis olacaktir. Bircok AB iilkesi, giines
enerjisi potansiyeli Tiirkiye’den daha az olmasma karsin giines enerjisinden faydalanma oram
bakimimndan ¢ok daha ileride yer almaktadir (Dinger, 2011:15). Tirkiye’nin gilines enerjisi
potansiyeliyle Avrupa iilkeleri arasinda bir karsilastirma yapildiginda, Ispanya disinda tiim Avrupa
iilkelerinden daha ytiksek bir giines enerjisi potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir (Kog ve Kaya,
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2015:42). Tirkiye’nin bolgelere gore giines enerjisi potansiyeli Tablo 2’de gosterilmektedir. S6z
konusu veriler Tiirkiye’nin yiiksek giines enerjisi potansiyelini dogrulamaktadir. Yer aldigi iklim
kusaginin etkisiyle iilkenin gilineyinden baslayarak kuzeyine dogru azalan bir potansiyel
bulunmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Bolgelere Gore Yillik Giines Enerjisi Potansiyeli Siralamasi

Bolge Ad1 Giines Enerjisi Potansiyeli (Yillik)
Gilineydogu Anadolu Bolgesi 1460 kWh/m?
Akdeniz Bolgesi 1390 kWh/m?
Dogu Anadolu Bolgesi 1365 kWh/m?
I¢c Anadolu Bolgesi 1314 kWh/m?
Ege Bolgesi 1304 kWh/m?
Marmara Bolgesi 1168 kWh/m?
Karadeniz Bolgesi 1120 kWh/m?

Kaynak: (Tekin, 2021).

Tiirkiye’de glines enerjisi santralleri ¢ogunlugu lisanssiz santraller olmak iizere 78 ilde
bulunmaktadir. Bu iller arasinda lisanssiz GES’ler bakimindan ilk on siray1r olusturan iller;
Konya(640.67 MW), Ankara(545 MW), Gaziantep(459.63 MW) Sanlurfa(426.33 MW),
Kayseri(395.83 MW), izmir(357.81 MW), Manisa(270.92 MW), Kahramanmaras(269.81 MW),
Afyonkarahisar(264.84 MW) ve Elaz1§(236.02 MW) seklindedir. Geri kalan illerde 1.41 MW’den
211.70 MW’ye kadar lisanssiz kurulu gii¢ bulunmaktadir. Ancak Rize, Artvin ve Hakkari illerinde
kayitli lisanssiz kurulu gii¢ bulunmamaktadir (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu [EPDK], 2023a:10-
12). S6z konusu santraller bir bolge iizerinde yogunlasmamis ve ilk on sira farkli bolgelerdeki illerden
olusmustur. Bu durum Tiirkiye’ nin giines enerjisi potansiyelinin iilke geneline yayilmis oldugunun bir
gostergesidir.

3[3 3,7

4,7
m Komur

10,8 = Dogalgaz
Hidrolik Enerji
Rlzgar
Gunes

20,6 Jeotermal Enerji

B Diger Kaynaklar

Sekil 1. Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilim1
Kaynak: (ETKB, 2023).

Tiirkiye’nin 2022 yili elektrik iiretim/tiiketim verileri géz oniinde bulunduruldugunda tiretim
miktarinin 326.2 milyar kWh, tiiketim miktarinin ise 328.9 milyar kWh oldugu goriilmektedir. Sekil
1’de goriildugii tizere Tiirkiye’de elektrik iiretiminin %34,6’s1 komiirden, %?22,2'si dogal gazdan,
%20,6’s1 hidrolik enerjiden, %10,8’1 riizgardan, %4,7’si gilinesten, %3,3’1 jeotermal enerjiden ve
%3,7’si diger kaynaklardan elde edilmektedir. Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1 tahminlerine goére 2025
yilina gelindiginde elektrik tiiketimi 380.2 milyar kWh, 2030’da 455.3 milyar kWh ve 2035’te 510.5
milyar kWh olmasi beklenmektedir (ETKB, 2023). Elektrik ihtiyacimizin giderek artmasi, buna karsin
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elektrik iretimimizin %60’ mdan fazlasinin fosil kaynakli olmasi gelecek enerji planlarinin
yenilenebilir enerji lizerine yogunlasmasini gerektirmektedir.

Aralik 2022 TEIAS Kurulu Gii¢ Raporu’na gére Tiirkiye’de 9.353 adet giines enerjisi santrali
bulunmaktadir. Bu santrallerin 38 tanesi lisansli, 9.315 tanesi lisanssizdir. Bu santrallerin toplam enerji
{iretim kapasitesi ise 9.425 MW’dir (TEIAS, 2022). Lisanssiz giines santrallerinin lisansl
santrallerden fazla olmasinin sebepleri; iiretimde kapasite zorunlulugunun olmamasi, prosediir
stireglerinin lisanslilara gore kisa olmasi ve yatirimin hizlica gerceklestirilebilmesi ve son olarak da
lisanssiz santraller igin sirket kurma zorunlulugunun olmamasidir (Oral, 2020:488).

Tiirkiye’de giines enerjisi santralleri kurulu giic miktar1 2014 yilindan baglayarak artmaya
devam etmistir. 2014 yilinda 40 MW olan kurulu gii¢ miktar1 her y1l {izerine eklemeler yapilarak 2022
yilinin Aralik ayina gelindiginde 9.425 MW olmustur. En c¢ok artisin saglandigi yil 2.588 MW ile
2017 yili olmustur (enerji.gov.tr, 2022b). Bu verilere ek olarak EPIAS Seffaflik Platformu verilerine
gore 2023 yilindaki lisanshi ve lisanssiz santral kurulu giic miktar1 10.004 MW’dir
(seffaflik.epias.com.tr). TEIAS tarafindan hazirlanan iiretim kapasitesi 2021-2025 projeksiyonunda
olusturulan her iki senaryoda da, Giines enerjisi toplam kurulu giiciiniin 2024 yilinda 11.958 MW ve
2025 yilinda 12.758 MW olacagi tahmin edilmektedir (TEIAS, 2021:46-55).

5. KONYA ILINDE GUNES PANELLERINDEN ENERJi URETIMI

38.257,00 kilometrekarelik yiiz Ol¢limiiyle Tiirkiye’nin en biiyiik ili olan Konya, verimli
arazileri ve tarimsal {iretimi ile dikkat cekmektedir (konya.gov.tr, 2023). Ote yandan, cografi konumu
itibariyle yillik 1ginim degerleri oldukga yiiksek, iklimi ve topografyast GES kurmaya elverisli olan
Konya ilinde giines enerjisi iiretimi ciddi bir gelisme gostermistir. Gerek Konya’da ve gerekse Tiirkiye
genelinde yenilenebilir enerji pay1 yildan yila artarken, yenilenebilir enerji iiretimine verilen destekler
de artmaktadir. Bu desteklerin de katkisiyla Konya’da yenilenebilir enerji yatirimlarinin diger illere
gore daha fazla gelistigi gozlenmektedir. Bu yatinm alanlarmdan birisi olan GES’lerin hacmi ise
yildan yila biiylimekte ve bdlgenin enerji gereksinimine ciddi katkilar sunmaktadir.

5.1. GES’e Uygunlugu ve Giines Enerjisi Potansiyeli

I¢ Anadolu Bélgesi, daha énce belirtildigi iizere giineslenme ve giines enerjisine elverislilik
bakimimdan 1314 kWh/m? ile Tiirkiye’nin en elverigli dordiincii bolgesidir. Cografi konumu itibariyle
gilineslenme siiresi, radyasyon seviyesi ve birim alanda tiretilebilecek enerji seviyesi de oldukca
yliksektir. Tirkiye kuzey yarim kiirede yer almaktadir ve bu yarim kiirede GES kurulumunda giineye
bakan bolgeler ve diizliik alanlar tercih edilmektedir. Giineslenme bakimindan giineye bakan bolgeler
diger yonlere oranla daha fazla gilines almaktadir. Engebeli ve dalgali olan topografyalarda ise
gblgelenme ve maliyet fazla olmaktadir (Ozcanli vd., 2021:130). Konya’nin genis diizliiklere sahip
olmasi, golgelenmenin az olmasina ve kurulum maliyetlerinin azaltilmasina olanak vermektedir.
Konya ilinin topografik yapisina bakildiginda 4.081.400 hektar alanlik arazinin 2.591.689 hektari
(%63,5) diiz arazilerden, 1.306.048 hektar1 (%32,0) egimli arazi ve 183.663 hektar1 (%4,5) sulak
arazilerden olustugu goriilmektedir (KOP, 2022:19). Bu arazi degerleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda Konya’nin GES kurulmasina olan elverisliligi ortadadir. Daha 6nceki boliimlerde
belirtildigi lizere egimi 3 dereceden fazla olan alanlarin santral kurmaya olan elverisliligi azalmaktadir
ve sulak alanlarda santral kurulamamaktadir. Kabaca ele alindiginda Konya’da diiz arazilerin fazla
olmas1 ve sulak arazi mevcudunun az olmasi santral kurulacak ¢ok fazla yer olacagi anlamina
gelecektir. Ayrica yagis, nem, yiikselti gibi faktorler ve enerji nakil hatlarma olan uzaklik santral
kurulmasinda etkilidir ve Konya konumu geregi bu yeterlilikleri de saglamaktadir.
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Konya ilinin giines enerjisi potansiyeli verileri Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir. Tiirkiye’de
giineslenme miktarinin en diisiik oldugu ay Aralik ayidir ve ortalama 3,75 saattir. En yiiksek oldugu
aylar ise 10,81 saat ile Haziran, 11,31 saat ile Temmuz, 10,70 saat ile Agustos ve 9,23 saat ile Eyliil
ayidir. Glinliik ortalama giineslenme siiresi 7,50 saat, ortalama 1sinim siddeti 4,18 kWh/m?’dir. Buna
ek olarak yine GEPA’ya gore yillik ortalama gilineslenme siiresi 2741,07 saat, ortalama 1ginim siddeti
1527,46 kWh/m*’dir. Konya ilinde ise metrekareye diisen giinliik radyasyon miktarinin en diisiik
oldugu ay Aralik ayidir ve 1,77 kWh/m*’dir. En yiiksek oldugu aylar ise 6,30 kWh/m? ile Mayz1s, 6,78
kWh/m? ile Haziran, 6,81 kWh/m? ile Temmuz ve 6,05 kWh/m? ile Agustos ayidir. Giineslenme
miktariin en diisiik oldugu ay Aralik ayidir ve ortalama 3,93 saattir. En yiiksek oldugu aylar ise 11,28
saat ile Haziran, 11,97 saat ile Temmuz, 11,36 saat ile Agustos ve 9,79 saat ile Eyliil ayidir. Giinliik
ortalama giineslenme siiresi 7,94 saat, ortalama i1gmim siddeti 4,40 kWh/m?’dir. Buna ek olarak
Konya’nin yillik giineslenme siiresi 2,898 saat olmakla beraber yillik radyasyon degeri ise 1,608
kWh/m?’dir. Tiirkiye ortalamasi ve Konya degerleri arasinda bir karsilastirma yapilacak olursa, zaten
bulundugu konum itibariyle giineslenme degerleri oldukca yiiksek olan Konya ili Tiirkiye
ortalamasinin fizerinde degerlere sahiptir. Yillik glineslenme siiresi ve radyasyon degeri de Tiirkiye
ortalamasinin iizerindedir. Ayrica monokristalin silikon ve polikristalin silikon PV tiplerinde Tiirkiye
ortalamasindan 2000 kWh/y1l daha fazla verim elde edilebilmektedir (gepa.enerji.gov.tr). Bu
glineslenme siireleri ve radyasyon degerleri GES kurulmasina olan elverigliligi gdstermektedir.
Konya’y1 benzer degerlere sahip olan diger illerden ayiran temel nokta ise konum ve topografik
ozelliklerden kaynaklanan avantajlardir.

5.2. Enerji Gereksinimi ve Enerji Uretimi

Konya ili iki buguk milyona yakin bir niifusa ev sahipligi yapmaktadir. S6z konusu niifus
yalniz bagina bilylik miktarda enerji gerektirmekle beraber; tarim ve sanayide de biiyiik bir hacme
sahip Konya’nin enerji ihtiyaci giderek artmakta ve bu ihtiyaci karsilayacak adimlar atilmaktadir. Bu
adimlar yenilenebilir enerji alanina ydnelmekte ve Ozellikle giines enerjisi bu konuda dikkat
cekmektedir. Konya ilindeki toplam elektrik tiiketicisi sayis1 Tirkiye toplaminin %2,7’sini
olusturmaktadir ve Konya ili s6z konusu sayilarla 6. sirada yer almaktadir (EPDK, 2023a:13). Elektrik
enerjisi tiikketim miktar1 agisindan ise Konya ili Tiirkiye toplaminin %2,98’ini olusturmakta ve bu
degerle en ¢ok tiikketim yapan 9. il olmaktadir (EPDK, 2023b:47). Bu enerji ihtiyacinin bir kismi
elektrik santrallerinden kargilanmaktadir. Konya ilinde hélihazirda faaliyette bulunan elektrik santrali
sayist 73’tlir. Bu santraller giines enerji santralleri (GES), riizgar enerji santralleri (RES), hidroelektrik
santralleri (HES), termik santraller, dogalgaz santralleri ve biyogaz/biyokiitle/kat1 atik santralleridir.
GES sayis1 46, RES sayis1 7, HES sayist 8, termik santral sayisi 5, dogalgaz santrali sayisi 3,
biyogaz/biyokiitle/katiatik santralleri ise 4 tanedir. Toplam kurulu santral ile yilda yaklasik 5 GWh
iiretim yapilmakta ve bu miktarla Konya elektrik ihtiyacinin %51°1  karsilanabilmektedir
(enerjiatlasi.com, t.y.b.). Konya’nin on yedi ilgesinde GES kurulu giicii bulunmakla birlikte homojen
bir dagiliim s6z konusu degildir. En ¢ok GES Karatay(9), Eregli(7) ve Karapmar(6) ilgelerinde
bulunmaktadir. On dort ilgede GES kurulu giicii bulunmamakla birlikte dokuz ilgede ise birer adet
GES bulunmaktadir (Akkan, 2017:4).

Konya ilinde GES kurulu giicii ve elde edilen enerji miktari son yillarda énemli bir asama
kaydetmistir. Ozellikle 2023 yilinda tamami devreye alman Karapmar YEKA-1 Giines Enerji Santrali
(1.000,0 MW) ile kurulu giic ve iiretim miktar1 bakimmdan Tiirkiye’de ilk siraya yerlesmistir.
Avrupa’nin en biliylik GES’i olan bu santral Diinya’da da sayili santraller arasinda yer almaktadir.
Karapmar YEKA-1 Giines Enerji Santrali ile gelen 1.000,0 MW kurulu giic miktar1 ile Konya ili
kurulu gii¢ ve {iretim miktar1 biiyiik bir artis yasamstir. Nitekim Konya’daki diger GES’ler bu santrale
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gore oldukea kiigiik kalmaktadir. 10,0 Mw ve {lizeri santral sayis1 bes tanedir ve en biiytikleri 18 MW
ile Konya Karatay Kizoren Giines Enerji Santrali ve Alibeyhoytigii Giines Enerji Santrali’dir. Bununla
birlikte on bir tane 1,0 MW alti GES bulunmaktadir ve en diisiik kurulu gii¢ miktar1 0,020 MW ile
Karapinar Ziraat Odas1 Giines Enerji Santrali’ne aittir. Toplam GES kurulu giic miktar1 ise 1.652.194
MW olarak hesaplanmaktadir (enerjiatlasi.com, t.y.b).

Kurulu gii¢ bakimindan ilk sirada yer alan Konya’yi, ilk on igerisinde yer alan diger illerden
farkl kilan 6zelliklere de deginmekte fayda vardir. GES kurulmasinda konum, topografik yapi, iklim
ve yatirim ortami gibi temel faktorler belirleyici olmaktadir. Her ne kadar ilk on igerisindeki diger
illerden ¢ok biiylik farklilik gostermese de Konya’daki giines 1sinim degerleri GES kurulmasi igin
idealdir. Bulundugu konum da bu durumda etkili olmakla beraber topografik 6zellikleri gdlgelenmenin
oniline gecmektedir. Bunun yaninda uygun iklim kosullar1 giines panellerinden yeterli seviyede enerji
elde edilmesine olanak vermektedir. Ayrica 6zellikle Karapinar ilgesinin kendine has iklim degerleri
GES gereklilikleriyle tamamen oOrtiismekte ve giines paneli tarlalar1 i¢in uygun kosullari sunmaktadir.
Konya’nin biiylik oranda diiz ve genis arazilere sahip olmasi da bu giines paneli tarlalarinin devasa
olabilmesine olanak vermektedir. Belirleyici bir diger unsur olan yatirim ortami ise atilan yasal
adimlarla miimkiin olmus, 08.09.2012 tarihinde 28405 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan kararla
Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri Bolgesi (EIEB) kurulmustur. Karapinar ilgesinin kuzeyinde bulunan
iki farkli alandan olusan bolge toplamda 3.237 hektarlik bir araziyi kapsamaktadir. Endiistri bolgesinin
toplam kurulu giiciliniin 3.222 MW olmasi ve tam kapasite {iretimle bir milyondan fazla evin bir yillik
enerji ihtiyacimi karsilamasi beklenmektedir (Saner, 2015:132-134). S6z konusu elektrik {iretimi
sadece Karapmar EIEB igin gegerlidir ve diger kurulu ve kurulacak GES’lerin iiretimiyle birlikte
ihtiya¢ duyulan enerjinin biiyiik bir kism1 glinesten elde edilebilecektir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Fosil yakitlarin uzun yillardir enerji tiretiminde kullanilmasi, diinyaya geri doniisii zor hasarlar
vermistir. Bu hasarlarin diizeltilmesi bir yana artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in de yeni enerji
kaynaklarina yonelmek durumunda kalinmis ve yenilenebilir enerji kaynaklari ilgi ceker hale
gelmistir. Bu dogrultuda bazi devletler yenilenebilir enerji tiretimi igin politikalar tiretmis ve tesvik
sistemleri olusturmustur. Bu yonde atilan adimlar enerji iiretimindeki yenilenebilir enerji payini yildan
yila artirmaya baglamistir.

Bugiin enerji iiretiminde su, riizgar, giines, jeotermal, biyogaz gibi yenilenebilir kaynaklar
kullanilmakta ve “giines enerjisi” ni kullanilabilir enerji formlarina doniistiiren sistemler
yayginlagsmaya baslamaktadir. Giinesin sonsuz bir enerji kaynagi olmasi, ¢evre dostu olmasi, ilk
yatirirm maliyeti haricinde ¢ok fazla yatinm gerektirmemesi gibi sebeplerle bu yayginlagma artarak
devam etmektedir. Temelde giines enerjisini kullanilabilir formlara doniistiirmede iki yOntem
kullanilmaktadir. Fotovoltaik (PV) olarak adlandirilan “giines panelleri” ve Isil Giines Teknolojileri ve
Odaklanmig Giines Enerjisi (CSP)’dir. Bunun yaninda giines enerjisinden yaygin bir sekilde su
1sitmada da yararlanilmaktadir. 2022 yili sonu itibariyle bu ii¢ kullanim y&nteminde de ABD ve
Cin’in ilk siralarda yer almaktadir (REN21, 2023:19). Fotovoltaik sistemlerde ise en ¢ok kurulu giicii
elinde bulunduran bes iilke sirasiyla Cin, ABD, Japonya, Hindistan ve Almanya’dir. Toplam kurulu
glic miktar1 2012 yilinda 100 GW iken, 2022 yilinda 1.185 GW’a ulagsmistir. S6z konusu kurulu gii¢
miktarinin ¢ok biiyiik bir kismi bu bes iilkeden gelmistir (REN21, 2023:63).

Gelismekte olan bir {ilke olan Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci glinden giine artmaktadir. Bu artis1
karsilayabilmek ve biiylimeyi devam ettirmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nemli bir alternatif
olarak enerji tretimindeki yerini almistir. Pek c¢ok yenilenebilir enerji kaynagindan enerji iiretimi
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gergeklestirilen Tiirkiye’de, giines panellerinden enerji iiretimi son yillarda dikkat ¢ekici diizeyde artis
gostermistir. 2014 yilinda 40Mw olan kurulu giic miktar1 2023 yilinda 10.004 MW’ye ulasmistir
(seffaflik.epias.com.tr). Kurulu giines enerjisi santrali (GES) sayis1 ise 38’1 lisansli, 9.315°1 lisanssiz
olmak iizere toplam 9.353 adettir (TEIAS, 2022).

Tiirkiye’nin 78 ilinde GES kurulu giicii bulunmakla beraber Konya ili kurulu gii¢ bakimindan
birinci sirada yer almaktadir. Konya ilinin bulundugu I¢ Anadolu Bélgesi giines enerjisi potansiyeli
bakimindan doérdiincii sirada yer almasina karsin, sahip olunan yeterli 1s1nim degerleri ve Konya ilinin
iklim ve topografik yapisi O’nu ilk siraya c¢ikaran etmenlerden olmustur. Ac¢ik kaynaklardan elde
edilen bilgilere gore Konya ilinde 46 adet lisansh ve lisanssiz GES’in isimleri, kuruldugu ilge ve
kurulu giic miktar1 bilinmektedir. Bunun yaninda toplam kurulu giiciin diger santrallerle birlikte
1.652.194 MW oldugu tahmin edilmektedir. Konya ilinde GES yatirimlar siirmekle birlikte kurulu
gilic miktarinin daha fazla artmasi beklenmektedir. S6z konusu kurulu giiciin 1.000,0 MW’si sadece
Karapmar YEKA-1 GES’ten gelmektedir. YEKA-1 GES Karapmar Enerji Ihtisas Endiistri
Bolgesi’nde yer almaktadir ve bu bolgedeki yatirimlar devam etmektedir.

Konya ili sahip oldugu iklim, topografi, giines 1simmim degerleri gibi unsurlariyla GES
kurulmasina elverigli bir yapiya sahiptir. Konya’y1 diger elverisli illerin 6niine koyan temel etkenler
Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri Bolgesi, uygun iklim kosullari, sahip oldugu genis diizliikler ve
tarima elverigsiz diiz arazilerdir. Nitekim Giineydogu Anadolu Bdlgesi ve Akdeniz Bolgesi 1simim
degerleri bakimindan I¢ Anadolu Bélgesinden daha iyi durumdadir. Giineydogu Anadolu Bélgesi I¢
Anadolu Bolgesinden daha diiz bir topografyaya sahiptir. Konya ilindeki 1.000,0 MW’lik Karapinar
YEKA-1 GES’i disarida tutarsak Konya ili kurulu gii¢ bakimindan ilk on igerisinde bulunan diger
illerden ¢ok da farkli bir konumda degildir. Konya’y1 diger benzer elverislilige sahip illerden farkli
kilan ve &ne gegiren temel etkenler Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri Bélgesinin ilan edilmesi ve
biiyiik 6l¢ekli santraller kurulmasina olanak veren genis, tarim dis1 arazilerdir.

GES yatirimlarmin giinden giine arttign Konya, Karapimar Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi’nin
hedeflenen kurulu giice ulagmasiyla birlikte kendi elektrik ihtiyacim1 GES’lerden saglayabilecek hale
gelecektir. Bu durum sadece Konya igin degil enerji ihtiyaci giinden giine artan Tiirkiye i¢in de 6nemli
bir adim olacaktir.

Etik Beyan

“Tiirkiye’de Giines Panellerinden Enerji Uretimi: Konya ili Uzerine Bir Degerlendirme” isimli
arastirma makalesinin yazim ve yayim siirecinde arastirma ve yayin etigi kurallarina uyulmustur.
Caligmanin yontemi geregi etik kurul iznine gerek yoktur.

Katki Oram1 Beyam

Aragtirma makalesinin tiim siire¢leri yazarlarin ortak katkisi ile gergeklestirilmis, yazarlar esit
oranda katki saglamistir.

Catisma Beyam

Aragtirma makalesinin arastirilmasi, yazimi ve yayiminda herhangi bir ¢ikar c¢atigmasi
bulunmamaktadir.
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Extended Abstract

Energy Production From Solar Panels in Turkey: An Evaluation on Konya Province

Introduction:Although the world's energy need is increasing day by day, fossil fuels, which are the main
energy source, are being depleted day by day. Although this depletion is not unidirectional, it causes
permanent pollution and deterioration on Earth. In order to compensate for this deterioration and pollution and
at the same time to meet the energy needs, renewable energy sources have come to the fore and increased
their share in energy production to significant levels over the years.

Renewable energy sources are sources such as water, wind and sun that do not run out during energy
production and have less environmental impacts than fossil fuels. Technological developments have been
effective in transforming these resources into usable forms of energy and have taken their current form
through government policies. Today, one of the most widely used renewable energy sources around the world
is "solar energy"”. It can be said that solar energy is converted into usable energy forms with three basic tools
such as “solar panels (PV)”, “Thermal Solar Technologies and Focused Solar Energy (CSP)” and “Solar water
heating systems”. Today, solar panels are widely used all over the world. The electricity generation capacity
of the world from solar panels is increasing year by year. Countries that have a large share in this increase;
China, USA, Japan, Germany and India. According to 2022 data, Solar PV global capacity is 1.185 Gw
(REN21, 2023: 63).

Turkey's installed power amount of solar panels increased starting from 2014 and reached 10,004 MW by
2023 (seffaflik.epias.com.tr). The number of solar power plants installed in Turkey is 9.353 in total, 38 of
which are licensed and 9.315 of which are unlicensed (TEIAS, 2022). The licensed and unlicensed power
plants in question have spread throughout the country, and the number of power plants and the amount of
installed power in some provinces have surpassed other provinces. Konya, one of these provinces, ranks first
in terms of installed power amount. 46 licensed and unlicensed solar power plants in Konya province.
Although it is known that the total installed capacity is 1.652.194 MW. It can be said that the reasons why
Konya ranks first are its location, climate characteristics and large lands.

Aim: This study aims to evaluate energy production from solar panels in Konya province in Turkey. This
study, which determines the current situation of energy production from solar panels in the world, also
discusses the current energy production in Turkey through Konya province. In this study, it is aimed to
determine the reasons that bring Konya to the first place in energy production from solar panels in Turkey.

Method:In this study, using the qualitative research method, domestic and foreign articles, books and journals
in the literature were used; domestic and foreign internet resources were used to obtain up-to-date numerical
data. The mentioned documents were analyzed and the outputs of the study were obtained.

Results:In Turkey, which has a very sufficient level in terms of solar radiation values, energy production
from solar panels is increasing year by year. Although it is not the province with the highest radiation values
in the country, Konya province ranks first in the amount of installed power in energy production from solar
panels, thanks to some of its qualities. Konya province has a structure suitable for the establishment of solar
power plants with its climate, topography and solar radiation values. The main factors that put Konya ahead
of other favorable provinces are the Karapmar Energy Specialized Industrial Zone, suitable climatic
conditions, wide plains and flat lands unsuitable for agriculture.

Konya province, where solar power plant investments continue due to these features, will be able to obtain all
of the electrical energy it uses from solar power plants in the not too distant future. This situation will not only
benefit the province of Konya, but will also be an important step for Turkey, whose energy needs are
increasing day by day.
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