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Oz

Bu caligmada, siiprem 6rme kumaslarin secilmis konstriiksiyon 6zelliklerinin kalinlik, hava gegirgenligi
ve boncuklanma o6zelliklerine etkisi aragtirtlmigtir. Caligma kapsaminda kumas performans 6zelliklerini
karsilagtirmak i¢in ayni pamuk harmanindan iiretilmis Ne 12/1, Ne 16/1 ve Ne 20/1 iplikler kullanilmustir.
Ayrica, soz konusu iplikler ile tiretilmis siiprem 6rme kumas numunelerine boyama igleminin ardindan iki
farkli pH ortaminda antipil enzim uygulanmig ve antipil enzim uygulamasinda pH derecesinin
boncuklanma {izerindeki etkisi arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Orme kumas, Antipilling enzim, Boncuklanma, Kalinlik, Hava gecirgenlik

Investigation of Thickness, Air Permeability and Pilling Properties of Single Jersey
Fabrics

Abstract

In this study, the effects of selected construction properties of single jersey fabrics on thickness, air
permeability and pilling properties were investigated. Ne 12/1, Ne 16/1 and Ne 20/1 yarns produced from
the same cotton blend were used to compare fabric performance characteristics. In addition, antipilling
enzymes were applied to the single jersey specimens in two different pH conditions after dyeing and the
effects of pH on the pilling properties were investigated.
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1. GIRIS

Yiiksek elastikiyet, konfor, yumusaklik vb
ozellikler sunmasindan dolay1 tercih edilen ve
yumusak ipliklerle ilmeli bir yapida iiretilen 6rme
kumaglardan  dretilen  giysilerin  kullanici
memnuniyetini saglamast agisindan boncuklanma,
hava gegirgenligi ve kalinlik 6nemli &zellikler
arasindadir [1-3].

Kumas yiizeyindeki liflerin takilarak ayrilmasi ve
diger kullanimlar1 sirasinda bu liflerin karigmasi
sonucu olusan ve kumas {izerinde hos olmayan bir
goriintii meydana getiren boncuklanma, imalat¢i ve
kullanict agisindan onemli bir problemdir [4,5].
Geemiste gerceklestirilen ¢aligmalar boncuklanma
seviyesinin lif 6zellikleri (lif tipi, lif inceligi vb)
[6-10], iplik parametreleri (iplik numarasi, biikiim
katsayisi, tiyliliik, siirtiinme katsayisi, tiretim
yontemi vb) [3,11-13], kumas yapisal ozellikleri
(lretim yontemi, konstrikksiyon) [14,15] ve
kumasa uygulanan bitim islemleri [16-18] gibi
cesitli faktorlere bagli oldugunu gostermektedir.
Kumas olusumundan sonra boncuklanmanin
giderilmesi i¢in yakma ve makaslama gibi
mekanik islemlerin yani sira ¢esitli kimyasal ve
biyolojik islemler de uygulanmaktadir.
Boncuklanmanin o6nlenmesi igin kullanilan en
yaygin  kullanilan  yOntemlerden biri olan
antipilling enzim uygulamasi; kumastan ¢ikan
elyaf uglarmi yok etmeye yarayan boylece
parlaklik ve hos bir kullanim hissi veren enzimatik
yas islemdir. Seliilaz enziminin, seliilozik malzeme
tizerindeki etkileri, 6n islemler, merserize, enzim
tirii, pH, sicaklik, elyafin kristalinite durumu gibi
faktorlere baghdir [19,20].

Hava gecirgenligi degeri, motosiklet ve kayak
sporlart gibi riizgara karsi koruyuculugun gerekli
oldugu giysilerde konfor 6zelligini etkilemesinin
yant sira filtreler, parasiit bezleri gibi ¢esitli
endiistriyel ~ kumaglarin  da  performanslarini
belirleyici  bir rol oynamaktadir [21,22].
Kumaglarin hava gegirgenlikleri agirlikli olarak
kumas sikligi, iplik numaralar1 ve 6rgl tipi gibi
yapisal parametrelerine bagli olarak degisen kumas
gozenekliligi ve kalinligina baglidir [23-27].
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Kumaglarin en ist ile en alt yiizleri arasindaki
mesafenin belli bir basing altindaki 6lgilisii olan
kumas kalinlig1 6zelliginin ise 1s1l konfor ile ilgili
arastirmalarda  yogun  olarak  incelendigi
goriilmektedir [28-30]. Iclerinde daha fazla hava
tutmalar1 ve dig gevre ile insan viicudu arasinda
daha kalin bir yiizey olugturmalar1 sayesinde kalin
kumas yapilar1 insan viicudunu daha sicak
tutmaktadir. Kumasg kalinlig1 ayrica; kumasin hava
gecirgenligi, asinma dayanimi, boyutsal degisim,
egilme dayanimi, ses yutumu, sivi transferi gibi
ozellikleri ile konfeksiyon isleminde kesimdeki
pastal sayisinin tespitinde ve dikis makinesi
ayarlarinda  degerlendirilmesi ~ gereken  bir
parametredir [31-34].

Bu calismada; ayni pamuk harmanindan iiretilmis
Ne 12/1, Ne 16/1 ve Ne 20/1 numaralarinda %100
pamuklu iplikler ile iki farkli ilmek sira sikliginda
oriilen sliprem kumaslara kasar ve boya
islemlerinin  ardindan uygulanan testler ile
kumaslarin secilmis konstriiksiyon 6zelliklerinin
boncuklanma, hava gecirgenlik ve kalinliklarina
etkisi arastirilmistir. Ayrica {i¢ farkli numaradaki
iplikler ile fretilmis sliprem Orme kumas
numunelerine boyama isleminin ardindan iki farkli
pH ortaminda antipil enzim uygulanmis ve antipil
enzim uygulamasinda pH derecesinin
boncuklanma lizerindeki etkisi aragtirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada kullanilan siiprem 6rme kumaslara
uygulanan test sonuglarinin karsilastirilabilir
olmast amaciyla, aynmt pamuk harmanindan
iretilmis olan Ne 12/1, Ne 16/1 ve Ne 20/1
numaralarinda %100 pamuk karde ring iplikler
kullanilmistir.  Kullanilan  iplik  6zellikleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Orme kumaslarin iiretiminde kullanilan
ipliklere ait 6zellikler

Iplik Biikiim Kopma
Mukavemet
Numarast Katsayisi (cN/tex) Uzamasi
(Ne) (2e) (%)
12/1 4,40 734,8 8,56
16/1 4,33 536,8 8,23
20/1 4,35 412,8 6,8
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S6z konusu iplikler kullanilarak 3 % ” ¢apinda 14
gauge inceligindeki Lonati 6rme makinasinda
siprem Orme kumaslar {retilmistir. Calisma
kapsaminda iretilmis olan kumasglara laboratuar
tipi ¢ektirme aparatinda sirasiyla hidrojen peroksit
agartmast ve  reaktif boyama islemleri
uygulanmistir.  Boyanmis  olan  kumaslarin
oncelikle ilmek yogunluklari, kalinlik ve hava
gecirgenlik ozellikleri tespit edilmistir. [lmek
yogunluklari; 1 cm genigliginde bir lup yardimiyla
her numuneden alinan beser adet sira sikligi
degerlerinin  ortalamast  ile ¢ubuk  sikligi
degerlerinin ortalamasinin ¢arpilmasi suretiyle
hesaplanmigtir. Kalinlik testi TS 7128 EN ISO
5084 numarali standarda gdre Prowhite Dijital
Tekstil Kalmlik Olgiim Cihaz1 ile yapilmustir.
Dijital kalinlik o6lgme test cihazi kullanilarak,
numunenin {izerine konuldugu referans plakasi ile
numunenin yiizeyine belli bir basing uygulayan
(20 cm?lik yiizeye 200 grf) dairesel baski ayag
arasindaki mesafe milimetre olarak Olg¢lilmiistiir.
Hava gecirgenlik testi TS 391 EN ISO 9237
numaralt standart esas alinarak Prowhite Hava
Gegirgenligi Test Cihazinda 20 em®lik kumas
yiizeyinden dikey yonde gecen hava akis hizinin
belirlenmesi suretiyle yapilmig olup, sonuglar
mm/s olarak ifade edilmistir.

Calismanin devaminda, seliillaz bazli antipilling

enzim  preperasyonu  kullanilarak  seliilozik
kumaslarin  yiizeyinde bulunan mikro lifleri
zayiflatmak amaciyla antipil enzim islemleri

uygulanmistir. Antipilling islemi reaktif boyama
prosesinin ardindan Cizelge 2’de verilen receteye
gore 60 °C sicaklikta, pH 4,5 ve pH 6 olmak iizere
iki farkli pH ortaminda uygulanmistir. Antipil
enzim uygulamalarinin ardindan 80 °C’de
10 dakika sicak yikama yapilarak enzimin
aktivitesi sona erdirilmistir.

Cizelge 2. Antipil enzim islem recetesi

Flotte Orani 1:10
Antipil enzim %0,5
Dispergator 1 ml/l
Sicaklik 60 °C
Siire 30 dk
Islatici 0,5 g/l
pH 4,5-6
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Kumas konstriiksiyon 0Ozelliklerinin ve antipil
uygulamalarinda iglem sartlarinin, kumaslarin
pilling  oOzelliklerine  etkilerinin  incelenmesi
amaciyla, TS 393 EN ISO 13938-2 numarali
standart esas almarak ICI Kutulu Boncuklanma
test cihazi ile 16000 devirde boncuklanma testi
yapilmistir.  Test  sonucunda 1sikli  kabinde
boncuklanma dereceleri goz ile degerlendirilmis ve
Cizelge 3’teki veriler g6z Oniline alinarak
boncuklanma dereceleri tespit edilmistir.

Cizelge 3. Goz ile degerlendirme dereceleri

Derece | Tanim

5 Degisme yok

4 Hafif bir tiiylenme ve/veya kismen
olusmus boncuklanma.

3 Orta diizeyde tiiylenme ve/veya orta
diizeyde boncuklanma.

5 Belirgin bir tiiylenme ve/veya belirgin bir
boncuklanma.

1 Yogun yiizey tiiylenmesi ve/veya etkin
boncuklanma.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Bu calisma kapsaminda {i¢ farkli numarada %100

pamuk iplikler kullanilarak  farkli  ilmek
yogunluklarinda {iretilmis olan siiprem Orme
kumaslarin  kalinlik, hava gecirgenligi ve

boncuklanma 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen
bulgular boliimler halinde verilmistir.

3.1. Kalinlik ve Hava Gegirgenlik Test Bulgulari

Calisma kapsaminda iiretilmis olan kumasglara ait
ilmek yogunlugu, kalinlik ve hava gecirgenligi
degerleri Cizelge 4’te verilmektedir.

Cizelge 4. Mamul kumaslarin ilmek yogunlugu,
kalinlik ve hava gecirgenlik degerleri

];11;335 Nulrﬁll:llr(am Yolglzqrfligu K(ar::r?}l)lk Gquz\;iligi

(Ne) (ilmek/cm?) (mm/sn)
1 12/1 60,52 1,30 1742
2 12/1 87,36 1,21 1009
3 16/1 61,77 1,25 2313
4 16/1 94,60 1,12 1365
5 20/1 84,46 1,05 2238
6 20/1 117,39 0,99 1365
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Cizelge 4’te, ayn1 numarada iplik ile tiretilmis olan
kumaslara ait degerler incelendiginde ilmek
yogunlugunun artmasia bagli olarak kumaslarin
kalinlik ve hava gecirgenlik degerlerinde azalma
oldugu gozlenmektedir. Ne 12/1 ve Ne 16/1
ipliklerden iiretilmis olan aynmi seviyede ilmek
yogunluguna sahip kumaslar arasinda ise daha ince
iplikle  tretilmis olan kumaslarin  kalinlik
degerlerinin daha diisiik, hava ge¢irgenlik
degerlerinin daha yiiksek oldugu
gozlenebilmektedir. Bu  bulgular literatiirde
yapilmis olan degerlendirmelerle uyum
gostermektedir [1]. Iplik numarasi arttikga ve
kumaslarin siklik degeri azaldik¢a olusan daha
acik ve daha gdzenekli kumas yapist hava gecisine
daha fazla imkan tanidig1 icin, hava gegirgenligi
degerinin arttig1 disiiniilmektedir.

Kalmlik ve hava gecirgenlik degerlerindeki
degisimin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint ortaya koyabilmek {izere bazi analizler
yapilmistir. Kumaglara uygulanan kalinlik ve hava
gecirgenligi testleri sonucunda elde edilen degerler
SPSS 15.0 istatistik paket programu kullanilarak
analiz edilmistir. Ilk olarak kalinlik ve hava
gecirgenligi verilerinin dagilim tiirliniin normal
dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk Testleri ile test edilmis, analiz
sonuglari Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov (a) Shapiro-Wilk
Veri Tiirti

Statistic | df | Sig. Statistic | df | Sig.
Iplik Numarast 0,202 6 0,200* 0,853 6 | 0,167
llmek 0188 | 6 |020% | 0928 | 6 | 0566
Yogunlugu
Kalinlik 0,181 6 0,200* 0,957 6 | 0,793
Hava 0222 | 6 |020~| 0914 | 6 | 0465
Gegirgenligi

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik
testlerinin sonuglarina goére kalinlik ve hava
gecirgenligi testleri sonucunda elde edilen verilerin
p degeri (sig.degeri) 0,05°ten yiiksek oldugu igin,
kumaslarin kalinlik ve hava gegirgenligi verilerinin
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%95 giliven araliginda normal dagilima sahip
oldugu sdylenebilmektedir. Normal dagilima sahip
verilerin arasindaki pozitif yada negatif yonde
istatistiksel iliski Pearson korelasyon katsayisi
bulunarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Pearson korelasyon analizi

Kalinlhik Hava .o
(mm) Gegirgenligi
(mm/s)
i | *
iplik PearsonCorrelation | -0,873(*) 0,365
Numarast | Sig. (2-tailed) 0,023 0,477
(Ne) N 6 6
. PearsonCorrelation | -0,875(*) -0,562
Ilmek
Yogunlugu |Sig. (2-tailed) 0,023 0,246
: 2
(ilmek/cm®) N 6 6

Korelasyon analizine gore; Pearson katsayisi -1 ile
+1 arasinda degerler almaktadir. Bu deger 1’e
yaklastik¢a veriler arasindaki iligkinin giliglendigi
anlamina gelmektedir. Buna gore iplik numarasi ve
ilmek yogunlugu degiskenlerinin her ikisi ile
kalinlik verileri arasinda negatif yonde, birbirine
olduk¢a yakin (r=-873 ve r=-875) ve giiclii bir
iliski oldugu soylenebilir. Iplik numarasi ile hava
gegirgenligi arasinda kalinlik verilerine oranla
daha zayif ve pozitif yonde bir iliski (r=365),
ilmek yogunlugu ile hava gecirgenligi arasinda ise
kalinlik verilerine oranla daha zayif ve negatif
yonde bir iligki (r=-562) tespit edilmistir.

3.2. Boncuklanma Test Bulgulari

Calismanin bu boélimiinde her {i¢ numaradaki
iplikten iiretilmis olan kumaslar ilmek yogunlugu
diisiik ve ilmek yogunlugu yiiksek kumaglar olarak
gruplandirildiktan sonra, kumasglarin boncuklanma
dereceleri iizerinde iplik numarasinin ve antipil
enzim prosesinin etkileri incelenmistir.

Ilmek Yogunlugu Diigiik Kumaslar

Kumas sikligi baz alindiginda ilmek yogunlugu
disik olan 1, 3 ve 5 kodlu kumaslarin
boncuklanma degerleri ortalamalar1 antipil enzim
uygulamasina bagli olarak Cizelge 7°de verilmistir.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(3), Eyliil 2017



Deniz Mutlu ALA, Gamze GULSEN BAKICI, Asli ABDULVAHITOGLU

Cizelge 7.1lmek yogunlugu diisiik olan kumaslarin
boncuklanma dereceleri

Iplik flmek Boncuklanma Derecesi
Kumag < < — — —
Kogy | Numarast | Yogunlugu | Antipil | Antipil [ Antipil
(Ne) (ilmekiem®) | iglemsiz | (pH 4,5) | (pH 6)

12/1 60,52 25 2,5 3

16/1 61,77 2 2 25

5 20/1 84,46 3 35 4

Islem tiirii baz alindiginda ilmek yogunlugu diisiik
kumaslar arasinda Ne 16/1 iplik ile tiretilmis olan
kumasglarim en diisik boncuklanma derecesine,
Ne 20/1 iplik ile {iiretilmis olan kumaslarin en
yiiksek boncuklanma derecesine sahip oldugu
gozlenmektedir. Ayni iplikten iiretilmis kumaslarin
boncuklanma  dereceleri antipil uygulamasi
acisindan karsilastirildiginda ise pH 6 ortaminda
antipil enzim uygulanmis olan kumaslarin
boncuklanma egilimlerinin digerlerine oranla daha
az oldugu soylenebilir.

Ilmek Yogunlugu Yiiksek Kumaslar

Kumas sikligi baz alindiginda ilmek yogunlugu
yiksek olan 2, 4 ve 6 kodlu kumaslarin
boncuklanma degerleri ortalamalar1 antipil enzim
uygulamasina bagli olarak Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Ilmek yogunlugu yiikksek olan
kumaslarin boncuklanma dereceleri
K iplik TImek Boncuklanma Derecesi
umas S — — —
Kody | Numarast Yogunlugzu Antipil | Antipil [ Antipil
(Ne) (ilmekicm®) | islemsiz | (pH 4,5) | (pH 6)
12/1 87,36 35 4 4
161 94.6 3 3 4
20/1 117,39 35 4 45

Islem tiiri baz alindiginda ilmek yogunlugu
yiksek kumaglar arasinda Ne 16/1 iplik ile
iiretilmis olan kumaslarin en diisiik boncuklanma
derecesine sahip oldugu, Ne 12/1 ve Ne 20/1 iplik
ile iretilmis kumasglarin boncuklanma
derecelerinin ise ayni veya olduk¢a yakin oldugu
gozlenmektedir. Calisma kapsaminda {iretilmis
olan ilmek yogunlugu yiiksek kumaslar iginde,
ayni iplikten iretilmis kumaslarin boncuklanma

dereceleri antipil uygulamasi acisindan
karsilastirildiginda ise Ne 12/1 ve Ne 20/1 iplikten
iretilmis kumaslarin  boncuklanma egilimleri
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pH 4,5 ortaminda antipil enzim uygulamasi ile
azalirken, Ne 16/1 iplikten iiretilmis kumasglarin
boncuklanma egilimlerinin pH 4,5 ortaminda
antipil enzim uygulamast ile degismedigi
goriilmektedir. pH 6 ortaminda antipil enzim
uygulamasi ise her ¢ iplikten iiretilen kumasin da
boncuklanma egiliminde antipil islemi
uygulanmamig kumaga oranla diisiis saglamustir.

4. SONUC

Bu caligmada, farkli konstriiksiyonlarda {iretilmis
olan siiprem O6rme kumaslara boyama islemleri
sonrasinda farkli pH degerlerinde antipilling
enzimi uygulanmistir. Kumasglara kalinlik, hava
gegirgenlik ve boncuklanma testleri uygulanmis,
elde edilen sonuglar kumas konstrilkksiyonu ve
antipil enzim uygulamasina bagli  olarak
incelenmistir.

Kumas iretiminde kullanilan iplik numaras: ve
kumaslarin  ilmek  yogunlugunun  ¢aligma
kapsaminda iretilmis olan kumaslarin kalinlik ve
hava gecirgenlik 6zellikleri iizerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Ayn1 numarada iplik ile {retilmis
olan kumasglarin ilmek yogunlugundaki artis,
kumasglarn  kalinikk ve  hava  gecirgenlik
degerlerinde azalma ile sonuglanmigtir. Ayni
seviyede ilmek yogunluguna sahip kumasglar
arasinda ise daha ince iplikle dretilmis olan
kumaglarin kalinlik degerlerinin daha disiik, hava
gecirgenlik degerlerinin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Kumaslarin yapisal &zelliklerinden
olan iplik numarasi ve ilmek yogunlugu,
kumaslarin boncuklanma dereceleri iizerinde de
degisime neden olmustur. Boya islemi sonrasinda
yapilan boncuklanma testi sonuglarina gore aymn
numarada iplik ile {retilmis kumaslar arasinda
ilmek yogunlugu yiiksek olan kumaglarin
boncuklanma derecelerinin daha yiiksek oldugu,
bir bagka ifade ile bu kumaslarin boncuklanma
egiliminin daha diisik oldugu goriilmektedir.
Sonuglar  iplik numarasmna bagli  olarak
incelendiginde; Ne 20/1 ipliklerle iiretilmis olan
kumaglarin boncuklanma egilimlerinin digerlerine
nispeten daha diisiik, Ne 16/1 ipliklerle iiretilmis
olan kumaslarin boncuklanma egilimlerinin ise
digerlerine nispeten daha yiikksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, antipil enzim uygulamasinda
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flottenin pH degerinin ¢aliyma kapsaminda
iretilmis olan kumaslarin boncuklanma degerleri
iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
pH 6’da antipil enzim uygulanmig olan kumaslar
i¢in antipil enzim uygulanmamis veya pH 4,5’te
antipil enzim uygulanmig kumaslara gére genelde
daha iyi boncuklanma degerleri ortaya ¢ikmustir.

5. TESEKKUR
Bu c¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

desteklenmistir (Proje no: FBA-2015-3451).

6. KAYNAKLAR

1. Mavruz, S., Ogulata, R.T., 2009. Pamuklu

Orme Kumaslarda Hava Gegirgenliginin
Incelenmesi ve Istatistiksel Olarak
Tahminlenmesi, Tekstil ve Konfeksiyon,

1/2009, 29-38.

2. Benltoufa, S., Fayala, F., Cheikhrouhou, M.,
Nasrallah, S.B., 2007. Porosity Determination
of Jersey Structure, Autex Research Journal,
Vol 7, No 1, 63-69.

3. Kayseri, G.0O., Kirtay, E., 2011. Farkli Olgiim
Yo6ntemleri ile  Kumas  Boncuklanma
Egiliminin Degerlendirilmesi, Tekstil ve
Miihendis, 18/84, 27-31.

4. Candan, C., 2000. Yiinli Orme Kumaslarda
Boncuklanmaya  Tesir Eden  Faktorler,
TurkishJournal of Engineering & Sciences, 24,
35-44.

5. Dayik, M., Yilmaz, F., 2012. Pamuklu
Kumasta Boncuk Olusumunun Bulanik Mantik
Metoduyla  Tespiti, Tekstil  Teknolojileri
Elektronik Dergisi, Cilt 6, No 2, 19-27.

6. Demiryiirek, O., Uysaltirk, D., 2016.
Viloft/Polyester Karisimli Orme Kumaslarin

Patlama  Mukavemeti ve  Boncuklanma
Ozelliklerinin ~ Arastirilmasi,  Tekstil  ve
Miihendis, 23:102, 105-112.

7. Beltran, R., Wang, L., Wang, X. 2006.

Measuring the Influence of Fibre-To-Fabric
Properties on the Pilling of Wool Fabrics, the
Journal of Textile Institude, 97:3, 197-204.

8. Alay, S., Yilmaz, D., 2010. An Investigation of
Knitted Fabric Performances Obtained from

108

Different Natural and Regenerated Fibres,
Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, Cilt
1, Say1 2, 91-95.

9. Kahraman, B., 2006. Orme Kumaslarda
Boncuklanma  Nedenlerinin  Incelenmesi,
Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul.

10. Derdiyok, U., 2007. Metal Lif Takviyeli
Pamuk  ipliklerinden ~ Uretilmis ~ Orme
Kumaslarin Mekanik ve Termal Ozelliklerinin
Incelenmesi, Marmara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tekstil Egitimi Anabilim
Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

11. Rameshkumar, C., Anadkumar, P.,
Senthilnathan P., Jeevitha R., Anbumani, N.,
2008. Comparitive Studies on Ring Rotor and
Vortex Yarn Knitted Fabrics, Autex Research
Journal, Vol 8, No 4, 100-105.

12. Altas, S., Kadoglu, H., 2012. Comparison of
Conventional Ring, Mechanical Compact and
Pneumatic Compact Yarn Spinning Systems,
Journal of Engineered Fibers and Fabrics,
Volume 7, Issue 1, 87-100.

13. Cetin, E., 2009. Ring ve Kompakt Ipliklerde
Siirtiinme Katsayisiin ve Iplik Tiiyliiliigiiniin
Pilling Uzerine Etkisi, Marmara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Tekstil Bilimleri
Anabilim Dali Istanbul.

14.Kadem, F.D., Ogulata, R.T., 2014. ipligi
Boyali  Pamuklu Kumasglarda ~ Kumas
Konstriiksiyonunun Boncuklanma ve
Asinmaya Etkisinin Arastirilmasi, Cukurova
Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi
Dergisi, 29(1), 89-97.

15.Kane, C.D., Patil, U.J., Sudhakar, P., 2007.
Studies on the Influence of Knit Structure and
Stitch Length on Ring and Compact Yarn
Single Jersey Fabric Properties, Textile
Research Journal, 77(8), 572-582.

16.Balc1, O., Asker, G., Kurtoglu, N., 2010.
Biyoparlatma ve Reaktif Boyama Islemlerinin
Kombine Uygulanmasi ile Hizli Boyama
Prosesi, Miihendislik Bilimleri ve Tasarim
Dergisi, Cilt 1, Say1 1, 39-48.

17.Kérlii, A.E., Duran, K., Bahtiyari, M.I.,
Peringek, S., 2008. Seclilaz Enziminin
Seliilozik Esasli Kumaslar Uzerine Etkisi,
Tekstil ve Konfeksiyon, 18(1), 35-41.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(3), Eyliil 2017



Deniz Mutlu ALA, Gamze GULSEN BAKICI, Asli ABDULVAHITOGLU

18.Mavruz, S., Ogulata, R., 2007. Tekstil
Terbiyesinde Biyoparlatma Uygulamalar1 ve
Pamuklu Orme Kumaslarin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerine Etkisi, Tekstil ve
Miihendis, Y1l:14, Say1:66, 15-22.

19. Yakartepe, M., Yakartepe, Z., 2004. Genel
Tekstil Terbiyesi, Tekstil ve Konfeksiyon
Arastirma Merkezi, Cilt 7, Istanbul.

20.Mavruz S., Ogulata R., 2009. Biyoparlatma
Uygulanmis Orme Kumaslara Tekrarli (Coklu)
Yikamalarin Etkisinin Incelenmesi, Tekstil ve
Konfeksiyon, 3/2009, 224-230.

21.Mavruz, S., Ogulata, R.T., 2011. Investigation
of Air Permeability of Single Jersey Fabrics
with Different Relaxation States, The Journal
of the Textile Institute, Vol 102, No 1, 57-64.

22.Hes, L., Bajzik, V., 2014. Hava Sicaklik ve
Nemindeki  Degisimler Nedeniyle Bazi
Dokuma Kumaglarin Hava Gegirgenligindeki
Varyasyonlar, XIII. Uluslar aras1 Izmir Tekstil
ve Hazir Giyim Sempozyumu, 241-243, 2-5
Nisan, [zmir.

23. Turan, R.B., Okur, A., 2008. Kumaslarda Hava
Gegirgenligi, Tekstil ve Miihendis, Y1l 15, Say1
72, 16-25.

24.Ogulata, R.T., 2006. Air Permeability of
Woven Fabrics, Journal of Textile and Apparel,
Technology and Management, Volume 5, Issue
2, 1-10.

25. Atmaca, M., Dal, V., Yilmaz, A., Kurtulus,
A.B., 2015. Investigation of the Effects of
Fabric Parameters on Air Permeability of
Woolen Fabrics. Textile Research Journal, VVol.
85(20), 2099-2107.

26.Ceven, E.K., Siile, G., Giirarda, A., Ersoz, A.,
2011. Metal iplikli Dokuma Kumaslarin Hava
Gegirgenliginin Incelenmesi, Uludag
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi, Cilt 16, Say1 2, 65-74.

27.0gulata, R.T., Mavruz, S., 2010. Investigation
of Porosity and Air Permeability Values of
Plain Knitted Fabrics, Fibres&Textiles in
Eastern Europe, Vol 18, No 5(82), 71-75.

28.Li, Y., Zhu, Q., Yeung, K.W., 2002. Influence
of Thickness and Porosity on Coupled Heat
and Liquid Moisture Transfer in Porous
Textiles, Textile Research Journal, 72(5),
435-446.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(3), Eyliil 2017

29. Majumdar, A., Mukhopadhyay, S., Yadav, R.,
2010. Thermal Properties of Knitted Fabrics
Made from Cotton and Regenerated Bamboo
Cellulosic Fibres, International Journal of
Thermal Sciences, 49, 2042-2048

30. Oglakc¢ioglu, N., Marmarali, A., 2007. Thermal
Comfort Properties of Some Knitted Structures,
Fibres&Textiles in Eastern Europe, Vol 15, No
5-6, 94-96.

31.0zdil, N., 2003. Kumaslarda Fiziksel Kalite
Kontrol  Yéntemleri, E.U. Tekstil ve
Konfeksiyon Aragtirma-Uygulama Merkezi
Yayini, Yayin No: 21, izmir.

32.Halgas, B.W., Danych, R., Wiecek, B.,
Kowalski, K., 2006. Air and Water Vapour
Permeability in Double-Layered Knitted

Fabrics with Different Raw Materials,
Fibres&Textiles in Eastern Europe, Vol 14, No
3(57), 77-80.

33.Aksoy, A., Kaplan, S., 2011. Tekstil

Materyallerinde Sivi Transfer Mekanizmalari
ve Olciim Yontemleri, Tekstil Teknolojileri
Elektronik Dergisi, Cilt 5, No 2, 51-67.

34. Oztiirk, M.K., Nergis, B.U., Candan, C., 2010.
Akustik Ozellikleri Gelistirilmis Orme Kumas
Tasarimi, Tekstil ve Miihendis, Y1l 17, Say1 78,
15-19.

109



110 C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(3), Eyliil 2017



