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Ozet

Bu arastirma, Ordu ili Persembe il¢esi Efirli kdytinde
20 metre rakimda bulunan Hayward kivi ¢esidinde
(Actinidia deliciosa cv. Hayward), 2009 ve 2010
yillarinda yiriitiilmistiir. 3 ayr1 bahgede belirlenen 6
disi kivi bitkisinin 3 tanesi ar1 girisi serbest
birakilmis, 3 tanesi ise arilarin girmesini engellemek
icin kafes icerisine alinarak, giceklenmeden 3 giin
6nce 3,8 mm x 3,8 mm gozenekleri bulunan file ile
kapatilmistir. Belirlenen her bahgeye c¢iceklenme
oncesi 5’er adet arili kovan konmustur. Ciceklenme
doéneminde her bir bitkide 5 ¢icek lizerinde es zamanl
olarak 10’ar dakika stireyle bal aris1 ve diger
boceklerin ziyaret sayimlari yapilmigtir. Bal arisindan
morfolojik olarak kii¢iik olan bdcekler sayim disi
birakilmistir.

Bal arilarinin, bitkinin 12 giinliik ¢igeklenme dénemi
icerisinde 5 ¢icek iizerine ortalama 5,63 adet ziyaret
gerceklestirdigi saptanmis olup morfolojik olarak bal
arisina esit veya daha biiyiik boceklerin ziyaret
gerceklestirmedigi gozlenmistir.

Tam c¢iceklenme déneminde, agaglar tlizerinde ¢icek
sayimlar1 yapilmistir. Bir agacta ortalama olarak 776
adet cigek belirlenmistir. Ar1 girisine serbest birakilan
agaclarda acan ¢iceklerin %98,92’si, ar1 girisine
kapatilan agaclarda ise ¢igeklerin %32,08nin
meyveye donulstiigii saptanmistir.

Meyvelerde tohum sayisi ve raf Omriine de
bakilmistir. Bal arisina agik olan alandan elde edilen
meyvelerde ortalama raf omrii 66,78 giin, tohum
sayist 1497 adet olarak, ar1 girisine kapatilan
meyvelerde ise ortalama raf émri 58,15 giin ve
tohum sayisi ise 153 adet olarak belirlenmistir. Bal
arilarinin tozlasmaya dolayisiyla déllenmeye yaptigi

katki, bal arisiz ortama kiyasla 9,8 kat daha fazla
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bal arisy, kivi, tozlanma, tohum.

The effect of honey bees on pollination, fruit set
and number of seeds in the Kiwifruit

Abstract

This study is performed on three kiwifruit orchards
which are applied same cultural practices in Efirli
village (Persembe, Ordu) in 2009 and 2010, 20 m
altitude. We allowed bees to enter freely to the 3 of
the 6 female kiwifruit trees. Before 3 days from first
blossom, to avoid bees entering three kiwifruit plants,
we caged trees by mesh with 3.8 mm x 3.8 mm
openings. Five bee hives are placed to chosen fields
before the blossom. We observed and counted bees
and other insects activities in the blossom period and
visiting duration on the 5 flowers in 10 minutes
period. Insects, smaller than bees, are not taken into
consideration while counting.

It is observed that, honey bees have 5.63 visits on 5
flowers, in the blossom period during 12 days and
insects which are equal or bigger than honey bees had
no visit.

Flowers, are counted in flowering period. It is defined
that kiwifruit plants have 776 flowers. 98.92 % of the
flowers are pollinated and turn into fruits in the bee
entrance free trees while 32.08 % of the flowers are
pollinated and turn into fruits in the bee restricted
trees.
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We collected 3 fruits from each plants, detected seed
numbers and storage life in the room temperature
conditions. It is found that mean shelf life is 66.78
days and mean seed number is 1497 in the bee
entrance free areas while mean shelf life is 58.15 days
and mean seed number is 153 in the bee restricted
areas. The effect of pollination or fertilization of
honey bee is 9.8 times according to without honey
bees.

Key words: Honey bee, kiwifruit, pollination, seed

Giris

Kivi son 40-50 yilda ad1 en fazla duyulan ve liretimi
hizla artan meyve tiirlerinden birisidir. Kivi lezzeti,
besleyici o6zellikleri, vitamin zenginligi, isleme ve
tiiketim alternatifleri ile dikkati ¢ekmis, tiiketicinin
bu yeni meyve tiiriine ilgisi artmistir (Samanci, 1990).

Kivi, dioik (iki evcikli) yapida bir bitkidir. Erkek ve
disi cicekler ayri bitkilerde bulunmaktadir. Yani,
erkek bitkilerde c¢iceklerin disi organlari, disi
bitkilerde ise c¢igeklerin  erkek  organlarn
bulunmamaktadir. Erkek bitkilerin ¢igceklerinde
ovaryum gelismemis halde olup cigeklerde bol
miktarda polen bulunmaktadir. Disi bitkilerin
ciceklerinde ise stigmalar gelismistir ve birden fazla
stil bulunmaktadir: (Zenginbal ve Ozcan, 2004;
Yousef ve Bergamini, 1981; Ferguson, 1984; Eynard,
1986; islam, 2013).

Bitkilerde tozlasma ¢icek yapisina bagh olarak riizgar
veya boceklerle gerceklesmektedir. Bocekler araciligi
ile olan ve bitkiler aleminde en yaygin olarak goriilen
tozlasma sekli entomofilidir. Yabanci tozlasmaya
gereksinim duyan bitkilerde tozlasma bocekler,
ozellikle de arilar tarafindan yapilmaktadir (Gregor,
1976; Goodwin, 1986; Free, 1993; Agaoglu ve ark.,,
1995; Ozbek, 2003; Unal, 2006).

Canlilarin varligt dogrudan veya dolayli olarak
bitkilere bagh olup, aralarinda zamanla gii¢lii baglar
kurulmustur. Genellikle bu ortaklik kargiliklidir. Buna
verilecek en giizel 6rneklerden birisi; bal arisi ile
bitkinin c¢icekleri arasindaki iliskidir. Bitkinin
ciceklerin tozlasmasi igin arilara, arilarin da
beslenmek amaciyla cigeklere ihtiyact bulunmaktadir.
Balaris1 bitkilerdeki tozlasmay1 gerceklestirmek
suretiyle iirtiinlin nicelik ve nitelik yoniinden {istiin
olmasini saglamaktadir (Free, 1993). Tozlasma,
dollenmeyi saglayan ilk hareket ve iiriin miktarin
belirleyen en onemli faktorlerden biridir (Gregor,
1976; Free,1993).

Kaliteli tiriin ve yliksek verim elde etmek, modern
meyve yetistiriciliinin en o6nemli amacidir. Bu
nedenle, teknik islemlerin yaninda, tozlanma ve
doéllenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yonelik ¢6ziim yollarinin bulunmasi
gerekmektedir. Yabanci tozlanan bitkilerin neredeyse
tamamy, kendine tozlanan bitkilerin ¢ogunda, arilarin
yapmis oldugu tozlasma verim ve kalitenin artmasina
neden olmaktadir. Aksi takdirde kigik, sekilsiz,
carpik, tatsiz ve pazar degerleri diisiik meyveler
olusmaktadir (Gregor, 1976; Free, 1993).

Diinyadaki gida maddelerinin %901 82 bitki
tiiriinden elde edilmektedir. Bu bitki tiirlerinden 63’
(%77) arn1 tarafindan tozlasmaya gereksinim
duymaktadir. Ozellikle 39 bitki tirii icin ar
tozlasmas: mutlaka gereklidir. insan gidasinin 1/3'i
dogrudan veya dolayl olarak ar1 tozlagmasina ihtiyag
duyan bitkilerden olusur. Bu nedenle, yeterli diizeyde
tozlasma saglamak icin, ciceklenme déonemlerinde ar1
kolonilerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Giiler, 2006).

Tozlasmada bal arillarindan azami derecede
yararlanabilmek icin, arili kovanlarin tozlagmasi
istenen bitkilere belirli bir uzakliktan fazla olmamasi
gerekmektedir. Eckert (1933), bal arisinin 11,3 km
mesafeye kadar gidebildigini, ancak 800 m.’ye kadar
olan uzaklikta yogun olarak calistigini
vurgulamaktadir. Lecomte (1960), balarisinin
mecbur kalmadik¢a 600 m.den daha uzaklara
gitmeme egiliminde oldugunu kaydetmektedir. Etkili
bir tozlasma icin, ¢ciceklenme zamaninda bir hektar
alanda en az 3-4 arih kovan bulundurulmasi
onerilmektedir.

Kivinin tozlanmasinda bal arilar etkili bir ajan olup,
hektara 4-8 ar1 kovani bulundurulmasi yeterlidir
(Sirali ve Cangi, 2004). Kivide tozlasmay1 saglayan
150 bocek tiirtiniin bulundugu, ancak bunlardan bal
ve yaban arilarinin en etkili tozlanma ajani oldugu
bildirilmektedir (Steven, 1990).

Crane (1975), bal arisinin bitkilerin tozlasmasindaki
O6neminin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmekte ve diinya
genelinde ar1 tozlasmasi ile elde edilen {iriiniin o yil
iiretilen bal ve balmumu degerinin 50 katindan fazla
oldugunu kaydetmektedir. ABD’de bal arilarinin
tozlasmada kullanilmasinin bitkisel {liretimdeki
ekonomik katkinin 1989 yilinda 9,3 milyar dolar
oldugu belirtilirken, bu oran 2000 yilinda 15 milyar
dolar olarak hesaplanmistir (Robinson ve ark. 1989;
Delaplane ve Mayer, 2000). Levin (1983), ABD’de
1980 yilinda ar1 tozlasmasi sonucu meydana gelen
driniin o yilki bal ve balmumu degerinin yaklasik 143
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kat1 oldugunu ve bunun da 19 milyar dolar degerine
ulastigini vurgulamaktadir.

Meyve yetistiriciliginde asil amag¢ verim ve kaliteyi
arttirmaktir. Bunu saglamanin 6nemli faktorlerinden
bir tanesi de tozlanma ve doéllenme olaylarinin iyi bir
sekilde gerceklesmesidir. Bu arastirmanin amaci,
kivide bal arisinin tozlanma {zerine etkinligini
arastirmak, tohum olusumu ve depolamaya etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma Ordu ili Persembe ilgesi Efirli Kdyiinde, 20
metre rakimda ve diiz arazide bulunan 3 Kkivi
bahgesinde 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiis olup,
disi bitki olarak Hayward, erkek bitki olarak Matua
kivi cesitleri kullanilmigtir.

Calisma yapilan bahgeler 1999 yilinda tesis edilmis
olup her 3 bahce benzer iklim ve toprak 6zelliklerine
sahip ve bahgelerde ayni Kkiiltiirel islemler
uygulanmaktadir.

Bitki seciminde gévde kalinliklarinin ayni olmasina,
tek ana govde iizerinde biiyiimiis olmasina ve
dallanma durumlart benzer olmasina dikkat
edilmistir. Her bahceden 6 adet disi kivi agaci
belirlenmistir. Bahge igerisinde yeterli sayida ve
konumda erkek bitki bulunmakta olup etrafindaki
bitki deseni benzerlik arzetmektedir.

Tozlastiricl ajan olarak, Ordu ilinden temin edilen
yore aris1 kullanilmistir.

Metot

Calismada kullanilmak {izere belirlenen her bir
bahgedeki 6 disi kivi agacinin 3 tanesine ar1 girisi
serbest birakilip, 3 tanesine de arilarin girmesini
engellemek icin, ¢iceklenmenin hemen 6ncesinde (3
giin o6nce) 3,8 x 3,8 mm ebatlarinda go6zenekleri
bulunan file kapatilarak, agaclar dallar1 degmeyecek
sekilde kafes icerisine alinmistur.

Secilen kivi agac¢larinin budama ve bakim isleri ayni
zamanlarda ve esit sartlarda yapilmistir. Belirlenen
her bahceye ciceklenme 6ncesi 5’er adet ar1 kolonisi
getirilmistir. Ciceklenme doneminde, secilen agaglar
uizerinde ¢icek sayimlar: yapilmistir.

Ciceklenme siiresince, belirlenen bahgelerde her giin
es zamanli olarak saat 09:00 da, her bir bitki lizerinde
belirlenen 5 adet cigekte 10’ar dakika siireyle, giinde
bir kez bal aris1 ve morfolojik olarak bal arisina esit
veya daha biiyiik diger boceklerin ziyaret sayimlari
yapilmistir. Bal arisindan morfolojik olarak kiiciik
olan bdcekler, kapatilan alana (kafes icerisine)
girebileceginden sayim dis1 birakilmistir. Ciceklenme
donemi bittikten sonra fileler toplanarak kafesler
kaldirilmistir.

Hasat edilen kivilerden her bir agacin 4 farkh
yoneyinden tesadiifi 6rnekleme ile alinan 3’er adet
meyvedebulunan tohumlar sayilmistir.

Her bir agactan tesadiifi o6rnekleme ile alinan
meyveler, oda sartlarinda (adi depo) depolamaya
birakilmis olup raf 6mrii gézlenmistir.

Bu arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 meyve olacak sekilde
ylritilmistiir. Elde edilen verilere JMP 7,0 istatistiki
paket programi uygulanmis, uygulamalar arasindaki
farklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fenolojik Gozlemler

Ordu iliekolojik sartlarinda yetistirilen kivi bitkisi
tizerinde, 2009 ve 2010 yillarinda fenolojik gézlemler
yapilmistir.  Bitkide Nisan ay1  baslarinda
tomurcuklanma gorilmius, ilk c¢iceklenme Mayis
aymin  sonlariyla  Haziran ay1  baslarinda
gerceklesmistir. Ciceklenme stiresi 11-12 gilinddr.
Kasim ay1 ortalarinda meyveler hasat olumuna
gelmistir. 2010 y1li fenolojik gézlem tarihlerinin 2009
yillina gore daha erken gerceklestigi gozlenmistir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Calisma Alanindaki Kivi Bahgelerinde Saptanan Fenolojik
Gozlem Sonuglar:

Kriterler 2009 2010
Yaprak 1-5
Tomurcuklarinin 04-08 Nisan .
Nisan
Patlamasi
Yapraklanma Tarihi 14-17 Nisan 1(.)-13
Nisan
Cicek Tomurcuklarinin ) 3-6
Kabarmasi 08-10 May1s Mayis
31
ilk Ciceklenme 02-11 Haziran Mayis-9
Haziran
Ciceklenme Sonu 12-13 Haziran 1.0
Haziran
Meyve Tutum Tarihi 13-22 Haziran 10-.18
Haziran
Hasat Tarihi 15-18 Kasim 8-11
Kasim
Yaprak Dokiimii 6-11 Aralik 59
P Aralik

Ciceklere Yapilan Ar1 Ziyaretleri

Ciceklenme donemindeki farkli tarihlerde, her bitkide
5 ¢icek lizerinde es zamanl olarak 10’ar dakika
siireyle bal aris1 ve diger boceklerin ziyaret sayimlari
yapilmis ve buna iliskin ortalama degerler Cizelge
2’de sunulmustur.

Arastirma bulgular1 incelendiginde, bal arisinin
glinliik olarak kivi bitkisi ¢iceklerine gergeklestirmis
oldugu ziyaret sayis1 arasinda farkliik o©nemli
(p<0,05), willar arasindaki farklihik ise Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur. Balarilar kivi ¢iceklerine en
yogun ziyareti her iki yilda da c¢igeklenmenin 6.
giiniinde gergeklestirmistir. Ciceklenmenin altinc
glinlinde 10,55 adet arinin ziyarette bulundugu
belirlenmistir. Diger taraftan her iki yilda en diisiik
ziyaret ise ortalama 0,33 adet ile ¢igeklenmenin 11.
gliniinde oldugu saptanmistir. Kivinin 12 gilinliik
ciceklenme donemi igerisinde, 5 cigcek iizerine 10
dakikalik siirec icerisinde iki yil ortalamasi olarak
5,63 adet arinin ziyarette bulundugu tespit edilmistir.

Yapilan gézlemlerde, morfolojik olarak bal arisina esit
veya daha biiyiik boceklerin ziyaret
gerceklestirmedigi gdzlenmistir.

Cizelge 2. Bal arilarinin 5 Kivi Cicegi Uzerine 10 Dakikalik Siire icerisinde Gerceklestirdigi Ziyaret Sayisi

GozlemGiinleri 2009 2010
1. giin 1,88 de 2,55f
2. glin 7,00 b 6,66 cd
3.giin 7,55b 8,66 b
4. gilin 6,55bc 8,66 b
5. gilin 5,88bc 5,88d
6. giin 11,11 a 10,00 a
7. glin 7,67 b 7,22c
8. giin 7,88 b 7,33c
9. gilin 3,88 cd 3,88e
10. giin 1,77 de 1,33fg
11. glin 0,44e 022g
Ortalama 5,60 5,67

Genel Ortalama

5,63

1.YIILSD (%5) : 2.79, 2.Yil LSD(%5):1.28
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Sekil 1. Kivi Bitkisi Ciceklerine Gergeklesen Bal Arisi Ziyareti

Ayarat lyianfeest]

Sekil 1'de gorildiigi gibi, bal arilari ¢igeklenmenin ilk
giiniinden itibaren kivi bitkisi ciceklerine artan bir
ziyaret gerceklestirmis olup ¢iceklenmenin 6.
giniinde pik noktaya ulasilmistir. Ciceklenme
sonlarina dogru ziyaret sayilari azalan bir seyir
izlemistir.

Yonca, korunga ve fazelya bitkileri ile yapilan bir
calismada; bal arilarinin bitki tercihi agisindan en
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ylksek ziyaret ortalamasinin 71,8 adet/m? ile fazelya
bitkisine oldugu, bunu 55,9 adet ziyaret ile korunga
bitkisinin takip ettigi, yonca bitkisinin, 1,5 adet
ziyaret ortalamasi ile fazelya ve korunganin yaninda
¢ok az tercih edildigi belirlenmistir (Kuvanci, 2009).

Tans1 ve Kumova (1999), bal aris1 kolonilerinin bakla,
kolza ve fazelya bitkilerinden yararlanma diizeyini
belirlemek amaciyla yirittiikleri ¢alismada, her tig
bitkiden olusan parseldeki ar1 yogunlugu 1 ile 64
adet/m2 arasinda belirlenmislerdir. Ayrica bal
artlarinin ~ tozlama  aktivitelerinin  kolza ve
fazelyabitkilerinde tohum verimini 6nemli o6l¢iide
artirdigini belirtmislerdir.

Ozellikle yabanci tozlanmaya ihtiya¢ duyan bitkiler
tozlanma sansimi artirabilmek i¢in bol miktarda
nektar veya polen iiretmek zorundadir. Bal arilary,
yasamlari icin mutlak gerekli olan bu iiriinleri elde
etmek icinnektar veya polen iiretimi miktari, siiresi
ve kalitesine bagl olarak cigekleri ziyaret etmektedir.

Bitkide Cicek Sayisi ve Déllenme

Bitkilerdeki tam c¢iceklenme doéneminde calismaya
konu olan agaclar iizerinde ¢icek sayimlari
yapilmistir. Aga¢ basina ortalama 775,5 adet ¢icek
sayist belirlenmistir. Ar girisine serbest birakilan
agaclarda ortalama olarak ac¢an ciceklerin %98,92’si
(767 adet), ar1 girisine kapatilan agaglarda ise
ciceklerin  %32,08'inin (249 adet) meyveye
dontstiigi saptanmistir.

Testolin ve ark (1991), kivi tozlasmasina ar1 ve
riizgarin etkilerinin inceledigi bir calismada, rizgarin
meyve baglamaya etkisinin %68, arilarin bulundugu
actk alanda ise bu etkinin %98 oldugunu
belirtmislerdir.

Howpage ve ark. (2001), Avustralya kosullarinda bal
artlarinin  kivi bitkisinin polinasyona ve meyve
kalitesine etkisinin arastirildigl bir ¢alismada, arili
alanda ¢iceklerin %91'nin tozlanarak meyveye
dontstigiinii ve ar girisine kapatilan alanda bu
oranin %24 oldugunu belirtmislerdir.

Yukaridaki  arastirma
destekler niteliktedir.

sonuglari,  bulgularimizi

Tohum Miktarlar

An girisine acik ve kapali alanda bulunan her bir
agactan 3’er adet meyve alinarak, her meyvede tohum
miktar1 belirlenmistir.

Arastirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 3)
bahgeler arasinda tohum sayisi bakimindan istatiksel
bir farkin olmadigi, ancak uygulama guruplari
arasinda o6nemli farkliliklarin oldugu saptanmistir
(p<0,01). An girisine serbest birakilan agaglarindan
alinan meyvelerde ortalama 1497 adet (Sekil 2) ve ar
girisine kapatilan alanda bulunan meyvelerde ise
ortalama 153 adet/meyve tohum belirlenmistir(Sekil
3).

Cizelge 3. Ar1 girisine a¢ik ve kapali alanda bulunanmeyvelerde ortalama tohum miktarlari (adet)

Tohum Sayis1 (adet/bitki)

Bahceler
Ar Girisi Agik Ar Girisi Kapah
2009 2010 2009 2010
1.Bahge 1517,3 1521,8 143,3 179,5
2.Bahge 1507,3 1480,1 137,5 165,1
3.Bahge 1492,0 1463,5 134,8 156,4
Ortalama 1505,6 1488,5 138,5 167,0

Genel Ortalama* 1497,0 a

152,8b

*LSD (%5) : 35,78
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_ARIL

Avustralya’da  kivi  bitkisinde bal arilarinin
polinasyona ve meyve Kkalitesine etkisinin
arastirlldigl bir calismada, 6 ar1 kolonisi koyulan
alandan elde edilen meyvelerde ortalama 820 adet
tohum bulundugunu, ar1 girisine kapatilan alandan
elde edilen meyvelerde ise ortalama 612 adet tohum
icerdigi belirtilmislerdir (Howpage ve ark., 2001).
Ekonomik degeri iyi olan bir kivi meyvesi 1000'in
iizerinde tohum igerir. Meyve iriligi ile tohum sayis1
arasinda yakin bir iliski vardir. Normalden az sayida
tohum iceren meyveler kii¢lik, yuvarlak, cok tiiylii ve
pazar degerleri disiik olmaktadir (Zenginbal ve
Ozcan, 2004).Benzer sekilde Sehirali (1989)bal arilari
kullanilmadiginda baklada dane veriminin % 20-72
oraninda azaldiginibelirtmektedir. Bal arilarn etkin
tozlasmaya baglh olarak tohum miktarini artirmakta,
olusan Uriiniin nitelik ve nicelik yoniinden iistiin
olmasini saglamaktadir.

8 ARISIZ

Sekil 2. A girisine agik (a) ve (b) Ari girisine kapali agaglardan elde edilen meyveler

Meyvelerin Raf Omrii

Her bir agactan alinan meyveler oda kosullarinda
bekletilmis ve meyvelerin raf 6émriine bakilmistir.
Kivide yeme olumu kuru maddenin %12,5
seviyesinde oldugu zamamni ifade etmektedir (Kader,
2002).

Arastirma bulgulari incelendiginde; raf oOmiirleri
bakimindan bahgeler arasinda istatiksel bir farkin
olmadigl, ancak uygulamalar arasinda istatiksel
olarak 6nemli farklhiliklarin bulundugu saptanmistir
(p<0,05) (Cizelge 4). Ar1 girisine serbest birakilan
meyvelerin raf 6mri ortalama 67 giin iken ar1 girisine
kapatilan meyvelerin raf 6mriiniin ise ortalama 58
giin oldugu saptanmistir.

Meyvelerde depolama ve raf dmriiniin uzun olmasi,
pazarlama acisindan avantaj saglamaktadir. Biiylik
meyvelerin daha uzun silire muhafaza edilebildigi
bildirilmektedir (Kader, 2002). Bu durum, iyi
tozlanmis meyvelerin daha uzun siire muhafaza
edilebilecegini gostermektedir.

Cizelge 4. Uygulama Gruplarina Gére Kivi Meyvelerinde Ortalama Raf Omiirleri (giin)

Raf émrii (giin)

Bahceler Ar Girisine Agik Ar Girisine Kapali
2009 2010 2009 2010
1.Bahge 68,73 65,46 60,86 57,66
2.Bahge 68,73 65,33 60,86 56,40
3.Bahge 68,53 63,93 59,40 54,60
Ortalama 68,66 64,91 60,08 56,22
Genel Ortalama* 66,78 a 58,15 b

*LSD(%5):2,20
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Sonu¢

Bu ¢alismada kivi bitkisinde tespit edilen bitki basina
cicek sayis1 ortalama 776 adettir. Yeterli sayida ari
kovani bulunan bahgelerde acan ciceklerin %99’'u
dollenirken, ar1 girisine kapatilan bitkilerde acan
ciceklerin meyveye déniisme oraninin %32 oldugu
saptanmistir. Yine ar1 kovani bulunan bahcelerde
meyvedeki tohum sayis1 1497 iken, ar1 girisine
kapatilan alanda bu say1 58 olarak bulunmustur.

Kivi bitkisinde ¢iceklenme 11 giin stirmekte olup, en
yliksek ar1 ziyaretinin c¢iceklenmenin 6. giiniinde
oldugu saptanmistir.

Bal arilar1 kivi meyvesinde tozlanmaya yaptig1 katki
neticesinde meyvelerde tohum sayisini artirmasina
bagli olarak verim ve kalite unsurlarimi artirdigi, buna
bagli olarak da pazar degerini yikselttigi
belirlenmistir.

Ar1 tozlasmasina agik alandan elde edilen meyvelerin
biiylik ¢ogunlugu kivi standardina gore ekstra (90 g
ve lizeri)sinifinda yer almistir.

Ayrica, kivi bitkisinin de bal arilar i¢in ¢ok iyi bir
polen kaynagi oldugu ve arilarin bu bitkinin
ciceklenme doneminde yogun sayilacak diizeyde
ziyarette bulundugu saptanmistir.

Sonug olarak,

Kivi entomofil bir bitki olup ana tozlasma ajani aridir.
Bal arilarimin tozlanmaya dolayisiyla doéllenmeye
yaptig1 katki bal arisiz ortama kiyasla9,8 kat daha
fazladur.

Kaynaklar

Agaogly, S, Celik, H., Fidan, Y., Giilsen, Y., Giinay, A., 1995.
Genel Bahge Bitkileri. Ankara Universitesi Ziraat
Fak. Egitim Vakfi Yay. No: 4, Ankara.

Crane, E., 1975. Honey A Comprehensive Survey,
Heinemann, London.

Delaplane, K. S., Mayer, D. F., 2000. Crop Pollination by Bees,
CABI Publishing.

Eckert, J. E., 1933. The flight range of the honeybee. ]. Agric.
Res. 47:257-285.

Eynard, I, 1986. Ambiente Colturale Dell'actinidiae
dAspetti Biolgici. L' Actinidia In Italia. Agricultura
Ricerca. s:11-26, Rome.

Ferguson, A.R, 1984. Kiwifruit: A Botanical Review, In:
Horticultural Reviews, Vol:6, 1-64

Free, ].B.,, 1993. Insect pollination of crops. 2. Edition,
Academic Press, London,

Gregor, S.E. 1976. Insect pollination of cultivated crop
plants. USDA Agriculture Handbook No0.496. USA

Goodwin, R.M., 1986. Increased kiwifruit polen collection
after feeding sugar syrup to honey bees within their
hive. Hort. Abst.,, 56(10):7589.

Giiler, A., 2006. Bal arisi. OMU Ziraat Fakiiltesi Ders Kitabu.
No:55, Samsun.

Howpage, D. Hart, R, Vithange,V. 2001. Influence of
honeybee on kiwifruit pollination and fruit quality
under Australian conditions. New Zealand Journal of
Crop and HorticulturalScience. 29:51-59

f{slam, A. 2013. Déllenme Biyolojisi, Ders notlari. Ordu
Universitesi Ordu.

Kader, A, 2002. Postharvest technology of horticultural
crops. University of California, Third edition,
pub.3311, CA, USA.

Kuvanci, A., 2009. Fazelya (Phaceliatanacetifolia Bentham)
Korunga (Onobrychissativa L) ve Yonca
(Medicagosativa L.) Bitkilerinin Ar1 Tercihi
Acisindan Degerlendirilmesi. Ordu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi Tarla BitkileriAnabilim Dali.
Yiiksek Lisans Tezi. Ordu.

Lecomte, J., 1960. Observations sur la compotement des
abeilles butineuses. AnnlsAbeille 3-16: 411-414.

Levin, M. D, 1983. Value of bee pollination to U. S.
agriculture, Bulletin of the Entomological Society of
America, 29 s 50-51.

Ozbek, H., 1979. Kiiltiir bitkilerinin tozlasmasinda bal aris1
(Apismellifera L.). Atatiirk Univ. Zir. Fak. Derg,, 10
(1-2):171-177.

Ozbek, H., 2003. Tiirkiye’de arilar ve tozlasma sorunu
Uludag Aricilik.3 (3):41-44.

Ozbek, H., 2008. Tirkiye'de iliman iklim meyve tiirlerini
ziyaret eden bocek tiirleri. Uludag Aricilik Dergisi. 8
(3): 94-105.

Robinson, W. S., Nowogrodski, R., Morse, R. A., 1989. The
value of honeybees as pollinators of US crops”
American Bee Journal, 129: 411-423, 477- 487.

Samanci, H., 1990. Kivi (Actinidia) Yetistiriciligi, TAV
Yayinlariy, Yayin No:22, 128s. Yalova.

Sehirali, S., 1989. Tohumculuk Teknolojisi. Ankara

Universitesi Basimevi. 330 sayfa.

Siraly, R, Cangi, R., 2004. Kivi Yetistiriciliginde tozlanma ve
bal arisinin énemi. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler
Sempozyumu, Bildiriler kitabi, 52-56.

Steven, D, 1990. Entomology and kiwifruit pollination
insect on kiwifruit. (In Kiwifruit science and
management, edited by Warrington and Weston)
Ray Richard Publisher, New Zealand.



90

Kuvanci, A., islam, A., Giiler, A., Duman, M.

Tansy, V., Kumova, U., 1999. Bazi yem bitkilerinin ar1 merasi
olarak kullanilma olanaklar1 ve tohum verim
kalitelerinin saptanmasi uzerine bir arastirma. C.U.
Ziraat Fakultesi Dergisi 14 (4): 81-90. Adana.

Testolin, R. Vizzotto, G., Costa, G., 1991.Kiwifruit
pollination by wind and insects in Italy. New

Zealand Journal of Crop and Horticultural Science
19: 381-384.

Unal, M., 2006. Bitki Embriyolojisi. Nobel yayinlari No:1024,
Ankara

Yousef, ].,.Bergamini, A., 1981. L'Actinidia Culture. La Maison
Rustique, 22p. Paris.

Zenginbal, H., Ozcan, M., 2004. Kivinin (Actinidiachinensis)
Déllenme Biyolojisi OMU Zir. Fak. Dergisi, 2005,
20(2):98-105. Samsun.



