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Oz

Bu calismanin amaci Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik 6gretiminin bigimlendirici
degerlendirme siirecinde kullaniminin matematik 6gretmeni adaylariin goriisleri dogrultusunda
incelemektir. Nitel arastirma yaklasimi ile desenlenen bu ¢alisma 15 matematik 6gretmeni aday1
ile yurttiilmiistiir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi kapsaminda dort hafta siiresince
Kahoot! ve Plickers’mn bigimlendirici degerlendirmede kullanimina yonelik uygulamalar
yapilmistir. Uygulamalarin sonunda agik uglu sorulardan olusan bir goriis formu ile veriler
toplanmistir. Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Matematik 6gretmeni
adaylarinin Kahoot! ve Plickers’t uygulamalar1 sonucundaki goriislerine gore, bu yazilimlarin
matematik Ogretiminin bi¢imlendirici degerlendirme siirecinde kullanilmasinda uygulanabilir
olmasi, degerlendirmeyi kolaylagtirmasi, ayrintili ve anlik veri analizi olanagi saglayarak
zamandan tasarruf olanagi sunmasi gibi olumlu katkilari oldugu belirlenmistir. Dersin siirecini ve
degerlendirmeyi oyunlastiran bu uygulamalar, 6gretmen adaylarimin matematik Ogretiminde
teknoloji kullanimina yonelik olumlu tutum gelistirmelerine yardimer olmustur. Katilimeilar, bu
yazilimlarin kullanimiyla 6grencilerin derse katiliminin ve motivasyonlarinin 6nemli 6lgiide
artacagini ifade etmislerdir. Ayrica bu uygulamalar egitimde teknoloji entegrasyonu yeterligi
saglayabilmektedir. Calismada Kahoot!’un teknolojik alt yap1 gerektirmesi onemli bir siirlilik
olarak goriilmektedir. Bu yazilimlarin matematik 6gretmeni adaylarinin yetistirilmesinde ve
matematik Ogretmenlerinin  hizmet i¢i egitimlerinde uygulamali olarak ele alinmasi
onerilmektedir.
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Abstract

The purpose of this study is to investigate pre-service mathematics teachers’ views about using
Kahoot! and Plickers in formative evaluation in mathematics teaching. The qualitative study is
conducted with 15 pre-service mathematics teachers. Implementations towards using Kahoot! and
Plickers in formative evaluation in mathematics took four weeks in a computer assisted
mathematics instruction course. At the end of the implementations, qualitative data were gathered
with an open ended questionnaire. Content analysis was used in data analyses. The views of pre-
service mathematics teachers revealed that these software have many advantages in formative
evaluation such as being practical in formative evaluation of mathematics teaching, facilitating
the evaluation, providing detailed and instant data analysis and saving time. According to the
participants these software applications help them to develop positive attitudes using technology
in mathematics instruction and gamify both the teaching and learning processes and the
evaluation. The participants stated that by using these software, the engagement and motivation
of students were increased significantly. Besides using the software provided competence of
technology integration in education. It was reported that Kahoot!’s requiring technology
infrastructure is an important limitation. Consequently, it is suggested that these software should
be handled practically in pre-service mathematics teacher education and in service training of

mathematics teachers.
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Giris

Matematik Ogretiminin ayrilmaz bir parcasi olan degerlendirme tiim O6grencilerin matematik
ogrenmesine biiylik Ol¢lide katki saglamaktadir. Degerlendirme sadece 6gretimin sonunda
uygulanan bir testten ziyade Ogretmenlerin Ogretimsel kararlar almasini saglamakta ve tim
ogrencilere derin ve nitelikli bir matematik 6grenme firsati sunmaktadir. Bu sekilde 6gretimi
sekillendirmek veya igerik hakkinda karar vermek i¢in Ogretmenlere yardimci olan
degerlendirmeler genellikle bigimlendirici degerlendirme olarak ifade edilmektedir (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Matematik 6grenme ve Ggretme siireci
devam ederken 6grencilerin 6grenmelerini ve gelisimlerini belirlemeyi amaglayan bi¢imlendirici
degerlendirme ile Ogretmenler, Ogrencilerin 0grenemedigi matematiksel kavram ve konular
hakkinda zengin 6grenme ortamlar1 hazirlama firsati bulmaktadir. Bu degerlendirmelerde amag
eksikleri belirleme olup not verme 6zelligi tasimaz. Bigimlendirici degerlendirmenin 6grencilerin
matematik dersindeki gelisimlerini saglayacak etkinliklere temel olusturulmasi amaglanmaktadir
(Baki, 2008). Bu degerlendirmenin temel islevi her bir tnitedeki 6grenme eksikliklerini ve
giicliiklerini belirlemek ve belirlenen eksiklik ve yetersizliklerin giderilmesi ig¢in her bir
ogrenciye onerilerde bulunmaktir. Ozellikle matematik gibi 6n kosul iliskilerin dgrenilmesinin
gerekli oldugu derslerde bigimlendirici degerlendirmenin yapilmamasi ile alt basamaklardaki
bilgi ve becerileri kazanmamis 6grencilerin iist siralardaki davraniglari kazanmasi gliglesmektedir
(Tekin, 2010a). On kosul becerilerinin &nemli oldugu matematik dersinde &gretiminin
planlanmas1 asamalarinda, davraniglar arasindaki iligskilere 6nem verilmesi ve bu iliskilerin ortaya
cikarilmas: gerekmektedir (Baykul ve Tertemiz, 2004). On kosul beceriler bir zincirin halkasi
gibi Onemlidir. Zincirin halkasinda meydana gelecek kopmalar Ogrenmeyi olumsuz
etkilemektedir. Ogrencilerin eksikliklerinin giderilerek sonraki etkinliklere gecilmesi daha etkili
bir 6grenme siirecinin olusmasma imkan tanimaktadir (Atilgan, 2011). En c¢ok zorlanilan
derslerin basinda gelen matematik alaninda (Emenalo, 1984; Herzig, 2002) bi¢imlendirici
degerlendirmenin Ogrenme ve Ogretme silirecinin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alinmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaistir.

Bigimlendirici degerlendirme matematik 6grenme ve Ogretme siirecinde bireysel ve
spesifik amaglarin gergeklestirilmesine yardimecir olmaktadir (Ginsburg, 2009). Matematik
ogretiminde bi¢imlendirici degerlendirmenin kullanilmasi 6grencilerin basarisina olumlu yonde

katki saglamaktadir (Tempelaar ve dig., 2012; Tekin, 2010b). Ayrica bigimlendirici
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degerlendirme Ogrencilerin matematige yonelik tutumunu ve edindikleri bilgilerin kaliciligin
olumlu yonde etkilemektedir (Tekin, 2010b). Matematik Ogretiminde bigimlendirici
degerlendirmenin bu olumlu katkilarinin yanmi sira Ogrencilere kendi 68renme siireclerinin
farkinda olmalarin1 saglamaktadir. Ogretmenlere ise ogrencilerinin diisiincelerinin analizini
yapmaya olanak tanimaktadir (Wang, Martin, Lambert ve Pugalee, 2014). Etkili bir matematik
ogretiminde, siklikla kullanilmasi gereken bigimlendirici degerlendirme Ogrencilerde var olan
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir (Mclntosh, 1997; Wiliam, 1999). Basit
matematiksel kavram yanilgilar tespit edilerek giderilmedigi takdirde daha sonraki kavramlarin
ogrenilmesi siirecinde problemlere yol a¢maktadir (Bull, Jackson ve Lancaster, 2010).
Bigimlendirici testler kullanilarak 6grencilerin kavramlar1 nasil anladiklari, kural ve formiilleri
nasil uyguladiklar1 ve ¢oziimleri nasil yapilandirdiklari incelenebilmekte ve dgrencilerin sahip
olduklari matematiksel kavram yanilgilari tespit edilebilmektedir (Mevarech, 1983). Matematik
ogrenme ve 0gretme siirecinde bi¢cimlendirici degerlendirme amaciyla kullanilan testler belirli bir
iinite i¢in diizenlenir ve 6grenmede giigliik ¢ekilen yerleri, 6grenme eksikliklerini ve yanlig
ogrenmeleri tespit etmek i¢in kullanilir. Uygulanan test sonucunda 6grencilere doniitler verilir, ek
etkinlikler yapilir ve 6gretim siireci bu doniitler dogrultusunda yeniden tasarlanabilir (Tekin,
2010a). Bu tiir degerlendirmeler matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde siirekli kullanilarak
ogrencilerin bireysel olarak izlenmesini saglar (Baki, 2008). Ayni sekilde Black ve Wiliam
(2010) kisa testlerin sik sik kullanilmasinin énemini vurgulamis, testlerdeki sorularin segiminde
dikkatli olunmasi gerektigi ve sorularin en iyilerinin belirlenerek diger 6gretmenlerle bunlarin
paylasildig: bir kaynak olusturmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
ogrenme ve 6gretme siirecinde kullanilmasinin yayginlagsmasi sonucunda 6gretmenler kolaylikla
bi¢imlendirici testleri hazirlama, sik sik  uygulama yapma ve paylasma firsati
yakalayabilmektedir. Teknolojinin matematik derslerinde bigimlendirici degerlendirmede
kullanilmasiyla 6grencilere aninda ve bireysel doniitler verilebilmektedir (Stacey ve Wiliam,
2013). Ozellikle matematik gibi soyut, karmasik ve algilanmasi zor bir derste (Rosnick, 1981)
bicimlendirici degerlendirmenin biligsel ve duyussal agidan sagladigi pozitif katkilarin
teknolojiyle zenginlestirilerek 6grenme ortamina yansimasi 6gretmenler ve 6grenciler igin bu
dersin yapilandirilmasinda ek bir destek sunabilir. Bicimlendirici degerlendirme dgretmenler igin
zaman alic1 ve ders dis1 calisma yapilmasi gereken bir uygulama oldugundan (Tekin ve Ozdemir,

2014) teknolojinin bu siiregte kullanimi 6nem arz etmektedir.
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Geleneksel yaklagimlar yeniligi golgelemekte, O6gretmenlerin yeni bilgi ve beceriler
edinmesini ve 6grenme ortaminda degisen rollerini benimsemelerini geciktirmektedir (Ersoy,
2005). Geleneksel anlayisin otesinde yapisalct bir anlayisla bilgi ve iletisim teknolojilerinin
matematik derslerinde kullanilmasi verimli ve islevsel 68renme ortamlari olusturabilir (Baki,
2002). Bu nedenle bigimlendirici degerlendirmenin matematik derslerine yansimasi yapisalci
anlayisa uygun bir cercevede giincel bilgi ve iletisim teknolojileriyle zenginlestirilebilir.
Teknolojiyle zenginlestirilmis ortamlar matematik Ogretmenlerine zaman acgisindan katki
saglayarak degerlendirmenin sik sik 6grenme ortaminda kullanilmasina yardimei olabilir.
Ogretim ortaminda kullanilan teknolojilerden beklenen faydanin saglanabilmesi igin nitelikli
yazilimlarin secilerek kullanilmas1 gerekmektedir (Kazu ve Yavuzalp, 2008). Ogrenme ortaminda
uygun teknolojilerin kullanilmasiyla 6grencilerin derse katilimlar1 artmakta ve hizli bir sekilde
ogrencilerin  6grenmelerinin degerlendirilmesi gergeklesebilmektedir (Johns, 2015). Mobil
araglarla kullanilabilen web tabanli 6grenci yamt sistemleri (OYS) bu teknolojilere 6rnek olarak
verilebilir (Richardson, Dunn, McDonald ve Oprescu, 2015). Bu gibi teknolojilerin katkilarin
smif ortamina tasiyan, lcretsiz ve oyun tabanli bir uygulama olan Kahoot!, bi¢imlendirici
degerlendirmede kullanilabilir. Ogretmenlere coktan se¢meli sorulari olusturma, paylasma,
paylasilan quizleri kullanma veya diizenleyerek uygulayabilme firsati sunan Kahoot!,
ogrencilerin hesap agmalarina gerek olmadan mobil cihaz veya bilgisayar kullanarak sorulara
verdikleri dogru yanitlar1 cevaplama siiresine gore puanlamaktadir (Siegle, 2015). Ogretmen
rehberliginde Ogrenciler birer yarigsmaci roliinde oyunu oynamaktadirlar. Derse katilimi ve
motivasyonu artiran Kahoot!, 6gretmene bigimlendirici degerlendirme i¢in gorsel ve ayrintili bir
veri kaynagi olusturup oyun sonunda hemen ayrintili rapor sunmaktadir (Wang, 2015). Kahoot!
uygulamasinin simif ortamina tasinmasi i¢in Ogrencilerin internet baglantisinin oldugu akill
telefon, tablet veya bilgisayarlar1 kullanmalar1 gerekmektedir. Buna karsin Plickers bu smirlilig
ortadan kaldirmaktadir. Birbirinden farkli kartlarin 6grencilere dagitildigi ve 6gretmenin mobil
telefonun kamerast ile 6grencilerin kartlarini taradigi Plickers uygulamasi 6gretmene anlik gorsel
grafikler sunarak bigimlendirici degerlendirmenin yapilmasina anlik doniitler vererek katki
sunmaktadir (Howell, Tseng ve Colorado-Resa, 2017). Plickers uygulamasinin kullaniminin
kolay oldugu, gercek zamanl degerlendirme yapma imkani sundugu ve 6grencilere motive edici
bir perspektif sagladigi belirlenmistir (Lopez Garcia, 2016). Bu uygulamalarin 6zellikle de

matematik gibi zorluk diizeyi yliksek bir derste bi¢imlendirici degerlendirme siirecini
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zenginlestirmede kullanimmnin 6gretmene ve Ogrencilere alternatif bir ortam sunabilmesi
bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin olumlu katkilarmin &grenme
ortamina tasinmasinda Ogretmenler anahtar gorev tstlenmektedir (Baylor ve Ritchie, 2002).
Ozellikle matematik &gretiminde, dgretmenin yeni teknolojik uygulamalar hakkindaki biling
diizeyi ve inanglari, bu teknolojilerin okula tasinmasini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
matematik O6gretmenlerinin biligsel araglar1 ve yeni bilgi ve iletisim teknolojilerini nasil
algiladiklar1 ve degerlendirdikleri, yeni bir uygulamanin siniflara taginmasinda goz ardi
edilmemesi gereken onemli Olgiitlerden biridir (Ersoy, 2005). Bu degerlendirmeler 1siginda
caligmanin amaci Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin bi¢cimlendirici degerlendirmede kullanimini
gelecegin 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda incelemektir.
Yontem

Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik 6gretiminin bigimlendirici degerlendirme siirecinde
kullanilmasini, matematik 6gretmeni adaylarinin goriisleri dogrultusunda inceleyen bu arastirma,
nitel arastirma yaklasimi benimsenerek gerceklestirilmistir. Arastirmada, Kahoot! ve Plickers
yazilimlarinin  bigimlendirici degerlendirmede kullanimi Ogretmen adaylarinin goriisleri

cergevesinde detayl bir sekilde incelenmektedir.

Calisma Grubu

Calismanin katilimcilarini iglineti smiftaki 15 matematik 6gretmeni adayi olusturmaktadir.
Katilimcilar Kolay ulasilabilir durum o6rnekleme metodu ile belirlenmistir. Bu metot
aragtirmacilara, katilimcilara ulagsmada etkili ve pratik olanaklar sunmaktadir (McMillan ve
Schumacher, 2010). Katilmcilar bu g¢alismadan 6nce, bilgisayar destekli matematik &gretimi
dersi kapsaminda matematiksel yazilimlarin 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanimina yonelik
uygulama yapmis ve yazilimlar ile temel diizeyde dinamik materyaller hazirlamislardir.
Katilimeilarin Kahoot! ve Plickers yazilimlarmi kullanmaya yonelik herhangi bir deneyimi

bulunmamaktadir. Katilimcilarin 11°i kadin 4’1 erkektir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Bilgisayar, Internet ve Mobil Cihazlart Kullanma Diizeyleri

Tamamen _ Kismen
] Yeterli ]
yeterli yeterli
Internet kullanma diizeyi 3 6 6
Bilgisayar kullanma diizeyi 2 6 7
Mobil cihazlar1 (cep telefonu, tablet) kullanma 6 . 5

yeterligi

Katilimcilar1 betimlemek adina uygulama 6ncesinde mobil cihaz, internet ve bilgisayar kullanma
diizeyi ile ilgili katilimcilara bir form dagitilmistir. Buna gore katilimcilara ait 6zellikler Tablo
1’de verilmistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi bilgisayar kullanma yeterliklerini ve internet
kullanma diizeyini “Yeterli” ve “Tamamen yeterli” seklinde ifade etmistir. Ogretmen adaylarmin
sadece ikisi mobil cihazlar1 kullanma yeterligini “Kismen yeterli” olarak belirtmistir. Calisma
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi kendilerini bilgisayar, internet ve
mobil cithaz kullaniminda yeterli bulduklar1 gériilmektedir.

Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama aract olarak agik uclu sorulardan olusan bir goriis formu kullanilmistir.
Gorlis formu hazirlanirken {i¢ arastirmaci ilgili literatiir ve ¢alismanin amaci cergevesinde 13
sorudan olusan taslak bir goriis formu hazirlamig ve pilot olarak iki matematik 6gretmenine
uygulamugtir. Elde edilen doniitler dogrultusunda toplam sekiz agik uglu sorudan olusan bu forma
son hali verilmistir. Nihai form O6gretmen adaylarinin Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin
bigimlendirici degerlendirme baglaminda goriislerini incelemek igin kullanilmistir. Ogretmen
adaylarmna uygulanan ornek ac¢ik uglu sorulardan biri “Yapilan wuygulamalar, matematik
ogretiminde bi¢imlendirici degerlendirme siirecinde teknoloji kullanimi becerilerinizi nasil
etkiledi? ” seklindedir.

Verilerin Analizi

Uygulamalar sonucunda elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur (Yildirim ve Simsek,
2011). Timevarimet bir ¢éziimleme anlayistyla yapilan analiz, iki aragtirmaci tarafindan ayri ayri

incelenmis ve kodlar ortaya ¢ikarildiktan sonra birlikte degerlendirilmistir. Ayrica iki arastirmact
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kod ve kategori olusturma siirecinde arastirmanin diger yazari ile birlikte tartigmig ve siireg
sonunda elde edilen kategoriler bulgular kisminda sunulmustur.

Siirec

Uygulama, her hafta dort ders saati olmak {izere toplam dort hafta stirmiistiir. Kahoot! ve Plickers
uygulamalar1 Oncesinde 6gretmen adaylar1 bilgisayar destekli matematik Ogretimi dersinde,
matematiksel yazilimlar aracilifiyla kavramlarin ¢oklu temsillerini incelemeye olanak sunan
problemler olusturmus, kavramsal ve dinamik sorular hazirlamis, iic boyutlu geometrik yapilar
insa etmis, her seviyede soru hazirlama ve degerlendirme siireci igin temel matematiksel
sembolleri kullanma deneyiminde bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan dort hafta siiresince 15
matematik Ogretmeni adayma toplam 16 saat Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin yapisi ve
islevleri aciklanarak bu yazilimlarin bigimlendirici degerlendirmede kullanimina yonelik 6rnek
uygulamalar yaptirilmistir. Uygulama siirecinde ders kapsaminda ele alinan igerik Tablo 2’de
ayrintili bir sekilde verilmistir.

Tablo 2. Uygulama Siireci

Bicimlendirici degerlendirmenin matematik 6grenme ve 6gretme siirecindeki yerinin tartigiimasi
Bicimlendirici degerlendirmede bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi

Kahoot!’un genel tanitimi

Kahoot!"u kullanmak i¢in https://getkahoot.com/ sitesine iiye olma

Sinav (Quiz), eslestirme (Jumble), tartisma (Discussion) ya da anket (Survey) gibi etkinlikleri
tanima

Aragtirmacilarin hazirladigr Kahoot! uygulanmasi

1. hafta

Ogretmen adaylarmin Kahoot! ile Smav (Quiz), eslestirme (Jumble), tartisma (Discussion) ya da
anket (Survey) gibi etkinlikleri hazirlamalari

Ogretmen adaylarmin hazirladiklar etkinlikleri sinifta sunmalart

Ogretmen adaylarimin hazirladiklar etkinlik sonrasinda sonuglarini (Get Results) analiz etme
Lise matematik 6gretim programinda bir kazanima ait Kahoot! etkinligi hazirlama ve paylasma

2. hafta

Plickers yaziliminin neden tercih edildigi ve 6grenme ortamindaki pedagojik potansiyelini
tartisma

Mobil cihaza Plickers kurulumu

Plickers hesabinda klasorler olusturma ve bu klasorlere sorular ekleme

Mobil cihazin kamerasi ile Plickers uygulamasi

Sonuclarin dagilimlarini grafikler seklinde inceleme

3. hafta

Ogretmen adaylarmin Kahoot! ve Plickers uygulamalarini smifa yansitmalari (Sekil 1a)
Gorints gegerligine sahip GeoGebra ile hazirladiklar1 sorulari Kahoot! ve Plickers ortamina
aktarma ve paylagma

Bi¢imlendirici degerlendirmede Kahoot! ve Plickers uygulamalarinin pedagojik yoniinii tartigma
Veri toplama aracinin uygulanmast

4. hafta
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Uygulama siirecinde her hafta sonunda bir sonraki hafta i¢in Kahoot! veya Plickers

yazilimlariyla ilgili ¢esitli etkinlikler tasarlamalar1 ve siifta arkadaslarina sunmalar1 istenmistir.

Ogretmen adaylar1 uygulamalar siiresince grup ¢alismalarinda bulunmus ortak etkinlikler de

hazirlamislardir. Lise matematik Ogretim programindaki kazanmimlar cergevesinde igerikler

hazirlanmis ve sunulmustur.

New Question

fle)=24+5 ise f(12)=7

* Multiple Choice True/False

A 27
B 28
c 29
D 30
Sekil 1a Sekil 1b

Sekil 1. Smif ortamu (1a) ve Plickers uygulamasindaki soru (1b)

Dersler iki veya li¢ arastirmaci tarafindan yliriitiilmiis. Arastirmacilar 6gretmen adaylarina
siirekli doniitler vermeye c¢alismistir. Ogretmen adaylart grup calismalarinda ikili informal

isbirlikli gruplarda ¢alismis, etkinliklerini hazirlamis ve sinif ile paylagsmstir.

Fonksiyon,
Trigonometri ve Tiirev
Question Summary

Total Score| T, gvehadi Sekilde kimiz
Rank | Players (poinis) | Q1 =" (neZ) Q2 1+an28=7 Q3 |renki grafigi
bicimindeki verilen

Q4
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Sekil 2. Ornek Kahoot! sonug ¢iktist
Kahoot! ile yapilan dort soruluk bir uygulamada, 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri
dogru ve yanlis yanitlar1 gdsteren sonug ¢iktist Sekil 2°de verilmistir. Kahoot! uygulamasi her
sorunun sonrasinda dogru ve yanlis yanitlarin sayisint gostererek anlik bir geri bildirim

sunmakta; uygulama sonunda ise ayrintili bir sonug¢ dosyasi olusturarak bi¢imlendirici
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degerlendirmeye olanak saglamaktadir. Arastirmacilar dersin genelinde bu uygulamalara
rehberlik roliinii stlenmis ve ogretmen adaylarinin kendi tasarladiklarini paylagsmalarim
desteklemislerdir.

Bulgular
Yapilan ¢oziimlemeler sonucunda Ogretmen adaylari Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin
cogunlukla bigimlendirici degerlendirme acisindan kullanimina iligkin goriis bildirmislerdir.
Tablo 3’de bu yazilimlarin bigimlendirici degerlendirmeye iligkin kodlar1 bulunmaktadir.

Tablo 3. Kahoot! ve Plickers'in Bicimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kullanimina Iliskin

Gortisler

Kodlar Kod sikhig Farkh katilimci sayisi
Bi¢imlendirici degerlendirme olanagi 36 13

Kolay kullanim olanag1 24 12

Degerlendirmeyi kolaylastirma 29 10

Veri analizi 20 10

Zamandan tasarruf 19 13

Daha ¢ok soru ¢6zme olanagi 3 2

Tablo 3’¢ gore caligmaya katilan 15 Ogretmen adayindan 13’1 oOzellikle bigimlendirici
degerlendirme agisindan Kahoot! ve Plickers’in olumlu yonde katki sagladigini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarmin birgogu 6grencilerin 6grenme eksiklerini hizli bir bigimde belirleme ve
aninda diizeltme agisindan yazilimlart olumlu bulduklarini ifade etmislerdir. K11 katilimcisinin
bu konudaki goriisii su sekildedir:
Kl11: Bu yazilimlar ogrencilerin eksiklerini daha hizli tespit edip giderilmesinde
kullanilabilir.
Katilimeilardan 12’si yazilimlarin matematik 6gretiminin bi¢imlendirici degerlendirme siirecinde
kolay bir sekilde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ozellikle Plickers yaziliminin internete bagl
akilli bir cep telefonu araciligi ile bi¢imlendirici degerlendirmede kolay bir bicimde
kullanilabilmesi vurgulanmistir. Buna yonelik K5 katilimcist goriisiinii su sekilde agiklamigtir:
K5: Bu yazilim (Plickers) matematik dersinde kullanimina ¢ok wygundur. Ciinkii bu
uygulama sinifta sadece bir telefon ile uygulanabilir.”

Veri ¢ozliimlemeleri sonucunda kullanilan yazilimlarin 6gretmenlere degerlendirme yapma

noktasinda kolaylik sagladigi belirlenmistir. Dokuz katilimcinin dile getirdigi bu hususa iliskin
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«

K6 katilimcist bunu “...degerlendirme sonu¢larint basitlestirip, yorumlanabilir hale getirmesi
acisindan  begendim. Ayrica bir egitimcinin kolay bir sekilde yorumlayabilecegi bir
degerlendirme siireci olusturur.” seklinde agiklamistir.

Olgme sonuglarindan elde edilen verilerin analizi, dgretmen adaylarinin siklikla ifade ettigi bir
diger koddur. Bu uygulamalarin gerek madde bazinda gerekse Ogrenci bazinda Onemli
istatistiksel veriler sunmasi ve bu veriler 1s18inda 6grenme eksiklerinin tespit edilerek gerekli
onlemlerin alinabilmesi bu durumun temel sebeplerinden oldugu goriilmistiir. Bu noktada K1
katilimcist “Ogretmen ogrencilere bunu uyguladigi zaman, hangi 6grencinin hangi soruyu yanlis

’

yaptigini, en ¢ok yanlis yapilan soruyu, sinif ortalamasint ayrintili bir sekilde gériir.” seklinde
goriis bildirmistir.

Bigimlendirici degerlendirmenin geleneksel yontemlerle yapilmasinin 6nemli Slgliide zaman
almas1 Ogrenme Ogretme siirecinde Onemli sorunlardan biridir. Bu c¢alismada kullanilan
yazilimlarin bigimlendirici degerlendirmede zamandan tasarruf bakimindan 6nemli avantajlar
sagladigi ifade edilmistir. Katilimcilardan 13 tanesi bu durumu destekler bigimde agiklamalar
yapmislardir. K10 katilmcist bu durumu “Ogretmenin kisa siirede 6lgme degerlendirme
yapmasini saglar.” bigiminde ifade etmistir.

Bigimlendirici degerlendirme siirecinde sinif i¢inde ¢ok sayida soru ¢dzme olanagi, 6gretmenin
ogrenciler ile ilgili daha fazla gézlem yapmasina firsat sunabilir. Ayrica konularin anlasilip
anlagilmadiginin belirlenmesinde 6gretmene yardimer olabilir. Caligmada iki katilimer (K2, K10)
ozellikle Plickers ile ilgili “Kisa siirede daha ¢ok soru ¢oziimiinii sagliyor.” seklinde goriis
bildirmistir.

Kahoot! ve Plickers yazilimlarmin bi¢imlendirici degerlendirmeye yonelik olumlu katkilarinin
yani sira 0gretmen adaylari bu yazilimlarin 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanimina iligkin
olumlu yonde goriisleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Kahoot! ve Plickers'in Ogrenme ve Ogretme Siirecinde Kullanimina Iliskin Gériisler

Kodlar Kod sikhig1 Farkh katilime sayisi
Oyunlastirma 34 14
Ogrenmeye katk1 4 4

Smif i¢i etkilesim 2 2
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Kahoot! ve Plickers yazilimlar1 bi¢cimlendirici degerlendirmeye katki sunma amaci ile
kullanilabilen araglar olmakla birlikte, 6gretmen adaylar1 bu araglarin smif i¢i ders etkinliklerinde
kullanimlarinin dersi oyunlagtirdigini, 6grenmeye katki sagladigini, sinif igi etkilesimi ve dersin
verimini artirdigin1 vurgulamislardir.

Verilerin ¢oziimlemesinde katilimcilarin tamamina yakini bu yazilimlarin ders siirecini
oyunlastirdigini  belirtmislerdir. Ozellikle Kahoot! uygulamasinda soruyu hizli ve dogru
yanitlayanlarin daha yiiksek puan almasi dersin bir yarigma havasinda islenmesini saglamaktadir.
Katilimcilar bunun dersi eglenceli hale getirdigini ve dersi oyunlastirdigini vurgulamislardir.
Buna yonelik bazi katilimcilarin goriisleri su sekildedir:

K1: Ogretmen, égrenciye matematik sorusu sordugu zaman yaris icerisine girip
sonucu bulmaya ¢alisacaklar.

K5: Matematik dersi ogrenciler igin sikict geger. Bu uygulama (Kahoot!)
sayesinde dersler daha eglenceli ge¢cmektedir.

Ayrica katilimeilar bu tiir yazilimlarin 6grencilerin 6grenme siirecine olumlu katkilar1 olacagini
vurgulamislardir. Ornegin K14 katilimecisi yazilimlar “Ogrencinin 6grenmesine ciddi katk
saglayacagina inaniyorum.” seklinde degerlendirirken; K4 katilimcist 6grenme Ogretme
siirecinin oyunlastirilmasinin  6grenmeye katki sunacagini “Ogrenciler dersi oyun seklinde
isleyerek daha iyi ogrenirler” bigiminde belirtmistir.

Yazilimlar1 6grenme 6gretme siirecinde kullanmanin sinif i¢i etkilesime olumlu katki sunmasi
diger bir bulgudur. Bu hususu K6 “Kartlarla simirli siireyle ve de bireyler aras: diyaloglar
sayesinde gayet eglenceli bir ogrenme siireci yaratir” seklinde ortaya koymaktadir. Benzer
sekilde yazilimlarin matematik 6gretiminde kullanilmasin1 K9 “Derste (sinif i¢i) olan aktiviteyi
(etkilesim) artirici bir rol oynar.” seklinde simif igi etkilesim ortamini canlandirdigini ifade
etmistir. Ogretmen adaylarinin Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik &gretiminde

bicimlendirici degerlendirme siirecinde kullanilmasina yonelik tutumlar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Matematik Ogretiminin Bicimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers

Kullanmimina Yonelik Tutum

Farkh katihmci
Kodlar Kod sikhg: sayisi
Egitimde teknoloji kullanimina yonelik olumlu
tutum saglama 33 15
Motivasyonu arttirma 21 8
Derse katilimi arttirma 15 7
Yayginlastirma ) 4

Ogretmen adaylarmin tamami calismada kullanilan yazilimlarm matematik dgretiminin
bicimlendirici degerlendirme siirecinde teknoloji kullanimina iliskin tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini belirtmislerdir. Bircok Ogretmen adayr bu yazilimlari tanimadan 6nce matematik
ogretiminde bicimlendirici degerlendirme siirecinde teknoloji kullaniminin smirli oldugunu
diisliniirken, yazilimlarin tanitilmast ve uygulamalardan sonra goriislerinin degistigini ifade
etmislerdir. Ozellikle egitimde teknoloji entegrasyonuna yonelik tutumlarinmn énem, gereklilik,
yarar ve verimlilik baglaminda olumlu oldugu goriilmiistiir. Bununla ilgili katilimcilardan bazilari
su sekilde goriis belirtmistir:

K1: Matematik ogretimi siirecinde teknolojinin kesinlikle kullanilmasi gerektigini

diisiiniiyorum.

K4: Bu programlar: tamimadan oénce matematik dersi icin teknoloji kullanmaya
sicak bakmiyordum. Bu programlart tamdiktan sonra kullanacagimi diistiniiyorum.
Calismada on plana ¢ikan bir diger bulgu da bu yazilimlarin motivasyon arttirmaya yonelik
oldugudur. Ogretmen adaylar1 yazilimlarin &zellikle dikkat ¢ekmeye, derse olan ilgiyi ve
motivasyonu arttirmaya yardimei oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumu destekleyen katilimei

gortislerinden bazilar1 sunlardir:
K15: Bu wuygulamanin ogrencinin dikkatini ¢ekmede daha etkili oldugunu
diigiiniiyorum.
K14: Ogrencinin de motivasyonu ve ilgisi agisindan olumlu programlar oldugunu
diistintiyorum.
Ogretmen adaylarinin 7’si bu yazilimlarin dgrencileri tesvik ederek derse katilimlarini arttirdigini

belirtmislerdir. Ayni anda tiim 6grencilere yonelik sorular sorulmasi ve tiim 6grencilerden yanit
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beklenmesi katilim1 artiran nedenler arasinda gosterilmistir. Bununla ilgili katilimci
goriislerinden bazilar su seklidedir:

K9: (Kahoot!) Ogrencilerin derse katilimini artirir. Onlari derse tesvik eder.

K13: (Plickers) ogrencilerin hepsinin derse katilmasini saglamak agisindan faydali.
Calismada ele alinan yazilimlarin birgok olumlu yoniinii vurgulayan katilimcilar bu tir
uygulamalarin yayginlagtirilarak daha genis kitlelere ulasilmasi gerektigini sdylemislerdir. Buna
ornek olarak K4’iin goriisii su sekildedir: “Bu programlarin kullanimi ¢ok fazla yaygin degildir.
Ogretmenlere bu programlart tamtip, uygulamalarini saglamaya yardimcr olmalyiz. Yani
egitimde bu programlarin yaygin bir sekilde kullaniimasini saglamaliyiz.”

Kahoot! ve Plickers’in matematik 6gretiminde bigimlendirici degerlendirilmede kullanilmasiyla
ogretmen adaylarinin teknoloji kullanma becerilerinin gelistigi nitel verilerde ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen adaylarinin buna yonelik goriisleri su sekildedir:

K2: Teknolojiyi daha yararl: bir sekilde kullanmami sagladi.

Kl11: Daha oénce teknolojiyi matematik ile iliskilendiremiyordum. Teknoloji

kullandigimda dersteki hdakimiyeti kaybedecegimi ve zaman kaybr oldugunu

diigiiniiyordum. Fakat bu uygulamalar ile tamisinca daha etkili uygulamalar yapip

daha hizli sonuglar (6l¢gme —degerlendirme) aldigimi gordiim. Bence her

ogretmenin bu uygulamalar: bilip uygulamali.

K14: Matematik ogretiminde teknolojiyi kullanma konusunda daha yeterli

hissediyorum.

K2, K11 ve Kl14’ln gorislerine bakildiginda, Kahoot! ve Plickers yazilimlariin
matematik O6gretiminin bi¢imlendirici degerlendirmede kullanilmasiyla 6gretmen adaylarinin
teknoloji becerilerinin yaninda, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik bilgilerinin de
desteklendigi sdylenebilir.

Matematik 6gretmeni adaylar1 Kahoot! ve Plickers yazilimlarinin matematik 6gretiminin
bi¢imlendirici degerlendirme siirecinde kullanilmasina yonelik birgok olumlu goriis bildirmekle
beraber bu yazilimlarla yaptiklari uygulamalar sonrasinda yazilimlarin cesitli smirhiliklar

oldugunu da belirlemiglerdir. Tablo 6°da bu sinirlhiliklara yonelik goriisler yer almaktadir.
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Tablo 6. Kahoot! ve Plickers in Stmirliliklarina Yonelik Gortisler

Kod sikhg Farkh katihmci
Kodlar sayisi
Teknoloji alt yap1 gerektirme 14 8
Soru hazirlama 6 3
Veri analizleri karmasik 2 2
Soru ¢6zme siirecinin belirlenememesi 2 2
Sinirli soru tiiriinti desteklemesi 1 1

Tablo 6’ya gore bu yazilimlarin matematik G6gretiminin bi¢imlendirici degerlendirme
siirecinde kullammima yénelik gesitli sinirhiliklart bulunmaktadir. Ozellikle teknolojik alt yapi
gerektirmesi bu smirhiliklarin baginda gelmektedir. Veriler ayrintili incelendiginde Kahoot!
yaziliminin 68rencilerde akilli telefon, tablet ya da bilgisayar gerektirmesi, teknolojiye erisim
kosullar1 baglaminda 6nemli bir siirlilik olarak goriilmistiir. Bu durumu K4 “Bu programin
(Kahoot!) tek bir zayif yoniine bakarsak tiim ogrencilerin teknolojiye erisimi olmasidir.
Giintimiizde teknolojiyi kullanamayan ¢ok 6grenci vardwr.” seklinde ifade ederken K5 de benzer
sekilde “Bunlarin yanminda her sinif ortami bu uygulama (Kahoot!) igin uygun degildir belki de
en biiyiik sumirlihigidir bu yazilimin.” ifadesi ile teknoloji olanagina sahip olmayan siniflarda
uygulamanin zorlugundan bahsetmistir.

Bu yazilimlar kullanan 6gretmen adaylart soru hazirlama bakimindan harf sinir1 olmasi
“K4: Kahoot’ta harf simirt oldugundan uzun sorulari yazamayabiliriz.”, veri analizlerinin
karmasik olmas1 “K14: Plickers ve Kahoot! un veri analizleri biraz karmasik daha anlasilir bir

)

analiz yapilabilir.”, soru ¢ozme siirecinin belirlenememesi “K5: Matematikte soru ¢ozerken
nerede yanlis yaptigini géremiyorsunuz.” ve yazilimlarin sinirlt soru tiiriinii desteklemesi “K5:
sadece ¢oktan se¢meli sorulart icermekte” gibi sinirliliklart oldugunu ifade etmislerdir.
Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarimin bu yazilimlarin bigimlendirici degerlendirme
siirecinde kullanmimina dair bircok 6nemli noktaya isaret ettikleri tespit edilmistir. Ozellikle
matematik dersinde 6gretim siireci devam ederken bigcimlendirmeye yonelik degerlendirme
yaparak 0grenci eksiklerini tespit edip bu eksikleri gidermenin matematik 6grenmeye biiytlik katki

saglayacagr diisiinlilmektedir. Nitekim Erktin ve Nazlicicek (2002) big¢imlendirici

degerlendirmenin matematik tutumuna olumlu bir sekilde etki ettigini belirtmislerdir. Ozcelik
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(2010) ise dgretme-O0grenme siirecinde olusan 6grenmelerin adim adim izlenmesi ve her adimda
goriilen eksiklerin bir sonraki adimdan Once tamamlanmast gerektigini belirtmistir.
Degerlendirme ile ilgili ayrintili raporlamalar 6gretmen i¢in, d6grencilerin ve smifin gelisimini
hizli bir sekilde izlemeye olanak saglamaktadir (Stacey ve Wiliam, 2013). Bu bakimdan s6z
konusu yazilimlar oOzellikle Ogretim siirecinde hizli bir sekilde doniit vermeleri ve bunun
neticesinde belirlenen eksikleri gidermeye firsat sunmalart bakimindan bigimlendirici
degerlendirme amacina hizmet noktasinda biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bununla beraber bu
uygulamalar ile bigimlendirici degerlendirme ¢ok daha kisa siirede yapilarak doniitlerin daha hizli
ve etkili olmasi saglanmaktadir. Aninda doniit verilerek Ogrencilerin daha iyi 6grenmeleri
saglanabilir ve olas1 kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilir.

Arastirma sonuglarina gore Kahoot! ve Plickers yazilimlari 6grenme Ogretme siirecine
onemli bir katki sunmustur. Yazilimlarin oyunlastirma 6zelliginin 6grenme 6gretme siirecinde
ogrenci etkilesimini ve katilimini arttirdigi ortaya ¢ikmistir. Nitekim, McCabe’in (2006) bu tiir
uygulamalarda Ogrencinin yanitlama noktasinda kendini zorunlu hissetmesinin aktif katilimi
artirdig1 bulgusu bu ¢alismanin sonuglartyla ortiismektedir. Arastirmanin diger bir sonucuna gore
Kahoot! ve Plickers uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina yonelik olumlu tutum gelistirmeye yardimci oldugu belirlenmistir. Ayrica 6Zretmen
adaylar1 bu uygulamalarin 6grencilerin motivasyonunu arttiracagini ve derse katilimlarina olumlu
etki edecegini ifade etmislerdir. Egitimde etkili teknoloji entegrasyonu 6gretmenlerin 6grenme ve
ogretme siirecine yonelik olumlu inanglarina baghidir (Altun, 2002; Mumtaz, 2000). Bu baglamda
olumlu tutumlarin gelismis olmasi gelecekte Ogretmen adaylarinin okullarinda teknoloji
entegrasyonu noktasinda direncli olmalarini engelleyebilir ve bu durum egitimde teknoloji
entegrasyon kiiltiirii haline doniisebilir (Kopcha, 2010). Kahoot! ve Plickers yazilimlar1 6grenci
yanit sistemi (OYS) ya da dinleyici yanit sistemleridir. Mobil teknolojilerin gelismesiyle cep
telefonu ve tabletlere kurulan uygulamalar sayesinde yayginlagmistir. Alan yazinda 6grenci yanit
sistemleri ile ilgili yapilan arastirmalarda da bu uygulamalarin 6grencilerin derse yonelik
ilgilerini, sinif igi etkilesimi ve derse katilimi arttirdigi belirlenmistir (Fortner-Wood, Armistead,
Marchand ve Morris, 2013; Hunsu, Adesope ve Bayly, 2016). Bununla birlikte Landrum (2015)
dgrencinin derse katilimin saglamak igin OYS’lerin pedagojik hedefler dikkate alinarak planl ve

uygun bicimde kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Bu nedenle, O08retmen adaylar ile
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gerceklestirilen bu uygulamalar olumlu tutumlarla birlikte egitim teknolojisi entegrasyonu
becerisi kazanmaya Onciiliik edebilir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi kapsaminda Kahoot! ve Plickers kullanan
katilimcilar egitimde teknoloji entegrasyonu becerilerinin gelistigini ifade etmistir. Katilimeilar
teknoloji kullanim becerisi gelistirmenin yani sira 6zellikle teknolojiyi matematik &gretiminde
amaca uygun kullandiklarini ifade etmislerdir. Teknoloji kullanim becerisi gelistirme egitimde
etkili teknoloji entegrasyonu i¢in 6nemli bir 6n kosuldur (Ertmer, 2001). Bu beceri TPAB
becerisinin gelismesinde hizlandirict bir rol oynamaktadir (Niess, 2015). Ogretmen adaylarinin
egitimde teknoloji entegrasyonunu saglamalari i¢in onlara 6gretim elemanlari tarafindan yeterli
gozlem olanagi ve uygulamali deneyimler sunulmalidir. Bu ¢aligma nitel bulgularda goriildigi
lizere 6gretmen adaylarinin teknolojiyi pedagojik bir ¢ercevede kullanmalarina olumlu katkilar
sunmustur. Bu baglamda, Kahoot! ve Plickers uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin teknolojik
pedagojik alan bilgilerini gelistirmeye yardimci oldugu sdylenebilir.

Kahoot! ve Plickers gibi iicretsiz, kullanim1 yaygin daha az donanima bagli yazilimlar
maliyet acisindan yasanabilecek sinirliligi ortadan kaldirmaktadir. Ozellikle Plickers’in sadece
bir cep telefonuyla uygulanabilmesi bu konuda bir iistiinliik saglamaktadir. Ancak Kahoot!’un
hem uygulayict hem de 6grenciler i¢in teknoloji gerektirme zorunlulugu bu ¢alismada da ortaya
¢ikan onemli bir sinirlilik olarak belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, matematik Ogretmeni adaylarinin Kahoot! ve Plickers’t uygulamalarina
yonelik goriislerine gore, bu yazilimlarin matematik 6gretiminin bigimlendirici degerlendirme
stirecinde kullanilmasinda ayritili veri analizi sunmasi, zamandan tasarruf saglamasi, derse
katilimi arttirmasi, dersi oyunlastirmasi ve egitimde teknoloji entegrasyonu yeterligi saglamasi
bakimindan bir ¢ok olumlu katkilar1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Genel anlamda bu yazilimlarla ilgili
olumlu goriislerin vurgulandigi bu ¢aligmada, Kahoot! un teknolojik alt yap1 gerektirmesi 6nemli
bir sinirlilik olarak goriilmektedir. Bu sonuglar baglaminda Kahoot! ve Plickers’in matematik
ogretiminin  bi¢imlendirici degerlendirme silirecinde kullanilmasi, 6gretmen adaylarinin
yetistirilmesinde ve Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerinde uygulamali olarak ele alinmasi
onerilmektedir. Bu tiir uygulamalarin derslerde nadiren kullanildig1 goz oniine alindiginda, genel
anlamda egitim siire¢lerinde Kahoot! ve Plickers gibi yazilimlarin farkli 6gretim diizeylerinde

yayginlastirilmali ve ogretmenler bu konuda bilinglendirilmelidir. Kahoot! ve Plickers
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yazilimlariin farkli diizeylerdeki 6grencilere katkisi nicel ya da karma yontemlere dayali olarak

incelenebilir.



Ege Egitim Dergisi 2017 (18) 2: 602-626
Matematik Ogretiminin Bigimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers Uygulamalarinin ... 620
Kaynak¢a
Altun, A. (2002). Oncelikler ve beklentiler: ingilizce dgretmen adaylarinin bilgisayar kullanma
seviyeleri ve onceliklerinin belirlenmesi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 4,1-16.

Atilgan, H. (2011). Degerlendirme ve not verme. I¢inde H. Atilgan (Ed.). Egitimde Slcme ve
degerlendirme (s. 349-395). Ankara: An1 Yayincilik.

Baki, A. (2002). Bilgisayar destekli matematik. Istanbul: Ceren Yaym Dagitim.

Baki, A. (2008). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi (4. Baski.). Ankara: Harf Egitim
Yayincilik.

Baykul, Y. ve Tertemiz, N. (2004). ilkégretim birinci, ikinci ve {iciincii sinif matematik programi
tizerine bir degerlendirme. Egitim ve Bilim, 29(131), 40-49.

Baylor, A. L. ve Ritchie, D. (2002). What factors facilitate teacher skill, teacher morale, and
perceived student learning in technology-using classrooms? Computers & Education,
39(4), 395-414.

Black, P. ve Wiliam, D. (2010). Inside the black box: Raising standards through classroom
assessment. Phi Delta Kappan, 92(1), 81-90.

Bull, S., Jackson, T. J. ve Lancaster, M. J. (2010). Students' interest in their misconceptions in
first-year electrical circuits and mathematics courses. International Journal of Electrical
Engineering Education, 47(3), 307-318.

Emenalo, S. I. (1984). Mathematics phobia: Causes, treatment and prevention. International

Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 15(4), 447-459.

Erktin, E. ve Nazligigek, N. (2002). [lkogretim matematik égretmenleri icin kisaltilmis matematik
tutum olgegi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi.
http://old.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/PDF/Matematik/Poster/t194.pdf adresinden
elde edildi.



Ege Egitim Dergisi 2017 (18) 2: 602-626

Matematik Ogretiminin Bigimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers Uygulamalarmin ... 621

Ersoy, Y. (2005). Matematik egitimini yenileme yoniinde ileri hareketler-1: Teknoloji destekli
matematik 6gretimi. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 4(2), 51-63.

Ertmer, P. A. (2001). Responsive instructional design: Scaffolding the adoption and change
process. Educational Technology, 41(6), 33-38.

Fortner-Wood, C., Armistead, L., Marchand, A. ve Morris, F. B. (2013). The effects of student
response systems on student learning and attitudes in undergraduate psychology courses.
Teaching of Psychology, 40, 26-30.

Ginsburg, H. P. (2009). The challenge of formative assessment in mathematics education:
Children’s minds, teachers’ minds. Human Development, 52(2), 109-128.

Herzig, A. H. (2002). Where have all the students gone? Participation of doctoral students in
authentic mathematical activity as a necessary condition for persistence toward the PH.D.
Educational Studies in Mathematics, 50(2), 177-212.

Howell, D. D., Tseng, D. C. ve Colorado-Resa, J. T. (2017). Fast Assessments with Digital Tools
Using Multiple-Choice Questions. College Teaching, 65(3), 145-147.

Hunsu, N. J., Adesope, O. ve Bayly, D.J. (2016). A meta-analysis of the effects of audience
response systems (clicker-based technologies) on cognition and affect. Computers &
Education, 94(2016), 102-119.

Johns, K. (2015). Engaging and Assessing Students with Technology: A Review of Kahoot!.
Delta Kappa Gamma Bulletin, 81(4), 89. https://www.questia.com/library/journal/1P3-
3787386771/engaging-and-assessing-students-with-technology-a. adresinden elde edildi.

Kazu, I. Y. ve Yavuzalp, N. (2008). Ogretim yazilimlarmmn kullamimma iliskin gretmen

goriisleri. Egitim ve Bilim, 33(150), 110-126.

Kopcha, T. J. (2010). A systems-based approach to technology integration using mentoring and
communities of practice. Educational Technology Research and Development, 58(2), 175-
190.



Ege Egitim Dergisi 2017 (18) 2: 602-626

Matematik Ogretiminin Bigimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers Uygulamalariin ... 622

Landrum, R. E. (2015). Teacher-ready research review: Clickers. Scholarship of Teaching and
Learning in Psychology, 1(3), 250-254.

Lopez Garcia, N.J. (2016). Evaluation and ITC in Primary Education: using Plickers to evaluate

musical skills. ENSAYOS, Revista de la Facultad de Educacion de Albacete, 31(2), 81-90.

McCabe, M. (2006).Live assessment by questioning in an interactive classroom. iginde D. A.
Banks (Ed.), Audience response system in higher education: Applications and cases (s.
276-288). Hershey, PA: Information Science.

Mclintosh, M. E. (1997). Formative assessment in mathematics. The Clearing House: A Journal

of Educational Strategies, Issues and Ideas, 71(2), 92-96.

McMiillan, J. ve Schumacher, S. (2010). Research in education: Evidence-based inquiry (7th ed.).
Boston: Pearson.

Mevarech, Z. R. (1983). A deep structure model of students' statistical misconceptions.
Educational studies in mathematics, 14(4), 415-429.

Mumtaz, S. (2000). Factors affecting teachers’ use of information and communications
technology: A review of the literatiire. Journal of Information Technology for Teacher
Education, 9(3), 319-342.

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]. (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, VA: NCTM.

Niess, M. (2015). Transforming teachers’ knowledge: Learning trajectories for advancing teacher
education for teaching with technology. In C. Angeli & N. Valanides (Eds.), Technological
Pedagogical Content Knowledge: Exploring, developing, and assessing TPCK (pp. 19-37).
Nova York: Springer US.

Ozgelik, D. A. (2010). Egitim programlari ve égretim. Ankara: Pegem Akademi Yayincilik

Richardson, A. M., Dunn, P. K., McDonald, C. ve Oprescu, F. (2015). Crisp: an instrument for
assessing student perceptions of classroom response systems. Journal of Science Education
and Technology, 24(4), 432-447.



Ege Egitim Dergisi 2017 (18) 2: 602-626
Matematik Ogretiminin Bigimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers Uygulamalariin ... 623

Rosnick, P. (1981). Some misconceptions concerning the concept of variable. The Mathematics
Teacher, 74(6), 418-450.

Siegle, D. (2015). Technology: Learning can be fun and games. Gifted Child Today, 38(3), 192-
197.

Stacey, K. ve Wiliam, D. (2013). Technology and assessment in mathematics. icinde M. A.
Clements, A. J. Bishop, C. Keitel, J. Kilpatrick, & F. K. S. Leung (Eds.), Third

international handbook of mathematics education (s. 721-751). New York, NY: Springer.
Tekin, H. (2010a). Egitimde él¢me ve degerlendirme (20. baski.). Ankara: Yargi Yayimevi.

Tekin, E. G. (2010b). Matematik egitiminde bicimlendirici degerlendirmenin etkisi

Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi, Istanbul.

Tekin, E. G. ve Ozdemir, A. S. (2014). Effect of formative assessment on mathematics success
and retention. Proceedings of International Conference on Education in Mathematics,
Science & Technology, 638-648.

Tempelaar, D. T., Kuperus, B., Cuypers, H., van der Kooij, H., van de Vrie, E. ve Heck, A.
(2012). The role of digital, formative testing in e-learning for mathematics: A case study in
the Netherlands. RUSC, Universities and Knowledge Society Journal, 9(1), 284-305.

Wang, A. I. (2015). The wear out effect of a game-based student response system. Computers &
Education, 82, 217-227.

Wang, C., Martin, C., Lambert, R. G. ve Pugalee, D. K. (2014, Eyliil). Teacher use of formative
assessment and its relationship to primary students’ mathematical skills. Sozel bildiri, 12th
International Conference: The Future of Mathematics Education in a Connected World.
Herceg Novi, Montenegro.

Wiliam, D. (1999). Formative assessment in mathematics part 1: rich questioning. Equals:
Mathematics and Special Educational Needs, 5(2), 15-18.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydntemleri (8. baski.).
Ankara: Seckin Yayincilik.



Ege Egitim Dergisi 2017 (18) 2: 602-626
Matematik Ogretiminin Bigimlendirici Degerlendirme Siirecinde Kahoot! ve Plickers Uygulamalarinin ... 624
Extended Summary

Evaluation, as an integral part of the mathematics teaching, plays an important role in
mathematics learning. More than being a single test at the end of instruction, evaluation allows
teachers to make instructional decisions and provides a deep and qualified learning experience to
all students (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Formative evaluation
facilitates students in point of acquiring prerequisite skills and enables them to gain higher order
thinking skills (Tekin, 2010a). Technology can be used as a formative evaluation tool in
mathematics instruction in order to provide instant and individual feedback (Stacey & Wiliam,
2013). With the use of appropriate technologies in the learning environment, student engagement
can be increased and learning can easily be evaluated (Johns, 2015). Web based student response
systems (SRS), which can be used with mobile devices, exemplify these technologies in point of
formative evaluation (Richardson, Dunn, McDonald, & Oprescu, 2015). Kahoot! as a game-
based online response system provides teachers a visual and detailed data source of formative
evaluation (Wang, 2015). Accordingly, another software application Plickers which can be used
for formative evaluation also offers real-time evaluation and is a practical tool (Lopez Garcia,
2016). Since formative evaluation requires extracurricular activities, it is a time-consuming
process (Tekin & Ozdemir, 2014) and therefore these kinds of technologies can facilitate
formative evaluation. In this regard, the purpose of the study is to examine the use of Kahoot! and
Plickers in the process of formative evaluation of mathematics teaching in terms of the views of
pre-service mathematics teachers.

This study was carried out by adopting a qualitative research approach. The use of
Kahoot! and Plickers regarding formative evaluation was examined in detail within the context of
the views of pre-service mathematics teachers. The participants of the study were 15 pre-service
mathematics teachers. The participants were identified by convenience sampling (McMillan &
Schumacher, 2010). They have basic skills in using dynamic mathematics software. A
questionnaire consisting of open-ended questions was used as a data collection tool. The
researchers trained the participants for four weeks (16 hours) in point of using Kahoot! and

Plickers. The results were examined by content analysis (Yildirim & Simsek, 2011).

According to the findings of the study, 13 of 15 pre-service mathematics teachers stated

that Kahoot! and Plickers contribute positively in terms of formative evaluation. Besides many of
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the pre-service teachers stated that they find the software to be positive in terms of instantly
diagnosing and correcting learning deficiencies. The participants also explained that these
software facilitate evaluation of mathematics. Facilitating analysis of data was another code that
pre-service teachers often express. Facilitating analysis of data refers to giving statistical scores
of the results both for each student and for each item. It was indicated that displaying the results
in that way can enable teachers diagnosing learning deficiencies and taking required precautions
in the learning and teaching process of mathematics. After all, it was stated that these software
contribute to save time in formative evaluation. Pre-service mathematics teachers also
emphasized that using these tools in-class activities gamifies the course, contributes to learning,
enhances classroom interaction and provides a productive learning environment. Especially
getting high scores based on correct answers and short responding time in Kahoot! makes a
competetive learning environment. Thus, pre-service teachers highlighted that these features
create an entertaining and gamified learning environment. Additionally, the participants stressed
that using Kahoot! and Plickers have positive effects on their attitudes toward the use of
technology in formative evaluation process. Pre-service teachers explained the positive effects
especially in terms of importance, requirement, advantage, and productivity. Furthermore, pre-
service teachers stated that these software increase students’ motivation and engagement.
According to qualitative data, both pre-service teachers’ technology integration skills and the
development of their TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) were supported
by using Kahoot! and Plickers in formative evaluation process in mathematics teaching. Although
using the software provide many advantages of technology integration in formative evolution, it
was reported that Kahoot!’s requiring technology infrastructure such as smart phone, tablet or
computer is an important limitation.

As a result of the study, instant feedback feature of Kahoot! and Plickers is of vital
importance to immediately identify learning deficits and resolve them, which are of great
importance in formative evaluation. In addition, formative evaluation can be conducted in a much
shorter time period with these applications, making feedback faster and more effective. Another
fundamental result in this study is that the software significantly contributes to teaching and
learning process of mathematics. According to the participants the gamification feature of the

software could increase student interaction and engagement in class activities.
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Based on the views of pre-service mathematics teachers after the training activities of
Kahoot! and Plickers, these software have many positive contributions in formative evaluation
process of mathematics teaching in terms of displaying detailed data analysis, benefiting of
saving time, increasing engagement in the classroom, gamification of courses and providing
technology integration skills in education. Considering the positive views about the software, the
requirement of technological infrastructure of Kahoot! seems to be an important limitation.
Within the context of the conclusions, it is suggested that using Kahoot! and Plickers in formative
evaluation of mathematics teaching should be taken practically both in training of pre-service and

in-service teachers.



