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Ozet

2006-2019 yillar1 arasinda Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay, 2020 y1ilindan itibaren de Dog. Dr. Miijde
Peker baskanliginda, batisindaki Izmir kent merkezi, kuzeyindeki Sipylos Dagi, dogusun-
daki Tmolos Dag sirasi arasinda konumlanan Nif Dagrnin giineydogusunda Karamattepe,
Ballicaoluk, Bagpinar ve Dagkizilca ¢alisma alanlarinda Nif Dagi Kazisi yiiriitiilmektedir.
Karamattepe’de bulunmus dort bini askin metal buluntu ve arkeometaliirji verisinin tasnifinden,
tarihte burada 6nemli ve yogun bir metal iiretimi gerceklestirildigi anlasilmistir. Bu ¢alismada,
Karamattepe metal igliklerinin ikinci evresini teskil eden Ahamenid Dénem, Pers ordusunun
miithimmat ihtiyaci icin isletilmis demir isligi ele alinacaktir. Uretilen nesneler, yarim kalmis
irlinler ve iliretim asamalarindan bilgi verebilecek verilerle sunularak kronoloji igerisinde bu
kontekstin 6nemi ortaya konacaktir. Pers ordusunun kullandig1r demir mithimmatlar Perslerle
iligkisi kesin ortaya konmus arkeolojik alanlarla yapilacak analoji ile desteklenecektir. Bu calis-
mada ayn1 zamanda Pers Ordusu demir mithimmat imalathanesine ait yerinde korunan demir
firmlarinin on yillik gézlemi, alinan 6nlem ve tedbirleri ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Demir, demirci isligi, koruma onarim, MO 1. bin, ok ucu

Abstract

Mount Nif Excavation is carried out on four study areas namely, Karamattepe, Ballicaoluk, Baspi-
nar, and Dagkizilca at the southeast of Mount Nif which is located between the city center of Izmir
to the west, Mount Sipylos to the north, and Mount Tmolos to the east. The excavation is performed
under the directorate of Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay between 2006 and 2019; and since 2020, under the
directorate of Associate Prof Miijde Peker. Inspecting the data classification of more than four thou-
sand metal finds as well as archaeo-metallurgy artefacts found in Karamattepe, it is gathered that a
substantial and intensive metal production was in place at this site. In this study, the second phase of
the Karamattepe metal workshops, the Achaemenid Period, the iron workshop that was operated for
the ammunition needs of the Persian army will be discussed. The importance of this context in chro-
nology will be revealed by presenting the produced objects, unfinished products and data that can
give information about the production stages. The iron ammunition used by the Persian army will be
supported by an analogy with the archaeological sites whose relationship with the Persians has been
clearly established. Also in this study, the iron furnaces of the Persian Army iron ammunition factory,
which were preserved in situ, ten years of observation, measures taken will be discussed.

Keywords: Iron, blacksmith / forge, conservation restoration, first millennium BC, arrowhead
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1. Giris

Nif Dag1, batisindaki Izmir kent merkezi, kuzeyindeki Sipylos Dag1, dogusundaki Tmolos Dag
siras1t (Bozdaglar) arasinda konumlanmaktadir. 2006-2019 yillar1 arasinda Prof. Dr. Elif Tiil
Tulunay, 2020 yilindan itibaren de Dog. Dr. Miijde Peker baskanliginda dagin giineydogusunda
Karamattepe, Ballicaoluk, Bagpinar ve Dagkizilca ¢alisma alanlarinda Nif Dag1 Kazis1 yiiriitiil-
mektedir (Peker ve ark., 2022; Tulunay 2006-2012; Tulunay 2022; Tulunay ve ark., 2012-2020;
Tulunay 2022). MO 8 ila 6. yiizyillar arasinda yerlesim, MO 4. yiizyilda kisa siireli mezarlik
olarak kullanilan Karamattepe’de ele gecen dort bini askin metal buluntu ve arkeometaliirji
verisinin tasnifinden, burada 6nemli ve yogun bir metal iiretimi gergeklestirildigi anlagilmistir.
Piirnese (Van) (Belli, 1985, 371), Karamattepe (Izmir), Klazomenai (Izmir) (Ersoy, 2007, 173-
174; Cevizoglu ve Yalgin, 2012, 73-97; Yal¢in ve Cevizoglu, 2011, 85-89) ve Phokaia (izmir)
(Ozyigit, 2005, 43-50) gibi MO 1. bine tarihlenen Anadolu demir igliklerine baktigimizda; Kara-
mattepe’deki genis capli iretim goze ¢arpmaktadir. Bu merkezlerden Karamattepe haricinde en
cok mimari veriyi ve ayrintiy1 barindiran iglik bile tek kapali islik veya tek acik alan isligi iceren
orneklerdir. Bunun yaninda Karamattepe’ye bakildiginda demir dévme isligi olarak siniflandi-
rabilecegimiz ii¢ farkli mekan, acik alanda birbirinden bagimsiz yer alan ii¢ demir izabe firini ve
iiretim siirecinin farkli asamalarina dair ¢ok sayida metal buluntu ve iiretim atig1 igermektedir.
Bu durum Karamattepe’nin demir isligi olarak kullanildigi evredeki (Baykan, 2021a) yogunlugu
ve demir malzeme iiretim miktarini da kanitlar. Karamattepe’de saptanan ve farkli evrelere sahip
metal isligi (Baykan, 2017b), ok ucu tiretim verileri sunmasi acisindan énemlidir. 2006-2016
yillar1 Karamattepe kazilarinda ¢camur sivali firin veya ocak parcalar1 (Baykan 2016b, 21-36,
Sekil 5a; Baykan C., 2016, 34-41); 1s1 nedeniyle renk degistirmis ana kaya pargalar1 (Baykan
2016b: Sekil 5b ve 5c¢); cok cukurlu cevher zenginlestirme tasi (Kaptan, 2016a, 93-102; Kaptan,
2016b: 45-50) ve retim atiklar1 gibi metaliirji faaliyetine yonelik ¢ok sayida veri saptanmigtir.
Karamattepe ana kayasinin yogun 1sida renk degistirdigi deneysel uygulamalarla kanitlanmigtir
(Baykan, 2016a, 29-30). Nif Dag1 Kazilarinda demir buluntu ve demir igerikli tiretim atiklarinin
da koruma onarim siirecine dahil edilmesi (Baykan C., 2013, 2017a) hem verilerin artmasini hem
de 2016 yilinda bagslatilan bir dizi kimyasal analiz siirecinin rahat ytiriitiilmesini saglamaktadir.
Kazinin metal ve arkeometaliirji verilerinin ve tiim koruma onarim uygulamalar1 2008-2015
yillarinda koruma onarim uzmani TU Sehit Ressam Hasan Riza Giizel Sanatlar Meslek Yiikse-
kokulu, Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii Mimari Restorasyon Programi Ogretim Gorevlisi
Ceren Baykan (MA) gozetiminde gergeklesmistir. 2006 ve 2016 arasinda yapilan kazi bulun-
tularina dayanarak Karamattepe’de arkeometaliirji faaliyetlerinin yapildigin1 (Baykan, 2013a,
191-204), demir (Baykan, 2013b, 157-165) ve diger metallerin (Baykan, 2016c, 374-382) islenmis
oldugunu sdyleyebiliyoruz.

2. Karamattepe Demir Mithimmat imalathanesi

Karamattepe’de ne tiir demir malzeme tretildigini yorumlayabilmemiz i¢in kazida ele gegen
demir nesnelerin tipolojik tasnifinin tamamlanmasi ve yart mamul {iriinlerin tespiti gerekmistir.
Karamettepe’de tipoloji ve analoji ¢galismasi sonucu dort tip (Baykan, 2012, 231-234, 242, Sekil 2)
altinda toplanan bes yiizii askin demir ok ucu demir buluntular arasinda sayica en ¢ok olanlardir.
Her dort tipe ait yarim kalmis, imalati tamamlanmamis 6rneginin tespit edilmesi ve yart mamul
nesnelerin ¢ogunlugunu olusturdugu anlasilmistir. Bahsedilen demir ok uclarinin Anadolu’da
goriilmesinin Perslerin gelisiyle iliskili oldugunun saptanmasi ve {liretim yogunlugu goz 6niine
alindiginda Karamattepe’nin Pers ordusu tarafindan, bati ilerleyisleri sirasinda kullanilan bir
demir isligi oldugu (Baykan, 2012, 234-235) kesinlesmektedir. Dolayistyla Pers ordusu tarafin-
dan demir mithimmat imalathanesi olarak kullanilan Karamattepe 2. Metal isligi Evresinin MO
546 ile 510 arasina tarihlemek miimkiindiir. Pers ordusu Kita Yunanistan’daki Marathon (MO
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490), Thermopylon (MO 480) ve Plataca (MO 479) gibi biiyiik carpismalar1 gerceklestirme-
den Bati ilerleyislerine baslamis MO 512’de Abdera’y1 kontrollerine gecirmislerdi (Sekil 1). Bu
nedenle Karamattepe 2. Metal Isligi evresi Sardeis’in alinisindan sonra kullanilmaya baslanarak
araliksiz olarak ordunun batiya dogru ilerleyisi baslayana dek kullanilmis olmalidir. Pers ordu-
sunun mithimmat imal eden zanaatkarlarla birlikte hareket ettigini de hatirlarsak muhtemelen
Karamattepe demir isligi ilk bati ilerleyisinden sonra islik olarak kullanilmamis olmalidir.

Abdera MO 512

Olynthos MO 480 Pteria__:l'\ﬂo 547

i

ERPLYIANMCEED Sardeis MO 546:539

e L

Karamattepe
Marathon MO 490

Kibris Plaipaphos MO 545

Sekil 1: Pers Ordusunun Carpigma izlerinin Goriilebildigi Merkezler

Nif Dag1 Kazis1 buluntularinin sayisal incelemesinde, demir ok uglarinin bronzdan daha ¢ok
oldugu agiktir. Nif Dag1 Kazis1 ok ucu tipolojisi olusturulurken ok uclarinin buluntu sayilari
g6z Oniinde bulundurulmustur. Ik dort tip demir ok uclaridir (Sekil 2). 2006-2021 yillarindaki
kazilarda Karamattepe’den Nif Tip 1, Nif Tip 2, Nif Tip 3 ve Nif Tip 4’e (Baykan, 2017a) dahil
olan 505 adet demir ok ucu tespit edilmistir. Demir ok ucu sayisindaki bu yogunluk ve alanina
Pers Ordusu demir mithimmat imalathanesi olarak teklif edilmesi nedeniyle sirasiyla bu demir
ok ucu tiplerinin yayilim, kontekst ve buluntu merkezlerine bakmamizda fayda vardir.

Cizim: Ceren Baykan

Sekil 2: Nif Dag1 Kazisi'nda Saptanan Demir Ok Ucu Tiplerinin Cizimleri ve Kesitleri
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Karamattepe’den 310 adet Nif Tip 1 demir ok ucu tespit edilmistir (Sekil 3). Ok ucunun kesici
ve delici ucu dortgen kesitli piramidal ve saplamalidir. Bazi yayinlarda agirliindan ve bazen
de boyundan dolay1 sehven mizrak ucu olarak gecebilmektedir. Ayni1 zamanda erken yayinlarda
Kibris Palaipaphosun MO 545 civarina tarihlenen Pers tahrip tabakasindan ele gecen yaklasik
150 ok ucu (Campbell, 2005, 12) toplulugunda benzerlerinin bulunmasi yanlislikla “Kibris Tipi”
olarak adlandirilmasina neden olmustur. Kibris Palaipaphos buluntusu yaklasik 150 ok ucu
icerisinde Nif Tip 1 benzerleri haricinde Nif Tip 2, ve bronz ok uglarindan Nif Tip 5 ve Nif Tip
9 benzerleri de bulunmaktadir. Ayni tip ok uglarindan ¢ok sayida (55 adet) bulunan Olynthos’da
(Robinson, 1941, 392-397) ise “Tip E” olarak adlandirilan grup MO 348 Makedon saldiristyla
iliskilendirilmistir. Olynthos yayininda (Robinson, 1941, 392-397) bu ok uglarinin “Kibris
Tipi” oldugundan ama Olynthos buluntularinin Kibris 6rnekleri gibi tarihlenemeyecegini,
bunun nedeninin ise “Balkan cografyasinda Makedon hakimiyeti dncesinde demir ok ucu
kullanilmamasinin” oldugundan bahsedilmektedir. Giiniimiizde bunlarin gegerliligi kalmamis
ve durumun aksi kanitlanmis durumdadir. 107 demir ok ucunun (Cabhill, 2010, 570) bulundugu
Sardeis (Greenewalt, 1997, 15; Greenewalt-Rautman, 1998, 491-492; Cahill, 2010, 339-359, 563-
570) buluntulari, Karamattepe, Plaipaphos ve Olynthos sonrasinda Nif Tip 1 ok uclarinin en
zengin buluntu merkezlerindendir. Thermopylai Savas ile iligkili oldugu i¢in diger bir 6nemli
buluntu merkezi ise Kolonos Tepesidir; buluntular arasinda Nif Tip 1, Nif Tip 2 ve bronz ok
uclarindan Nif Tip 5 benzerleri vardir (Kakavas, 2013, 118-119, Katalog 97-100). Ayrica tekil
buluntu (bazen birkag) merkezlerinden Azoria (Haggis ve ark., 2007, 257), Bogazkdy (Boehmer,
1972, 151), Daskyleion (Kasar ve Iren, 2020, 203, fig 11.d), Gozliikule (Goldman, 1963, 366-
367), Kerkenes (baglant1 1), Korucutepe (van Loon, 1980, 178), Pergamon (Conze, 1912, Lev.70),
Samaria (Crowfoot-Crowfoot-Kenyon, 1957, 454), Smyrna (Akar Tanriver ve Focga, 2022, 19,
fig.7.97) ve Toprakkale (Wartke, 1990, 126-132) kazilar1 da sayilabilir. Yazilikaya Koyiinde
(Midas Sehri), Nif Tip 2, bronz ok uglarindan Nif Tip 5 ve Nif Tip 9 ile bulunmus bir Nif Tip 1
ornegi sehven tung olarak yayinlanmistir (Sivas ve Tiifekei Sivas, 2007, 268). Bu yayinlanmis
orneklerin yani sira Abdera Arkeoloji Miizesi ve Atina Milli Miize’deki Dodona buluntular1
arasinda da Nif Tip 1 benzeri ok uglar1 vardir. Karamattepe’de bulunan Nif Tip 1 6rneklerinin
agirliklar1 6,5 gr ile 14 gr arasinda degismektedir.

di

NIF.M.08-3 M.09-6 M.07-44 M.09-134 M.08-40 M.09-7 M.06-73 M.07-30 M.07-1 M.08-9 M.08-6 M.06-4  M.06-59 M.03-2
L E——

Sekil 3: Karamattepe’den Bazi Nif Tip 1 Demir Ok Ucu Ornekleri

BM T Bilimse!”
4



Nif Dag1 Kazisi Karamattepe Pers Ordusu Demir Miihimmat Imalathanesi ve Verilerinin Koruma Onarimi

Nif Dag1 Kazisr'nin dort tip altinda gruplanan Karamattepe demir ok uglarinin her grubuna
ait bitirilmemis ve dovme asamasinda kalmis 6rneklerin bulunmasi son derece onemlidir.
Bu ayn1 zamanda Karamattepe Pers ordusu demir mithimmat imalathanesi fikrinin de ortaya
c¢ikmasindaki verilerdendir. Nif Tip 1 demir ok uglarinin dévme asamasi tamamlanmamais,
yarim kalmis 6rnekleri Karamattepe buluntular: arasindadir (Sekil 4). Bunun yaninda MO 7-6.
ylizyildan (Stolner, 2008, 164; Pleiner ve Bjorkman, 1974, 295, Sekil 8) itibaren geleneksellesen
dortgen kesitli demir kiilgelerden Karamattepe’de tiim veya yaklasik olarak ortasindan kesik
ornekler de ele gecmistir. Bu tip kiilgelerin ikiye kesilmesi ve her bir pargaya saplama kisminin
ilave edilmesiyle Nif Tip 1 demir ok uclarindan iki adet elde edilebilmistir. Bu bi¢imdeki
kiilgelerin tiim ve kesik olanlarinin {iretimin biiyiik boliimiini olusturan Nif Tip 1 demir ok
uclari i¢in kullanilmis olmasi buluntu yogunlugunu da agiklamaktadir.

il

Sekil 4: Nif Tip 1’in Tamamlanmamis Ornekleri ve Yapiminda kullanilan Kiilgeler

Karamattepe’de Nif Tip 2 demir ok uglarindan 146 adet 6rnek mevcuttur (Sekil 5). Ok ucunun
kesici ve delici ucu dortgen kesitli piramidaldir ve kovanli bir ok ucudur. Nif Tip 1 ile farki
saplamali olmay1p kovanli olusu ve nispeten kesici delici kisminin Nif Tip I’den daha kiiglik
olusudur. Bazi yayinlarda kovanli olusu nedeniyle yanliglikla mizrak dibi / topugu veya mizrak
ucu olarak da gegebilmektedir. Nispeten eski yayinlardaki bu belirsizlik ve malzemesinin
demirden olusu nedeniyle genel tipolojilerde siipheyle ele alinmis (Snodgrass 1964: 154) olmasi
eski kaynaklarin gecersizliginin gostergesidir. Bu tipin tarihlenmesi de tipk1 Nif Tip 1 gibi
oldukca problemlidir, ¢ilinkii giiniimiizde Perslerin kullanmaya basladigini bildigimiz her iki
tip sekil ve boyut degistirmeden ayn1 malzeme ile Ge¢ Antik Cag sonuna kadar kullanilmaya
devam edilmistir. Bu nedenle 6zellikle Karamattepe buluntularina tarihsel analoji saglamasi
acisindan Perslerin bat1 ilerleyisinin izlerini gérdiigiimiiz alanlarin buluntulari, Nif Tip 2 i¢in
de 6nem tasimaktadir. Bu tipin bildigimiz / yayimlanmis hi¢cbir merkezde Karamattepe’nin
146 adet buluntusundan daha ¢ogu bilinmemektedir. Buna karsin Perslerle iligkili tabaka / alan
buluntusu olmasi agisindan Palaipaphos (Campbell, 2005, 12), Sardeis (Greenewalt, 1997, 15;
Greenewalt-Rautman, 1998, 491-492; Cahill, 2010, 339-359, 563-570) ve Thermopylai Savasi ile
iligkili olarak Kolonos Tepesi (Kakavas, 2013, 118-119, Kat.Nu.: 97-100) bizim i¢in en énemli
buluntu ve kontekst merkezlerindendir. Tekil (veya birkag) buluntu yeri olarak da Azoria (Haggis
ve ark., 2007, 257), Diindartepe (Bilgi, 2004, 82-83), Hidirl1 (Bilgi, 2004, 82-83), Olynthos
(Robinson, 1941, 417-418, Katalog nu. 2170, 2174-2175, levha CXXVIII-CXXIX), Pergamon
(Conze, 1912, Lev.69), Smyrna (Akar Tanriver ve Foga, 2022, 19, fig.7.103), Yazilikaya Koyii /
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Midas Sehri (Sivas ve Tiifekei Sivas, 2007, 267), Kartaltepe / Bakacaktepe (Hieron Oros) (Kogel
Erdem, 2010, 310) sayilabilir. Yunanistan’da bir magara igerisinden bulundugu kaydedilen Nif
Tip 2 benzerinin yanindaki buluntular arasinda bronz ok uglarindan Nif Tip 7 6rnekleri de
vardir (Pantos, 1974, 81-82, Sekil 12). Bulgaristan’in Kazanlik bolgesinde yapilan bir arkeolojik
ylizey arastirmasinda “Sit 2 olarak adlandirilan bir tepe yerlesmesinde Nif Tip 1 ve Nif Tip
2 ok uclarindan birlikte ele ge¢mistir (Nekhrizov ve Kecheva, 2016, 871, Sekil 3). Ayrica
Seuthopolis, Vergina, Pistiros ve Ephyra 6rnekleri de daha gege tarihlenen ve ok manciniklarinin
ok uglarina ait olarak yayilanmistir (Nankov, 2008, 35, 38-41). Karamattepe’de bulunan Nif

Tip 2 6rneklerinin agirliklar: 8 gr ile 21,7 gr arasinda degismektedir.

il

NIF.M.08-23  M.08-33 M.09-30  M.09-30  M.08-17  M.10-35 M.08-8 M.09-128  M.06-55 M.07-14 M.10-41
= -

Sekil 5: Karamattepe’den Bazi Nif Tip 2 Demir Ok Ucu Ornekleri

Nif Tip 2 demir ok uglarinin da Karamattepe kazilarinda tamamlanmamis orneklerine
rastlanmistir (Sekil 6). Nif Tip 2 de tipki Nif Tip 1 ok uglar1 gibi geleneksel baklava bi¢cimli
kiilgelerden imal edilmistir. Nif Tip 2’nin Nif Tip I’den daha agir bir ok ucu oldugunu da
diistinerek, muhtemelen bu kiilcelerin ticte ikilik kismi doviilerek kovan kismini, kalan {icte
birlik kismi ise delici kism1 olusturuyordu. Gerek {iretim asamasindaki isgiicii coklugu gerekse
agirlik olarak daha ¢ok demire ihtiya¢ duyulan bir tip olmasi nedeniyle Karamattepe demir ok
uclar1 arasinda Nif Tip 1 demir ok ucundan daha az sayida tespit edilmistir.

".ar

NIF. M.09-041

Sekil 6: Nif Tip 2 ve 3’iin Tamamlanmamis Ornekleri ve Yapiminda kullanilan Levhalar

Karamattepe Nif Tip 3 demir ok uglarindan 29 adet tespit edilmistir (Sekil 7). Bu tipteki demir
ok ugclar1, yaprak bi¢imli iki kanatli bazen belirgin omurgali deliciye ve saplamaya sahiptir.
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Omurganin belirgin olup olmamasi yapim asamasinda saplama kisminin kesici ucu olusturan
levha katlanirken igerisine yerlestirilmesiyle iligkilidir. Bdyle bir imalat benzer tipteki Van
Urartu buluntulari i¢in de teklif edilmistir (Yal¢in ve ark., 1994, Sekil 10-12). Bat1 Anadolu’da
kayda gecen ornegine rastlayamadigim Nif Tip 3’iin i¢ ve dogu Anadolu’daki birgok hoyiik
yerlesiminde, Nimrud’da (Muscarella, 1988, 321, Kat. Nu.: 460) MO 8 ila 7. yiizy1l kontekstleri
icerisinde benzerleri bulunmaktadir. Israil Beer-Sheba’da bulunan demir ok uglar1 (Gottlieb,
2016, 1192-1228) igerisinde Nif Tip 3 ve Nif Tip 4 benzerleri ¢ogunluktadir. Bu demir ok
uclarinin ¢ogu, Beer-Sheba’nin MO 8. yiizyildaki Asur tahribiyle iliskilendirilmistir (Gottlieb,
2016, 1222-1225). Karamattepe Nif Tip 3 i¢in en dnemli analojiler ise yine Palaipaphosun MO
545 civarina tarihlenen Pers tahrip tabakasinda bulunan yaklasik 150 ok ucu i¢inde (Campbell,
2005, 12) bulunanlar ve Thermopylai Savasi ile iliskili olarak Kolonos Tepesi'nde bulunan
benzerlerdir. Karamattepe, Palaipaphos ve Kolonos Tepesi demir ok ucu tiplerinin sayisal
dagilimina baktigimizda en ¢ok Nif Tip 1, daha az Nif Tip 2 ve en az ise Nif Tip 3 bulundugu
goriiliir. Bu durum her ii¢ kontekstte de degismedigi i¢in ayrica yorumlanmasi gerekmektedir.
Karamattepe’de bulunan Nif Tip 3 6rneklerinin agirliklar1 4 grile 8,7 gr arasinda degismektedir.
Nif Tip 3 demir ok uglarinin da Karamattepe kazilarinda tamamlanmamis Orneklerine
rastlanmistir (Sekil 6). Nif Tip 3 demir ok uglari, bundan 6ncekilerden farkl: olarak, ince levha
olarak doviilmiis plakalarin katlanirken arasina yerlestirilen saplama gubuguyla olusturulmustur.
Hem ince plaka seklinde doviilmiis hem de saplama ¢ubugu olarak sekillendirilmis ancak ok
ucu haline getirilmemis ¢ok sayida iiretim kalintis1 Karamattepe’de tespit edilebilmistir.

Sekil 7: Karamattepe’den Bazi Nif Tip 3 Demir Ok Ucu Ornekleri

Nif Tip 4 demir ok u¢larindan Karamattepe’de 13 adet bulunmustur (Sekil 8). Ok ucunun kesici
delici kismi iki kanatli (Nif Tip 3’ten) nispeten kalin, saplama gegisinde dayamakli bir tiptir.
Karamattepe Orneklerinin ¢cogu yapim asamasinda kalan 6rneklerden oldugu i¢in elimizde tam
bitmis 0rnek olmamasi tip ve boyut karsilastirmalarini zorlastirmaktadir. Karamattepe demir
ok ucu tipleri arasinda en az 6rnege sahip oldugumuz tiptir. Sardeis, Gordion, Thermopylai gibi
bazi Perslerle iligkili kontekstlerden az sayida ele ge¢mesi ve Karamattepe demir ok uclarindan
en az ele gecen grup olmasi iizerinde durulmasi gereken bir durumdur. Aslinda bu tip Dogu
Anadolu ve Mezopotamya cografyasindan (Szudy, 2015) MO 1. Binin basindan beri goriiliir.
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Cogu Anadolu érneklerinin Urartu merkezlerinde bulunmasi bunu kanitlar. israil Beer-Sheba
demir ok uglar1 (Gottlieb, 2016, 1192-1228) icerisinde Nif Tip 4 benzerleri bulunmaktadir.
Beer-Sheba’nin MO 8. yiizyildaki Asur tahribiyle iliskilendirilen (Gottlieb, 2016, 1222-1225)
bu ok uglar1 ayrica Urartu merkezlerinden siklikla ele gecen dayamakli demir ok uclarina da
benzemektedir. Nimrud’un MO 612’ye tarihlenen son tahrip tabakasinda ele gecen (Muscarella,
1988, 321, Kat. Nu.: 461-462) Nif Tip 4 benzeri 6rnekler de demir ok uglarinin erken dogu
kokenine isaret ederler. Karamattepe’de bulunan Nif Tip 4 6rneklerinin agirliklar1 6 grile 12,9 gr
arasinda degismektedir. Karamattepe buluntusu Nif Tip 4 demir ok uglarinin ¢ogunlugu (Sekil
8) heniiz dovme asamasi tamamlanmamis, kabaca sekli verilmis orneklerdir. Ozellikle delici
ucun ¢ok kalin olusu ve yiizeylerinde goriilen piiriiz ve ¢apaklar bundan kaynaklanmaktadir.

Sekil 8: Karamattepe Saptanan Nif Tip 4 Ornekleri

Sekil 9: Kiilgeler, Tamamlanmamis kesici ve deliciler
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Karamattepe’de bahsedilen dorttip demirokucuyla¢agdasdiger demirbuluntularida Pers Ordusu
demir miihimmat imalathanesi ¢ercevesinde degerlendirmekte fayda vardir. Bunlarin arasinda
yukarida bahsedilen kiilgelerin haricinde farkli kiilge tipleri, sekillendirilmesi tamamlanmamis
kesiciler (Sekil 9), dovme asamasi tamamlanmis ancak nesne olarak sekillendirilmemis
levha pargalar1 ve ¢ok sayida tamamlanmadigi i¢in genel olarak “bi¢imi anlagilamayan yari
mamul nesneler” diyebilecegimiz demir buluntular vardir. Hem tamamlanmis hem de yarim
kalmig Orneklerinin Karamattepe’de bulunmasi nedeniyle demir ¢uvaldizlarin da (Sekil 9)
ayni donem igerisinde iretildiklerini diisiinmemiz gerekmektedir. Demir ¢uvaldizlarin genel
ozellikleri arasinda kosegen / dortgen kesitli delici kisimlara sahip olmasi, bunlarin ordunun
deri aksamlarinin olusturulmasinda kullanilmis olabileceklerini akla getirmektedir.

Pers Ordusunda da kullanildigini bildigimiz demir mizraklardan Karamattepe’de de tespit
edilmistir (Sekil 10). MO 1.binin ilk yarisina ait iki kanatli ve kovanli mizrak uglarindan
Hasanlu (baglant1 2, 3, 4), Kamiros (baglant1 5), Marathon (baglant1 6), Thermopylai Savast ile
iligkili olarak Kolonos Tepesi (Kakavas, 2013, 118-119), Smyrna (Akar Tanriver, 2017, 85-86,
Sekil 7) ve Vergina (Ignatiadou, 2016, 419) gibi merkezlerde rastlanmistir.

Sekil 10: Karamattepe Buluntusu Mizrak Ucu

3. Demir Uretimiyle iliskili Firilar

Maddi kiiltiir kalintilar1 arasinda demir iiretimine yonelik cevherler, firin atiklari, firin ¢iktilari,
sekillendirme asamasinda kalmis pargalar, kiilgeler ve tamamlanmamis nesneler gibi iiretim
atiklar1 Karamattepe’de saptanmistir. Karamattepe yerlesim alani buluntusu demir firinlari
(Baykan, 2021b) tespit edildikleri andan itibaren belgelenmis, dikkatle acilarak ortaya ¢ikarilmis
ve bazi kisimlar1 saglamlastirilarak koruma altina alinmistir. Karamattepe’de 2011 (1 numarali
firin) ve 2012 yillarinda (2 numarali firin) tespit edilen metal iiretim firmlarinin ikisinin de
tabanlar1 ¢cukursuz ve zemin seviyesinden agikliga sahiptir (Sekil 11). 1 numarali firinin, i¢ ¢ap1
37 cm, korunmus yiiksekligi 20 cm, cidar kalinlig1 3,5-5 cm arasindadir; 11 cm ve 5,5 cm olmak
tizere iki agikliga sahiptir (Baykan, 2013a, 194; Sekil 4, 8). 2 numarali firinin i¢ ¢ap1 41/44 cm,
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dis capr 53/56 cm, cidar kalinlig1 4-7 cm arasindadir; dist iri pismis toprak kap parcalariyla
desteklenmistir; 9 i1 10 cm arasinda bir agikliga sahiptir (Baykan, 2013b, 160).

Sekil 11: Karamattepe Demir Firinlarinin Arazide Konumu

3.1 Demir Uretimiyle Iliskili Firinlarin Pasif Korumasi ve Gozlemler

Kazi siirecinde arazide gerek duyuldugunda gerceklestirdigimiz sabitleme, saglamlastirma
miidahaleleri buluntularin daha saglikli bir sekilde korunabilmelerini saglamaktadir. Camur
stva firinlarin buluntu yerinde korunmasi gibi arazide koruma onarim uzmaninin miidahale-
sini gerektiren durumlarda ve arazide pasif ve aktif koruma asamalar1 ¢aligma siirecimizde
gerceklesmis ayrica sonraki kazi sezonlarinda uygulamalar kontrol edilmistir. Firinlar ortaya
cikarildigi yil durum tespitleri yapilip, saglamlagtirilmistir. Orijinal yerinde olmalar1 ve yine
yerinde korunduklarinda asil 6nemini siirdiirecegi diisiincesi ve firinlarin birer mimari 6rnegi
olarak taginmaz eser kapsaminda olmalar1 nedenleriyle yerlerinde korunmaktadirlar. Firin gibi
ici bos mimari buluntularin yerinde korunmasi, i¢ ve dis desteklerle miimkiin olabilmektedir.
Bu nedenle en azindan i¢ veya dis dolgunun orijinalinin korunmasinin miimkiin oldugu zaman-
larda, orijinal dolgunun sikismighigindan ve sertliginden faydalanilmalidir. Firinlarin gerek olcii
gerekse agikliklar ve olasi igerigi gibi arkeolojik kayit bilgilerin edinilebilecegi asil kisim dis-
tansa i¢ kisim oldugundan, kazi baskanliginin da uygun goriisleri alinarak dis kisimlarda belli
miktarda orijinal dolgu birakilmistir. Karamattepe firinlarinin ikisinin de dislarinda orijinal
dolgu topraginin birakilmis olmasi hem yerinde korumay1 kolaylastirmis hem daha saglam kal-
malarina olanak saglamistir. Kaz1 dénemleri sonrasinda alana girebilecek biiyiik ve kiiglikbas
hayvanlarin olma ihtimali nedeniyle de yapilacak uygulamalarda i¢ ve dis koruyucu dolgular
biiyiik 6nem tagimaktadir. Basta alinan bu dnlem sayesinde firinlar sadece igten ve belli bir
seviyeden, sonra da iistten desteklenerek olumsuz ¢evre kosullarina hazirlanabilmektedir.

Bulundugu yili takip eden her yil agilarak gozlemleri yapilan firinlarin korumasinda tercih
edilen jeotekstil kegenin firin ylizeyine yapistigi goriildiigiinden sonraki yillarda firin igleri
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tamamen dere kumuyla doldurulmustur. Kesitleri de ortecek kadar doldurulan dere kumuyla
birlikte zeminle bir seviyeye gelip ortiilen firinlar ve etrafi 2m x 2m genisliginde bir alan1 kap-
layacak biiyiikliikte kesilmis dayanikli ve nem gecirgenligi olan 200 gramlik gri kirgil jeotekstil
(dogal ve sentetik re¢ineden yapilmis elyat) ortii ile kaplanmig ve iistii elenmis toprakla tekrar
kapatilmistir. Kullanilan bu jeotekstilin, uzun vadede tutundugu yiizeye yapistigi, biinyesine
toprak aldig1, yiizeyinde otlar biriktigi gdzlemlenmistir. Ormanlik alan olmasi sebebiyle cam
agaci fidelerinin ve yilizeyde yetismeye baglayan otlarin koklerinin zamanla firinlara ulasma
ihtimali (Sekil 12) nedeniyle koruma 6nlemlerinin yenilenmesi i¢in firinlar 2020 yilinda tekrar
acilmistir. Orijinal malzemenin yiizeyine tutunarak yapisan jeotekstil bu 6zelliginden dolay1
firinlara temas ettirilmeden kullanilmisti; bu sebeple firinlarin i¢i dogrudan dere kumuyla dol-
duruldugundan ilk asamada firinlar tamamen bosaltilmigtir (Sekil 13).

Sekil 11: Karamattepe Demir Firilariin Arazide Konumu

Sekil 13: Firinlarin i¢inin bosaltilma asamasi

Trakya Universitesi TUBAP 2017/124 numaral1 “Nif Dag1 Kazis1 Metal ve Metal Uretim Verile-
rinin Belgelenmesi ve Korunmas1” baslikli proje biit¢esiyle alimi yapilan Dupont Typar® SF27
(Baglant1 7) Jeotekstil malzeme Karamattepe 1 ve 2 numarali firinlarinin 2020 yili koruma
uygulamasinda kullanilmistir. Typar SF Jeotekstil (Sekil 14), arkeolojik alanlarda genellikle kaz1
islemi tamamlandiktan sonra kapatma islemi yapilirken tabakalar ile kapatma i¢in kullanilan
topragin birbirinden ayrilmasi, mimari yapilara zarar veren otlarin biiyiimesinin engellenmesi
ya da erozyonun etkilerinin 6nlenmesi gibi amaglar i¢in kullanilmaktadir. Typar SF Jeotekstil
homojen yapisi; buhar gecirgenligi mevcuttur ve nefes alir, delinmeye karsi direncli; biinye-
sine toprak almaz ve altindaki buluntulara zarar vermez; ¢iirlimeye, rutubete, boceklere, asit ve
alkalilere kars1 dayanikli; kimyasal igermez, yabani otlarin yayilmasini engeller ve uzun yillar
dayanimiyla tekrar kullanilabilir olma 6zelliklerinden tercih edilmistir.
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Sekil 14: Typar SF Jeotekstil

2020 yili koruma g¢alismasinda kapatilan firmnlar (Sekil 15-16) yeni kullanilan malzemenin
ylizeye yapismama / tutunmama 6zelligiyle firin i¢ine dogrudan uygulama yapilabilmistir. Firin
boyutuna uygun kesilen Typar Jeotekstil parga firin icine oturtulmus ve i¢i ince elenmis dere
kumuyla doldurulmustur. Firin {ist ylizeyini gececek kadar dolgu ile desteklenen alan daha
biiyiik bir Typar jeotekstil parga ile tekrar ortiilmiis ve i¢ dolgu iist ylizeye de uygulanmistir. En
son tabaka olarak daha irili ufakli micir taslar dokiilerek koruma dolgu tabakasi tamamlanmaistir.
Bu islem iki kat uygulanmais ve olas1 dis etkilere karsi firinlar koruma altina alinmistir. Belli bir
kalinliga ulasan kum ve jeotekstil tabakalarinin lizerine hafif ama saglam olan yerel kireg tast
plakalar dizilmis ve hareket etmemeleri i¢in aralar1 elenmis toprakla tamamen doldurulmus ve
iizerleri de kapanacak sekilde gomiilmiistiir. Uygulanan koruma 6nlemleriyle firinlarin arazide
olumsuz hava kosullarindan etkilenmemesi, bilingli veya bilingsiz ¢evresel davranislar sonucu
dagilmamasi amaglanmistir.

Sekil 15: 1 numarali firinin Typar jeotekstil ile 2020 y1linda kapatilma uygulamasinin agamalari
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Sekil 16: 2 numarali firinin Typar jeotekstil ile 2020 y1linda kapatilma uygulamasinin agamalar:

Firinlara 6zel (malzemenin pahali olmasi sebebiyle) yapilan bu kapatma islemi haricinde, Kara-
mattepe kazi alanin tamami her yil kazi1 donemi sonunda gri kircilli 300 gramlik jeotekstil ortii
tabakastyla kaplanarak koruma altina alinmaktadir (Sekil 17). Kullanilan jeotekstil ortiilerin
cevre kosullarina dayanimi arazide yasanan olumsuz sartlara gore degiskenlik gostersen de gri
kir¢ill1 6rtiiniin dayaniminin yetersiz oldugu ve her yil yenilenmesinin gerektigi goriilmektedir.

Sekil 17: Karamattepe alaninin tamaminin sezon sonunda koruyucu ortiiyle kapatilmasi

Firinlarin her kazi sezonunda yapilan koruma uygulamalarinin kontrolii ve belgelemesi igin
tekrar agilmasi gerekmektedir. Bu kontrollerde 6zellikle gegmis yillarda malzemeye yapilan
sertlestirme uygulamasinin yeterliligi ve devamlilig1 gézlemlenmektedir. Ayrica kilcal kok geli-
siminin olusup olusmadig takip edilmelidir. Koruma ve onarim uygulamalarinda en 6nemli
nokta; yapilan uygulamalarin takip edilerek goézlemlenmesi ve belgelenmesidir. Bu goézlem
stireci ayrica deneysel olarak uygulamanin yeterliligini ve sonuglarini ortaya koymaktadir. Tiim
kontrol asamalar1 uygulama yapilmasa dahi fotografla belgelenmekte ve raporlanmaktadir.
Yukarida bahsettigimiz pasif koruma uygulamasi firinlarin her kapanisinda tekrarlanarak Kara-
mattepe firinlar1 glinlimiizde de yerinde korunmaya devam etmektedir.
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3.2 Demir Buluntu ve Uretim Artiklarinin Etkin Koruma Uygulamalari

Demir buluntular, kazi sirasinda topraktan dikkatli sekilde ve gerek goriildiigiinde destek topragiyla
kaldirilarak uygun paketlemeyle kazi laboratuvarina getirilmektedir. Aktif koruma islemlerine
gecilmeden oOnce, tiim demir buluntularin korunma durumlar1 degerlendirilip, bazi buluntularin
geldigi ortam sartlarinin organik malzemenin korunmasina uygunlugu géz 6niinde tutularak orga-
nik kalint1 olabilirligi arastirilip (6zellikle ok uglarinin kovanlari), bozulmalar1 tanimlanip, uygun
goriilen koruma onarim islemleri 6ncesinde fotograflar1 cekilerek belgelenmektedir. Koruma
onarim uygulamasina tabi tutulan buluntular sayisal yogunluklarina bakilarak ok uclari, iiretim
verileri (cevherler, cliruflar, iiretim agamasinda kalmis -yar1 islenmis- buluntular) ve bazi diger
arag geregler (kesiciler, igneler, styluslar gibi) olarak siniflandirilabilir (Baykan, 2012, 231-246).

Koruma onarim 6ncesi durumlari gézlenerek bozulmalar1 saptanan demir buluntularin yiizeyle-
rinde genellikle, toprak ve kalker kiitleleri ile birlesen korozyon saptanmaktadir. Kimi buluntu-
larin ylizeyinde bozulma tabakasinin kabuk seklinde kalinlastig1 goriiliirken; 6zellikle nemli ve
oksijenli ortamlarda gomiilii kalmis demirlerde oksitlerle karbonatlardan meydana gelen elektro-
kimyasal bozulmalar (Kokten, 1993, 415) da saptanmistir. Kirmizi kahverengi veya sar1 renkli iri
kiitleler, toprak ve kiiciik tag parcaciklariyla birleserek demir yiizeyinin tamamen kapanmasina
baz1 buluntularda tiim nesnenin bi¢ciminin taninmaz hale gelmesine de neden oldugu goriilmiis-
tiir. Bozulmalar tarafindan zayiflayan baz1 ince cidarli demirlerde fiziksel tahribat (catlak, kirik)
da saptanmistir. Metal {iretim teknolojisine kanit olusturmalar1 agisindan buluntularin yogun
bir sekilde temizlenerek korozyon tabakalarinin kaldirilmasi yerine, ylizeyi kaplayan korozyon
tabakasinin sabitlenmesi ve ilerleyisinin engellenmesi amaglanmistir. Ayrica korozyon tabaka-
sinda orijinal yiizeyin (Cronyn, 2002, 172, 184, 190, 191) olabilecegi de 6ngériilmelidir. Bozulma
durumlar1 tanimlanan demirlerin yiizeyindeki toprak ve korozyon tabakalarinin kontrollii meka-
nik yontemle (Scott, 2002; Wharton ve Kokten Ersoy, 2002, 3) temizlenmesi uygun goriilmiistiir
(Herold, 1990, 55, 73; Cronyn, 2002, 191-193, 224-225). Temizlik isleminden Once incelenen
buluntularda, organik maddelerin korozyon yardimiyla korunmasi sonucunda giiniimiize kadar
gelebilecek pseudomorf olusumlarin (Baykan, C., 2017b; Cronyn, 2002, 172; Wharton ve Kokten
Ersoy, 2002, 2) varlig1 diisiiniilerek buluntular yeniden biiyiite¢ altinda incelenmektedir. Demir
buluntularin yiizeyi 6nce kil ve cam elyafi fircalar, ahsap ¢ubuklar, biiyiitec altinda (Wharton ve
Kokten Ersoy, 2002, 3) ince uglu ¢esitli dis¢i aletleri, bisturi ve benzeri kiigiik el aletleriyle; daha
sonra kontrollii spiral motor yardimiyla temizlenmistir. Mekanik temizlik sirasinda, korozyonla
kapli alanlarda kontrollii ¢alisilabilmekte ve kalinlig1 degisen korozyon tabakasi temizlenirken,
orijinal yiizeye zarar verilmemektedir (Kokten, 1993, 417).

Demir buluntular tek parga halinde ele gectigi gibi yogun bozulma ya da ince cidarli olma-
lar1 sebebiyle fiziksel tahribat sonucu birka¢ parca seklinde de bulunmaktadir. Pargali bulunan
demir buluntularin tiim pargalari mekanik yontemle temizlenip, geri doniisiimii saglanabilen
%50 oraninda hazirlanmis Paraloid B-72 (Baykan C., 2018; Koob, 1986, 7-14; Koob, 2006, 50-52)
ile yapistirilmistir. Yapistirma igleminde destek malzeme olarak cam elyafi ve Japon kagidi kul-
lanilmistir. Demir buluntularda yiizey bozulmasini hizlandiran nem ve oksijen etkisini 6nlemek
amaciyla temizligi tamamlanan bazi buluntularin yiizeyi metal koruyucu ile kaplanmustir. Ozel-
likle tiretim verileri olarak adlandirilan cevherler, ciiruflarin ¢cok girintili yiizeye sahip olmasi
kontrollii olabilecegi diislincesiyle saf su veya ethanol ile nemlendirilmis kii¢lik fircalarla temiz-
ligin uygunlugunu gostermektedir. Islak temizlik islemi sonrasinda buluntularin tam kurumasi
saglandiktan sonra paketlenme gerceklestirilmistir. Giiniimiizde arkeolojik demir buluntularin
yani sira cevher ve cliruf gibi tiretim verilerinin korunmasi ve bozulmalarinin anlagilmasinda da
mikroskop incelemeleri kullanilmaktadir (Muralha ve ark., 2011, 2077-2084).
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3.3. Demir Buluntu ve Uretim Artiklarinin Depolanmasi

Metal buluntularin depolanmasinda ortamin bagil nem ve sicaklik degerlerinin uygunlugu pasif
koruma ile gevresel etkenlere bagli sorunlar1 dnlemektedir. Bozulma siirelerini yavaglatmak,
yasam siirelerini uzatmak kiiltiir varliklarini korumanin esas hedefidir ve bu durum ortam
kosullarinin saglanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Sicaklik dogrudan etken olmasa da sicak-
11g1 kontrol altinda tutmanin ana sebebi bagil nem dalgalanmalarina neden olmasidir. Depolama
alanlarinin bagil nem ayar noktas1 %45 — 55 arasi; ideal olarak, dalgalanmalar + %5'i gegme-
melidir (NPS, 2016, 4/27). Gegtigimiz yillarda kullandigimiz ve halen kullanmaya devam etti-
gimiz kazi evi deposunda bagil nem degerinin maksimum %350 seviyesinde tutulmasi amaciyla
otomatik devir ayarli nem emeci cihaz depo ortaminda siirekli ¢aligmaktadir. Neme bagli olarak
cihazin ortamdan emdigi su buharinin su tahliyesi cihazdan dogrudan hortum yoluyla depo
disina atilip, ortamda nem degisimine sebep olmamaktadir.

Metal buluntular ayni tiir malzemeden yapilmis olsalar bile, her buluntunun kendi kondisyon
durumu ve malzemenin hassaslig1 sebebiyle bagil nem degerlerinin saglandig1 ortamlarin olus-
turmasi gerekmektedir. Duyarli malzemelerin depolanmasinda kararsiz ve korozyonlu metal
buluntularin %135, kararli/kondisyonu iyi durumdaki metal buluntularin %35 bagil nem deger-
lerinin altinda bir ortam olusturulmasi gerekmektedir (NPS, 2016, 4/28). Bu nedenle, malzeme
tiirli ve durumuna gore ayarlanmis bagil nem, sicaklik degerlerine gereksinim duyan hassas mal-
zemeler i¢in depo iginde mikro klima ortamlar1 olusturulmalidir. Diger buluntular gibi kapali
polietilen torbalar igine yerlestirilen her bir buluntu, hareket diizeyi en aza indirilecek sekilde
desteklenerek plastik kutulara yerlestirilmistir. Ayr1 kutular icinde ambalajlama bagil nemdeki
ylukselmeleri engelleyen dengeleyicilerin (silika jel) kullanilarak buluntulara uygun mikro-gevre
kosullarinin yaratilmasini da saglamistir. Arkeolojik buluntularin depolanma kosullarinin ve
bunlarin sonuglarinin uzun siireli gozlemiyle daha dogru ortam elde etme ¢abalar1 depolama
asamasindaki koruma 6nlemlerinin basindadir (Costin, 2000: 11-20). Ozellikle metal buluntu-
larin korozyon olusum durumlari kontrol edilmekte ve ortam degerlendirilmektedir. Boylelikle
yaptigimiz tiim uygulamalarin sonucu goriilebilmekte ve bize gerektiginde yeni cevaplar sun-
maktadir.

Depolama ortaminda etken cevresel durumlara kullanilan malzemeler de sebep olmaktadir.
Paketleme malzemeleri diginda veri kaydi amach kullanilan figlerin de ortama etkisi arastiril-
mistir. Genellikle bitkisel selillozun mekanik veya kimyasal iglemlerden gecirilerek veya geri
doniisiimlii kartonlarin yeniden liflendirilmesiyle elde edilen hamurlardan iiretilen sert, daya-
nikl1 ve kalin kagit malzemesi olarak tanimlanan beyaz kartonun buluntu fisi olarak kullanimin
malzemenin yapisal 6zelliginden uzun vadede ortami degistirerek sorun yaratacagi diisiilmiis-
tiir. Her bir buluntu ile kilitli posetler icerisinde kapal1 bir ortama hapsedilen metal nesnelerin
depolamada buluntu ile temasa uygun Tyvek® (Dogruer, 2020, 46; Roth ve Tsu 2002; Baglant1
1) malzeme ile degistirilmesine karar verilmistir. Kaz1 arsiv kayit bilgi sistemine uygun sekilde
0zel olarak basilmis Tyvek® fislere eski fislerin bilgileri yazilarak fisler degistirilmistir. Her bir
buluntunun paketleme ile olusturulan mikro ortaminda olumsuz bir siire¢ yasanmamasi amag-
lanmaktadr.

4. Tartisma
Karamattepe su ana kadar Perslerin bati ilerleyisi sirasinda mithimmat hazirhig1 yaptiginin arke-
olojik olarak saptandigi Bat1 Anadolu’daki ilk yerlesimdir. Anadolu genelinde 6zellikle Nif Tip
1 ve Nif Tip 2 6rnekleri yaygin olarak bulunsa da hem malzemenin demir olusu hem de demir
buluntularin Roma Imparatorluk ve sonrasina tarihlendirilme saplantis1 nedeniyle ne yazik ki
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verimli bir sekilde degerlendirilmemistir. Bu asamada MO 6. yiizyilda Karamattepe’de dzellikle
Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 iiretildiginin kanitlanmis olmasi ve bu iiretimin Sardeis’in Pers isgali
ardindan baglamasi, bu ok uc¢larinin dagilim ve tarihlendirilmesine sadece Anadolu’da degil
tiim Antik Cag cografyasinda biiyiik katki saglamaktadir. MO 1. biny1lin ilk yarisina tarihlenen
cogu kontekstte (tarih Oncesi ve On tarih kapsamindaki hoyiik kazilarinda) Nif Tip 1 ve Nif Tip
2, baz1 6n kabuller nedeniyle Olynthos kontekstinde MO 4. yiizyila tarihlenmistir (Robinson,
1941, 392). Zirh delici ve bazen bir mekanizmayla atilan ok uglarinin dortgen kesitli olmasi
gerektigi bilindiginden (Landels, 1996, 111); Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 6rneklerinin de ayn1 amagla
koseli tasarlandigi (Greenewalt, 1997, 16) diisiiniilebilir. Saldiri mekanizmalar1 olarak adlandira-
bilecegimiz ok ve giille mekanizmalarinin kdkeninin Akdeniz’in dogusu oldugu tartismasizdir
(Marsden, 1999). Fakat ok firlatma sistemlerinin de icerisinde oldugu mekanizmalarin, tarihi-
nin ve ortaya ¢ikisinin arastirilmasi sirasinda basvurulan bazi Antik Kaynaklar (Athenaeus,
Mechanicus / TTepi pnyavnudrov; Frontinus, Strategemata; Hero, [TopayyéApato moAtopkntikd;
Philon, BeAomoukd; Poluainos, Xtpatnynuara; Vegetius, De re Militari ve Vitruvius, De Arc-
hitectura Libri Decem) nedeniyle MO 4. yiizyilin dncesine dair veri bulunmamustir. Bu antik
kaynaklardan nispeten daha erken olanlari ile ayrintili bir okumayla MO 4. yiizyilin 6ncesi
ok firlatma sistemlerinin de igerisinde oldugu mekanizmalarina ait veriler bulunabilmektedir.
Ksenophon’un MO 6. yiizy1li kastederek, Sardeis’in Persler tarafindan alimisinda (Kvpov mondeio
VIL.2.2) ve Karia’nin zaptinda (Kbpov moudeion VIL.4.1 ve VIL4.7) mekanizma kullanildigini
belirtmesi; Poluainos’un (Ztpatnynuato VII-9) MO 525’te Perslerle Misir arasindaki Pelusium
kusatmasinda manciniktan bahsetmesi buna 6rnek gosterilebilir. Ayrica Herodotos (6.18) Mile-
tos Darius tarafindan MO 494’te zapt edilirken kullanilan “askeri icatlar”dan bahseder. Nif Tip
1 ve Nif Tip 2 hem Perslerle iligkili hem de ok firlatma mekanizmalariyla iliskili oldugunu
kanitlayan antik kaynaklar ve kronolojik analoji 6rnegi mevcuttur. Balkan cografyasinda demir
ok ucu kullaniminin “MO 4. yiizy1l sonrasinda baglamis oldugu” fikri giincel ¢aligmalar, kazilar
ve diger veriler sonucunda artik kabul edilemezdir. Aksini bildigimiz ve ¢oktan kanitlanmig
olmasina karsin demir buluntular1 miimkiin oldugunca gece tarihleme veya “Kibris tipi” gibi
adlandirma 1srarlarindan vazgecilmelidir. Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 ok uglariin Nif Tip 3 ve Nif
Tip 4 ok uglarindan (hem Karamattepe hem de paralel 6rneklerin) daha iri ve agir oldugunu
soylememiz miimkiindiir. Dikkat ¢ekici diger bir unsur da Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 ok uglarinin
bir¢ok kontekstte birlikte bulunmasidir.

Anadolu’ya Perslerin girisi oncesinde (Urartu etki bolgesi hari¢) demir ok ucu kullanimina
yonelik veriler zayiftir. Buna karsin MO 9. yiizyildan beri demir ok uglarinin Mezopotamya,
Suriye, Hazar’in Batisinda, Giiney Dogu Anadolu ve Urartu cografyasinda kullanildig: bilin-
mektedir. Gerek Karamattepe buluntulari gerekse Perslerle iligkili yerlesim ve arkeolojik kazi-
lar kanitlamaktadir ki demir ok uglar1 cografyasina gére MO 9. yiizyildan itibaren bronz ok
uclartyla birlikte ayni alanda bulunmaktadir. Demir ve bronz ok uglarini agirliklar1 agisindan
karsilastirildiginda demirler kiitle agirligi nedeniyle agirdir. Bazen demir ok ucu boyutunun da
bliyiimesiyle bronz bir ok ucuna gore iki ii¢ kat artabilmektedir. Agirliktaki bu fark ok firlatma
mekanizmalarinda kullanilan ok uglarinin demirden tercih edilmesinin de nedenidir. Demir ve
bronz ok uglar1 basta birlikte kullanilmaktayken 6zellikle Roma Imparatorluk Dénemi ve sonra-
sinda (sadece denebilecek kadar) cogunlukla demir ok uglarina rastlanir. Gerek Bati Anadolu’da
demirin MO 1. bindeki kullanimi (Ver¢ik 2022) gerekse yine Bat1 Anadolu’daki yukarida bahse-
dilen dort tip demir ok ucunu i¢eren kontekstlerin son yillardaki yorumlarinda (Akar Tanriver ve
Foga 2022; Kasar ve Iren 2020) eski bilgi ve 6n kabullerin 1srarla kullanilirken, bélgedeki yeni
degerlendirmelerin genel yoruma dahil edilmemesi veya dahil edilirken segici yontem izlenmesi
konunun bolgesel ¢oziimlemesini geciktirmektedir.
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Demir malzemenin az degerlendirilen bir grup olmasindan kaynakli ve genel anlamda bigimleri
belli olmayan iiretim agamalarin1 tamamlamamis metal buluntularin ve atiklarin arkeolojik kazi-
larda irdelenmemesi tiretim ve islik verilerinin son derece kisith kalmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle Nif Dag1 Kazis1 Karamattepe metal buluntularinin degerlendirme siirecinde tiim buluntu
gruplarinin (demirin islenme siirecinden kalmis olabilecek cevher, iiretim atig1, yari islenmis
mamuller, kiilgeler, bi¢imi belirsiz nesneler, ciiruflar ve demir kiymiklart) genel yoruma katilmasi
biiyiik 6nem tasimistir. Bu siire¢ bahsedilen tiim parcalarin koruma onarim agamalarindan geci-
rilmesiyle miimkiin olabilmistir. Bu siirecte gerek optik goriintiilleme ve biiytite¢li lamba altindaki
gozlemlerde gerekse korozyon tabakasinin kontrollii temizlenmesi sirasinda hem tiretim verileri
saptanmis ve kayit altina alinmis hem de siiregle ilgili baz1 karanlik noktalar agiklanabilmistir.

5. Sonug¢

Tarihlenebilir kontekstlerde birlikte bulunan ok ucu tipleri bize tekil buluntularin daha dogru
yorumlanmasi konusunda yardimci olmaktadir. Kontekstlerde dikkat etmemiz gereken diger bir
nokta da demir ok uglariyla birlikte ele gegen bronz ok uglaridir. Bronzun demire nazaran daha
cok yayinlantyor olmasi dogru tarihleme ve dogru yayilim i¢in demir ok uglarina yardimcidir.
Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 ok uglarinin kontekstine gore ¢ok iyi degerlendirilmesi gerekmektedir,
¢linkii bu tipler MO 6. ve 5. yiizyillarda Perslerin batiya ilerleyisinde kullanildig: gibi MO 4.
yiizyilda da Iskender’in dogu ilerleyisinde de kullanilmistir. Kullanim siireci bununla da sinirh
kalmay1p her iki tip de Ge¢ Antik Cag sonuna kadar ok firlatma mekanizmalarinda kullanil-
maya devam etmistir. Antik kaynaklardan ve c¢arpisma alanlarindaki arkeolojik bulgulardan
bildigimiz Pers ordusu demir mithimmatlarinin, bir imalathanesi ilk kez Karamattepe’de ele
gecmistir. Pers ordusu Karamattepe demir mithimmat isliginde yukarida bahsettigimiz demir
ok uglar1 basta olmak tizere ordu ihtiyaci bir¢ok demir malzeme iiretmistir.

Giliniimiiz kirsal alaninda kaldig1 i¢in olasilikla Antik Cag’da da kirsal alanda oldugunu diisiine-
bilecegimiz Karamattepe metal isliginin tespit, tanimlama ve kronolojik olarak Pers ordusuyla
iligkilendirilebilmesi metal buluntular arasinda higbir ayrim yapilmadan koruma onarim siire-
cine alinmastyla miimkiin olabilmistir. Ozellikle demir buluntularin iizerlerindeki korozyon ve
toprak tabakalariyla tanimlanmasi miimkiin olmamaktadir. Kaz1 alanindan ¢ikartilmasindan
itibaren, tiim uygulamalarda devam eden fotografla belgeleme islemi, koruma onarim uygula-
masi sonrasinda da genel ve detay olarak gerceklestirilmistir. Bilgi (6l¢ii ve agirligiyla buluntu
bilgileri) fisi kaydi yapilan tiim buluntularin, 1/1 dl¢eginde cizimleri de yapilarak belgeleme
islemleri tamamlanmistir. Bu islem yeni ¢ikan buluntulara uygulanmaya devam ederken tiim
kayit, ¢izim ve fotograflarin dijital bir veri tabani i¢erisinde birlestirilmesine baglanmistir. Kara-
mattepe buluntusu bes bine yaklasan metal buluntu konumsal, dagilim agisinda veya mekan
analizlerinde kullanilmak iizere iglenebilir kayit altindadir.

Katki Belirtme

Bu calisma Tiirkiye arkeometaliirji ¢alismalarina biiyiik katkilar sunmus Sayin Ergun Kaptan'in
anisina ithaf edilmistir. Nif Dag1 Kazisinda Ballicaoluk, Bagpinar ve Dagkizilca gibi Karamattepe
metal buluntulari, arkeometaliirji verilerini ve koruma onarim uygulamalarini degerlendirmemize
olanak tanidig1 i¢in degerli hocamiz Prof. Dr. Elif Ttil Tulunay’a ve 2020 y1l1 ve sonrasindaki metal
buluntu, arkeometaliirji verilerinin ve koruma onarimin sorumlulugumuzda c¢alisilmaya devam
edilmesine imkan saglayan yeni kazi bagskanimiz degerli dostumuz Dog. Dr. Miijde Peker’e tesek-
kiir ediyoruz. Bu calisma ile desteklenmistir. Nif Dag1 Kazisindan ele gegcen dort bin bes ylizii
asan metal nesne ve metal iiretim verisinin tiimiiniin koruma onarimini gerceklestiren koruma
onarim ekibine icten tesekkiir ederiz. Nif Dag1 Kazis1 Karamattepe metal buluntu ve arkeometa-
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liirji calismalar1 ve bu ¢alismamiz Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Projelerinden TUBAP
2013-71, TUBAP 2015-91, TUBAP 2017-84; TUBAP 2017-124, TUBAP 2018-101, TUBAP 2019-
146, TUBAP 2020-47, TUBAP 2020-48 ve Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projelerinden
SBA-2021-36883 numarali projeleriyle desteklenmistir. Ayrica Izmir Biiyiik Sehir Belediyesi tara-
findan 2020 yilindan itibaren Nif Dag1 Kazisi ¢alismalarina maddi destek saglanmis, 6zellikle kaz1
evinde yiiriitiilen 2020-2022 y1li metal buluntu ve arkeometri ¢calismalarinin depo ve laboratuvar
asamalar1 bu katkiyla miimkiin olabilmigstir. Tlirk Tarth Kurumu’nun Nif Dag1 Kazisina 2021 ve
2022 yilinda sagladig1 destekle (TP4-536 ve TP4-1189) yeni arkeometrik analizler yaptirilmistir.
Ayrica 2022 yilindan itibaren Nif Dag1 Kazis1 metal, arkeometaliirji ve diger verilerinin konumsal
analiz yontemiyle arastirilmast TUBITAK 1001/122K270 Proje Numarali “Nif Dag1 Arkeolojik
Kazi Verilerinin Konumsal Analiz Yontemleriyle Aragtirilmast” ile desteklenmektedir.

Bilgi: Bu calisma 2022 yilinda Izmir’de gerceklesen 4. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi’'nda
s0zlii olarak sunulmustur.
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