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Bu ¢alismada, bolgeye uyumlarimi belirlemek
amaciyla 12 arpa ¢esidinin  (Fahrettinbey,

Cumhuriyet-50, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Cildir-02,
Ince-04, Efes-98, Erciyes, Cumra-2001, Sladoran,
Tarm-92 ve Tokak-157/35) verim ve verim unsurlari
ile birlikte bazi kalite kriterleri, 2007-2008 ve 2008-
2009 yetistirme donemlerinde Samsun’da (Gelemen)
incelenmistir. Denemeler her iki y1l, tesadiif bloklari
deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak kurulmus
olup, incelenen biitiin tarimsal 6zellikler yéniinden
cesitler arasinda oOnemli farklar bulunmustur.
Cesitlerin basaklanma siiresi 120.00-132.00 giin,
olgunlasma stiresi 160.00-170.63 giin, bitki boyu
91.59-121.27 cm, m?'deki basak sayis1 400.29-493.75
adet, basak uzunlugu 7.28-9.56 cm, basaktaki tane
sayisl 24.29-27.28 adet, basakta tane agirhigr 0.94-
1.06 g, hasat indeksi % 34.61-43.00, tane verimi
378.47-525.50 kg/da, tane iriligi oram1 % 81.94-
91.19, 1000 tane agirhign 37.82-49.84 g, hektolitre
agirhg 65.83-70.48 kg, ham protein orani ise %
10.26-12.00 arasinda degisim gostermistir. En yliksek
tane verimine Sladoran, Fahrettinbey ve Cumra-2001
cesitleri (sirasiyla, 525.50, 512.57 ve 507.25 kg/da),
en yiiksek 1000 tane agirligina Fahrettinbey (49.84 g)
ve Sladoran (47.97 g) cesitleri, en yliksek hektolitre
agirhigina Sladoran (70.48 kg) ve Fahrettinbey (69.15
kg) cesitleri, en yiliksek ham protein oranina ise Efes-
98 cesidi (% 12.00) sahip olmustur. Bu ¢alisma
sonucunda verim ve kalite 6zellikleri bakimindan
disiiniildiigiinde, Sladoran, Fahrettinbey ve Cumra-
2001 c¢esitlerinin, diger cesitlere goére Samsun

kosullarinda umutvar ¢esitler oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar kelimeler: Arpa, cesit, tane verimi, verim
unsurlari, kalite

Investigation of yield and yield components with
some quality traits two-rowed barley (Hordeum
vulgare conv. distichon) cultivars in Samsun
ecological conditions

Abstract

In this study; yield, yield components and some
quality parameters of 12 barley cultivars
(Fahrettinbey, Cumhuriyet-50, Ozdemir-05, Kalayci-
97, Cildir-02, ince-04, Efes-98, Erciyes, Cumra-2001,
Sladoran, Tarm-92 ve Tokak-157/35) being suitable
for Samsun (Gelemen) experimental areas in 2007-
2008 and 2008-2009 growing seasons with four
replications according to randomized complete block
design. Significant differences were found between
genotypes regarding all investigated agricultural
characters. Duration of heading, duration of ripening,
plant height, spike number per m?, spike length, grain
number per spike, the weight of grains per spike,
harvestindex, grain yield, grain largeness level, 1000-
seed weight, hectoliter weight and crude protein
content values were determined for investigated
genotypes respectively as between 120.00 and
132.00 days, 160.00 and 170.63 days, 91.59 and
121.27 cm, 400.29 and 493.75, 7.28 and 9.56 cm,
24.29 and 27.28, 0.94 and 1.06 g, 34.61 and 43.00 %,
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378.47 and 525.50 kg/da, 81.94 and 91.19 %, 37.82
and 49.84 g, 65.83 and 70.48 kg, 10.26 and 12.00 %.
The cultivars Sladoran, Fahrettinbey and Cumra-
2001 (525.50, 512.57 ve 507.25 kg/da, respectively)
showed the highest grain yield, Fahrettinbey and
Sladoran  1000-seed yields (49.84-47.97 g
respectively), Sladoran and Fahrettinbey hectoliter
weight (70.48 and 69.15 kg respectively) whereas the
cultivars Efes-98 showed the highest crude protein
content (12.00 %). The result of this study, when
considered in terms of yield and quality
characteristics, it has been found that Sladoran,
Fahrettinbey and Cumra-2001 cultivars, appeared as
promising genotypes for the conditions in Samsun
than other cultivars.

Key words: Barley, cultivars, grain yield, yield
components, quality

Giris

Gida ve yem sanayinin temel ham maddelerinden biri
olan arpa, diinya ve ililkemiz tariminda énemli bir
tahil cinsidir. Diinyada beslenme sorunu her gegen
glin hizla artmaktadir. Bu sorunun ¢oéziimi igin
birbirinden  olduk¢a  farklh  goriisler ileri
stiriilmektedir. Uzerinde uzlasilan en énemli ¢éziim
noktast ise Dbitkisel ve hayvansal {iretimin
artirllmasidir. Ulkemizde gida ve hayvan yemi olarak
tiketilen ve ekonomik agidan en o6nemli driinler
arasinda bulunan arpa, bugdaydan sonra ikinci sirada
gelmektedir. Onceleri insan beslenmesinde biiyiik
onemi olan arpa, zaman icinde bu Onemini
kaybetmekte olup, gliinimiizde hayvan yemi, malt ve
zirai endiistride hammadde olarak kullanilmaktadir
(Kiin, 1996).

Hayvan sayisi bakimindan 6nemli bir potansiyele
sahip olan Karadeniz Bolgesi'nde ¢ayir ve meralar
uzun yillar asir1 ve diizensiz otlatmalar sonucu verim
potansiyellerini biliyiik oranda kaybetmislerdir.
Bolgede ekonomik bakimdan biiyiik bir potansiyele
sahip olan hayvancilik sektdriiniin istenilen seviyeye
getirilebilmesi i¢in ¢ayir ve meralarin 1slah1 ve yem
bitkileri  liretiminin  yaninda, yemlik arpa
yetistiriciliginin de gelistirilmesi gerekmektedir.
Arpa, hayvan yemi olarak tiiketilen tahillar icerisinde
ilk siralarda yer almaktadir. Arpa tanesi, yaklasik
olarak % 7.5-15 ham protein ve % 75 oraninda da
hazmi kolay besin maddesi icermekte olup, ¢cok iyi bir
besin kaynagidir (Akkaya ve Atken, 1986; Akdeniz ve
ark., 2004).

Diinyada 49 426 652 hektar ekim alani ve 144 489
996 ton iretime sahip olan arpadan 292.3 kg/da
verim alinirken (Anonymous, 2014), ilkemizde 2016
yili verilerine gore 2 740 052 hektar ekilisle, 6 700
000 ton tiretim ve 245.0 kg/da verim gerceklesmistir
(Anonim, 2016). Samsun ilinde 2016 yilinda yaklagik
olarak 77 339 dekar alanda arpa ekimi yapilmis ve 20
756 ton iiriin alinmistir. Dekara verimi ise 268.0 kg
olmustur (Anonim, 2016). Genis bir adaptasyon
yetenegine sahip olan arpa, ililkemizde de hemen
biitiin bolgelerde yetistirilmektedir.

Karahan ve Sabanci (2010)'nin Giineydogu Anadolu
Bolgesinde (Diyarbakir, Ceylanpinar) 9 arpa ¢esidinin
verim ve verim unsurlar ile bazi kalite kriterlerinin
incelenmesi amaciyla yaptiklari bir arastirmada, her
iki lokasyonun ortalamasi olarak cesitlerin tane
veriminin 388-487 kg/da arasinda degistigi, en
yiksek tane veriminin ortalama 487 kg/da ile
Vamikhoca-98 cesidinden, en diisiik tane veriminin
ise Bornova-92 (388 kg/da) cesidinden elde edildigi
belirlenmistir.

Kendal ve ark. (2010), Diyarbakir ve Adiyaman kuru
kosullarinda 10 adet arpa hatti ile Sahin 91 (iki sirali)
ve Vamikhoca 98 (6 sirali) gesitlerini kontrol olarak
kullandiklar1 ¢alismada; iki lokasyon ortalama
sonuglarina gore; basaklanma siiresinin 106.6-119.0
giin, bitki boyunun 90.0-128.1 cm, hektolitre
agirhginin 59.3-67.1 kg, bin tane agirliginin 31.9-45.1
g ve tane veriminin 373.9-578.3 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Aydogan ve ark. (2011) tarafindan, 2006-2007 ve
2007-2008 yillart arasinda 16 arpa genotipinin (5
cesit ve 11 hat) verim ve bazi kalite o6zelliklerini
belirlemek amaciyla 2 farkl lokasyonda (Konya-
merkez ve Cumra) yiritilen arastirmada, tane
verimi: 257-381 kg/da, bin tane agirlig1 38.30-43.17 g
ve protein orani ise % 11.08-12.15 arasinda degisim
gostermistir.

Sirat ve Sezer (2013a), Samsun ekolojik kosullarinda
baz1 iki ve alti sirali arpa (Hordeum vulgare L.)
genotiplerinin verim ve verim unsurlari ile kalite
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismada,
bitki boyunun 68.0-115.8 cm, basak uzunlugunun 5.3-
8.4 cm, bagsakta tane sayisinin 24.9-59.3 adet, basakta
tane agirliginin 0.64-1.97 g, m?’deki basak sayisinin
210.59-516.73 adet, tane veriminin 188.84-620.28
kg/da; kalite 6zelliklerinden bin tane agirhiginin 30.5-
47.5 g, hektolitre agirliginin 58.8-71.4 kg ve ham
protein oraninin ise % 10.9-12.7 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. iki yil siireyle yiiriitiilen arastirma
sonucuna gore en yiiksek tane verimi Epona (620.28
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kg/da) ve Bolayir (515.16 kg/da) cesitlerinden; en
yliksek 1000 tane agirligt Akhisar-98 (47.5 g),
Larende (46.3 g) ve Vamikhoca-98 (44.8 g)
cesitlerinden; en yiliksek hektolitre agirligi Bolayir
(71.4 kg), Zeynelaga ve Aydanhanim (69.1 kg)
cesitlerinden; en ylksek ham protein oram ise
Vamikhoca-98 (% 12.7) ile Akhisar-98 (% 12.5)
cesitlerinden elde edilmistir. Sirat ve Sezer (2013b),
Samsun kosullarinda bazi arpa (Hordeum vulgare L.)
cesitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi
icin yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi,
bin tane agirligi ve hektolitre agirligi bakimindan
cesitler karsilastirllmistir. Calisma  sunucunda
Serifehanim-98 (420.80 kg/da) ve Avc1-2002 (417.28
kg/da) cesitlerinin tane verimi bakimindan en yiiksek
degerlere sahip oldugu saptanmistir. Dogan ve ark.
(2014) tarafindan 2004-2005 ve 2005-2006 yillari
arasinda Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bir calismada, arpada tane veriminin 464.7-704.4
kg/da arasinda degistigi, en yiiksek tane veriminin 8,
11, 16, 18 ve 25 nolu genotiplerden, en diisiik tane
veriminin ise 15 nolu genotipten (464.7 kg/da) elde
edildigi, hektolitre agirligi bakimindan en yiiksek
ortalama degerin 66.3 kg/hl ile 17 nolu genotipten,
protein oraninin ise % 13.8 ile 2 nolu genotipten elde
edildigini bildirmislerdir. Mut ve ark. (2014)
tarafindan 2002-2005 yillar1 arasinda Samsun
kosullarinda 19 iki siral1 arpa genotipinin tane verimi,
baslica tarimsal 6zellikleri ve verim stabilitesinin
incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, basaklanma
sliresi 122.2-131.8 giin, bitki boyu 82.0-96.8 cm,
basak uzunlugu 6.24-8.78 cm, basakta tane sayisi
20.3-27.9 adet, bin tane agirlig1 42.4-48.9 g, hektolitre
agirhig1 59.9-70.1 kg ve tane verimi 314.9-474.7 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Oztiirk ve ark. (2014),
2006-2007 ve 2007-2008 yillann arasinda Edirne
kosullarinda 25 farkli arpa genotipinin verim ve bazi

tarimsal 6zellikleri lizerine yaptiklar1 bir arastirmada,
genotiplerin ortalama tane verimi 647,4 kg/da olarak
tespit edilmistir. En yliksek tane verimi (764.9 kg/da)
TEA1500-22 hattinda hesaplanirken; bitki boyu 91.8
cm ile 101.4 cm, basak uzunlugu 6.8 cm ile 9.9 cm
arasinda degismistir. Sirat (2014) tarafindan Orta
Karadeniz Bolgesi kosullarina uygun malthk ve
yemlik arpa (Hordeum vulgare L.) cesitlerinin
belirlenmesi i¢in iki y1l ve iki lokasyonda yapilan
¢alismada, en yiiksek 1000 tane agirligi Anadolu-98
(46.8 g) ve Balkan-96 (44.8 g); en yiiksek hektolitre
agirhigr Serifehanim-98 (69.0 kg), Anadolu-98 (68.0
kg) ve Balkan-96 (67.6 kg); en yiiksek tane iriligi ile
ekstrakt oranlar1 Balkan-96 (% 90.1 ve % 77.7), en
yliksek ham protein oran1 Lord (% 13.1), Meri¢c (%
13.0) ve Avci1-2002 (% 12.8) gesitlerinden, en disiik
protein orani ise Balkan-96 (% 11.6) ¢esidinden elde
edilmistir. Koca ve ark. (2015), Akdeniz kusaginda
yetistirilen arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinde
verim unsurlart ve tane kalite o6zelliklerinin
belirlenmesi iizerine yapilan bir arastirmada, tek
basakta tane veriminin 1.10-3.68 g, basakta tane
sayisinin 20.17-71.60 adet, bin tane agirliginin 39.12-
70.36 g, tanede protein oraninin ise % 10.31-12.05
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bu c¢alismanin amaci, iilkemizde iiretimi yapilan
cesitlerin, Samsun kosullarindaki verim ve diger bazi
ozelliklerini belirleyerek, uygun genotiplerin bolgede
yayginlastirilmasi ve sonugta lretimin artirilmasina
yardimci olmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme
donemlerinde Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti deneme alanlarinda (Gelemen)

yuritilmistiir. Denemede 12 arpa ¢esidi kullanilmis
olup, bu ¢esitlere ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan arpa ¢esitlerine ait bazi bilgiler

S.no Cesit Tescil Yili Ozellikleri Tescil Edilen Kurulus
1 Fahrettinbey 2004 2 Sirali Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii - SAMSUN
2 Cumhuriyet-50 1973-2003 2 Sirali Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - ESKISEHIR
3 Ozdemir-05 2005 2 Sirah Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - ESKISEHIR
4 Kalayci1-97 1997 2 Sirali Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - ESKISEHIR
5 Cildir-02 2002 2 Sirali Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - ESKISEHIR
6 ince-04 2004 2 Sirah Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - ESKISEHIR
7 Efes-98 1998 2 Sirali Anadolu Efes Biracilik ve Malt San.A.S. (AB) - KONYA
8 Erciyes 2005 2 Sirali Anadolu Efes Biracilik ve Malt San.A.S. (AB) - KONYA
9 Cumra-2001 2001 2 Sirali Anadolu Efes Biracilik ve Malt San.A.S. (AB) - KONYA
10 Sladoran 1998 2 Sirali Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii - EDIRNE
11 Tarm-92 1992 2 Siral Tarla Bitkileri Merkez Arastirma - ANKARA
12 Tokak-157/37 1963-2004 2 Sirali Tarla Bitkileri Merkez Arastirma - ANKARA
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Arastirma yerinin toprak ézellikleri

Deneme yerlerinde 0-40 cm derinliginden ekimden
once alinan toprak orneklerindeki bazi fiziksel ve
kimyasal ozelliklere ait sonuclar Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’den de goriilecegi iizere,
denemelerin yiiratiildiigi topraklar ilk y1l killi; ikinci
yil ise Killi-tini bir biinyeye sahiptir. Tuzluluk
acisindan, her iki yilin tuzsuz oldugu goriilmektedir.

Topraklarin pH igerikleri 7.42-7.79 arasinda
degismekte olup, ilk y1lda topragin hafif alkali, ikinci
yilda ise topragin nétr oldugu belirlenmistir. Deneme
yerleri topraklarinin orta seviyede kirecgli oldugu
tespit edilmistir. Fosfor igceriginin her iki yilda ¢ok
yliksek, potasyum igeriginin ise yeterli oldugu
belirlenmistir. Organik madde agisindan ilk yil
topragin iyi, ikinci y1l ise orta seviyede oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alanlari topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Y1l Analiz Doygunluk (%)  Tuz (%) PH CaCO3 (%) P20s(kg/da) K20 (kg/da)  Organik Mad (%)
2007-08 Degeri 75.0 0.08 7.79 10.57 17.2 71.3 3.36
Derecesi killi tuzsuz  hafif alkali kiregli ¢ok fazla yeterli iyi
2008-09 Degeri 65.0 0.14 7.42 11.32 13.72 93.14 2.11
Derecesi Killi-tinli tuzsuz notr kirecli fazla yeterli orta

* Analizler OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim Dah Laboratuvarinda yapilmistir

Arastirma yerinin iklim ézellikleri

Denemenin yiriitildigii yere ait iklim verileri
Meteoroloji Genel Midiirliigi, Samsun Meteoroloji
Bolge Midirligi kayitlarindan elde edilmistir. Uzun
yillara ait rakamlar son 25 yilin (1984-2009)
ortalamasi olarak verilmistir (Cizelge 3).

Samsun ilinin iklim o6zellikleri, Orta Karadeniz
Bolgesinin 1liman iklim o6zelliklerini yansitir. Uzun

yillar ortalamalarina gore, yagisin ¢ogu kis ve

sonbahar aylarinda diiserken, yaz ve ilkbahar
aylarinda daha az yagis diismektedir. Veriler
incelendiginde, Gelemen lokasyonunda sicaklik

bakimindan denemenin yiiriitildigi birinci yil ve
uzun yillar ortalamasinda 6nemli farklilik yokken,
ikinci yilin daha yiiksek oldugu gortlmistiir. Uzun
yillar ortalamasi olarak arpa yetistirme periyodu
icerisinde en diisiik aylik sicaklik ortalamasi 6.6°C ile
Subat ayinda, en yiiksek aylik sicaklik ortalamasi ise
20.1°C ile Haziran ayindadir. Bu degerler sirasiyla

2007-2008 yilinda 5.8 °C ile Subat ve 20.5 °C ile
Haziran ayinda, 2008-2009 yilinda ise 9.0 °C ile Subat
ve 21.9 °C ile Haziran aylarinda goriilmiistir.

Arpa yetistirme periyodu dikkate alindiginda,
Samsun (Gelemen) ilinde uzun yillarin ortalamasi
olarak toplam 564.8° mm yagis distigi
gorilmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore, en
yliksek aylik toplam yagis, 85.6 mm ile Ekim ayina; en
diisiik toplam yagis ise 47.8 mm ile Haziran ayina
aittir. Denemenin ytritialdigi 2007-2008 ve 2008-
2009 yillarinda en diisiik toplam yagis sirasiyla, 35.8
ve 8.2 mm ile Haziran ayinda gergeklesirken, en
yliksek toplam yagis ise sirasiyla, 96.5 mm ile Kasim
ve 128.8 mm ile Ekim aylarinda gergeklesmistir.

Uzun yillar ortalamasi olarak, yillik nispi nem
ortalamasi % 73.6 iken, bu deger 2007-08 yilinda %
70.5 ve 2008-09 yilinda ise % 72.9 olmustur.

Cizelge 3. Denemenin yirttiildiigi yerin (Gelemen) bazi meteorolojik verileri

Meteorolojik Villar AYLAR Vej. Ort.
Veriler (Aylik) Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Top.
Ortalama 2007-08 18.2 11.2 8.0 4.1 5.8 11.4 13.6 15.0 20.5 12.0
Sicaklik 2008-09 16.7 13.3 9.0 8.4 9.0 8.4 9.7 15.8 219 12.5
(°Q) UzunY. 16.0 11.8 8.9 6.9 6.6 7.8 11.1 15.3 20.1 11.6
Toplam 2007-08 72.4 96.5 69.4 42.7 67.9 36.8 48.0 40.7 35.8 510.2
Yagis 2008-09 128.8 109.5 120.7 86.1 91.0 49.0 21.4 55.3 8.2 670.0
(mm) UzunY. 85.6 81.8 73.4 59.7 50.3 56.8 58.4 51.0 47.8 564.8
Ortalama 2007-08 78.1 67.2 69.5 62.0 61.5 67.5 78.5 75.6 74.2 70.5
Nispi 2008-09 80.7 75.6 59.8 59.2 71.4 74.8 79.9 78.3 76.0 72.9
Nem (%) Uzun Y. 76.1 70.5 66.4 67.2 69.9 75.6 79.4 80.8 76.3 73.6
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Yontem

Tarla denemesi, Samsun (Gelemen) Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde 2007-2008
ve 2008-2009 vejetasyon donemlerinde iki y1l stire ile
yuritilmistiir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde dort tekrarlamali olarak kurulmus, her
parsel 6 m uzunlugunda, 1.2 m genisliginde 7.2 m?’lik
parsel alani olarak diizenlenmistir. Denemede
kullanilan tohumluk miktari; ¢esitlerin 1000 tane
agirhg, safiyeti ve c¢imlenme yiizdelerine gore
belirlenerek, m%ye 500 tohum diisecek sekilde
hesaplanmis ve ekim derinligi yaklasik 5 cm olacak
bigimde her parselde 6 sira halinde ekim yapilmistir.
Denemelerin ekimi, 6nceden yapilan ekim zamani
denemeleri ve hava kosullar1 dikkate alinarak, ilk yil
01.12.2007 tarihinde, ikinci yil ise 05.11.2008
tarihinde yapilmistir. Denemelerde toprak analiz
sonuglar1 dikkate alinarak her parsele dekara 12 kg
saf N ve 6 kg saf P20s hesabiyla giibre verilmistir.
Verilen azotlu giibrenin yaris1 ekimle birlikte, geri
kalan1 ise sapa kalkma doéneminin 0&ncesinde
uygulanmistir (Koycii ve ark., 1988). Hasat, her
parselin basindan ve sonundan 0.5 m, kenarlarindan
birer sira olarak atildiktan sonra geriye kalan (5 x 0.8)
4 m?1ik alanda yapilmistir.

Elde edilen tim verilerin; istatistiksel analizleri,
MSTAT-C paket programi kullanilarak Yurtsever
(1984), Diizgiines ve ark. (1987) ile Giiliimser ve ark.
(2013)'in bildirdikleri Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore yapilmis; ortalama degerler arasindaki
karsilastirmalar, LSD testine gore degerlendirilerek
gruplandirma yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda
yetistirilen baz1 arpa genotiplerinde verim, verim
unsurlari ve bazi kalite kriterlerini belirlemek amaci
ile Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda (Gelemen) yiritilmistir. Arastirmada,
kullanilan gesitlere ait bazi 6nemli tarimsal 6zellikler
ele alinmistir.

Basaklanma siiresi (giin)

Denemeye alinan arpa genotipleri arasinda
basaklanma siiresine ait ortalama degerler ve
onemlilik guruplar Cizelge 4’te verilmistir. Cizelgede
de goriilecegi gibi yillarin ortalamasi, yil x c¢esit
interaksiyonu ve birlestirilmis yillarda genotipler
arasinda basaklanma siliresi istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli cikmistir. Arastirmada,

basaklanma giin sayisi bakimindan yil x cesit
interaksiyonuna bakildiginda ikinci yilda Cumra-
2001 (133.50 giin) ¢esidi en fazla giin sayisina sahip
olurken, en az giin sayisi ilk y1l Fahrettinbey (118.50
giin), Erciyes (120.50 giin) ve Sladoran (120.50 giin)
cesitlerinde belirlenmistir. Iki yilllk ortalama
degerlere gore en uzun basaklanma siiresi 132.00 giin
ile Cumra-2001 cesidinde elde edilirken, en kisa
basaklanma siiresi ise 120.00 giin ile Fahrettinbey
cesidinde tespit edilmistir. Erken basaklanma
(erkencilik) tahillarda istenilen bir 6zelliktir. Farkl
ekolojik kosullarda yapilan arastirmalarda (Akinci ve
ark, 1999; Kandemir, 2004; Karahan, 2005)
basaklanma siiresi bakimindan oénemli farklhiliklar
oldugu belirlenmis olup, bu durumun olusmasinda
genotip ve c¢evrenin Dbirlikte etkili oldugu
bildirilmektedir. Yapilan bu c¢alismada, denemenin
ikinci yilinda basaklanma giin sayisinin, birinci yila
gore daha uzun olmasinin nedeni olarak ikinci yilda
daha yiiksek yagis olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Olgunlasma siiresi (giin)

Arastirmada olgunlasma giin sayis1 bakimindan yil x
cesit interaksiyonu ve birlestirilmis yillarda
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken ve yillarin ortalamasi
% 5 diizeyinde énemli ¢ikmustir. Iki yillik ortalama
degerlere gore en uzun olgunlagsma stiresi 170.63 giin
ile Cumra-2001 ¢esidinden; en kisa olgunlasma siiresi
ise 160.00 giin ile Fahrettinbey ve 161,50 giin ile
Sladoran ¢esitlerinde saptanmistir. Tahillarda
erkencilik istenilen bir o6zellik olup, basaklanma-
olgunlasma déneminde yiiksek sicaklar, kuraklik ve
kuru riizgarlarin verimde ciddi azalmalara neden
oldugu bolgelerde 6nemli avantajlar saglamaktadir
(Klatt et al.,, 1973).

Bitki boyu (cm)

Bitki boyu yoniinden ¢esitler arasindaki farklhiliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada
yil x cesit interaksiyonunda en uzun bitki boyu
Cumra-2001 ve Fahrettinbey cesitlerinden elde
edilirken, en kisa bitki boyu Sladoran ¢esidinden elde
edilmistir. Iki y1llik ortalama degerlerine gére de en
yliksek bitki boyu 121.27 cm ile Cumra-2001
cesidinde, en kisa bitki boyu ise 91.59 cm ile Sladoran
cesidinden elde edilmistir. (Cizelge 4). Arpa 1slah
calismalarinda bitki boyu ile ilgili calismalar, amacina
gore degisiklik gosterse de, bu 6zellik verimi dolayl
yonden etkileyen dnemli bir morfolojik 6zelliktir.
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Cizelge 4. Denemede kullanilan arpa ¢esitlerinin ele alinan karakterlerdeki ortalama degerleri

Bagaklanma siiresi (giin)

Olgunlagma siiresi (giin)

Bitki boyu (cm)

Cesitler

Yil1l Yil 2 Ortalama** Yil1l Yil 2 Ortalama** Yil 1 Yil 2 Ortalama**
Fahrettinbey 118.50j 121.50 hi 120.00 f 161.50def 158.50f 160.00 f 115.88abc 109.38b-e 112.63 b
Cumbhuriyet-50 121.50 hi 126.50 def 124.00 cd 162.50cde 163.50b-e 163.00 cde 104.13def 109.83b-e 106.98 bed
0zdemir-05 122.00 ghi 128.50 bed 125.25¢ 163.50b-e 166.25b 164.88 bc 111.08bcd 109.85b-e 110.47 be
Kalayci1-97 123.50 gh 127.00 cde 125.25¢ 165.25bc 163.50b-e 164.38 cd 99.88ef 105.78de 102.83 d
Cildir-02 122.50 ghi 129.00 bed 125.75¢ 164.50bcd 165.75bc 165.13 be 103.88def 107.20cde 105.54 cd
ince-04 122.50 ghi 127.50 cd 125.00 ¢ 164.50bcd 165.25bc 164.88 bc 102.35def 103.50def 102.93 d
Efes-98 121.50 hi 129.50 bc 125.50 ¢ 163.50b-e 165.75bc 164.63 c 100.08ef 109.88b-e 104.98 cd
Erciyes 120.50ij 123.50 gh 122.00 e 163.50b-e 161.50def 162.50 de 111.93bcd 105.50de 108.72 bed
Cumra-2001 130.50 b 133.50 a** 132.00 a 171.00a** 170.25a 170.63 a 117.75ab 124.78a** 121.27 a
Sladoran 120.50 ij 124.00 fgh 122.25 de 162.50cde 160.50ef 161.50 ef 94.78fg 88.40g 91.59 e
Tarm-92 129.50 bc 127.00 cde 128.25b 170.50a 163.25b-e 166.88 b 103.03def 103.40def 103.22d
Tokak-157/37 124.50 efg 126.50 def 125.50 ¢ 166.50b 163.50b-e 165.00 be 101.88def 106.38cde 104.13 cd
Ortalama 123.13b 127.00a** 125.06 164.94a* 163.96b 164.45 105.55 106.99 106.27

CV (%): 1.09
LSD gesit: 1.806 yerxcesit: 2.554

LSD ¢esit:1.981 yerxcesit: 2.801

CV (%): 0.91 CV (%): 4.36

LSD ¢esit: 6.145 yerxcesit: 8.691

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Arastirmacilar bitki boyunun cevre kosullarina ve
ceside gore degistigini bildirmislerdir. Farkl
ekolojilerde degisik arastiricilar tarafindan ytiriitiilen
calismalarda, arpa hat veya ¢esitlerinde bitki boyu
degerleri 46.8-128.1 cm arasinda bulunmustur
(Akdeniz ve ark. 2004; Kandemir, 2004; Erkul ve
Unay, 2007; Kendal et al., 2010).

Metrekaredeki basak sayisi (adet)

Denemeye alinan arpa genotipleri arasinda
metrekaredeki basak sayisina ait ortalama degerler
ve oOnemlilik guruplan Cizelge 5’te verilmistir.
Arastirmada, y1l x ¢esit interaksiyonu ve birlestirilmis
yillarda genotipler arasinda goriilen farkhliklar
metrekaredeki basak sayisi yoniinden istatistiksel
olarak % 1, yillar ortalamasi ise % 5 diizeyinde 6nemli
cikmistir.

Cesitlerin m?2'deki basak sayilar1 400.29-493.75
arasinda degismistir. En diisiik m2'deki basak sayisi
Efes-98 (400.29 adet) ¢esidinde bulunmus, bu ¢esidi
Tokak-157/37 (404.75 adet) ve Cildir-02 (419.63
adet) cesitleri takip etmistir. En yiiksek m2?'deki basak
sayisi ise Sladoran ¢esidinden (493.75 adet) elde
edilmis, bu cesidi sirasiyla Fahrettinbey (492.75
adet), Cumra-2001 (484.63 adet), ince-04 (484.16
adet) ve Kalayc1-97 (474.40 adet) gesitleri izlemistir.
Denemeler ortalamasi ise 452.92 adet olmustur
(Cizelge 5). Arpa bitkisinde metrekarede basak sayisi
bakimindan c¢esitler arasinda ¢ok 6nemli farklarin
oldugu bir¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir
(Kirtok ve Geng, 1979; Kiin ve ark., 1992; Dokuyucu
ve Kirtok, 1995; Sirat ve Sezer, 2009). Birim alandaki
basak sayisinin tane verimini dogrudan etkileyen bir
unsur oldugu ve metrekarede basak sayisi fazla olan
cesitlerin genellikle daha yiliksek verim verdigi
bildirilmektedir (Sade ve ark., 1999).

Basak uzunlugu (cm)

Arastirmada, basak uzunlugu bakimindan yillar ve
cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillarin ortalamasina
gore, basak uzunlugu 6.99 ile 9.56 cm arasinda
degismistir (Cizelge 5). En wuzun basak boyu
ortalamasi Fahrettinbey (9.56 cm) ve Cumra-2001
(9.09 cm) cesitlerinden elde edilmistir. Basak
uzunlugu bakimindan bu genotipler istatistiksel
olarak ayni grupta yer almislardir. En kisa basak boyu
ortalamasi ise sirasiyla Cildir-02 (6.99 cm), Efes-98
(7.28 cm), Ozdemir-05 (7.33 cm), Tokak-157/37
(7.35 cm), Sladoran (7.53 cm), Tarm-92 (7.54 cm),
Cumhuriyet-50 (7.59 cm), Erciyes (7.67 cm) ve
Kalayc1-97 (7.69 cm), cesitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5). Bir ¢esit 6zelligi olan basak uzunlugunun
(Sénmez ve ark, 1996) daha once yapilan
calismalarda 7.5-10.0 cm (Efe ve Yildirim, 1992), 5.0 -
7.9 cm (Sirat ve Sezer, 2005), 5.3-8.4 cm (Sirat ve
Sezer, 2013a) ve 5.2-8.4 cm (Sirat ve Sezer, 2013b)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Basakta tane sayisi (adet)

Birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore
cesitler arasinda basakta tane sayist1 bakimindan
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde farklhiliklar
belirlenmistir. Basakta tane sayisi ortalamasi 24.29-
27.28 adet arasinda degismis olup; en yiliksek
degerler Cumra-2001 (27.28 adet), Fahrettinbey
(27.20 adet), ince-04 (25.68 adet), Kalayc1-97 (25.34
adet), Tarm-92 (25.30 adet), Tokak-157/35 (25.13
adet), Cumhuriyet-50 (25.10 adet) ve Sladoran (24.97
adet) cesitlerinden elde edilmistir. En az basakta tane
sayisina ise sirasiyla Cildir-02 (24.29 adet), Ozdemir-
05 (24.43 adet) ve Efes-98 (24.54 adet) gesitleri sahip
olmustur (Cizelge 5).
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iki sirali arpa genotipleri ile yiiriitiilen bu calismada
elde edilen sonuclar, basakta tane sayisinin 15.7-26.7
arasinda degistigini belirten Gegit ve Adak (1988)’1n
bulgularina benzerlik gostermektedir. Genel olarak
alti sirali arpalar, iki sirali arpalardan daha fazla
basakta tane sayisina sahiptirler. Degisik ¢evrelerde,
farkl alt1 ve iki sirali arpa genotipleri ile yapilan bazi
calismalarda basakta tane sayisinin 18.3-49.4 adet
(Kiling ve ark., 1992), 14.4-48.3 adet (Tosun, 1993),
21.9-59.1 adet (Sirat ve Sezer, 2005) ve 24.9-59.3
adet (Sirat ve Sezer, 2013a) arasinda oldugu
belirtilmektedir.

Bagakta tane agirhg (g)

Denemeye alinan arpa gesitlerinin basakta tane
agirhigina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 5'te verilmistir. Birlestirilmis varyans
analizine gore c¢esitler arasinda goriilen farklar
basakta tane agirlign bakimindan istatistiksel olarak
%1 diizeyinde onemli c¢kmistir. Cizelge 5'te
goriilecegi lizere basakta tane agirligl yoniinden en
yliksek deger gosteren cesitler sirasiyla Sladoran
(1.06 g), Fahrettinbey (1.05 g) ve Cumra-2001 (1.03
g) olmus olup, istatistiksel olarak ayni grupta yer
almislardir.

Basakta tane agirligi, tahillarda tane verimini de bir
bakima temsil eden ve basakta tane sayisi ve tane
agirligina bagh olarak olusan bitkisel bir karakterdir
(Kiin, 1996). Bu nedenle bir bolgede yiiriitiilen 1slah
ve cesit gelistirme calismalarinda basakta tane sayisi
ve tane agirligi degerlerinden olusan basak verimi
ozelliginin de g6z oOniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Sonuglarimiz, basakta tane agirhiginin
0.64-1.97 g arasinda degistigini belirten Sirat ve Sezer
(2013a)’in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Hasat indeksi (%)

Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gére arpa
cesitleri hasat indeksi bakimindan istatistiksel olarak
%1 diizeyinde farklhiliklar gostermis; yillarin
ortalamas1 % 34.61-43.00 arasinda degismistir
(Cizelge 5). En yiiksek hasat indeksi ortalamasi
sirasiyla Cumra-2001 (% 43.00), Fahrettinbey (%
41.73), Sladoran (% 41.25) ve Kalayc1-97 (% 40.34)
cesitlerden elde edilmistir. Hasat indeksi bakimindan
bu cesitler istatistiksel olarak aymi grupta yer
almislardir. En diisiik hasat indeksi ise Cildir-02 (%
34.61) gesidinden elde edilmis ve istatistiksel olarak
grubun son siralarinda yer almistir. Cumhuriyet-50
(% 37.22), Ozdemir-05 (% 37.35), Ince-04 (% 39.51),
Efes-98 (% 36.10), Erciyes (% 36.95), Tarm-92 (%

37.94) ve Tokak-157/35 (% 37.00) cesitleri hasat
indeksi yoniinden orta siralarda yer almislardir

Yapilan arastirmalar, hasat indeksinin tane verimi
tizerine dogrudan etkili oldugunu ortaya koymustur
(Van Sanford and Mackown, 1986; May et al., 1991).
Zira tane verimi, vejetatif organlardan taneye kuru
madde tasinmasi veya kuru maddenin tane verimine
donlisim etkinliginin bir gostergesi olan hasat
indeksi ile yakin iligkilidir (Baker and Gebeyehou,
1982; Loffler et al., 1985).

Arastirmada, arpa c¢esitlerinin hasat indeksleri
arasindaki  degiskenligin, cesitlerin  vejetatif
organlarindan tanelere tasidiklar1 kuru madde
miktarinin farkli olmasindan ve cesitlerin genetik
yapilarindaki degisiklikten kaynaklandig1
disiiniilmektedir. Arastirmada, elde edilen degerler
hatlar arasinda ¢ok o6nemli farklarin saptandigin
belirten Abaci (1989)’'nin bulgulariyla uyum halinde
olup, bununla birlikte, Geng¢tan (1982)'1n acgikladig1 %
24.3-35.2 hasat indeksi degerlerinden daha yiiksek
iken, Sezginer (1991)’in acikladigit % 32-47 hasat
indeksi degerleriyle benzerlik gostermektedir.

Tane verimi (kg/da)

Denemeye alinan arpa ¢esitlerinin tane verimine ait
ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelgede de goriilecegi gibi yillarin
ortalamasi, yil x ¢esit interaksiyonu ve birlestirilmis
yillarda cesitler arasinda tane verimi istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.

iki yilik ortalamalara gére en yiiksek tane verimi
Sladoran, Fahrettinbey ve Cumra-2001 gesitlerinden
(sirasiyla 525.50, 512.57 ve 507.25 kg/da) elde
edilirken; en diisiik tane verimi ise Tokak-157/37
(381.49 kg/da) ve Efes-98 (378.47 kg/da)
cesitlerinden elde edilmistir. Diger c¢esitler tane
verimi yoniinden bu ¢esitlerin arasinda kalmistir.
Cizelge 6’da gortilecegi gibi ilk yil cesitlerin ortalama
verimi 460.61 kg/da olurken, ikinci yila ait tane
verimi ise 426.52 kg/da olmustur. Yillar arasinda
olusan bu farkin iklim kosullarindan ozellikle
yagistan kaynaklandig1 sdylenebilir. Tane veriminin
birinci yilda ytksek ¢ikmasina neden olarak; bu
yetistirme sezonunda yagis miktarinin, o6zellikle
arpanin gelisme donemi olan Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda, ikinci y1la oranla daha diizenli dagilmasi ve
ayn1 zamanda Haziran ayimnin birinci yilda, ikinci yila
gore daha yagish gecmesinden kaynaklandigl
soylenebilir (Cizelge 2).
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Ayrica dane dolumunun devam ettigi Mayis ayinin ve
olgunlasmanin tamamlandigl Haziran ayinin birinci
yilda, ikinci yila gére daha serin gectigi ve buna
ilaveten toprak kosullarimin birinci yilda daha
avantajli olmasi, birinci yilda denemenin tane
verimini arttiran unsurlar oldugu diisiiniilmektedir.
Arpa bitkisinde verimi en fazla etkileyen cevre
faktorlerinin gelisme doneminde alinan yagis miktari
ve bunun aylara dagilimi, sicaklik, ekim aninda toprak
profilinde birikmis nem miktari, topraktaki alinabilir
besin maddelerinin miktar1 ve uygulanan kiiltiirel
tedbirler (tohum yatagi hazirhig), giibre kullanimy,
ekim zamani, tohum miktari, tohumluk kalitesi)
olarak siralanabilir (Kalayci ve ark., 1991). Arpa ile
daha onceki yillarda yapilan c¢alismalarda; tane
veriminin 321-576 kg/da (Kirtok ve Geng, 1979),
200-533 kg/da (Bas, 1987), 244-594 kg/da (Abaci,
1989), 424.9-498.2 kg/da (Oktem ve ark., 2004),
439.4-590.8 kg/da (Sirat ve Sezer, 2005), 410-494
kg/da (Mutve ark., 2010), 188.84-620.28 kg/da (Sirat
ve Sezer, 2013a), 348.98-420.80 kg/da (Sirat ve
Sezer, 2013b) ve 314.9-474.7 kg/da (Mut ve ark,
2014) arasinda degistigi gorilmektedir. Tane
veriminin, bitkinin genetik potansiyeli, cevre
faktorleri ve yetistirme tekniklerinin ortak etkilesimi
sonucu ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Poehlman,
1985). Ayrica Kiling ve ark. (1992) ile Tosun (1993)
tane veriminin yillara gore degistigini belirtmislerdir.
Bu sonuglar, genotiplerin farkli ekolojilerde farklh
tepki gosterdiklerini agik¢a ortaya koymaktadir.
Tane iriligi orani (%)

Arastirmada yer alan 12 adet tescilli arpa ¢esidinin
2.8+2.5 mm elek tizeri tane iriligi oranlarina (%) ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.
Denemeye alinan arpa ¢esitleri, yapilan elek analizi
sonuclarina gore birlestirilmis yillarda genotipler
arasinda tane iriligi bakimindan istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli farklar ¢ikmistir (Cizelge 6).

Genellikle denemenin birinci yilinda tane iriligi
yoniinden daha yiiksek degerler elde edilmis olup;
deneme ortalamasi % 86,53 olarak saptanmustir. iki
yillik ortalamalara gore, Sladoran % 91,19 ile en iri
taneli cesit olurken, en yliksek elek iistii oranina sahip
oldugu icin basaktaki tanelerin diger ¢esitlere gore
daha homojen irilikte oldugu da tespit edilmistir. Bu
cesidi iri taneli Fahrettinbey (% 90.69), Cumra-2001
(% 90.13), Ince-04 (% 89.63), Kalayc1-97 (% 87.69),
Tarm-92 (% 89.69) ve Cumhuriyet-50 (% 85.75)
cesitleri izlemistir. Elek tistii oran1 % 81.94 olarak
tespit edilen Ozdemir-05 ise en diisiik tane irilik
oranina sahip olmustur. Bu cesidi sirasiyla Tokak-

157/37 (% 82.51) ve Efes-98 (% 83.69) cesitleri
izlemis, istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir
(Cizelge 6). Arpada elek analizleri tanenin dolgunluk ve
zaylf olmasini belirttigi gibi tanenin homojen olup
olmadig1 hakkinda da fikir vermektedir. Bunun igin
arpanin irilik ve yeknesaklik tayininde 2.8, 2.5, 2.2 mm
¢apindaki eleklerde 100 g tohum temizlenmis halde 3
dakika elenmekte ve eleme sonunda her elek iizeri
arpa miktar1 tartilarak % miktar1 bulunmaktadir. iki
elek uistii (2.2 ile 2.5 veya 2.5 ile 2.8) toplam1 % 75’ten
fazla ise bu 6rnegin irilik bakimindan homojen oldugu
kabul edilir (Elgiin ve Certel, 1987; Colkesen, 1993).
Arastirmada ele alinan tane iriligi, birlestirilmis
yillarda cesitlerin ortalamasi olarak % 81.94-91.19
arasinda degismektedir. Arpa ile yapilan ¢alismalarda
cesitlerin tane iriligi bakimindan énemli farklara sahip
oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan belirlenmistir.
Elde edilen bulgular; Colkesen (1995), Bozkurt ve
Tugay (1999), Oktem ve Colkesen (2000), Engin
(2005) ve Sirat (2014)in konuya iliskin yaptiklari
¢alisma sonuglarina uyum gostermektedir.

Bin tane agirhg (g)

Calismada cesitlerin bin tane agirligina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir. Varyans
analizi sonuclarina goére birlestirilmis yillarda
cesitlerin ortalamasi olarak bin tane agirliginin 37.82-
49.84 g arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 6).
En yiliksek bin tane agirlign 49.84 ve 4797 g ile
sirasiyla Fahrettinbey ve Sladoran cesitlerinde elde
edilmis; en diistik bin tane agirligi ise Tarm-92 (37.82
g), Efes-98 (37.87 g) ve Ozdemir-05 (38.19 g)
cesitlerinde tespit edilmistir. Bin tane agirligi verim
ve kalite kriterlerden 6nemli bir 6zellik olup, ceside
ve yilin ekolojik kosullarina goére degismektedir
(Johnson et al., 1988; Colkesen ve ark., 1994). Bin tane
agirhiginda gorilen farkliik daha c¢ok cesitlerin
genetik yapisindan kaynaklanmaktadir (Kirtok ve
Geng, 1979; Colkesen, 1993; Karadogan ve ark., 1999;
Oztirk ve ark., 2007; Mut ve ark., 2014). Genetik yap1
ve ekolojik faktdrler bin tane agirligi iizerinde etkili
iki onemli faktordiir. Basaklanma sonrasi cevre
kosullarini daha iyi degerlendiren gesitlerin bin tane
agirliginin da, daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(Korkut ve Unay, 1987; Kiling ve ark., 1992). Bin tane
agirhiginin kalite ile ilgisi yaninda verimle de iliskili
bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Farkli arastiricilar
arpa genotiplerinde yaptiklari ¢alismalarda bin tane
agirliklarinin farkliik gosterdigini bildirmislerdir
(Sirat ve Sezer, 2005, 2009, 2013a; Kendal ve ark.,,
2010; Mut ve ark., 2014; Sirat 2014; Koca ve ark,
2015).
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Hektolitre agirhig: (kg)

Arpa ¢esitlerinin  hektolitre agirligit  ortalama
degerleri ve aralarindaki farkliliklar Cizelge 6’da
verilmistir. Yapilan varyans analiz sonucuna gore
hektolitre agirligi bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklarin ¢ok o6nemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6). Cizelge 6’da goriildiigii gibi hektolitre
agirhg iki yilik ortalama degerlere gore 65.83 ile
70.48 kg arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
bu farkliliklarin ¢esitlerden ve 6zellikle yillar itibar
ile yagis rejiminin farkli olmasindan kaynaklandigi
disinilmektedir.  Hektolitre agirhiginin  gesit
ozelligine, cevre faktorlerine, tane o&zelliklerine
(tanede tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapisi)
bagl olarak degistigini bildiren arastiricilarin (Kiin ve
ark., 1992; Karadogan ve ark., 1999; Karahan, 2005;
Er, 2011; Sirat ve Sezer, 2013b; Mut ve ark., 2014;
Sirat, 2014) bulgulann ile iligkilendirilmektedir.
Ekolojik kosullarda, cesit veya genotipler degistikce
hektolitre agirliklarinda da degisiklikler olabilecegi
tespit edilmistir. Arpada hektolitre agirligi 6nemli bir
kalite kriteri olup, 6zellikle bira ve malt sanayinde bu
kriterin yliksek olmasi istenmektedir. Bircok
arastirici, hektolitre agirhiginin - diger bitkisel
ozelliklerden bagimsiz olarak olustugunu ve 6zellikle
tanenin protein igerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili
olabilecegini belirtmislerdir (Bozkurt ve Tugay, 1999;
Sirat ve Sezer, 2005).

Ham protein oranm (%)

Denemede ham protein orami bakimindan yil ile
cesitler etkilesimi ¢ok o6nemli (P<0.01 diizeyinde)
bulunmustur. Birinci y1lda % 11.16 ortalama ile ikinci
yilin % 10.80 degerine gore daha yiiksek degerler
elde edilmis olup; denemeler ortalamasi % 10.98
olarak gerceklesmistir (Cizelge 6). Cizelge 6’da da
gorildugii gibi yillar ortalamasina gore en fazla
protein oranina sahip cesitler Efes-98 (% 12.00),
Cildir-02 (% 11.87), Erciyes (% 11.27), Cumhuriyet-
50 (% 11.12), Ozdemir-05 (% 11.11) ve Tokak-
157/35 (% 11.02) iken; en diisiik protein orani,
Sladoran (% 10.26), Cumra-2001 (% 10.34),
Fahrettinbey (% 10.48), ince-04 (% 10.61) ve Tarm-
92 (% 10.74) cesitlerinde tespit edilmistir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgular, Bozkurt ve Tugay
(1999), Karadogan ve ark. (1999), Karahan (2005),
Sirat ve Sezer (2005, 2009, 2013a) bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Arpa daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilir. Yemlik
arpalarda protein orani yiiksek olanlar tercih
edilmektedir. Arpa, hayvan yemi olarak tiiketilen
tahillar icerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Arpa

tanesi, yaklasik olarak % 7.5-15.0 ham protein ve %
75 oraninda da hazmi kolay besin maddesi icermekte
olup, ¢cok iyi bir besin kaynagidir (Akkaya ve Atken,
1986).

Tahillarda protein miktary; g¢esit, cevre ve toprak
faktorlerine gore degisir. Protein miktarina iklim ve
topraktaki alinabilir azot oraninin 6nemli -etKisi
vardir. Topraktaki alinabilir azot oram arttik¢a
tanedeki protein miktar1 da yiikselir (Elgiin ve ark,
2001; Aktas ve Eren, 2014; Sirat, 2014; Naneli ve ark.,
2015; Ozen ve Akman, 2015).

Sonug

Samsun (Gelemen) ekolojik kosullarinda 2007-2008
ve 2008-2009 arpa yetistirme doneminde 2 yil
slireyle yiriitiilen ¢alismadan elde edilen bulgulara
gore; cesitler arasinda verim ve kalite o6zellikleri
yoniinden onemli farkhiliklar tespit edilmistir. Tane
verimi 378.47-525.50 kg/da arasinda degisim
gosterirken, en yiliksek tane veriminin Sladoran,
Fahrettinbey ve Cumra-2001 cesitlerinden alindigi
tespit edilmistir. Ayrica, bu ¢esitlerde metrekarede
basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve hasat indeksi degerleri de en
yliksek oranda gozlemlenmistir. Hektolitre agirhig,
bin tane agirligi ve tane iriligi bakimindan Sladoran ve
Fahrettinbey cesitleri en yiiksek degerleri verirken,
yemlik ve maltlik siniflandirmada kullanilan protein
orani bakimindan en diisiik degerler Sladoran,
Cumra-2001 ve Fahrettinbey cesitlerinde, en yiliksek
oranlar ise Efes-98 ve Cildir-02 cesitlerinde tespit
edilmistir. Basaklanma ve olgunlasma siiresi
yoniinden en erkenci c¢esitler Fahrettinbey ve
Sladoran 6n sirada yer alirken, en kisa bitki boyu ise
Sladoran gesidinde belirlenmistir. Bu sonuglara gore,
verim ve Kkalite ozelikleri birlikte g6z o©niine
alindiginda Sladoran, Fahrettinbey ve Cumra-2001
cesitlerinin bolgede genis alanlarda ve farkh
lokasyonlarda denenmek kaydiyla, yoreye adapte
olabilecek timitvar c¢esitler oldugu sdylenebilir.
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