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Bu ¢alisma Turhal'da aygicegi, bugday, sebze, meyve bahgesi, seker pancari, ¢ayir, mera ve yonca ekilen alanlarda toprak organik
maddesinin bazi toprak ozelliklerine ve arazi kullanim tiriine bagimhhg arastirilmistir. Toprak 6rnekleri sekiz farkh arazi
kullanimi altindaki yirmi dort parselden ve 0-20 cm derinlikten alinmistir. Topraklar tekstiir bakimindan kabadan inceye dogru
degisen bir aralikta yer almakta olup organik madde igerikleri %1.13 ile %2.97 arasinda degismektedir. Elde edilen veriler
parcacik biytikligi dagilimi, iiriin yonetimi uygulamalar1 ve temel toprak 6zelliklerinin organik madde icerigi tizerinde etkili
oldugunu gostermektedir. En diisiik ortalama organik madde igerigi degeri seker pancari iiretim alanlarinda (%1.13), en yliksek
organik madde icerigi degerleri ise yonca yetistirilen topraklarda (%2.97) belirlenmistir. Analiz edilen parametreler arasindaki
korelasyonlar Pearson korelasyon yontemi kullanilarak test edilmistir. Organik madde icerigi degerleri ile yapisal stabilite ve
erozyona karsi duyarliligin degerlendirilmesinde kullanilan bazi toprak parametreleri arasinda 6nemli iligkiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Organik madde, arazi kullanim sekli, toprak tekstiirii, toprak 6zellikleri.

Effects of land use shape and some soil properties on organic matter content
Abstract

In this study, the dependence of soil organic matter on some soil properties and land use type was investigated in areas under
sunflower, wheat, vegetable, orchard, sugar beet, meadow, pasture and alfalfa crops in Turhal Turkey. Soil samples were taken
from twenty-four plots under eight different land uses and from 0-20 cm depth. Soils ranged from coarse to fine in texture and
organic matter content ranged from 1.13% to 2.97%. The data obtained show that soil particle size distribution, crop
management practices and basic soil properties have an effect on organic matter content. The lowest mean organic matter content
value was determined in sugar beet production areas (1.13%) while the highest organic matter content values were determined
in soils where alfalfa were grown (2.97%). Correlations between the analyzed parameters were tested using Pearson correlation
method. Significant relationships were found between organic matter content values and some soil parameters used in the
evaluation of structural stability and susceptibility to erosion.
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Giris

Karasal yasamin temelini olusturan toprak kati, sivi ve gaz fazlarindan olusan dinamik karaktere, li¢ boyutlu
yaplya sahip dogal bir varliktir. Gida maddelerinin dogrudan veya dolayli yoldan tedarikini saglayan bu
kaynak insan yasaminin devami i¢in esastir (Ozdemir, 2013). Tarimsal iiretkenligin devami ise toprak
saghginin korunmasi ve gelistirilmesine baghdir. Organik madde igerikleri toprak sagliginin ve
stirdiiriilebilir yasamin temel bilesenlerinden biri olup topraklarin erozyona karsi direngleri de organik
madde igerikleri ile yakindan iligkilidir. Topraklarin infiltrasyon Kkapasiteleri, go6zeneklilikleri,
mikroorganizma aktiviteleri, bitki besin elementleri miktar1 ve elverislilik durumlari, striiktiirel
dayanikliliklari, islenebilme kolayliklar1 ve yarayisli su kapasiteleri organik madde igeriklerine bagh olarak
degisime ugramaktadir. Bitki gelisimine elverisli orta tekstiirlii bir yiizey topraginda toplam hacmin yaklasik
%>50'sini kat1 bilesenler (mineral parcaciklar ve toprak organik maddesi), yaklasik %50'sini ise hava veya su
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ile dolu gozenekler olusturur. Topraklarin organik madde igerikleri, toprak ozellikleri, arazi kullanim
sekilleri, toprak isleme, iklim kosullar1 ve tarimsal faaliyetlerden 6nemli 6lciide etkilenir (Ergene, 1993).
Ideal bir toprakta, kat1 bilesenler bitkiler icin kok biiyiime ortami ve besin saglarken, gézenek bosluklar
ihtiya¢ duyulan hava ve suyu temin ederler (Askin ve Ozdemir, 2003). Toprak Kkalitesinin temel
gostergelerinden birini olusturan organik madde icerigi (Abbott ve Manning, 2015) biokiitle liretimi ve
cevresel kalitesi ile de yakindan iligkilidir (Makovnikova ve ark., 2017). Organik madde igerigi. mekan ve
zamana gore degisen bir nitelik tasimaktadir. Arazi ve iirtiin yonetimine iliskin uygulamalarin (Singh ve ark,,
2017; Cergioglu, 2020) yan1 sira ylizey toprak ortiisii, gozeneklilik veya toprak yapisini etkileyen iklim
kosullari gibi farkli dogal siire¢lerden de etkilenir (Makovnikova ve ark., 2017).

Topraklarin organik madde icerikleri zamansal olarak degisime ugramaktadirlar. Bu degisim, parcalanma ve
olusum siireclerinin etkinligine, tekstiir (Demir ark., 2019; Demir ve Isik, 2019) ve striiktiirel yapiya (Askin
ve Ozdemir, 2003; Makovnikova ve ark., 2019) bagh olarak sekillenir. Organik madde igerigi, toprak
yonetimine iliskin planlamada, yapisal stabilitede, toprak sikisma diizeyi ve bitki kok gelisimine uygunlukta
(Dexter, 2004; Abdoulave ve ark., 2012), toprak su iliskilerinde ve giibre kullanim uygulamalarinda, besin
elementlerinin belirlenmesinde ve karbon stoklarinin tespitinde (Ruehlmann ve Korschens, 2009; Ibrahim
ve ark., 2012), toprak porozitesinin ortaya konmasinda (Askin ve Ozdemir, 2003) énemli bir parametredir.

Bircok calismada, arazi kullanim sekline iliskin degisikliklerin toprak organik madde icerigi ve kalite
parametrelerinde bozulmaya yol acabildigi ortaya konulmustur (Rao ve Wagenet, 1985; Arshad ve Martin,
2002; Doran, 2002). Bu ¢alismada, Tirkiye'de Tokat ilinin Turhal ilgesinde farkh arazi kullanim kosullari
altinda toprak organik madde icerigi ve bazi fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile iliskisi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Tokat ili Turhal ilgesinde 8 farkli tarimsal kulanim altinda olan 24 parselden (0-20 cm
derinlikten, iki tekrarlamali) alinan toplam 48 adet bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnegi kullanilmistir.
Toprak 6rneklerinin alindig1 arazi entisol toprak ordosu igerisinde yer almakta olup ilcenin toplam arazi
varlig1 90920 ha biiyiikliige sahiptir. Ornekler s6z konusu arazilerden rastgele érnekleme yéntemine gére
secilmistir. Bolgede tarimsal {liretimin ana iriinlerini tahillar, domates, seker pancari, yaglik aycicegi, yem
bitkileri (fig. yonca. silajlik misir), her tiirlii meyve ve sebzeler olusturmaktadir. Calisma alaninda iliman-
karasal iklim hiikiim stirmektedir. Deniz seviyesinden ortalama yiikseklik 550 m'dir. Yillik ortalama sicaklik
12.9°C ve yagis kalinligi ise 413.3 mm'dir (Anonim, 2020).

Toprak orneklerinin tarla kapasitesi ve daimi solma noktasindaki nem igerikleri basin¢h tabla kullanilarak
belirlenmistir (Black, 1965). Topraklarin pH degerleri (1:2.5) pH metre (Bayrakli;, 1987) ve elektriksel
iletkenlik (EC) degeri EC metre ile Olciilmiistiir (Kacar. 1994). Toprak parcacik biyiikliigi dagilimi
Bouyoucos hidrometre yontemi ile analiz edilmistir (Demiralay, 1993). Toprak organik madde iceriginin
belirlenmesinde modifiye Walkley-Black yontemi kullanilmistir (Kacar, 1994). Katyon degisim kapasitesi
Shahid ve ark. (2018) tarafindan o6nerilen yonteme gore belirlenmistir. Degistirilebilir Na amonyak asetat
ekstraksiyonu ile dl¢iilmiistiir (Kacar, 2016). Topragin kireg icerigini belirlemek icin Scheibler kalsimetresi
kullanilmistir (Kacar, 1994). Kivam limitleri (Demiralay, 1993) tarafindan 6nerilen esaslara uygun olarak
analiz edilmistir. Agregat stabilitesini (AS) belirlemek i¢in 1slak eleme yontemi kullanilmistir (Demiralay,
1993). Hacim agirhig1 degerleri (Db) bozulmamis 6rnek alma silindiri ile alinan toprak oOrneklerinde
belirlenmistir (Demiralay, 1993). Elde edilen verilerin istatistiksel analiz ve yorumlanmasinda SPSS 19.0
programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Ozellikleri

Sekiz farkl arazi kullanimi altindaki 24 parselden alinan 72 adet toprak érneginde belirlenen bazi fiziksel ve
kimyasal o6zelliklere ait ortalama degerler Cizelge 1’de verilmistir. Bu verilerin incelenmesinden de
anlasilacagi iizere topraklar tekstiir bakimindan kabadan inceye dogru degisen bir aralikta yer almakta olup,
kum igerikleri %20.2 ile %65.5, silt icerikleri %19.3 ile %45.1 ve kil icerikleri %3.4 ile %41.1 arasinda
degismektedir. Topraklarin pH degerleri 7.89 ile 8.06 arasinda degismekte olup hafif alkalin karakterdeki
topraklarin ortalama pH degeri 7.93'tiir. Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 0.178 dS m-! ile
0.780 dS m! arasinda degismekte olup ortalama 0.436 dS m-'dir. Topraklarin EC degerleri 2 dS m-'in
altindadir ve topraklar tuzsuz sinifta yer almaktadir (Hazelton ve Murphy, 2016). Topraklarin CaCOs igerigi
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%8.9 ile %39.5 arasinda degismekte olup ortalama deger %19.1'dir. Genel olarak topraklar CaCO3 icerigi
bakimindan olduke¢a kiregli bir yapiya sahiptir (Soil Survey Staff, 1993). Toprak KDK (katyon degisim
kapasitesi) degerleri 15.6 ile 51.2 me 100g! arasinda degismektedir. Farkli arazi kullanim tipleri altinda
bulunan topraklarda tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

Organik madde icerigi ile arazi kullanim sekli ve bazi toprak 6zellikleri

Turhal ilgesinde sekiz farkli arazi kullanimi altindaki 24 parselden alinan yiizey topragi érneklerindeki
ortalama organik madde icerigi degerleri ile arazi kullanim tiirii arasindaki iliskiler Sekil 1'de ve silt+kil
icerigi iliskiler ise Sekil 2’de verilmistir. Bu verilerin incelenmesinden de anlasilacag: lizere en diisiik
organik madde igerigi degerleri (%1.13) seker pancar iiretim yapilan parsellerden elde edilirken, en
ylksek organik madde icerigi degerleri yonca iiretimi yapilan alanlarindan alinan topraklarda (%2.97)
Olclilmustiir. Arazi kullanim sekline bagh olarak topraklar sirasiyla seker pancari < mera < ¢ayir <sebze<
aycicek < meyve bahce < bugday < yonca seklinde siralanmiglardir (Sekil 1). Organik madde igerigi
degerlerinin temel toprak 6zellikleri ve arazi kullanimindan etkilendigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler (n = 72)

o C: ~
S N non 7 ° i o
EoE s o L2 58 203 2 os o= o < -
8 S5 5 g 9 S ¥ 2 = T S ¥2 I s S = = S
=X 5 = = &% 5 T U S @ = =z ¥ ) = -
<z & [ I 7 = o m O E © A = a 3 = < n
Min 20.2 36.4 37.5 739 790 0.313 123 23.5 2.0 4.58 37.4 17.4 50.7 28.1 30.2 1.26
Bugday Max. 25.6 39.6 40.2 79.8 CL 7.90 0.504 155 29.1 3.0 11.2 49.3 25.5 61.1 32.2 48.6 1.43
Ort. 23.6 37.7 385 76.2 791 0409 141 270 2.6 8.17 40.8 219 56.1 30.5 41.0 1.33
Min. 28.0 193 7.5 26.8 7.80 0.178 11.7 156 0.6 4.24 17.6 10.7 32.0 18.8 17.2 1.28
Mera Max. 65.5 389 333 722 L 790 0.540 215 241 14 6.48 32.0 22.5 457 29.0 48.6 1.55
Ort. 471 28.8 24.0 52.8 7.89 0.341 175 194 1.0 5.40 27.1 16.3 40.7 244 36.1 1.78
Min. 27.5 33.6 283 619 790 0.340 16.2 201 1.4 2.24 31.3 16.2 28.2 23.1 22.8 1.17
Meyve Max. 33.7 382 371 753 CL 791 0.677 234 334 3.2 6.57 40.4 24.2 56.0 33.4 435 1.41
bah. Ort. 30.2 36.2 33.5 69.7 791 0.507 19.1 258 2.5 4.85 37.7 20 43.3 289 344 1.32
Min. 442 298 55 353 799 0.282 11.2 301 2.3 1.68 21.4 8.11 125 23.2 129 1.06
Aycicegi Max. 554 393 244 63.7 L 801 0780 246 383 34 271 32.0 20.2 77.3 27.0 629 1.54
Ort. 48.7 31.3 17.4 48.7 8.00 0.468 18.6 352 3.0 2.07 26.5 14.2 394 25.1 38.7 1.30
Min. 23.7 422 74 496 7.89 0.474 153 33.0 2.6 1.33 26.2 7.12 339 20.4 139 1.29
Yonca Max. 479 451 311 76.2 L 8.04 0596 23.0 493 3.1 231 40.3 21.3 473 31.2 37.2 1.66
Ort. 334 440 225 665 798 0.540 20.0 395 29 174 31.3 139 40.6 26.2 244 147
Min. 451 34.7 3.4 381 7.89 0332 89 323 1.7 141 17.4 6.26 18.2 23.0 9.16 1.40
Sebze Max. 61.6 428 13.7 56.5 SL 8.06 0.459 12.7 422 2.8 1.73 31.1 116 37.7 33.3 17.6 1.50
Ort. 545 392 6.2 454 795 0.388 11.1 37.1 2.2 1.59 23.2 32.2 28.3 26.8 13.2 1.46
Min. 32.8 333 11.5 448 7.89 0.285 16.8 40.2 0.5 1.14 18.1 11.8 29.6 5.27 9.44 1.60
Seker Max. 52.7 40.7 266 673 L 791 0363 299 50.7 1.7 2.62 29.5 19.8 434 274 40.3 1.85
pan. Ort. 447 37.8 17.3 55.1 7.89 0.313 222 453 1.1 1098 25.8 14.8 35.9 219 23.2 1.72
Min. 32.8 254 304 558 7.89 0432 232 434 18 1.13 27.3 19.2 454 30.6 46.2 096
Cayir Max. 35.6 341 411 752 CL 789 0.636 395 512 28 391 36.5 20.1 49.7 319 63.0 1.03
Ort. 33.3 30.6 354 66 7.89 0.518 29.7 46.7 2.2 2.33 33.4 19.8 47.7 314 569 1.02

EC, elektriksel iletkenlik; OM, organik madde; DNa, degisebilir sodyum; KDK, katyon degisim kapasites;. TK, tarla
kapasitesi; DSN, daimi solma noktasi; Si+C, silt+kil; LL, likit limit; PL, plastik limit; Db, hacim agirligi; AS, agregat
stabilitesi; CL, killi tin; L, tin; SL, kumlu tin.

Arazi kullanim yogunlugu arttikca organik madde igerigi degerlerinin de azaldig: tespit edilmistir. Organik
madde igerigindeki degisim, toprak tekstiirtindeki farkliliklar, yetistirme siireci ve biyotik aktiviteler ile
aciklanabilir (Rao ve ark, 2008). Krull ve ark. (2003) orta ve ince tekstirlii topraklarin (tinh ve killi) kaba
tekstiirlii (kumlu) topraklara gore daha fazla organik madde icerigine sahip oldugunu belirtmislerdir. Rice
(2006) kil partikiillerinin organik maddeyi korudugunu ve organik madde kaybini 6nledigini belirtmistir.
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Sekil 1. Organik madde iceriginin arazi kullanim sekline bagh olarak degisimi

Aragtirma alaninda, en diisiik ortalama organik madde (%1.13) icerigine sahip olan ve seker pancari iiretimi
yapilan parsellerin tinl tekstiir ile %22.2'lik bir agregat stabilitesi degerine sahip oldugu en ytiksek ortalama
toprak organik madde icerigine sahip olan ve yonca yetistirilen (%2.97) parsellerin ise yine tin tekstiir ve
%?24.4'1ik bir agregat stabilitesi degerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu konuda bir arastirma yiiriiten
Helfrich ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢calismada toprak organik madde iceriginin arazi kullanim sekli ve temel
toprak ozelliklerinden 6nemli 6l¢lide etkilendigini bulmuslardir.
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Sekil 2. Organik made igeriginin silt+kil igcerigine bagh olarak degisimi
Bazi toprak ozellikleri arasindaki karsilikli iliskiler Cizelge 2'de verilmistir. Bu cizelgenin incelenmesinden
de anlasilacag lizere topraklarin kil igerigi (r = 0.597**), silt +kil icerigi (r = 0.607**), tarla kapasitesi (r =
0.589**), solma noktasi (r = 0.538**), likit limit (r=0.554), plastik limit
(r = 0.442**), agregat stabilitesi (r = 0.593**) degerleri ile toprak organik madde icerigi degerleri arasinda

%1 diizeyinde anlaml pozitif; hacim agirhig1 degerleri (r=-0.637**) ve kum igerigi ile (r=-0.607**) ise negatif
korelasyonlar bulunmustur.
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Cizelge 2. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin korelasyonlar (n = 72)

Ozellikler oM S Si C SiC Krc KDK DNa TK DSY LL PL AS
oM 1
S 0.607** 1
Si 0.036 -0.253 1
C 0.597** -0.892** 0.212 1

SiC 0.607** -10.00** 0.253 0.892** 1

Krc 0.283 -0.185 0.379** 0.364* 0.185 1

KDK 0.247 -0.055 0.216 -0.045 0.055 0.494** 1

DNa 0.169 -0.449** -0.119 0.509** 0.449** -0.284 -0.680** 1

TK 0.589** -0.891** 0.021 0.891** 0.891** 0.182 -0.038 0.490** 1

DSY 0.538** -0.807** -0.138 0.880** 0.807** 0.199 -0.158 0.540** 0.0.881** 1

LL 0.554** -0.792** -0.089 0.842* 0.792** 0.185 -0.144 0.621** 0.777** 0.810** 1

PL 0.442* -0.576** -0.134 0.644** 0.576** 0.387** 0.168 0.376** 0.625** 0.689** (.778** 1

AS 0.593** -0.577** 0.426** 782* 0.577** 0.456** 0.072 319*  0.586** 0.664** 0.640** 0.431** 1

Db 0.637** 0.414** 0.155 0.491** 0.414** 0.396** -0.260 -0.040 0.494** 0.463** -0.324* 0.370** 0.648**
*p<0.05 de 6nemli. **P<0.01'de dnemli. OM, toprak organik maddesi; S, kum; Sj, silt; C, kil; DNa, degistirilebilir sodyum;
KDK, katyon degisim kapasitesi; TK, tarla kapasitesi; DSN, kalic1 solma noktasy; SiC, silt+kil;. LL, likit limit; PL, plastik
limit; AS, agregat stabilitesi, Db, hacim agirlig.

Bu bulgular toprak organik madde igeriginin tarimsal uygulamalardan ve toprak o6zelliklerinden
etkilendigini gostermektedir. Organik madde igerigi azalan kiiltivasyon yogunlugu ve artan kil, silt+kil
iceriklerine bagl olarak artarken bu degisimler sonucunda agregat stabilitesinde bir artis ve hacim agirligi
degerlerinde ise bir azalma meydana gelmistir. Diger taraftan kum igerigindeki artislar ise organik madde
icerigine bir azalmaya neden olmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Organik madde icerigi ve agregat
stabilitesinde meydana gelen artis ile hacim agirligi degerlerinde ortaya ¢ikan azalma toprak kalite
parametrelerinde bir iyilesme ve topragin erozyona karsi daha stabil bir yapiya kavustugunun bir
gostergesidir (Hillel, 1998). Giilser (2006), Demir ve Isik (2019), Ozdemir ve arkadaslar1 (2022) hacim
agirlig1 degerleri ile toprak organik maddesi arasinda negatif korelasyonlar bulundugunu ifade etmislerdir.
Elde edilen iliskilerin durumu toprak 6zelliklerinden (tekstiir, organik madde icerigi), incelenen toprak
O0rnegi sayisindan ve tarimsal faaliyet uygulamalari ile sekillerinden yapilardan kaynaklanmis olabilir.
Memmedov ve ark. (2002) yiiksek oranda degisebilir Na'un agregatlar icindeki yapisma kuvvetlerini
zayiflattigini ve gevsemelerini arttirdigini, Ca ve Mg'un ise toprak yapisini koruyan iyonlar olarak kabul
edildigini belirtmislerdir. Agassi ve Bradford (1999) asinabilirligin agregat stabilitesi, toprak tekstiird,
toprak striiktirii, toprak derinligi, sizma kapasitesi, organik madde icerigi ve hacim agirligina gore
degistigini bulmuslardir. Toprak organik maddesinin esik diizeyine ve bunun diger baglayici maddelerle
etkilesimine bagl olarak topragin dispersiyon veya kiimelesmesinde etkili oldugu ifade edilebilir.

Sonug

Bu arastirmada. Tokat ili Turhal ilgesinde bugday, mera, meyve bahcesi, aycicegi, yonca, sebze, seker pancari
ve cayirlik olarak kullanilan arazilerden alinan drnekler lizerinde organik madde igerik degerleri ile arazi
kullanim sekli ve bazi toprak ozellikleri arasindaki iliskiler karsilastirilmistir. En diisiik organik madde
icerigi degerleri seker pancari tarimi yapilan ve dusiik kil icerigine sahip olan (ort., % 17.3) parsellerde, en
ylksek organik madde icerigi degerleri ise yliksek kil icerigine sahip yonca iiretim parselleri (ort., %22.5) ile
bugday iliretim yapilan (ort., %38.5) parsellerde tespit edilmistir. Organik madde icerik degerlerinin temel
toprak ozelliklerinden ve arazi kullanim seklinden etkilendigi tespit edilmistir. Topraklarin organik madde
icerik degerleri ile yapisal stabilite ve erozyona yatkinligin degerlendirilmesinde kullanilan parametreler
arasinda onemli iligkiler tespit edilmis olup bu konulardaki arastirmalarin yayginlastirilmas: faydal
olacaktir.
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