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Diinya findik iiretiminin %70’i Tirkiye tarafindan
karsilanmaktadir. Tirkiye'de Ordu-Samsun

yoresinde toplamda 422.765 hektarlik alanda findik
yetistirilmektedir. Findik dikim alani bakimindan
Ordu % 32 ve Samsun % 13’lik bir paya sahiptir. Bu
arastirmada, Ordu-Samsun yoresindeki findik
bahgelerinin  bor (B) Dbeslenme durumlarinm
belirlemek amaciyla eszamanh olarak 412 farkh
lokasyondan toprak ve yaprak érnegi toplanarak B
beslenme durumlar1 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Ordu-Samsun yoresi toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir B konsantrasyonu
toprakta B yeterlilik sinir degeriyle
karsilastirildiginda (<0,5 mg kg!) sinir degerinden
kiiciik olanlarin sayis1 293 adet olup toplam
orneklerinin % 71'i “az” sinifinda oldugu ve 119
toprak orneginin 0.5-2.0 mg kg! araliginda yeterli
olarak siniflandirildigi belirlenmistir. Ordu yoresinde
topraklarin ekstrakte edilebilir bitkiye yarayish B
konsantrasyonu en diisiik 0,03 mg kg'! iken en yiiksek
091 mg kg! oldugu bulunmustur. Toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir B konsantrasyonu
toprakta B yeterlilik siir degeriyle
karsilastirildiginda (<0,5 mg kg1) sinir degerinden
kiiciik olanlarin sayis1 269 adet olup toplam
orneklerinin % 79,81 “az” smifinda oldugu
saptanmistir. Toprak orneklerinin 68 adedinde ise
ekstrakte edilebilir B konsantrasyonunun 0.5-2.0 mg
kg1 arasinda oldugu ve topraklarin % 20,2 oraninda
“yeterli” B sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir. Ordu
ili ve ilcelerinden toplanan findik yaprak B

konsantrasyonu yaprak B  smir  degeriyle
karsilastirildiginda toplam 337 drnegin 115’i <30 mg
kgVdan disik olup % 34 oranminda “az” olarak
siniflandirildigl, 188 6rnegin B konsantrasyonu 30-75
mg kg1 arasinda olup % 56 oraninda “yeterli” oldugu
ve 34 ornek ise >75 mg kgdan yiiksek olup % 10
oraninda yaprak B Kkonsantrasyonu bakimindan
“fazla” olarak smiflandirildig belirlenmistir.

Samsun yoéresinden toplanan toprak orneklerinin
ekstrakte edilebilir B konsantrasyonu sinir degeri ile
karsilastirildiginda, 28 toprak orneginin ekstrakte
edilebilir B konsantrasyonu 0,5 mg kg'den diisik
olup % 37 diizeyinde “az“ olarak siniflandirilmasina
karsin 47 toprak orneginin ekstrakte edilebilir B
konsantrasyonu 0.5-2.0 mg kg oraninda olup % 63
oraniyla “yeterli” oldugu belirlenmistir. Yaprak
ornekleri de simir degerlerle Kkarsilastirildiginda
toplam 75 bitki 6rneginin 7 adedi 30 mg kg! den
diisiik B konsantrasyona sahip olup % 9 oraninda “az”
oldugu, 20 yaprak 6rneginin B konsantrasyonu 30-75
mg B kg1 arasinda dagilim goéstererek % 27 oraninda
“yeterli” oldugu ve 48 adet yaprak oOrneginin ise
yaprak B konsantrasyonu 75 mg B kg! den yiiksek
olup yaklasik % 64’i fazla olarak smiflandirldig:
bulunmustur.

Ordu ve Samsun yoresindeki findik bahcelerinin
genel olarak B bakimindan yetersiz beslendigi ve
ekstrakte edilebilir B ile yaprak B konsantrasyonu
arasinda (r2=0,2864) onemli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Ordu-Samsun ydresinde findik
bahcelerinde genel olarak yiiksek diizeylerde bor



noksanligl oldugundan bor giibrelemesine ihtiyac
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ordu-Samsun, findik, ekstrakte
edilebilir bor, yaprakta bor

Determination of boron nutritional status in
hazelnut orchards of Ordu-Samsun district

Abstract

The 70% of world’s hazelnut production is produced
by Turkey. In the Ordu-Samsun disrict of Turkey, the
hazelnut growth is produced in 422.765 hectares
field. Ordu and Samsun has a share in terms of
hazelnut plantation field with 32% and 13%,
respectively. In this study, to determine the B
nutrition of hazelnut gardens in Ordu-Samsun disrict,
soil and leaf samples were taken from 412 different
location at the same time. According to obtained
results in Ordu-Samsun district, the extractable B
concentration of soil samples compared with soil B
limit values and 293 sample’s concentrations were
found smaller than 0.5 mg B kg! and with 71%
evaluated in ‘less’ class. The 119 samples extractable
B concentration from total samples were found
between 0.5-2.0 mg B kg1 and with the ratio of 29%
classified as ‘enough’. The extractable B
concentrations in Ordu district were found at least
0,03 mg kg! and at most 0,91 mg kg1. The extractable
B concentration of soil samples compared with soil B
limit values and 269 sample’s concentrations were
found smaller than 0.5 mg B kg! and with 79,8%
evaluated in ‘less’ class. The 68 samples extractable B
concentration from total samples were found
between 0.5-2.0 mg B kg1 and with the ratio of 20,2%
classified as ‘enough’. In Ordu district, the collected
hazelnut leaf B concentration compared with leaf
limit value and from 337 samples 115 of them were
found smaller than 30 mg B kg'! and classified as ‘less’
with the ratio of 34%, 188 samples B concentration
were found between 30-75 mg B kg1 and classified as
‘enough’ with the ratio of 56% and the rest 34
samples were found higher than 75 mg B kg! and
classified as ‘more’ with the ratio of 10%.

From 75 different nut garden where have dense nut
growth in Samsun region, soil and leaf samples were
collected. The lowest soil B concentration was
determined as 0.02 mg kg! and the highest B
concentration was 1.61 mg kg'l. The B concentration
of 26 soil samples were compared with limit values
and were found smaller than 0.5 mg B kg! and

classified ‘less’ with the ration of 38% however the
left 47 soil samples B concentration were found
between 0.5-2.0 mg B kg an classified as ‘enough’
with the ratio of 62%. Also the leaf samples compared
with the limit values and 7 of 75 plant samples were
found lower than concentration 30 mg B kg! and
classified as ‘less’ with the ratio of 9%, 20 leaf samples
B concentration were distributed between 30-75mg
B kg! and classified as ‘enough’ with the ratio of 27%
and the left 48 leaf samples B concentrations were
higher than 75 mg B kg'! den and classified as ‘more’.

As a result of the study, the general B nutrition in
Ordu and Samsun regions was found inefficient and
between the extractable B to soil and an important
correlation was determined leaf B concentration
(r2=0,2864). Boron fertilization was identified as
need for Ordu-Samsun region.

Key words: Ordu, Samsun, hazelnut, extractable
boron, leaf boron

Giris

Diinya genelinde mikro besin elementlerle ilgili
yapilan ¢alismalar sonucunda, en yaygin beslenme
sorununun 0dzellikle bor (B) ve c¢inko (Zn)
elementlerinden kaynakli oldugu belirlenmistir.

Bor bitkiler i¢cin mutlak gerekli bir element olup
bitkisel iretimi noksanliginda ve fazlaliginda en fazla
sinirlayan mikro elementtir. Bitkilerde stres
faktorlerinin en oOnemlileri arasinda bor yer
almaktadir (Brown ve ark., 2002). Diinya genelinde
yaklasik 80 yildir 80’den fazla tilkede borlu giibre
uygulamalariyla ilgili olarak 132 bitki tiiriinde
calismalarin oldugu ve B giibrelemesinin bitkisel
lretimde verim {zerine pozitif etki yaptig
aciklanmistir (Shorrocks, 1997). Bu nedenle tarimsal
alanlarin B beslenmesinin belirleme ¢alismalari artan
bir hizla devam etmektedir. Topraklarda yaygin
olarak bor noksanligina Cin'in dogu ve batisinda ¢ok
genis alanlarda rastlanmaktadir (Shorrocks, 1997).
Bor noksanligina neden olan ¢esitli toprak dzellikleri
arasinda topraklarin B kapsami, toprak pH’ si,
topragin  organik madde diizeyi, topraktaki
degisebilir iyonlarin tipi, topraktaki minerallerin
miktar1 ve tipi, 1slanma -kuruma ve toprak:su oranlari
gibi faktorler yer almaktadir. S6z konusu toprak
ozelliklerine ilaveten B genellikle yagis1 fazla olan
bolgelerde B(OH)3 olarak kolayca yikanabilme
ozelligine sahiptir. Topraklarin fazlaca kiregli ve kil
kapsami yiiksek oldugunda anyon adsorbsiyonu
nedeniyle azalmaktadir. Ulkemiz topraklarinin B
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kapsamlarimin da belirlendigi Sillanpda (1982)
tarafindan global diizeyde yapilan ¢alismaya gore;
Tiirkiye topraklarinin B kapsaminin 0.06-9.99 mg kg-
1 arasinda degistigi ve ortalama B miktarmin ise 1.6
mg kg1 oldugu saptanmistir. Tiirkiye’de en yiiksek B
miktarinin Orta Anadolu Bolgesi'nde belirlenmesine
karsin, en diisiik B miktar1 ise Karadeniz, Ege ve
Marmara Bolgesi'nde oldugu belirtilmistir. Karadeniz
Bolgesi'nde o6zellikle Ordu-Samsun yoéresinde hakim
vejetasyonda findik bitkisi 6nemli yer tutmakta olup
yorenin neredeyse tamamina yakin bir bdliimiinde
tiretilmektedir. Bor noksanliginda findikta meyve
tutumunun azaldigi ve bos meyve olusumlarinin
arttigl yapilan arastirmalarla belirlenmistir. Ornegin,
Tarakcioglu ve ark., (2008) tarafindan ytriitiilen
calismada artan dozda 0-6-12 g B ocak™! topraktan, 0-
250-500-750 mg B L1 yapraktan B giibresi
uygulanmistir. Topraktan 6 g ocak-! B uygulamasinin
toplam yas agirlik, kabuklu verim, kabuklu tane
agirhig: ve i¢ agirhigi ile yapraklarin N ve K igerigini
kontrole gore arttirdigini, bor uygulamasina bagh
olarak yapraklarin B igeriklerinde de arttigini tespit
etmislerdir. 12 g B ocak! uygulamasimin verimde
azalmaya neden oldugunu yapraktan yapilan 500 mg
L1 B uygulamasinin ise; toplam yas agirlik, kabuklu
verim, kabuklu ve i¢ tane agirhigim artirdigim
yapraktan uygulanan borun, findik verimi ve
yapraklarin B igerigini arttiric1 etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. Erdogan ve Aygiin (2009) tarafindan
diger bir arastirmada ise “Tombul’ findik ¢esidine 300
ve 600 mg kgl B ocak! Mayis aymin 3. haftasinda
yapraktan 2 yil siire ile uygulanmistir. Artan B
uygulamasina bagl olarak yapraklarin B igeriklerinde
artis (%16.5- 69.5, 300 mg kg!; %114.5 600 mg kg1)
oldugu belirlemistir. Her iki yilda da 300 mg kg! B
uygulamasinda ki meyve tutumunun 600 mg kg! B
uygulamasindaki meyve tutumundan daha yiiksek
oldugu, ilk y1ldaki meyve tutumundaki artisin %28.6
(300 mg kg! B), ikinci y1lda ki artisin ise % 11. 5 (300
mg kgt B) oldugu bildirilmistir. Borges ve ark., (2001)
tarafindan findikta yapilan diger bir arastirmada da
artan dozlarda 300, 600 ve 900 mg L yapraktan B
giibrelemesi sonucunda findikta en yiiksek verimin
900 mg L1 wuygulamasindan elde edildigini
saptamistir. Findikta bor gilibrelemesi sonucunda
meyve tutumunun artmasi ve verimde artislarin
olduguna yonelik arastirmalarin aksine sonuglarda

bulunmaktadir. Silva ve ark., (2003) tarafindan
yapilan ve findik bitkisine borun (B) etkisinin
arastirildigl ¢alismada ‘Butler’ findik cesidine 2 yil
stire 300, 600 ve 900 mg L1 B uygulamasi 5 Mayis, 29
Mayis, 20 Haziran ve 11 Temmuz olmak iizere
gelisimin farkli evrelerinde uygulanmistir. Yillar
arasinda meyve tutumu ve iiriin miktar1 iizerine B
uygulamasinin dnemli bir etki yapmadigi, kabuk ve
findik i¢inin B uygulamasina bagh olarak arttigi, bos
meyve sayisinda ise 6nemli bir degisiklik olmadigi
bildirilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Bor'un findik verimi ve i¢
doluluk iizerine pozitif etkilerinin oldugu yaygin
gorlis haline gelmistir. Bu nedenle Ordu-Samsun
yoresinde findik tariminin yogun olarak yapildig
bahcelerden toprak ve yaprak ornekleri toplanarak
yorenin bor beslenme durumunu ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Toprak ve yaprak érneklerinin alinmasi

Arastirmada kullanilan toprak ve yaprak ornekleri
eszamanli olarak Ordu-Samsun yoéresinde findik
tarimi yapilan alanlardan 2012 y1li tiretim sezonunda
toplanmistir. Ordu’dan Samsun’a kadar yaklasik 200
km'’lik sahil seridi ve sahilden ice dogru 70 km’lik bir
alanda il ve ilce koylerinde bulunan findik
bahgelerinde hasat zamanlari dikkate alinarak 3 farkh
koldan toprak ve yaprak érnekleri alinmistir (Cizelge
1). Buna gore, sahil kolda (Rakim: 0-250 m arasi)
Temmuz ayinin ikinci haftasinda; orta kolda (Rakim:
250-500 m aras1) Temmuz ayinin son haftasindan ve
yiksek kolda (Rakim: 500-750 m arasi) ise
orneklemeler 2012 yili Agustos ayimin ilk haftasinda
orneklemeler yapilmistir. Toprak érnekleri 0-20 cm
derinlikten ve yaprak ornekleri de eszamanl olarak
bahcelerdeki hakim cesitlerden findik ocaklarinin
stirgiinlerindeki meyveli dallarin iizerinde bulunan 3.
veya 4. saglikli yapraklardan ocagin her yoniinii
kapsayacak sekilde ve bahgeyi temsil edecek diizeyde
bahgedeki farkli ocaklardan 50-60 adet yaprak 6rnegi
toplanacak sekilde alinmistir (Bergmann,1992). Ordu
ve Samsun illerinin findik bahgelerini temsil etmesi
amaciyla Ordu ili ve ilgelerinden 337 Samsun ili ve
ilcelerinden ise 75 adet olmak iizere toplam 412 farkh
findik bahgeden toprak ve yaprak ornekleri
toplanmistir (Sekil 1).



Toprak o6rneklerinin laboratuvar analizlerine
hazirlanmasi

Farkli lokasyonlardan alinan toprak ornekleri,
polietilen sergi lizerinde giines gérmeyen bir alanda
havada kuru duruma gelinceye kadar kurutulmustur.
Daha sonra, iri kesekler ufalanmis ve 2 mm’lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak
orneklerinin alinmasi esnasinda ve analize
hazirlanma asamasinda c¢esitli nedenlerle ortaya
cikabilecek bulasmalar: engellemek amaciyla gerekli
onlemler alinmistir.

Toprak ve yaprak analizleri

Topraklarin  biinyesi  hidrometre  yOntemine
(Bouyoucous, 1951) gore, toprak reaksiyonu (pH)
cam elektrotlu pH metreyle (Richards,1954), organik
madde modifiye Walkey-Black (Jackson, 1962)

0 5 10 20 30
. — m— Kilometers

40

yontemine gore, elektriksel iletkenlik (EC) degeri
saturasyon ekstraktinda EC metre ile (Richards,
1954) ve kireg ise Hizalan ve Unal, (1966) tarafindan
aciklandig1  sekilde  Scheibler  kalsimetresiyle,
saptanmistir. Toprakta bitkiye yarayish bor sicak su
yontemine gore 0,01 M CaCl: ile ekstrakte edilmis ve
ICP-OES  (Inductively Coupled Plasma-Optical
Emission Spectrometry, Perkin Elmer Model DV
2100) cihazi ile belirlenmistir (Wolf, 1971; John ve
ark.,,1975). Yaprak orneklerinde bor; bitki drnekleri
0.25 g tartilmis ve kiil firininda 550 °C’ de yakilarak
kil haline getirilmistir. Ardindan 10 N HNO3 (2 ml)
ile kaynatilmis ve saf su ile 50 ml’ ye tamamlanarak
whatman mavi bant filtre kagidindan siiziilmistiir. Bu
stizilklerde B ICP-OES (Perkin Elmer 2100V)
cihazinda belirlenmistir.

e - =

Sekil 1. Aragtirma alani toprak ve yaprak 6rnekleme noktalari.
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Cizelge 1. Ordu-Samsun yoresindeki findik bahgelerinden alinan toprak ve bitki 6rneklerinin lokasyon alanlari

ve dagilimlari

Toprak ve Yaprak
Ornegi Sayisi (n)

Toplam
Orneklerin
Dagihimi (%)

Ordu-Samsun Yoresi

Ordu ili ve ilceleri

Aybasti 3 0,7
Camas 2 0,5
Catalpinar 4 1,0
Caybas1 7 1,7
Fatsa 24 5,8
Golkoy 19 4,6
Gurgentepe 7 1,7
Giilyal 19 4,6
[kizce 3 0,7
Kabadiiz 14 3,4
Kabatas 1 0,2
Korgan 3 0,7
Kumru 14 3,4
Merkez 95 23,1
Persembe 27 6,6
Ulubey 25 6,1
Unye 70 17,0
Ordu Toplam 337 81,8
Samsun ili ve ilgeleri

Carsamba 17 4,1
Salipazari 5 1,2
Terme 53 12,9
Samsun Toplam 75 18,2
Genel Toplam 412 100,0

Analiz sonuc¢larinin degerlendirilmesi

Ordu-Samsun illerinden findik tarimi yapilan
alanlardan alinan toprak ve findik yaprak
orneklerinde yapilan analiz sonuclar1 toprak ve
yaprak kritik konsantrasyon yeterlilik siniflarina gére
degerlendirilmistir. Istatistiksel degerlendirme igin
Microsoft Office Excel paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bulgular

Topraklarin tekstiir (biinye), pH, EC, organik
madde ve Kire¢ durumlari

Ordu-Samsun yorelerine ait topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore, topraklarin biinyeleri farkli fraksiyonlarda
bulunmakta olup en yiiksek %2791 ile kil
fraksiyonunda oldugu belirlenmistir. Topraklarin

toplam tuz kapsamlan (EC; dS m™) saturasyon
ekstraktinda yapilmis ve tamami tuzsuz olarak
bulunmustur.

Topraklarin pH diizeyleri, toplam drneklerin
%1,46’sinda kuvvetli asit olarak belirlenirken,
%?22,82’sinde orta asit, %36,89’'unda hafif asit,
%?23,79’'unda notr ve %15,05’'inde ise hafif alkalin
karakterli olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Topraklarin kire¢ diizeyleri Hizalan ve Unal (1966)
tarafindan bildirilen kire¢ diizeyleri sinir degerleriyle
karsilastirildiginda; %42,72’si az kire¢li %47,09'u
kirecli ve geriye kalan % 10’luk kisim ise orta diizeyde
ve fazla kiregli olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Bolge topraklarinin organik madde diizeylerinin
%1,94’1 cok az ve % 39.81’i az sinifinda yer almasina
karsin biiyiik bir kismi organik madde bakimindan
yeterli ve zengin olarak belirlenmistir.



Cizelge 2. Ordu ve Samsun yorelerinden alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Sinir Degeri Degerlendirme Toplam Ornek Sayisi % Dagilim
killi 115 2791
killi tin 91 22.09
kum 1 0.24
R kumlu kil 1.21
f;‘;‘i’elg?:c‘i{y i‘gcg’ssj kumlu killi tin 94 22.82
kumlu tin 70 16.99
siltli killi tin 1 0.24
siltli tin 0.24
tin 30 7.28
<4.5 kuvvetli asit 6 1.46
T K reaksi 4.5-5.5 orta asit 94 22.82
oprak reaksiyonu P
(pH)p (Richar ds.yl 054; 5.6-6.5 hafifasit 152 36.89
“Jackson. 1967) 6.6-7.5 notr 98 23.79
7.6-8.5 hafif alkali 62 15.05
>8.5 kuvvetli alkali 0 0.00
Elektriksel iletkenlik dS/m0 - 4 tuzsuz 412 100.00
(EC) (Richards. 1954; 4-8 hafif tuzlu
*Soil Sorvey Staff 8-15 orta tuzlu
1951) 15< cok tuzlu
) %0-1 az kirecli 176 42.72
. lKlrec - 1-5 kirecli 194 47.09
1zalan ve Unal. oo
19(66; “Schlichting ve 5-15 orta kl-I‘e(,‘ll- 33 8.01
Blume. 1966) 15-25 fazla kirecli 2 0.49
>25 cok fazla kirecli 7 1.70
%<1 cok az 8 1.94
Orfl%(a“ik rlngasdge 1-2 az 164 39.81
*%ihii?}]l'ting ve Blume. 2-3 orta 145 35.19
1966) 3-4 iyi 54 13.11
4< yiiksek 41 9.95
*Sinir Degerlerin Referanslari
Topraklarda  ekstrakte  edilebilir ~ bor topraklar B bakimindan  yetersiz  olarak
konsantrasyonu siniflandirilmistir. Toplam 6rneklerin %29'unun ise

Ordu-Samsun yoresine ait 412 adet toprak 6rneginin
analiz sonuglarina gore, toprakta ekstrakte edilebilir
B konsantrasyonu en diisiik 0,02 en ytliksek 1,61 mg
kg1 oldugu bulunmustur. Ordu-Samsun yoresi toprak
orneklerinin topraktaki ekstrakte edilebilir B icin
yeterlilik sinir degeriyle karsilastirildiginda toplam
orneklerin %71’i <0,5 mg kg'den diisiikk olup

toprak B konsantrasyonu 0.5-2.0 mg kg! arasinda
olup B beslenmesi bakimindan “yeterli” oldugu
saptanmistir. Ordu ve Samsun yorelerinden toplanan
orneklerin ekstrakte edilebilir B konsantrasyonu
karsilastirildiginda Ordu yoresinde %79,8'lik dagilim
ile Samsun yoresinden daha fazla B noksanligi oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Ordu-Samsun yorelerinden alinan topraklarin ekstrakte edilebilir bor durumu ve dagilimi

Ordu-Samsun Yoresi

Ordu Yoresi Samsun Yoresi

S Toprak G Bor % Bor o % Bor
(mgkg?) m DM (mgkg? (m) PDaghm  (mgkg?) () Daglm  (mgkg!)
<0,5 Diisik 293 71 En disik 0,02 269 79,8  Endusik 0,05 28 37 En diisiik 0,02
0,5-2,0 Yeterli 119 29 Enyiiksek 1,61 68 20,2 Enyiiksek 0,91 47 63 En ylksek 1,61
2,0-5,0 Fazla - 0 Ortalama 0,39 0 Ortalama 0,39 - 0 Ortalama 0,55

*Keren ve Bingham, (1985)

Yapraklarin toplam bor

degerlendirilmesi

iceriklerinin

Ordu-Samsun yoresinden toplanan yapraklarin B

konsantrasyonu Reuters ve Robinson (1997)
tarafindan belirlenen sinir degerlerle
karsilastirilmas1 Cizelge 4’de verilmistir. Ordu-

Samsun yoresinden toplanan yaprak o6rneklerinin

%30’'unda B konsantrasyonu 30 mg kg'in altinda
oldugu, %50’sinin 30-75 mg kg! arasinda B
konsantrasyona sahip oldugu ve yeterli olarak
simiflandirildign  saptanmistir (Cizelge 4). Ordu-
Samsun yo6resinin ortalama yaprak B konsantrasyonu
50 mg kg! iken Ordu yoresinde 43 ve Samsun
yoresinde de 83 mg kg! diizeyinde bulunmustur.

Cizelge 4. Ordu-Samsun ydrelerinden alinan yaprak drneklerinin toplam bor igerigi (mg kg1) ve oransal

dagilimi
Ordu-Samsun Yoresi Ordu Yoresi Samsun Yoresi
Bitkide
Yeterlilik Toplam Dagilim B Toplam Dagilim B Toplam Dagilim B
Sinir* (mg Durum  Ornek (%) (mg k) Ornek (%) (mg kg'1) Ornek (%) (mg kg 1)
ke'1) Sayisi (n) 8 K8 Sayisi (n) Sayisi (n) 8 K8
<30 Az 122 30 Endusik 13 115 34 Endusik 13 7 9 Endusik 19
30-75 Yeterli 207 50 Enyliksek 204 188 56 Enyiiksek 172 20 27 En yiiksek 204
>75 Yiiksek 83 20 Ortalama 50 34 10 Ortalama 43 48 64 Ortalama 83
*Reuters ve Robinson (1997)
Toprakta ekstrakte edilebilir bor ve yaprak bor Tartisma

konsantrasyonunun baz1 toprak oézellikleriyle
iliskisi

Ordu-Samsun yoresindeki findik bahcelerinin B
beslenme diizeyinin saptanmasi amaciyla alinan

toprak ve yaprak orneklerinin B igeriklerinin
regresyon ve korelasyon analizleri ile
degerlendirilmesi sonucu onemli iligkiler

belirlenmistir. Buna gore, ekstrakte edilebilir B ile
yaprak B konsantrasyonu, ekstrakte edilebilir B ile
tekstiir, ekstrakte edilebilir B ile toprak pH’sy,
ekstrakte edilebilir B ile organik madde, ekstrakte
edilebilir B ile elektriksel iletkenlik arasinda P<0,01
dizeyinde onemli pozitif iliskilerin oldugu
saptanmistir (Cizelge 5).

Ordu ve Samsun ydrelerinin toprak ve yapraklarinda
beslenme problemlerinin oldugu bulunmustur. Mikro
elementler icerisinde bor bitkiler icin mutlak gerekli
olup noksanlik sinirlariyla toksisite sinirlari birbirine
¢ok yakin olan bir elementtir (Brown ve ark., 2002;
Yau ve Ryan 2008; Marschner, 1995). Bor
eksikliginde, bitkilerde fizyolojik siireclerde etkili
olan genlerin degismesi ve buna bagh olarak
fizyolojik siireclerin gerilemesi veya tamamen
durmas1 olmaktadir (Camacho-Cristébal ve ark,
2011). Bor toksisitesi ise bitkide metabolik bozukluk
ve bitki yapraklarinda fazlaca birikmesi sonucunda
ozmotik bozuklukla kendini géstermektedir (Reid ve
ark., 2004).



Cizelge 5. Ordu-Samsun yorelerinden alinan toprak ve yaprak orneklerinin bor icerikleri ile bazi1 toprak
dzellikleri arasindaki iliski

Toprak Ozellikleri

Yaprak B Biinye pH EC Organik Madde

r2 P degeri r? P degeri P degeri r? P degeri r2 P degeri

ToprakB 0,286 0,00000 0,203 0,00000 0,180 0,0003 0,318 0,0000 0,142 0,0041
Yaprak B o.d o.d 0,254 0,00000 0,357 0,00000 0,381 0,0000 o.d o.d

6.d: 6nemli degil, Onemlilik diizeyi: P<0,001

Bor, bitkide hem eksikliginde hem de toksisitesinde
verimde azalmalara ve bitkide o6liimlere neden
olmaktadir. Bor noksanlig1 genellikle 1liman ve yagisi
bol olan boélgelerde gorilmektedir. Ordu ve Samsun
yorelerinde genellikle yagislar yiiksek oldugundan
topraklarda yaygin olarak bor  noksanhigl
belirlenmistir. Ordu-Samsun yorelerindeki findik
bahgeleri toprak 6rneklerinin topraktaki B yeterlilik
sinir degeriyle karsilastirildiginda; toplam 6rneklerin
%711 0,5 mg kg'’den diisiik ekstrakte edilebilir B
konsantrasyonuna sahip olup yetersiz olarak
siiflandirilmasina Kkarsin, toplam orneklerin %
29’unun ise ekstrakte edilebilir B konsantrasyonu
0.5-2.0 mg kg! arasinda oldugu ve yeterli sinifinda
yer aldigi bulunmustur. Bor yiiksek c¢oziintirlige
sahip oldugundan fazla yagis alan bolgelerde
topraktan kolayca yikanabilme o6zelligine sahiptir
(Shorrocks, 1997; Yan ve ark., 2006). Borun soz
konusu  ozelliklerinden dolay1  Ordu-Samsun
yorelerinde yiiksek oranda noksanlik géstermesinin
baslica nedenleri arasinda yer almaktadir. Bor
noksanliginin bazi toprak o6zellikleriyle de iligkili
oldugu bilinmektedir. Asit topraklarda B’un
yarayishiligi pH ile iliski olup diisiik pH kosullarinda

adsorbsiyon fazla olacagindan topraklarda B
noksanligl goriilebilmektedir. Toprak pH’st kil
minerallerinin, aliiminyum (Al) ve demir (Fe)

oksitlerin adsorbsiyonunu etkilediginden, s6z konusu
minerallerin yliksek oranlarda oldugu alanlarda B
noksanligi  gorilmektedir (Sarkar, 2006).
Arastirmada elde edilen bulgulara gore, toprak
pH’sinin ¢ogunlukla asit karakterli olmasi1 ve Ordu-
Samsun yoresinde Al ve Fe oksitlerin fazla miktarda
bulunusu da elde edilen verilere gore taranan
alanlarda % 71 oranindaki B noksanliginin varhigini
desteklemektedir. Arastirma alaninda yapilan ve
toprakta B noksanligini destekleyen bir baska
arastirmada ise, Tarak¢ioglu ve ark. (2003) Ordu-
Merkez’'de 65 bahg¢eden aldig1 yaprak érneklerinde B
konsantrasyonunu  belirlemisler = ve  yaprak

orneklerinin %91.5'inde B’un noksan oldugunu
bildirmislerdir.

Elde edilen bulgulara gore, toprak B ile yaprak B
konsantrasyonu, toprak B ile tekstiir, toprak B ile
toprak pH’si, toprak B ile organik madde, toprak B ile
tuz arasinda P<0,01 diizeyinde o6nemli pozitif
iliskilerin oldugu saptanmigtir. Ornegin, Yan ve ark.,,
(2006) tarafindan toprak B ile toprak tekstiiri
arasinda iliskilerin oldugunu ve ozellikle kumlu
topraklarda B noksanlifina daha ¢ok rastlandigin
Sarkar, (2006) tarafindan yapilan arastirmada da
topraklarin  organik madde ve toprak B
konsantrasyonu arasinda pozitif iliskinin oldugu
bildirilmis ve arastiricilarin elde ettigi bulgular
arastirma elde ettigimiz toprak bor
konsantrasyonunun bazi toprak o6zellikleriyle elde
edilen iliskilerle benzer bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

. Arastirmada  Ordu-Samsun  yoresindeki
findik bahgelerinde bor beslenme sorunu tespit
edilmistir.

. Bolgede yiikksek oranda B noksanligl
oldugundan tarimsal iiretimde mutlak suretle bor
glibrelemesinin yapilmasi1 gerekmektedir. Ordu-
Samsun yoresinde toprak analizlerinde mutlaka
mikro elementlerinde yapilmasi yayginlastirilmal ve
eksikliklere bagl olarak NPK giibrelemesine ilave

olarak ozellikle bor'lu giibrelemeye de yer
verilmelidir.

. Findik  yetistirilen alanlarda  eksikligi
belirlenen borun pozitif etkilerini gdsteren

calismalara hiz verilmeli, findik bitkisinde bor
giibrelemesinin yararl olacagi ve tarla kosullarinda
glibre cesidi ve doz denemeleri yapilarak eksikligi
belirlenen bor'un hangi miktarda
gerektiginin belirlenmesi ve yore ciftcisinde bor
giibreleme aliskanligi kazandirilmasi findik tarim
acisindan 6nemli olacagi kanaatine varilmistir.

verilmesi
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Tesekkiir

Bu ¢alisma, Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii Baskanlgi
tarafindan desteklenen 2012-C0366 kodlu proje
verilerinin bir = boélimiinden  yararlanilarak
yapilmistir.
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