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Iklim Degisikligi Baglaminda Dogu Anadolu Bolgesi Belediyelerinde Kentsel
Kat1 Atik Yonetimi®

Urban Solid Waste Management in Eastern Anatolia Region Municipalities in the
Context of Climate Change

Selahattin KAVUT*
Giilizar CAKIR SUMER™
Oz
Cesitli sektorlerin etkisiyle derinlesen iklim krizinde atik sektérii de énemli paya sahiptir. Bu nedenle diger
sektorlerde oldugu gibi atik sektoriintin de bu miicadelede yer almasi, krizden firsat ¢tkarmasi gereklidir. Bu
dogrultuda iklim degisikligi ile miicadelede azaltim politikalarmin hedeflerinden birisi de atiklardan kaynaklanan
sera gazi salimlarimin dnlenmesidir. Dolayisiyla belediyelerin gorev ve sorumluluklar: arasinda yer alan kati
atiklarin etkin bir sekilde y6netimi aymi zamanda sera gazi salimlarmin da azalmasma katk: saglamaktadir.
Atiklarin 6nlenmesi, yeniden kullanimi, geri dontistimii ve atiktan enerji tiretimi gibi politikalar 6n plana
¢ikmaktadir. Calismanin amaci niifus ve atik miktar: Tiirkiye ortalamasinin altinda olan Dogu Anadolu Bolgesi'nde
atik yonetimine iliskin mevcut durumun ve geri doniisiim faaliyetlerinin incelenmesidir. Boylece modern katr attk
yonetiminin dontistim ve enerji tiretimi gibi faaliyetlerle iklim degisikliginin etkisinin azaltilmasina katki sagladig1
ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tklim degisikligi, atik yonetimi, kentsel atik yonetimi
JEL Kodlari: Q53; Q54
Abstract

The waste sector, which is exacerbated by the activities of various industries, contributes significantly to the climate
crisis. Therefore, it is crucial for the waste sector to engage in this struggle and capitalize on opportunities presented
by the crisis. In this regard, one of the goals of mitigation policies in the fight against climate change is to prevent
greenhouse gas emissions from waste. Thus, effective management of solid waste, a responsibility of municipalities,
also contributes to reducing greenhouse gas emissions. Policies such as waste prevention, reuse, recycling, and
energy generation from waste are becoming increasingly important. The aim of the study is to investigate the
current situation regarding waste management and recycling activities in the Eastern Anatolia region, where both
population and waste generation are below the national average in Turkey. Thus, the study reveals that modern
solid waste management contributes to mitigating the impact of climate change through activities such as recycling
and energy generation.
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1. GIRiS

Diinyada niifus artisi, kentlesme, ekonomik biiytime, tiiketim kaliplarmin degismesi
gibi faktorlere baglh olarak miktar: stirekli artan, icerigi degisen ve kiiresel 1sinma tizerinde
etkili olan kentsel kati atiklar merkezi ve yerel yonetimlerin miicadele etmesi gereken
konularin basinda gelmektedir. Bu cercevede sera gazi salimlarinda yasanan artisin hangi
kaynaklar tarafindan gergeklestiginin bilinmesi ve izlenmesi, insan kaynakli iklim
degisikliginin etkileri ve riskleri ile miicadelede 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte insan
faaliyetleri sonucu olusan sera gazi salimindaki artis iklim degisikligi ile iliskilendirilmekte ve
sera gazlardaki artisin temel kaynaklar1 olarak da enerji, endiistriyel islemler, tarim ve atik
sektorleri gosterilmektedir.

Yerel ve bolgesel diizeyde yetersiz atik toplama, uygunsuz bertaraf yontemleri ve atik
toplama sahalarinin konumlandirilmasinin ¢evre ve kamu saglig: tizerinde olumsuz etkileri
olabilmektedir. Ayrica kiiresel olgekte kati atik, iklim degisikligine neden olabilmekte ve
okyanuslardaki en biiyiik kirlilik kaynaklarindan biri olarak goriilmektedir (Kaza, Yao,
Bhada-Tata ve Woerden, 2018: 116). Bu acidan kati atik yonetimi iklim degisikligiyle
miicadelede 6nemli bir yer isgal etmektedir.

Niifus artisi, refah seviyesinin yiikselmesi ve kiiresellesen kentlesme ile birlikte bircok
tilke icin artan miktarda kat1 atig1 yonetmek biiytik bir zorunluluk haline gelmistir. Daha
onemlisi iyi atik yonetimi uygulamalarindan sera gazi salimlarinin azaltilmasi, insan sagligi
ve giivenligi ile cevresel agidan faydalar elde edilmektedir (Chandrappa ve Bhusan Das, 2012:
4). Ayrica artan niifus yogunlugu, hizla genisleyen kentsel yerlesim alanlari, atik sahalarinin
kentleri cevrelemesi ve yasal baskilar kat1 atik yonetiminin 6nemini giderek artirmaktadir. Bu
cercevede kati atik tireticilerinin daha az atik tiretmeye tesviki, atiklarmn ayr1 toplanmasi, geri
dontisumii gibi kavramlar kat1 atik yonetimi icin baskin olmaya baslamistir (Azbar, 2013: 34).

20. ytizyilin son ¢eyregine kadar atiklar, insan ve ¢evre saglig1 agisindan tanimlanarak
insan yasam alanindan uzaklastirilmasi1 gereken degersiz maddeler olarak goriilmiistir.
Sonrasinda ise atiklar ayristirilabilir, islenebilir ve geri kazanilabilir bir endiistri maddesi
olarak goriilmeye baslamistir. Atiklara bakis agisinin degismesi, atik yonetimini etkilemistir.
Klasik yaklasimda ¢op (garbage, trash) olarak goriilen maddeler atik (waste) olarak
adlandirilmaya ve hizmetin yonetimi de kat1 atik yonetimi olarak tanimlanmaya baslanmistir
(Yaslikaya, 2004: 152).

Sera gazi salimlar1 arasinda yer alan metan gazinin biiyiik bir kismi atik depolama
sahalarinda ortaya c¢ikmaktadir. Depo sahalarindaki biyobozunur atiklar metan salimina
neden olurken, ayn1 zamanda bu salimlar hem iklim degisikligine hem de yangin, patlama ve
hava kirliligi gibi risklere yol acabilmektedir. Bu sebeple atik depolama sahalarinda ortaya
cikan metan gazi saliminin engellenmesi 6nem arz etmektedir. Atiklardan kaynaklanan sera
gaz1 salimlarini azaltmak i¢in atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve uygun sekilde bertaraf
edilmesi gerekir (Agacayak, 2019: 12). Depolanan atiklarin tirettigi yanici, patlayici ve zehirli
depo gazimin iyi yonetilmesi iklim degisikligine etki etmeyecegi gibi enerji kaynagina da
dontisturtlebilmektedir. Bu cercevede atiklardan enerji tireten ve yerel enerji ihtiyacinin
onemli bir boltimiinii atiklardan karsilayan tilkelerin sayis1 giderek artmaktadir (Talu, 2015:
602). Atik depolama sahas1 gazi temelde metan ve karbondioksitten olusur ve bir ton atik
yaklasik 250 metrekiip gaz tiretir (Steiner ve Wiegel, 2009: 12).

Iklim degisikligi sorununa yol agan sektorlerden birisi kati atiklar oldugu igin
Tirkiye'de gevre koruma ve iklim degisikligi politikalar1 dogrultusunda stirdiiriilebilir atik
yonetimi ile her bir cografi bolgenin atik yonetim sisteminin mevcut durumu analiz edilmekte
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ve bolgelerin cografi ve sosyal durumu ile ekonomik faaliyetleri goz ntinde bulundurularak
planlamalar yapilmaktadir. Stirdiiriilebilir atik yonetimi ile atik 6nleme, atik geri dontistim ve
geri kazanim oranlarmnin artirilmas: ve atiklardan kaynaklanan sera gazi salimlarinin
azaltilmas1 hedeflenmektedir.

Bu calisma agisindan kat1 atik yonetiminde Dogu Anadolu Bolgesi belediyelerini onemli
kilan nokta ise Tiirkiye’de kentlesme ve {iiretilen atik oranmin {ilke ortalamasmin altinda
olmasidir. Dogu Anadolu Bolgesi'nde toplamda 5.998.778 kisi yasamaktadir. Bolgenin kentsel
nifusu 4.776.070 olup, kentsel niifus orani % 79,6’dir (TUiK, 2023). Bolgede 14 il yer
almaktadir. Bu illerden 3'ti buiytiksehir belediyesi ve diger 11 il ise belediye stattistindedir.
Arastirmaya konu olan Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki belediyelerin hepsi kat1 atik yonetiminde
toplama ve yerlesim alanindan uzaklastirma olarak bilinen geleneksel yontemi
uygulamislardir. Bolgede kati atiklarin geleneksel yontemle bertaraf edilmesi ve vahsi
depolama sahalarmin kullanilmasi insan saglig1 ve cevre {izerindeki baskiy1 artirmus; atiklar
topragi, havay1 ve su kaynaklarini kirletmistir.

Buradan hareketle arastirmanin ¢ikis noktasi, Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki il
belediyelerinin modern kat1 atik yonetimine gegislerini iklim degisikligi acisindan ele almanin
gerekliligine dayanmaktadir. Bu gercevede kentsel kat1 atiklardan kaynaklanan sera gazi
salimlarinin azaltilmasi ve bunun iklim degisikligine olan etkisinin ortaya konulmasi
arastirmanin konusunu olusturmaktadr.

2. LITERATUR INCELEMESI
2.1. iklim Degisikligi Kavrami

Iklimdeki degisimi anlatmak icin kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, kiiresel iklim
degisikligi gibi ifadeler sik kullanilan terimler arasinda yer almaktadir. Birbiri yerine
kullanilabilen bu iki ifade, modern endiistrinin tirettigi ve diinya iklimi icin korkutucu
sonuclara neden olabilecek sera gazi salimi ile yakindan ilgilidir (Giddens, 2013: 11). Kiiresel
1stnma komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil kokenli enerji kaynaklarmnm kullanimi ve
ormanlarin buiytik 6lcekte yok olmasi ile insan faaliyetlerinin iklim tizerindeki etkisini ifade
eden ve bu etkinlikler sonucu sera gazi salimlarnin atmosferde birikmesiyle ilgili bir
kavramdir (Houghton, 2015: 9). Kiiresel 1sinmaya yol agan sera gazlari enerjide fosil yakit
kullanimi, sanayi tiretimi, ulastirma sektorii, arazi kullamimi, atik yonetimi ve tarimsal
faaliyetlere bagh olarak ilgili alanlardaki etkinlikler sonucu ortaya cikmaktadir (Bayrag ve
Dogan, 2016: 26). Genel olarak ekosistemdeki dinamik ve yogun degisiklikler ve 6zelde
atmosferin kirlenmesi cevresel bozulmalara neden olmakta ve bu bozulmalarin en belirgin
orneklerinden biri de iklimdeki degismelerdir (Busch, 2011: 389).

Iklim degisikligi genel bir yaklasimla, nedenine bakilmaksizin biiyiik 6lgekli kiiresel ve
yerel etkileri olan iklim kosullarindaki uzun siireli ve yavas gelisen degisiklikler olarak
tanimlanmaktadir (Ttirkes, 2010: 58). Baska bir ifadeyle iklim degisikligi, “karsilastirilabilir
zaman dilimlerinde gozlenen doga kaynakli iklim degisikligine ek olarak atmosfere salinan
sera gazlarmndaki artis ve ormanlarmn yok edilmesiyle arazi kullanimindaki farklilasmalar gibi
dogrudan veya dolayli sekilde kiiresel atmosferin birlesimini bozan insan faaliyetleri
sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” seklinde tanimlanmaktadir (Kadioglu, 2020: 210).

Bu tanimlardan da anlasilacag tizere iklim degisikligini, dogal siiregler ve antropojenik
faaliyetler olmak tizere iki ayr1 degisken etkilemektedir (Dutch, 2010: 224). Glintimiizde sik
kullanilan kiiresel iklim degisikligi endiistrilesme stirecindeki ilerlemelerle birlikte insan
faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin hizli birikmesine bagli olarak dogal sera
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etkisinin kuvvetlenmesi ile yerkiirenin ortalama ytizey sicakliklarindaki artistan
kaynaklanmaktadir (Oztiirk, 2013: 330).

Bu baglamda yaklasik olarak son 150 yildir zararh gazlar ve parcaciklar yogun sekilde
atmosfere salinmakta ve atmosferdeki sera gazlarinin miktarinda énemli artislar olmaktadir.
Sera gazlarindaki bu artis gtintimiizde kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma sorununun
nedeni olarak agiklanmaktadir (Kadioglu, 2009: 16; Dutch, 2010: 224). Sera gazlari, giinesten
yeryiiziine ulasan 1sinin uzaya gonderilmesini engelleyerek 1s1 dengesinde bozulmalara yol
a¢maktadir. Boylece diinyanin 1sinmast ve ortalama sicaklig artmaktadir (Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC, 2013: 13-15).

Sanayi Devrimi'nden bu yana insan-doga ayrimi ve ekonomik biiylimenin temel
alindig bir kalkinma anlayist hem insanlik hem de tiim canlilar ve ekosistem igin onarilmasi
zor bir tehlikeyi beraberinde getirmistir. Binlerce yil istikrarl1 bir iklim modelinde yasayan
insanlik, daha gok {iretip tiiketerek antroposen ¢aga adim atarak kendisiyle birlikte tiim
canlilarm yasaminin tehlike altinda oldugu yeni bir doneme gecmistir (Cengiz, 2019: 607). Bu
yeni donemde, iklimdeki dogal degiskenligin disinda insan faaliyetleri de bolgesel ve kiiresel
Olcekte iklimi etkileyebilmektedir. S6z konusu insan etkisinden kasit fosil yatiklarin
kullanilmasi, ormansizlasma, kentlesme ve endiistriyel stireglerdir (Kadioglu, 2020: 197).

Modern yasamin vazgegilmezleri arasinda yer alan bina, ulasim, atik ve sanayi gibi
sektorler enerji ihtiyacin1 artirmakta ve bu sektorlerde fosil yakitlarin kullanmilmasi ile
atmosferde yogun bir sekilde biriken sera gazlari iklim degisikligine yol agmaktadir (Silaydin
Aydin, 2015: 45).

2.2. Atik Sektorii ve Tklim Degisikligi liskisi

fklim degisikliginin etkileri ve riskleriyle miicadelede ¢oziilmesi gereken sorunlardan
biri kentlerde ortaya ¢ikan kat1 atiklardir. Zira diinya kentlesmekte, atik miktar1 artmakta,
atiklarin bilesimleri girerek karmasiklasmaktadir. Etkili atik yonetim stratejileri, kiilttirel,
iklimsel ve sosyoekonomik degiskenlere ve kurumsal kapasiteye gore degisen yerel atik
ozelliklerine baghdir. Bircok atik yonetim politikasi, teknolojisi ve davramsi, iklim
degisikliginin azaltilmas1 da dahil olmak {tizere gesitli cevresel faydalar saglamaktadir
(Vergara ve Tchobanoglous, 2012: 277).

Bu nedenle uluslararasi belgelerde iklim degisikligi sorunuyla miicadelede ve sera gazi
salimlarini azaltmada atik sektoriine de yer verilmistir. Bu ¢ercevede atik isleme ve bertaraf
yoluyla atik sektorti emisyon azaltim sektorii haline gelebilir. Atik olusumunun 6nlenmesi ve
atiklarin ikincil malzeme veya enerji geri kazaniminda kullanilmas: yoluyla ekonominin
bircok sektoriinde (Bilgic Karabulut, 2022: 398) sera gazi1 salimlarini azaltmasi miimkundir.

Kat1 atiklar 6nemli 6lctide somutlastirilmis sera gazi emisyonlarimi igerdigi icin kentsel
kat1 atiklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi énem arz etmektedir. Bu
cercevede gilintimiizde sik olarak kullanilan atik yonetim hiyerarsisi finansal, cevresel, sosyal
ve yonetsel hususlar1 icermekle birlikte sera gazi salimlarinin da en aza indirilmesini tesvik
etmektedir (Hoornweg ve Bhada-Tata, 2012: 27-29). Depolanan kati atiklarin anaerobik
ayrismasl, ¢ok sayida eser gazla birlikte onemli miktarda metan ve karbondioksit sera
gazlarmi retmektedir. Bu sebeple ¢opliikler diinyadaki en biiytik antropojenik metan
kaynag olarak kabul edilmektedir (Bogner, Meadows, ve Czepiel, 1997; Yenisoy Karakas, Oz
ve Gaga, 2012).

Modern ekonomiyle iligkili olan atik hacminin artmas: ve atiklarin karmasiklig
ekosistemler ve insan saghg: icin ciddi bir risk olusturmaktadir. Her yil diinya capinda
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tahminen 11,2 milyar ton kat1 atik toplanmaktadir. Kat1 atiklar icerisinde organik olanlarin
bozulmasi, kiiresel sera gazi salimlarma yol agmaktadir (UNEP, 2022). IPCC verilerine gore
kiiresel sera gazi salimlarinin yaklasik % 2-3'ti dogrudan kat: atiklardan kaynaklanmaktadir.
Bu bakimdan modern atik yonetimi ¢ok sayida eylem ile sera gazi salimini azaltma segenegine
sahip olup, iklim degisikligine katki saglayabilmektedir. Ayrica atik 6nleme ve geri dontistim
girisimleri hammaddeye olan talebi azaltmakla birlikte atik akislarimndaki ikincil malzemenin
kullanilmas1 % 20 oraninda kiiresel sera gazi salimlarini azaltma potansiyeli vardir (ISWA,
2022:12).

Kiresel olgekte 2016 yilinda kati atiklarmn islenmesi ve bertaraf edilmesine bagli olarak
1,6 milyar ton karbondioksit salimi ortaya ¢cikmustir. Bu miktarin kiiresel sera gazi salimlarinin
% 5’lik kismina esdeger oldugu ongoriilmektedir. Bununla birlikte gelecekte kati atik
sektoriinde herhangi bir onlem alinmazsa 2050 yilina gelindiginde 2,6 milyar ton
karbondioksit saliminin ortaya ¢ikacagi ongoriilmektedir (Hoornweg ve Bhada-Tata, 2012: 29;
Kaza, Yao, Bhada-Tata ve Woerden, 2018: 116; UNEP, 2022).

Atik sektoriinde sera gazi salimlar1 hesaplanirken IPCC'nin 2006 Kilavuzu'na gore
emisyon tahminlerinin dort kategoride yapilmasi gerekmektedir. Bu kategoriler atik bertarafi,
atiklarin biyolojik yontemlerle islenmesi, atik yakma ve acikta yakma, atik su aritimi ve
desarjidir (IPCC, 2006; Mohareb, MacLean ve Kennedy, 2011). Atik isleme yontemlerine bagh
olarak ortaya cikan briit ve net sera gazi salimlarina Tablo 1'de yer verilmistir. Buna gore
diizenli depolama sahasinda bertaraf edilen bir ton atigin emisyonu yaklasik 0,302 CO»
esdegeridir. Enerji geri kazanimi igin yakilan bir ton atigin emisyonu yaklasik 0,327 CO»
esdegeridir.

Tablo 1: Atik isleme Yontemlerinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Briit Sera Gazi Bertaraf Edilen Atik e Dergerl Mg Srion

Atik Isleme Yontemi Emisyonlar1 Ton Basina

(ton gOZe) (ton CO§2e) L e
Diizenli depolama 348.300 0,302 57.000 291.000
Biyometanizasyon 100 0,001 320 -220
Yakma 29.800 0,327 9.200 20.600
Kompostlama 75.100 0,398 - 75.100
Tasima / Transfer 30.500 - - 30.500

Kaynak: Mohareb vd. (2011).

Kat1 atik geri doniigiimii sera gazi salimlarini azaltarak iklim degisikligi ile miicadeleye
katk: saglamaktadir. Bu baglamda “1 ton kagit atik” geri dontisturuldugiinde; 177 kg sera
gazinin 6nlenmesi, 4100 kWh enerji tasarrufu, 17 adet kurtarilan agag ve 2,5 m? depolama alani
kazanc1i gibi faydalar saglamaktadir. Benzer sekilde “1 ton plastik atik” geri
dontsturuldiigiinde; 41 kg sera gazinin onlenmesi, 5774 kWh enerji tasarrufu ve 2,3 m?3
depolama alani kazanci gibi faydalar saglamaktadir. Ayn sekilde “1 ton metal atik” geri
dontisturuldiigiinde; 1,3 hammadde tasarrufu, 95 kg sera gazinin 6nlenmesi, 642 kWh enerji
tasarrufu ve 3 m3 depolama alan1 kazanci gibi faydalar saglamaktadir (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2023).

165



Bingol Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Yil/Year: 2024 Cilt/Volume: 8 Say1/Issue:1

3. YONTEM

Arastirma literatlir taramasi ve goriisme yontemi kullanilarak elde edilen verilerin
analizi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin evrenini Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki 11 il
belediyesi, 3 biiyiliksehir ve bu biiyiiksehirlerde yer alan 8 merkez ilce belediyesi
olusturmaktadir. Literatiir taramasinda konu ile dogrudan ya da dolayh ilgili olan kitap,
makale, rapor, tez gibi bilimsel calismalardan faydalanilmistir. Ayrica bolgedeki belediyelerin
stratejik plan, faaliyet raporu, performans programui ile elektronik ortamdaki web siteleri
incelenerek iklim degisikligi ve kat1 atik yonetimine iliskin ¢alismalar: kullanilmastir.

Arastirma alani belirlendikten sonra Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki 22 belediye ile
iletisime gecilmistir. Belediyelerin kati atik geri dontistimii ve atiklardan enerji tiretimi
konularindaki ¢alismalar: ortaya konulmustur. Alan arastirmasi sirasinda yapilandirilmis bir
goriisme planindan yararlanilmistir. Bu kapsamda yapilandirilmis goriisme sorularinin
uygulanmasina iliskin Inénii Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma Etik
Kurulu’ndan 27/10/2022 tarihli ve 2022/20-8 karar say1ili etik kurul onay1 alinmistir. Goriisme
sorular1 bolgedeki 22 belediyenin iklim degisikligi ve sifir atik, cevre koruma ve kontrol,
temizlik igleri vb. birimlerinde gorevli yonetici/sorumlu/calisan kisilere yoneltilmis ve elde
edilen bulgular niteliksel olarak ¢oziimlenmistir. Goriisme planina kaynakga basligi altinda
“Kaynak Kisiler Listesi” olarak yer verilmis ve goriisiilen kisilere ait ifadeler metin icerisinde
italik olarak yazilmaistir.

4.DOGU ANADOLU BOLGESI’NDEKI BELEDIYELERDE KATI ATIK YONETIMINE
ILISKIN BULGULAR

Dogu Anadolu Boélgesi, ytiz olctimii bakimindan Tiirkiye'nin en biiyiik bolgesidir.
Bolgede 11 il belediyesi, 3 biiytiksehir belediyesi, 115 ilce belediyesi ve 54 belde belediyesi
vardir. Bu baslik altinda Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki 11 il belediyesi, 3 biiyiiksehir ve bu
biiyiiksehirlerde yer alan 8 merkez ilge belediyesinin (bundan sonraki kisimlarda arastirma
sahas1 olarak ifade edilecektir) iklim degisikligi baglaminda kati atik yonetimine iliskin
calismalar1 tizerinde durulmustur.

4.1. Bolgede Kat1 Atik Yonetimi ve Miktarina iliskin Genel Bilgiler

Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki illerde atik hizmeti veren belediyeler tarafindan 2020
yilinda toplanan kati atik miktaria ve atik bertaraf yontemine iliskin bilgiler Tablo 2'de
verilmistir. Buna gore bolgede yaklasik bir milyon 906 bin ton kat1 atik toplanmustir. Toplanan
atiklarin yaklasitk % 611 belediye c¢opliiklerinde, yaklasik % 33’ti diizenli depolama
tesislerinde, yaklasik % 0,92'si diger yontemlerle bertaraf edilmistir. Bolgede toplanan cam,
metal, kagit, plastik vb. geri dontisiim atik oran1 yaklasik % 4,9 olup, bu atiklar geri kazanim
tesislerine gonderilmistir.
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Tablo 2: Belediye Kat1 Atik Istatistikleri (2020)
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Agn 1,51 99,7 12 176.084 159.498 16.586 0 0
Ardahan 1,78 100 7 26.596 20.643 5.943 10 0
Bingol 0,68 98,7 11 46.825 10.105 36.720 0 0
Bitlis 0,80 99,8 13 67.864 27.461 40.250 33 120
Elaz1g 0,92 99,3 20 164.628 42.349 115.752 6.527 0
Erzincan 1,16 98,5 15 80.000 43.384 36.411 205 0
Erzurum 0,90 91,3 21 228.071 86.650 122.837 1.080 17.504
Hakkéari 0,81 100 8 51.821 51.821 0 0 0
Igdir 1,19 100 7 56.390 14.620 39.535 2.235 0
Kars 1,89 100 9 99.666 99.666 0 0 0
Malatya 0,92 99,1 14 267.186 47.947 201.707 17.532 0
Mus 0,85 99,0 22 73.762 58.613 15.149 0 0
Tunceli 1,23 96,8 9 24.361 23.880 0 481 0
Van 1,30 99,4 14 542.751 477.602 0 65.149 0
Bolge 1,08 98,71 182 1.906.005 1.164.239 630.890 93.252 17.624
Tiirkiye 1,13 99,1 1.387  32.324.472 5.492.803 22.443.507 4.263.733 124.429

Kaynak: TUIK (2021).

Bolgenin 2020 yilindaki atik miktar1 ve atik bertaraf yontem verilerine gore bolgede
belediye ¢opliiklerine gonderilen ve diger yontemlerle bertaraf edilen atik orani Turkiye
ortalamasinin tizerindeyken diizenli depolama ve geri kazanim tesislerine gonderilen atik
orani ile kisi basina gtinliik tiretilen atik miktar1 da Ttirkiye ortalamasinin altindadir.

4.2. Belediyelerin Kat1 Atik Yonetimi Faaliyetleri

Arastirma sahasindaki belediyelerin geri dontisim ve kati atik depolama sahalarinda
evsel atiktan enerji tiretim faaliyetleri genel hatlari ile asagida ortaya konulmustur.

Agr1 Belediyesi: Geri doniisim konusunda ambalaj atiklarmi kaynaginda ayri
toplamaktadir. Ayrica kamuoyunu egitme ve bilinclendirme ¢alismalar: ytirtitmektedir. Bu
anlamda belediyenin “vatandaslar: bilgilendirme calismasy; bilboard araciligiyla ve sehir merkezinde
bulunun slider iizerinden ve birebir olarak yapilmaktadir.” Ayrica vatandaglar “beyaz masa, Iklim
Degisikligi ve Sifir Atk Miidiirliigii ile dogrudan irtibata gecebilmektedir” (G14, 2023).

Agri’da vahsi ¢op depolama sahasinda kati atiktan elektrik tiretimi Kasim 2020’de
baslamistir. Sahada tretilen elektrik miktar: yaklasik 10 bin 400 hanenin yillik elektrik
ihtiyacin1 karsilamaktadir (Agr1 Belediyesi, 2020).

Ardahan Belediyesi: Ambalaj atiklarin kaynaginda ayristirilmasi icin belediyenin {iye
oldugu Ardahan Yerel Yonetimler Birligi, ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi ile sozlesme
imzalanmistir. Firma ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplama, tasima ve ayristirma
calismalarmi yurttmektedir. Belediye, merkez ilgede geri dontistime iliskin olarak
“vatandaglara Alo 153 zabita ve daimi hatt1 iizerinden gerekli yardimlari saglamaktadir” (G2, 2022).

Bingol Belediyesi: Merkez ilcede geri doniisim kapsaminda ytrttiilen faaliyetler
nispeten yenidir. Belediye, “Bez Torba Kullan Dogay1 Koru” slogani ile baslattig1 kampanyada
vatandaslara bez torbalar dagitarak plastik poset kullanimini azaltmaya ¢alismaktadir (Bingol
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Belediyesi, 2019). Ayrica 2020 yilinda merkez ilcedeki kamu kurumlari ile okullara toplamda
bin 725 geri dontistim kutusunu dagitilmistir (Bingol Belediyesi, 2021a: 160). Tekstil atiklarinm
kaynaginda ayr1 toplamak icin ise niifusun yogun oldugu mahallelere 100 adet Atik Tekstil
Kumbarasi konumlandirilmistir.

Bingol'de kat1 atik depolama sahasinda giinliik yaklasik 130 ton kat1 atiktan 560 kilovat
/ saat elektrik enerjisi tiretilmektedir. Bu enerji, gtinliik bin bes yiiz hanenin aydinlatmasma
yetecek miktara denk gelmektedir (Bingol Belediyesi, 2021b).

Bitlis Belediyesi: Ambalaj atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi, geri dontisim
kutularinin  kentin farkli noktalarina yerlestirilmesi, brostirler ile vatandaslarmn
bilin¢lendirilmesi yonitinde calismalar yiirtitmektedir. Belediye, geri doniistimiin saglikli
yapilabilmesi i¢in kentin farkli noktalarina 32 adet ambalaj atig1 geri kazanim konteynerini
koymustur (Bitlis SAYSP, 2020). Bitlis'te geri kazanilabilir atiklar1 kaynaginda ayr1 toplamada
belediyenin sozlesme yaptig1 lisansli bir ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi vardir.
Ambalaj atiklar1 firma tarafindan toplanarak balya-preslenmekte ve sehir disindaki geri
dontistim tesislerine gonderilmektedir.

Ambealaj atig1 toplama ve ayirma firmasi tarafindan Bitlis merkez ve merkez disinda
kalan ilcelerinde toplanan ve ayristirilan ambalaj atik miktar1 Tablo 3’te verilmistir. Buna gore
kentte son dort yilda toplamda yaklasik 982 ton ambalaj atig1 toplanmuistir.

Tablo 3: Bitlis'te Toplanan Ambalaj Atik Miktar:

e Atik Miktar1 (kg/yil)
ol I 2019 2020 2021 2022
Kagit-Karton 100,900 102,940 184.453 132.899
Plastik 86241 72,620 177.777 116.139
Metal ] 6.000 2,392 )

Kaynak: (G1, 2022).

Bitlis'te kat1 atik diizenli depolama sahasinda evsel atiklar Ocak 2011’den itibaren
depolanmaktadir. Depolama sahasinda ayn1 zamanda depo gazi enerji tiretim tesisi de vardir.
Bitlis'te toplanan evsel atiklarin degerlendirilerek elektrik tiretiminin gerceklestigi tesisin
kapasitesi “1.4 MW/h" olup, “depolanan evsel atiklardan depo gazi tiretilmektedir. Depo gazi enerji
iiretim santraline aktarilarak elektrik enerjisi elde edilmektedir” (G1, 2022).

Elazig Belediyesi: Ambalaj atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi, geri dontisim
kutularmin yerlestirilmesi, vatandaslarin bilinclendirilmesi, geri dontistime iliskin beyaz
masaya iletilen taleplere yant verilmesi, okullarda egitim faaliyetlerinin yapilmasi, mobil atik
getirme merkezleri ile 1. simif attk merkezinin faaliyete alinmasi yontinde calismalar
ylrtitmektedir.

Elazig Belediyesi, “Geri Dontisim Saati” uygulamasi ile kent merkezinde 38 mahallede
konutlar, alisveris merkezleri, marketler, okullar ile kamu kurum ve kuruluslar1 tarafindan
kaynaginda ayristirilarak Dbiriktirilen ambalaj atiklari belirlenen program dahilinde
toplanmaktadir. Ayrica vatandaslar ayristirarak biriktirdikleri ambalaj atiklarimi “153 Beyaz
Masa’ ile iletisime gecerek haftanin yedi giinii evlerinden aldirabilmektedir (Elaz1g Belediyesi,
2020Db).

Belediye bazi mahallelere mobil atik getirme merkezi konumlandirmis, 1. sif atik
getirme merkezini kurmustur. Kent merkezinde farkli noktalara 200 adet Tekstil Kumbarasi
yerlestirmistir (Elazig Belediyesi, 2022b). Ayrica belediye geri doniistime yonelik farkindalig
artirmak igin geri dontisum parki olusturmustur. Parktaki ytirtiytis yollari, oyun alanlari,
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macera parkuru, salincaklar, tahterevalli, masalar, oturaklar vb. geri dontistime tabi malzeme
ve materyaller kullanilarak yapilmistir (Elazig Belediyesi, 2022a).

Elazig merkez ilcede ambalaj atiklarin kaynaginda ayr: toplanabilmesi icin belediye iki,
lisansh toplama ve ayirma firmas: ile protokol imzalamistir. Firmalar belediye smirlari
icerisinde konutlar, isyerleri ve marketlerin ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri toplama,
tasima ve ayristirma galismalarm ytirtitmektedir (Elazig SAYSP, 2020). Belediye tarafindan
2018-2022 yillar1 arasinda merkez ilcede toplanan ambalaj atik miktar: Tablo 4’te verilmis olup,
bes yil icinde yaklasik 29 bin tonun tizerinde ambalaj atig1 toplanmustir.

Tablo 4: Elaz1g Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar1 (kg/yil)
2018 6.023.001
2019 4.996.650
2020 6.299.672
2021 5.913.550
2022 6.539.511

Kaynak: Elaz1g Belediyesi; 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 faaliyet raporlari.

Elaz1g kat1 atik diizenli depolama sahasinda evsel atiktan enerji tiretimi yapilmaktadir.
Sahada 2019-2022 yillar1 arasinda metan gazindan toplamda 52.574.990 kilovat enerji tiretimi
gerceklesmistir.

Erzincan Belediyesi: Yavuz Selim Mahallesi ile Kamu Lojmanlar1 Bolgesinde ikili
toplama sistemiyle atiklar1 ekonomiye kazandirmaktadir. Ayrica belediye biinyesinde
olusturulan egitim salonlarinda ilkdgretim dgrencilerine gevre ve geri doniistim konusunda
egitimler verilmektedir (Erzincan Belediyesi, 2016). Geri dontistime iliskin egitim etkinlikleri
sadece ilkogretim ogrencileri ile simirli olmayip, kamu kurumu calisanlarimi da
kapsamaktadir.

Erzincan Belediyesi, Tiirkiye Belediyeler Birligi'nin organize ettigi Tuselog Programi
kapsaminda Tiirkiye'den {i¢ belediye ve Isve¢in Linkoping Belediyesi ile birlikte “Geri
Doniisebilen ve Biyobozunur Atiklarin Kaynaginda Toplanmasi igin Toplumsal Farkindalik
Projesi”ni yurtutmektedir (Erzincan Belediyesi, 2014). Bu proje dogrultusunda, ikili toplama
konusunda Linkoping Belediyesinin tecriibelerinden yararlanmakla birlikte kent merkezinde
organik atiklar ile geri dontisebilen ambalaj atiklarin ayr1 toplanmasi hedeflemistir.

Belediye, merkez ilcede ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplamak igin iki, lisansl
toplama ve ayirma firmasi ile protokol imzalamistir (Erzincan SAYSP, 2020). Kent merkezinde
80 noktaya geri dontisim sepeti konulmus olup, ambalaj atiklari diizenli olarak
toplanmaktadir (Erzincan Belediyesi, 2019). Belediye tarafindan 2019-2022 yillar1 arasinda
toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 5'te verilmis olup, dort yilda 4 bin 650 ton ambalaj atig1
toplanmustir.

Tablo 5: Erzincan Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar1 (kg/yil)
2019 600.000
2020 1.200.000
2021 1.350.000
2022 1.500.000

Kaynak: Erzincan Belediyesi; 2021, 2022 ve 2023 performans programi raporlari.

Erzincan kat1 atik dtizenli depolama sahasinda evsel atiktan elektrik enerjisi tiretimi 2019
yilinda baslamustir. Sahada 2020-2022 yillar1 arasinda metan gazindan toplamda 20.479,98
megavat enerji {iretimi gerceklesmistir.
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Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi: Geri dontisum faaliyetleri biiyiiksehir belediyesi
koordinasyonunda merkez ve ilge belediyeleri tarafindan yurutiilmektedir.

Aziziye Belediyesi; sifir atik projesi kapsaminda kamu kurumlarina ambalaj atig:
toplama kutulari dagitmustir (Aziziye Belediyesi, 2019). Ayrica belediye hizmet binalarinda
sifir atik sistemine gecilmis olup, geri dontistiirebilir atiklar ayr1 toplanmaktadir (Aziziye
Belediyesi, 2020). Bununla birlikte belediye ambalaj atiklarmi kaynaginda ayr1 toplamak icin
farkli mahallelerden {i¢ noktaya mobil atik getirme merkezi konumlandirmistir. Mobil atik
getirme merkezlerine kiictik elektronik esya, kagit-karton, plastik, metal, cam, pil vb. atiklar
kabul edilmektedir (Aziziye Belediyesi, 2021). Aziziye ilcesinde 2021 ile 2022 yillarinda
toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 6’da verilmis olup, iki y1l icinde yaklasik 488 ton ambalaj
atig1 toplanmustir.

Tablo 6: Aziziye Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Y Atik Miktar1 (kg/yil)
Atik Tiirii 2021 2022
Kagit-Karton 110.840 165.840
Plastik 52.750 100.750
Cam 10.640 25.640
Metal 6.500 15.500

Kaynak: Aziziye Belediyesi; 2021 ve 2022 faaliyet raporlari.

Palandoken Belediyesi; geri dontistim faaliyeti olarak, “sifir atik kapsaminda mobil atik
getirme merkezleri kurmus, ... atik getirme merkezi insa etmis” (G16, 2023) ve vatandaslar
bilinglendirme yoniinde ¢alismalar yapmaktadir. Ambalaj atiklar1 geri dontisim kutularina
birakilabilirken cam atiklar ise belediyenin 199 noktaya yerlestirmis oldugu konteynerlere
birakilmaktadir (Palandoken Belediyesi, 2023a). Belediye geri dontisiim faaliyetleri
kapsaminda 2020 yilinda iki adet mobil atik getirme merkezi kurmustur (Palandoken
Belediyesi, 2021). Palanddken ilgcesinde 2020-2022 yillar1 arasinda toplanan ambalaj atik
miktar1 Tablo 7’de verilmis olup, ii¢ yil igcinde yaklasik 109 ton ambalaj atig1 toplanmustir.

Tablo 7: Palandtcken Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Attk Miktar1

. Atik Miktar1 (kg/yil)
e 2020 2021 2022
Kagit-Karton 44 255 26.154
Plastik 5.970 6.396
Cam 2.655 8.790 14.788
Metal 420 205

Kaynak: Palanddken Belediyesi; 2020, 2021 ve 2022 faaliyet raporlar1.

Yakutiye Belediyesi; 1. smnif atik getirme merkezini kurmustur. Ayrica ilcede her ¢op
konteynerinin yanmna geri dontisim kumbarasi yerlestirilerek ikili toplama sistemi
olusturulmustur. Belediye sinirlar: icerisinde muhtelif noktalara 24 adet mobil atik getirme
merkezi konumlandirilmistir (Yakutiye Belediyesi, 2022). Bunun disinda ambalaj atiklarini
evsel kat1 atiklardan ayr1 toplamak igin lisansl bir, ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi ile
sozlesme yapmuistir (Yakutiye Belediyesi, 2023). Palandtken ilgesinde 2021 ile 2022 yillarinda
toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 8’de verilmis olup, iki yil icinde yaklasik 164 ton ambalaj
atig1 toplanmustir.

Tablo 8: Yakutiye Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atk Miktar (kg/vyil)
2021 64.800
2022 100.000

Kaynak: Yakutiye Belediyesi; 2021 ve 2022 faaliyet raporlari.
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Erzurum Biiytiiksehir Belediyesi'ne ait kat1 atik diizenli depolama sahasindaki ambalaj
atig1 ayristirma tesisinde geri dontistime kazandirilan atik miktar: Tablo 9'da verilmistir. Buna
gore dort yilda yaklasik 13 bin 506 ton ambalaj atif1 ayristirilmis ve geri dontisiime
kazandirilmistir. Tablo 9'da goruldiigu tizere evsel atiklar iginde 6nemli miktarda geri
dontisiim malzemesi vardir.

Tablo 9: Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan Geri Doniisiime Kazandirilan Atik Miktari

Ayrnistirilan Ambalaj Atik Miktari (kg/y1l)

pfal e 2019 2020 2021 2022
Kagit 688.360 956.500 877.480 294.540
Metal 434,040 458.320 454,060 290.320
Naylon 396.060 653.780 907.380 1.065.840
Pet 629.460 706.900 653.880 543,560
Plastik 1.363.500 790.980 919.800 422,000

Kaynak: Erzurum Biiytiiksehir Belediyesi; 2019, 2020, 2021 ve 2022 faaliyet raporlari.

Erzurum kat1 atik diizenli depolama sahasinda evsel atiktan 2018'den beri metan
gazindan enerji tiretimi yapilmaktadir. Sahada 2018-2022 yillar1 arasinda metan gazindan
toplamda 44.703,15 megavat enerji tiretimi gerceklesmistir.

Hakkari Belediyesi: Merkez ilcede ambalaj atiklarin kaynaginda ayr1 toplanabilmesi
icin ikili toplama sisteminin kurulmasi, ekipman yerlestirme ve konumlandirmanin yapilmasi
vb. calismalar planlama asamasindadir. Belediye tekstil atiklarmni geri dontistimiine
kazandirmak icin 26 adet konteyner satin alarak atiklari ayri toplamaya calismaktadir
(Hakkari Belediyesi, 2022).

Igdir Belediyesi: Merkez ilcede ambalaj atiklarin kaynaginda ayri toplanmasindan
sorumlu olan belediye yetkisini Igdir Cevre Hizmetleri Birligi'ne devretmistir. Birligin
sozlesme yaptig1 bir, lisanshh ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi vardir. Firma ambalaj
atiklarinin kaynaginda ayr1 toplama, tasima ve ayristirma ¢alismalarini ytirtitmektedir.

Igdir'da yap-islet-devret modeli ile biokiitle elektrik {iretim santrali yapilmis olup, 1,2
megavat kapasiteli tesis 2018 de faaliyete gegmistir. Bu tesis ortalama 3000 hanenin elektrik
ihtiyacini karsilayacak giicte ve 6zelliktedir. Cop gazindan aciga cikan ve atmosfere salinan
karbonu yok ederek yilda yaklasik 25 bin ton karbon salinimi 6nlenmektedir (Giiven Gazetesi,
2018).

Kars Belediyesi: Merkez ilcede ambalaj atiklarin kaynaginda ayr1 toplanabilmesi i¢in
belediyenin sdzlesme yaptig1 lisansli bir, ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi vardir.
Firmas1 2019 yilinda faaliyete baslamis ve merkez ilgede ambalaj atiklarin1 kaynaginda
toplama, tasima ve ayristirma galismalarini yiirtitmektedir. Firma, merkez ilceye 979 adet atik
kumbara ve konteyner yerlestirmistir (Kars SAYSP, 2020). Belediye tarafindan 2019-2022
yillar1 arasinda toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 10’de verilmis olup, dort yilda yaklasik 4
bin 460 ton ambalaj at1g1 toplanmustir.

Tablo 10: Kars Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Atk Miktar (kg/yil)

Atik Tiirii

2019 2020 2021 2022
Kagit-Karton 836.184 1.174.655 1.252.716 781.306
Plastik 101.888 154.700 66.810 93.570
Metal 170 - - -
Cam 49 - 248 960

Kaynak: Tabloda kullanilan veriler bilgi edinme basvurusu kapsaminda Kars Belediyesi'nden alinmistir.
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Malatya Biiyiiksehir Belediyesi: Malatya'nin merkez ve diger ilcelerinde geri dontisim
faaliyetleri ilce belediyeleri tarafindan vyiritiilmekte olup, biiyiiksehir belediyesi
koordinasyonu saglamaktadir.

Battalgazi Belediyesi, ilce belediye simirlar1 icerisinde i¢ mekan kutusu, pet sise toplama
kafesi, atik giysi kumbaras1 vb. ekipmanlar1 farkli noktalara yerlestirerek ambalaj atiklarimni
toplamaktadir. Bununla birlikte iki noktada mobil atik getirme merkezi vardir. Belediye ilk ve
orta dereceli okullardan gelen talepler {izerine, geri dontisim ve sifir atik konulu egitim
faaliyetlerini yiirtitmektedir (Battalgazi Belediyesi, 2021).

Battalgazi Belediyesi, ilce simirlari icerisinde ambalaj atiklarimi kaynaginda ayri
toplamak icin sozlesme yaptig lisansh bir, ambalaj ati$1 toplama ve ayirma firmas: vardar.
Battalgazi’de 2018-2021 yillar1 arasinda toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 11'de verilmis
olup, dort yil icinde yaklasik 43 ton ambalaj atig1 toplanmustir.

Tablo 11: Battalgazi Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar (kg/vyil)
2018 9.686
2019 10.727
2020 16.334
2021 6.312

Kaynak: Battalgazi Belediyesi; 2018, 2019, 2020 ve 2021 faaliyet raporlari.

Yesilyurt Belediyesi, ilge belediye simirlari igerisinde geri dontistim kutularmi
konumlandirmaya ve yayginlastirmaya, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi igin geri dontistiim
posetlerini dagitarak toplumsal bilinci ve cevresel duyarliigi artirmaya calismaktadir
(Yesilyurt Belediyesi, 2021). Ayrica ilcede on adet mobil atik getirme merkezi ile bir adet 1.
smif atik getirme merkezi kurulmustur.

Cevre duyarliliginmi asilamak icin sorumluluk bolgelerinde sayilar: stirekli artan Geri
Dontisim Evi projesiyle atiklarin geri dontisimiine ve yeniden kullanimina katki
saglanmaktadir. Belediye, 2014-2018 doneminde toplamda 150 adet Geri Dontisim Evini
kurmustur (Yesilyurt Belediyesi, 2018). Geri Dontistim Evine ilag, pil, ekmek, yag, oyuncak,
kiyafet, ambalaj, kitap vb. atiklar 6zel bolmeli gozlerden birakilmaktadir. Ambalaj, yag, pil,
ekmek geri dontisimde degerlendirilirken; ilag, oyuncak, kiyafet, kitap ise ihtiyag sahiplerine
ulastirilmaktadir (Malatya CDR, 2022).

Belediye, ambalaj atif1 toplama ve ayirma tesisini kurarak geri doniistime katki
saglamaktadir (Yesilyurt Belediyesi, 2022). Yesilyurt ilgesinde 2019-2021 yillar1 arasinda
toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 12’de verilmis olup, {i¢ y1l icinde yaklasik 2 bin 423 ton
ambalaj at11 toplanmustur.

Tablo 12: Yesilyurt Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar1 (kg/yil)
2019 658.785
2020 930.132
2021 834.899

Kaynak: Yesilyurt Belediyesi; 2019, 2020 ve 2021 faaliyet raporlari.

Malatya il genelinde toplanan evsel atiklar diizenli depolama sahasinda depolanmadan
once Orduzu Kat1 Atik Entegre Tesisi ayristirma istasyonuna transfer edilerek burada hurda,
pet, plastik, kagit-karton tirtindeki malzemeler ayristirilmakta ve geri kazanimi
saglanmaktadir. Orduzu Kati Atik Entegre Tesisi ayristirma {initesinde 2018-2022 yillar1
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arasinda ayristirilarak geri kazanimi saglanan atik miktar: Tablo 13’te verilmistir. Buna gore
bes yilda yaklasik 4 bin 755 ton ambalaj at1g1 ayristirilmis ve geri donustime kazandirilmistir.

Tablo 13: Malatya Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan Geri Doniistime Kazandirilan Atik Miktar1

Ayristirilan Ambalaj Atik Miktar1 (kg/y1l)

e 2018 2019 2020 2021 2022
Hurda 105.660 70.520 397.640 528.800 273.960
Plastik 61.410 82.710 600.090 497.060 222150
Kagit-Karton 2.440 - - - -
Naylon 52.120 - - - -
Pet 72.920 102.712 486.860 842.220 355.740

Kaynak: Malatya Biiyiiksehir Belediyesi; 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022a faaliyet raporlar.

Malatya Kapikaya diizenli depolama sahast i¢in 2020 yilinda tiretim lisans1 alinmais olup,
depolama sahasinda evsel atiktan elektrik tiretimi yapilmaktadir. Malatya Biiytiksehir
Belediyesi giinliik ortalama 600 ton atik bertarafindan enerji tiretmektedir. Toplanan evsel
atiklar biometanizasyon, gazifikasyon ve metan gazi tinitelerinde islenerek enerji tiretimi
gerceklesmektedir. Ilcelerin tiimiinde evsel atik aktarma istasyonlarmin kurulmastyla birlikte
9 megavat elektrik retiminin (Malatya Biiytiksehir Belediyesi, 2022b) gerceklesmesi
beklenmektedir.

Mus Belediyesi: Merkez ilcede ambalaj atiklarin ayri toplanmasina iliskin calismasi
bulunmamaktadir. Geri dontistim atiklar1 evsel atiklarla birlikte karisik toplanmakta ve
ayristirllmamaktadir. Belediyenin geri dondistiirtilebilir atiklart ayri toplamaya iliskin
calismasi planlama asamasindadir.

Tunceli Belediyesi: Merkez ilcede ambalaj atiklarin kaynaginda ayr1 toplanabilmesi igin
belediyenin sozlesme yaptig1 lisansli bir firma, ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayr1 toplama,
tasima ve ayristirma calismalarimi ytirtitmektedir. Belediye, merkez ilcede niifusun yogun
oldugu 3 mahallede mobil atik getirme merkezi kurulmustur.

Van Biiyiiksehir Belediyesi: Van merkez ve diger ilcelerinde geri dontistim faaliyetleri
ilce belediyeleri tarafindan yiriitiilmekte olup, biiytiksehir belediyesi koordinasyonu
saglamaktadir.

Edremit Belediyesi; ilge belediye sinirlari icerisinde atik kumbara, i¢ mekan atik kutusu
vb. ekipmanlar1 farkli noktalara yerlestirmistir (Edremit Belediyesi, 2022). Bu dogrultuda
ilcede “74 adet kumbara, 380 adet geri doniisiim konteyneri” yerlestirilmis ve “4 adet mobil atik
getirme merkezi, 1 adet 14 bolmeli atik getirme merkezi” (G18, 2023) kurularak, geri kazanilabilir
atiklar ayr1 toplanmaktadir. Ayrica niifusun yogun oldugu mahallelere 45 adet tekstil atik
kumbaras1 yerlestirilmistir (Edremit Belediyesi, 2022). Belediye, ambalaj atiklariin geri
dontisumii konusunda “Alo 153" hatti tizerinden vatandaslara yardimci olmaktadir.

Edremit Belediyesi, geri dontistim kapsamindaki atiklar etkili bir sekilde toplamak icin
“Mobil Atik Kazang Arac1” projesini uygulamaktadir. “Bu uygulamayla mobil atik araci hafta ici
dort giin 11.00-15.00 saatleri arasinda Onceden belirlenen sabit noktalara giderek geri diéntisiim
atiklarim toplamaktadir. Vatandaslarin evlerinde ayri biriktirdikleri kidgit-karton, kitap-defter, plastik,
metal, kola kutusu, atik cam, atik pil, elektrik-elektronik vb. atiklar1 mobil atik aracina teslim ederek
alisveriste kullamlmak tizere 'Edremit Kart'a puan yiiklemesi yapilmaktadir” (G18, 2023).

Edremit Belediyesi, geri dontistim faaliyetlerini ambalaj atig1 toplama ve ayirma
firmalar1 araciligiyla yirtitmektedir (Edremit Belediyesi, 2022). Edremit’te 2019-2022 yillar1
arasinda toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 14’te verilmis olup, dort yil icinde yaklasik 2 bin
72 ton ambalaj atig1 toplanmustir.
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Tablo 14: Edremit Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar (kg/yil)
2019 401.000
2020 480.600
2021 540.200
2022 651.149

Kaynak: (G18, 2023).

Ipekyolu Belediyesi; geri doniisim faaliyetleri kapsaminda ilge belediye sinirlart
icerisinde konteyner, geri dontistim sepeti, ic mekan geri dontisim kutusu vb. ekipmanlar:
farkli noktalara yerlestirmistir (ipekyolu Belediyesi, 2023). Belediye geri doniistim konusunda
alo geri dontistim hatti, cagr1 merkezi, whatsApp sikdyet hatt1 ve kurumsal e-posta tizerinden
vatandaslara yardimci olmaktadir. Ayrica belediye bir adet 1. smif atik getirme merkezi
kurmustur.

Belediye geri dontisum kapsamindaki atiklarin kaynaginda ayr1 toplamak icin lisansl
iki, ambalaj atig1 toplama ve ayirma firmasi ile sozlesme yapmustir. ipekyolu ilgesinde 2020-
2022 yillar1 arasinda toplanan ambalaj atik miktar (ti¢ y1l icin de ayni miktar verilmistir) Tablo
15’te verilmis olup, ti¢ y1l igcinde 400 ton ambalaj at1g1 toplanmustir.

Tablo 15: ipekyolu Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktari

Y Atik Miktar1 (kg/yil)
Pl 2020 2021 2022
Kagit-Karton 50.000 90.000 90.000
Plastik 30,000 40.000 40.000
Pet 20.000 20.000 20.000

Kaynak: [pekyolu Belediyesi; 2020 ve 2021 faaliyet raporlari. (G19, 2023).

Tusba Belediyesi; ilce belediye sinirlar: igerisinde geri dontisim ekipmanlar: farkh
noktalara yerlestirilmistir (Tusba Belediyesi, 2023). Belediyenin “ambalaj atiklar: konusunda 2
adet lisansli toplama ayirma tesisi ile sizlesmesi vardir. Ilcede olusan kdagit-karton, plastik, metal ve
kompozit atiklar bu 2 firma vasitasiyla diizenli olarak toplanarak tiirlerine gére ayrilip preslendikten
sonra geri doniisiime gonderilmektedir. Ambalaj atiklarimin biriktirilmesi konusunda ilcede 1800
adet i¢c mekan ve 600 adet dis mekan ambalaj atig1 toplama kutusu bulunmaktadir. Ayrica 3 adet
mobil atik getirme merkezi bulunmaktadir” (G5, 2022).

Belediye, kullanilmis giysi ve tekstil atiklarini geri dontisime kazandirmak igin 2021
yilinda belli noktalara 60 adet kumbara yerlestirmistir (Tusba Belediyesi, 2022: 84). Tusba
ilcesinde 2018-2022 yillar1 arasinda toplanan ambalaj atik miktar1 Tablo 16’da verilmis olup,
bes yil icinde yaklasik 15 bin 389 ton ambalaj atig1 toplanmustir.

Tablo 16: Tusba Belediyesi Tarafindan Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

Yillar Atik Miktar1 (kg/yil)
2018 2.599.456
2019 2.929.195
2020 4.542.723
2021 3.101.814
2022 2.215.737

Kaynak: (G5, 2022).

Van Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait entegre kat1 atik tesisinde evsel atiktan elektrik enerjisi
tiretilmektedir. Giinde ortalama 530 ton kat1 atik tesise getirilmekte ve teknolojik makinelerle
ayristirilan atiktan elde edilen biyogaz elektrik enerjisine dontistiirtilmektedir. Atiktan elde
edilen enerji 14 bin hanenin elektrik (Van Biiytiksehir Belediyesi, 2020) ihtiyacini
karsilamaktadir.
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5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kagit-karton, plastik, cam, metal, ahsap, kompozit vb. atiklarmn geri dontisimii veya geri
kazanim sosyal, ekonomik ve ekolojik acidan bircok fayda saglamaktadir. Bununla birlikte
atigin onlenmesi, azaltilmasi ve yeniden kullanimi ayni zamanda iklim degisikligi ile
miicadelenin énemli bir birlesenidir.

Arastirma sahasindaki belediyelerin kat1 atiklart modern bir yonetim yaklasimi
dogrultusunda yonetme ¢abalar1 iklim degisikligi ile miicadeleye katki saglamaktadir. Bu
baglamda bolge belediyeleri; atiklar1 kaynaginda ayristirarak toplamalari, ikili toplama
sistemini hayata gecirmeleri, 1. sinf atik getirme merkezi ile mobil atik getirme merkezlerini
kurmalari, ambalaj ati1 toplama ve ayirma firmalari ile sézlesme yapmalari, geri dontisiime
doniik vatandaslar1 bilgilendirme ve bilinglendirme calismalarin yiirtitmeleri ve sifir atik
sistemini kurmalar1 yoniindeki c¢abalar1 ile iklim degisikligi ile miicadeleye Kkatki
saglamaktadirlar. Bolgedeki bazi il belediyeleri ise kati atik geri dontisumii ve atiklarin
ayristirilarak bertaraf edilmesine yonelik hizmetlerin yiirtitiilmesinde kentsel altyapiy1 ve
stireci heniiz tamamlayamamuislardir. Bu anlamda arastirma sahasindaki belediyelerin geri
dontistim kapsamindaki faaliyetlerinin iklim degisikligi ile miicadeleye katkis1 azdir. Bolgede
geri dontisim orani artikga belediyelerin iklim degisikligi ile miicadeleye katkilar1 artacaktir.
Bununla birlikte belediyeler geri dontistim siirecine yeni eklemlendigi i¢in stire¢ yavas
ilerlemektedir. Bolgedeki belediyeler geri dontisim atiklarmi agirlikli olarak ticari
miiesseseler, sanayi bolgeleri, kamu kurum ve kuruluslar1 vb. yerlerden toplamakta, ancak
konut alanlarindaki calismalar yetersiz kalmaktadir. Bu baglamda, bolgedeki belediyelerin
toplamis olduklar1 evsel atiklar igerisinde geri dontistuirtilebilir malzeme miktar: oldukga
fazladir.

Arastirma sahasindaki belediyelerin geri dontisim konusunda gerek vatandaslara
yonelik gerekse de okullarda bilgilendirme ve bilin¢lendirme ¢alismalarinin ytrtitiilmesinde
olsun is ytiklerinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Bunun igin belediyelerin iklim
degisikligi ve atik yonetim birimlerinde yeterli sayida personel istihdam etmeleri gerekir.
Belediyelerin geri donustiiriilebilir atiklari etkili bir sekilde toplayabilmeleri icin geri
dontisim hizmetlerinin sunulmastyla ilgili vatandaslarin talep ve sikayetlerine farkl araclar
ile yanit verebilmeliler. Bu konuda belediyelerin iklim degisikligi ve sifir atik birimlerine
onemli gorevler diismektedir. Soz konusu birimler sosyal medya (facebook, twitter,
whatsApp vb.), cagr1 merkezi, alo geri doniistim hatti, beyaz masa, e-posta vb. araclarla
vatandaslara yardimci olarak geri dontistim oranmin artmasina katk: saglayabilirler.

Bolgedeki kentlerde kat1 atik diizenli depolama sahalar1 kurulmadan 6nce belediyeler
yillar boyunca kati atiklar1 vahsi depolama yontemi ile bertaraf etmislerdir. Giintimiizde
bolgedeki 9 kent merkezinde vahsi depolama yontemi terk edilmistir. Bolge’deki belediyelerin
kat1 atiklar1 vahsi depolama yontemi ile yonetmeleri diizensiz depolama sahalarinda biriken
metan ve karbon gazlari dogrudan iklim degisikligi tizerinde etkilidir. Bu anlamda vahsi
depolamanin terk edilmesi ve kati atik sahalarinda biriken metan gazinin enerjiye
dontisturtlmesinin toplumsal, ekolojik ve ekonomik kazanglar sagladig1 calisma sahasindan
orneklerle ortaya konulmustur.

Arastirma sahasidaki belediyelerin kat1 atiktan enerji tiretim faaliyetlerine iliskin genel
bir degerlendirme yapildiginda bolgedeki 9 il belediyesine ait kat1 atik diizenli depolama
sahalarinda veya vahsi depolama alanlarinin islahinda atiktan elektrik enerjisi tiretildigi
gortilmektedir. Bu anlamda karbondioksite gore 28 kat daha zararl olan ve iklim degisikligi
tizerinde dogrudan etkili olan metan gazinin atmosfere salinmasmin dniine gegilerek bu gaz
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elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmaktadir. Bolgedeki kat1 atitk depolama sahalarinda
biriken ve cevreye son derece zararli olan metan ve karbon gazlari yararli hale getirilerek sera
gazi1 salimlarinin azaltilmasina ve iklim degisikligi ile miicadeleye katki saglamaktadir.
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Etik Beyan1: Bu calismanin tiim hazirlanma stireclerinde etik kurallara uyuldugunu yazar
beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde BIIBFAD Dergisinin hicbir sorumlulugu
olmayip, tiim sorumluluk calismanin yazarina aittir. Yapilandirilmis goriisme sorularinin
uygulamasina iliskin Inonti Universitesi Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel Arastirma Etik
Kurulu'ndan 26/10/2022 tarihli ve 2022/20-8 karar sayili etik kurul onay1 alinmustir.
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Urban Solid Waste Management in Eastern Anatolia Region Municipalities in the
Context of Climate Change

Extended Abstract

Aim: The aim of the study is to examine the current situation regarding urban solid
waste management and recycling activities in the Eastern Anatolia Region, where both the
population and waste generation are below the national average in Turkey. The study reveals
that the municipalities in the research area help mitigate the impact of climate change by
managing waste in line with the modern solid waste management approach, recycling and
energy production from domestic waste.

Method(s): The research was conducted by analyzing data obtained through literature
review and interviews. The research was limited to 22 municipalities in the Eastern Anatolia
Region. Interviews were conducted with 26 managers, officials, and employees in municipal
units dealing with issues such as climate change and zero waste, environmental protection
and control, and sanitation. The focus was on the municipalities' efforts in solid waste
recycling and energy production from waste. Findings regarding the impact of municipal
recycling activities and energy production activities in solid waste landfills on reducing
greenhouse gas emissions and combating climate change are discussed.

Findings: The waste sector plays a significant role in the climate crisis, which is
deepening due to the impact of various sectors. For this reason, the waste sector, like other
industries, must participate in this struggle and create opportunities from the crisis. In this
regard, one of the goals of mitigation policies in the fight against climate change is to prevent
greenhouse gas emissions resulting from waste. Therefore, effective management of solid
waste, which is among the duties and responsibilities of municipalities, contributes to
reducing greenhouse gas emissions. In this context, municipalities in the research area
contribute to reducing greenhouse gas emissions and combating climate change through
energy production activities in recycling and solid waste storage areas.

Conclusion and Discussion: The waste sector plays a significant role in the climate
crisis, which is being exacerbated by various industries. For this reason, the waste sector, like
other industries, must participate in this struggle and create opportunities from the crisis. In
this regard, one of the goals of mitigation policies in the fight against climate change is to
prevent greenhouse gas emissions resulting from waste. Therefore, effective management of
solid waste, which is among the duties and responsibilities of municipalities, contributes to
reducing greenhouse gas emissions. In this context, municipalities in the research area help
reduce greenhouse gas emissions and combating climate change through energy production
activities in recycling and solid waste storage areas.

Solid waste has been a significant environmental problem in the municipalities within
the research area. Municipalities in all 14 provinces in the region have disposed of solid waste
using wild landfill method for a long time. This wild storage method has caused air, water
and soil pollution problems caused by solid waste in the region. In addition, the release of
methane and carbon dioxide gases accumulated in wild storage areas in the region into the
atmosphere impacts climate change.

Some municipalities in the research area have not yet completed the urban
infrastructure and functioning of solid waste recycling and waste separation and disposal
services. As a result, the recycling activities of the municipalities in the research area contribute
little to the fight against climate change. However, it is predicted that the rate of recycling rate
in the region will increase if the regional municipalities complete the urban infrastructure and
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process for the recycling of solid waste and provide the necessary conditions. Additionally,
the process is progressing slowly because the municipalities have only recently started the
recycling process. In conclusion, although the efforts and contributions of municipalities in the
region vary, municipalities generally aim to reduce waste-related greenhouse gas emissions
and contribute to the fight against climate change through recycling and energy production
from solid waste activities.
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