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Ozet

Bu makalede, “Metalik Maden Endiistrisinin Tarihsel Siire¢ Boyunca Teknolojik ve Kiiltii-
rel Gelisime Etkisi: Kiitahya Ili Orneginde Multidisipliner ve Diyakronik Bir Analiz” baslikli
projenin ilk sezon (2022) sonuglarina dair bir 6n degerlendirme sunulmaktadir. Projenin saha
calismasi ayagi, “Eskisehir ve Kiitahya Illeri Tarih Oncesi Donem Yiizey Arastirmasi (EKAR)”
projesine entegre bir bigimde gergeklestirilmistir. Ayrica projenin 2022 ¢aligmalarinda elde
edilen veriler, EKAR Projesi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalarin 2020 ve 2021 sezonlarina
ait sonuglarla birlikte ele alinarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda Domani¢, Emet, Hisarcik,
Kiitahya (Merkez il¢e), Tavsanli ve Simav ilgelerinde incelemeler yapilmistir. Bu ilgelerdeki
saha caligsmalar1 arkeolojik alanlar, tarihi alanlar, metalik maden cevherlesmeleri ile sanayi
oncesi metalurjik aktivitelere dair kalint1 barindiran kirsal alanlar olmak tizere dort farkl: tipte
alanda gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeometalurji, Ciiruf, Kiitahya, Sanayi Oncesi Madencilik Tarihi, Meta-
lik Maden Cevherlesmeleri.

Abstract

This paper presents a preliminary assessment of the results of the first season (2022) of the pro-
ject titled “The Impact of Mining and Metal Industry on Technological and Cultural Develop-
ment Throughout History: A Multidisciplinary and Diachronic Analysis of Kiitahya Province
as a Case Study”. The fieldwork phase of the project was integrated with the “Eskigehir and
Kiitahya Provinces Prehistoric Survey (EKAR)”. In addition, the data obtained in the 2022 stu-
dies of the project were evaluated together with the 2020 and 2021 season s results of the EKAR
project. Beside the central district of Kiitahya Domani¢, Emet, Hisarcik, Tavsanli and Simav
were surveyed and investiagted. Fieldwork in these districts was carried out in four different
types of areas: archaeological sites, historical sites, metal ore mineralizations, and rural areas
containing remains of pre-industrial metallurgical activities.

Keywords: Archaeometallurgy, Kiitahya, Metal Ores, Pre-Industrial Mining History, Slag.
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1. Giris

2017 yilindan bu yana Prof. Dr. E. Fidan baskanliginda devam eden Eskisehir ve Kiitahya Illeri
Tarih Oncesi Dénem Yiizey Arastirmasi (EKAR) projesinin (Fidan vd., 2019) amaglarindan
biri Kiitahya’nin zengin arkeometalurjik potansiyelini ortaya koymak tizerine kurgulanmaistir.
Bu ama¢ dogrultusunda EKAR’1n ilk iki sezonunda, Dr. M. Massa yiiriitiiciiliglinde gergek-
lestirilen ve tiim Bat1 Anadolu’yu kapsayan Maden Yataklarindan Mezarlara (From Mines to
Graves) Projesi’yle (Massa, 2018) ortaklasa ¢alismalar siirdiiriilmiistiir (Fidan vd., 2019). EKAR
2017-2019 saha ¢alismalar1 Kiitahya’nin arkeometalurjik envanterine dair 6nemli veriler ortaya
koymustur (Fidan, 2020: 87-89). Bu baglamda, EK AR Projesi’nin 2020 y1l1 ve sonrasindaki saha
caligmalarinda (Karatak vd., 2021: Fidan vd., 2022), biitiiniiyle Kiitahya’nin arkeometalurjik geg-
misi lizerine yogunlasilmistir. Bu saha calismalarinda madencilik, metalurji ve metal is¢iligi
gibi is kollarinin ilk ve erken safhalarinin daha iyi anlagilmasi ve aydinlatilmasi ana amag haline
gelmistir. Bu dogrultuda yapilan saha calismalarinda, Kiitahyanin incelenen tiim kesimlerinde
sanayi Oncesi donemde yogun bir bigimde gerceklestirilen madencilik, metalurji ve metal is¢i-
ligine yonelik aktivitelere dair somut kanitlar ve kalintilar tespit edilmistir (Karatak vd., 2021:
184). Bu kapsamda elde edilen verilerin, yalnizca arkeoloji biliminin yontemleriyle ¢cok yonlii
bir bigcimde anlamlandirilip yorumlanamayacagi goriildiigiinden farkli uzmanlik alanlarinin
ortaklasa yapacagi ve tiim il geneline yayilan multi-disipliner bir ¢calismaya gerek duyuldugu
anlasilmistir.

2022 yili itibariyle ise Dog. Dr. H. L. Keskin yiiriitiictiliigiindeki “Metalik Maden Endiistrisinin
Tarihsel Siirec Boyunca Teknolojik ve Kiiltiirel Gelisime Etkisi: Kiitahya ili Orneginde Multi-
disipliner ve Diyakronik Bir Analiz” baslikl1 bir proje hayata gecirilmistir. Arkeoloji, jeoloji ve
tarih disiplinlerinin katilimiyla baglanan bu proje Kiitahya’nin metalik maden varligi, sanayi
oncesi donemdeki metalurjik faaliyetler, metal is¢iligi gelenekleri ve bu geleneklerdeki donii-
stimler araciligryla; kiiltiirel, sosyal ve ekonomik konular {izerindeki etkilerini genis bir zaman-
sal ve cografi aralikta artzamanli olarak ortaya koymay1 hedeflemektedir. 2022 sezonu itibariyle
saha calismasi ayagt EKAR Projesi kapsaminda gergeklestirilen proje kapsaminda; Domanig,
Emet, Hisarcik, Kiitahya (Merkez ilge), Tavsanli ve Simav ilgeleri taranmistir. Arkeolojik alan-
lar, tarihi alanlar, metalik maden cevherlesmeleri ile sanayi 6ncesi metalurjik aktivitelere dair
kalint1 barindiran kirsal alanlar olmak iizere dort farkl: tipte alanda gergeklestirilen taramalar-
dan elde edilen veriler; EKAR Projesi’nin 2020-2021 sezonlarina ait verilerle biitiinlesik olarak
degerlendirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. 2020-2022 saha ¢alismalarinda taranan alanlar.
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2. incelenen Alanlar ve Bulgular

2020-2022 sezonlarinda, 6 farkli ilgenin ¢esitli kesimlerini kapsayan incelemelerde ¢ok sayida
arkeolojik, tarihi ve kirsal alanda sanayi oncesi metalurjik aktivitelere ait kalintilar tespit edil-
mistir. Bu alanlarda yapilan tespitlerde, sanayi oncesi metalurjik aktivitelere dair en énemli
kalintilar1 ciiruflar olusturmaktadir. Tespit edilen ciiruflara ek olarak, incelenen alan ve nokta-
lardan bazilarinda ise tarihleme yapmaya olanak saglayacak nitelikte arkeolojik materyal de tes-
pit edilmistir. S6z konusu materyal arasindan karakteristik 6zellikler sergileyenler, analojik ve
arkeometrik agidan incelenmek iizere toplanmistir. Bu alanlarda yapilan 6rnekleme ¢alismalari,
2863 say1li Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu ve Kiiltiir ve Tabiat Varliklartyla Ilgili
Olarak Yapilacak Arastirma, Sondaj ve Kazilar Hakkinda Yonetmelik tarafindan belirlenen usul
ve esaslar uyarinca; yilizeyden 6rnekleme yontemine dayali olarak yapilmaistir.

Buna ek olarak, Kiitahya il sinirlar1 igerisinde kalan 20 metalik maden cevherlesmesi ziyaret edi-
lerek jeolojik 6rnekleme yapilmistir. 151 gliniimiizde isletilmekte olan veya yakin zamana kadar
isletildigi bilinen bu cevherlesmelerden; demir (manyetit, hematit, pirit ve spekiilarit), bakir (kal-
kopirit), kursun (galenit), ¢cinko (sfalerit), antimuan (stibnit), krom (kromit), manganez (piroliisit
ve psilomelan) cevherlerine ait 6rnekler mineralojik olarak incelenmek iizere alinmistir.

Ayrica, birden fazla ¢ag ve doneme ait buluntular icermekle birlikte, baskin buluntu gruplarina
gore agirlikli olarak Roma-Erken Dogu Roma (Bizans) donemleri (MO 1II. yiizy1l - MS VIL
yiizy1l) ile Tung Caglaria (MO III-II. biny1l) tarihlenen toplam 19 arkeolojik alan ile Osmanli
Donemi’ne tarihlenebilecek 1 tarihi alanda sanayi dncesi metalurjik aktivitelere ait kalintilar
(ciiruflar, firin kalintilar1 ve ¢ok cukurlu tas havan) tespit edilmistir. Ayrica bu alanlar diginda
kalan 13 kirsal alan veya noktada da cogunlugunu ciiruflarin teskil ettigi sanayi dncesi doneme
ait ¢esitli metalurjik kalintilar saptanmastir.

2.1. Kiitahya (Merkez ilce)

Merkez ilge sinirlar1 igerisinde gerceklestirilen ¢aligmalar, yalnizca Glimiiskoy ve yakin ¢ev-
resi ile sinirhidir. Gimiiskdy’deki calismalarda, agik isletme niteliginde isletilmekte olan glimiis
madeni sahasinin giineydogu kesiminde bulunan ve daha Onceki ¢alismalarda sanayi oncesi
metalurjik aktivitelere dair kalintilar tespit edilmis olan Aktepe, Tavukkirantepe, Sigireregitepe
(Kaptan, 1982: 141-146; Fidan vd., 2019: 28) incelenmistir. Ayrica maden sahasinin dogu kesi-
minde bulunan ve farkli kaynaklarda Tepe (Hisar) Hoytik (Karatak, vd., 2021: 182) veya Hisar-
tepe Hoylik (Massa ve Fidan, 2019: 209) olarak tanimlanan hdyiik ile maden sahasinin kuzeyin-
deki Giimiis Hoyiik (Massa ve Fidan, 2019: 209) incelenmistir. Bu kirsal ve arkeolojik alanlarda
yapilan incelemelerde, dnceki calismalardaki verilerle paralellik gosterir bicimde; sanayi 6ncesi
giimiis metalurjisiyle iligkili olabilecek az miktarda metal ciirufu tespit edilmistir. S6z konusu
ciiruf pargalari, izabe islemi sirasinda firin icerisinde olusan eriyik cilirufun, akitma deligi (tap
hole) vasitasiyla firindan siv1 halde tahliye edilmesiyle olusan ve akitma ciirufu (tap slag/tapping
slag) olarak adlandirilan ciiruflarla (Cleere, 1971: 215; Bachmann, 1982: 4; Pleiner, 2000: 263;
Hauptmann, 2014: 94) morfolojik olarak uyusmaktadir ve bazilar1 olduk¢a az diizeyde olmakla
birlikte, tamami1 manyetik 6zellik tagimaktadir.

2.2. Simav
Simav ilgesindeki ¢aligmalar Evciler, Kalkan ve Karakoca kdylerinde gergeklestirilmistir. S6z
konusu kdylerde giiniimiizde isletilmekte olan agik isletme niteligindeki Kalkan (Fe) (Ozgen vd.,
1980: 402; Cihnioglu vd., 1994: 291: MTA, 2010), kapal1 isletme niteligindeki Evciler (Dagard)
(Sb) (Ozgen vd., 1980: 401; Karabel, 2013: 25-26; MTA, 2010) ve karma isletme niteligindeki
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Karakoca (Cu-Pb-Zn) (Ozgen vd., 1980: 401; MTA, 2010) maden sahalar1 incelenmis ve bu iig
sahadan da jeolojik 6rnekleme yapilmistir.

Simav’da yalnizca, Roma Imparatorluk Dénemi’ne (MO 31 - MS 395) tarihlenen (Tiirktiiziin ve
Unan, 2015: 67-71) Karakoca-Oren Arkeolojik Alanr'nda; sanayi 6ncesi metalurjik aktivitelere
ait, tamam1 manyetik 6zellik tasiyan (demir icerikli) ve morfolojik olarak akitma ciiruflariyla
uyumlu ¢ok sayida ciiruf pargasi tespit edilmistir. Ciiruf pargalarinin tespit edildigi bu arkeo-
lojik alan, gliniimiizde isletilmekte olan Karakoca (Cu-Pb-Zn) maden sahasinin kus ugumu 1,8
km kuzeybatisinda bulunmaktadir. S6z konusu maden sahasinin veya ayni Cu-Pb-Zn cevher-
lesmesinin baska bir kesiminin Roma Ddénemi’nde isletildigine dair herhangi bir somut kanita
rastlanmamigtir. Buna kargin, giinlimiizde taninan ve ekonomik degeri bulunan 6nemli metalik
maden yataklarinin/cevherlesmelerinin erken dénemlerde de isletildigine dair veriler giinden
giine artmaktadir (Hauptmann, 2007: 11). Bu olgu Karakoca-Oren Arkeolojik Alanr'nin ¢ok
yakininda bulunan bu cevherlesmenin en azindan Roma Dénemi’nde isletilmis olabilecegi ihti-
malini kuvvetlendirmektedir.

2.3. Emet

Emet ilgesindeki aragtirmalar Egrigdz, Goncek, Kiireci, Subak ve Yaylayolu kdylerinde gercek-
lestirilmistir. S6z konusu kdylerde Egrigépz (Pb) (Ozgen vd., 1980: 402; MTA, 2010), Goncek
(Fe) (Ozgen vd., 1980: 402; Cihnioglu vd., 1994: 294; MTA, 2010) Kiireci (Fe) (Ozgen vd., 1980:
402; Cihnioglu vd., 1994: 289; MTA, 2010) cevherlesmeleri incelenmis ve jeolojik drnekleme
yapilmustir.

Subak Kdyii’'ndeki incelemelerde, kdyiin batisinda yer alan ve Erken Tung Cag1 buluntulariyla
bilinen Subak Hoytik’te (Tiirker ve Cizikci, 2018: 199) belirgin bir morfolojiye sahip olmayan,
ancak diisiik manyetik 6zellik tastyan metal ciiruflar1 tespit edilmistir. Morfolojik olarak net bir
tanimlama yapilamamakla birlikte, izabe siirecine ait olduklar1 anlasilan s6z konusu ctiruflarin,
hangi metal veya metallerin iiretim artiklar1 olduklari tespit edilememistir. Buna karsin, Subak
Hoytlk’iin yakinlarinda bulunan cesitli kursun cevherlesmeleri, 6zellikle de 5 km kuzeydeki
polimetalik/kompleks nitelikteki Cakirahmet Ciftligi (Pb-Zn-Cu) cevherlesmesi (Ozocak, 1977:
44) hoyiikte tespit edilen ciliruflarin kursun izabesine ait artiklar olabilecegini diisiindiirmekte-
dir.

Kiireci Kdyii'nde ise Kiireci (Fe) cevherlesmesi (Ozgen vd., 1980: 402; Cihnioglu vd., 1994: 289;
MTA, 2010; Kuscu, 2019: 291) ile bu cevherlesmenin bulundugu Maden Mevkii’nde 2019 yilina
kadar acik isletme niteliginde isletilen demir madeni sahasi incelenmistir. Eski isletme aynala-
rinin bulundugu sahanin bati yamacinda yapilan incelemelerde diisiik manyetik 6zellik tastyan,
gevrek, gorece hafif ve oldukca gozenekli bir adet ciiruf topag: tespit edilmistir. S6z konusu
topak sinder (cinder) veya kdmiir izlenimi veren cliruf topagi (slag lump with impressions of
charcoal) (Dungworth, 2011: 229) olarak tanimlanan ve Tiirk¢eye “mucur” olarak ¢evrilebilecek
sanayi Oncesi metalurjik aktivitelere ait spesifik kalintilarla morfolojik olarak uyusmaktadir.
Diger izabe cliruflarinin aksine, yapisinda firin kosullarinda kismen ¢oziinmiis cevher, yakit
ve firin ¢eperine ait pargalar barindiran bu tip kalintilar (Morton ve Wingrove, 1969: 55; Bach-
mann, 1982: 30; McDonnell, 1986: 146; Hauptmann, 2020: 233) genellikle demir izabesi veya
demir isciligiyle iliskilendirilmektedir (Bachmann, 1982: 30; Tylecote 1987: 291-298). Mucurun
bulundugu Kiireci (Fe) cevherlesmesinin cevher minerallerinin hematit ve spekiilarit (Fe20s)
olmast da (Cihnioglu vd., 1994: 289) bu veriyle uyusmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu mucu-
run demir metalurjisine ait bir kalint1 oldugunu séylemek miimkiin olmakla birlikte, Anadolu
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metal endiistrisi kronolojisi (Yal¢in, 2016) baglaminda Tung¢ Cag1 sonrasina ait olmasi gerektigi
disinda spesifik bir tarihleme yapmak miimkiin degildir.

Emet’te inceleme yapilan bir diger koy olan Egrigoz Koyii'nde ise kdyilin kuzeybatisinda yer
alan ve Temenni Tepesi olarak anilan kayalik alanin kuzey yamacindaki bir terasta, Osmanlt
Donemi’ne ait olabilecek canak-¢omlek parcalari ile birlikte, bir adet demir kiitlesi tespit edil-
migstir (Karatak vd. 2021: 182). S6z konusu demir kiitlesinin gézeneksiz ve siki yapisi, demirci
baslangi¢c malzemeleri olarak da bilinen (Giider, 2015: 12), heniiz ikincil islemeden gegmemis
ara Urtinlerle (van der Merwe ve Avery 1982: 147; Pleiner, 2003: 188; Yahalom-Mack ve Eliyahu-
Behar, 2015: 293-294; Karatak ve Akyol, 2020: 313-314) morfolojik olarak uyugsmaktadir. Egri-
g0z (Akrokos) Kalesi (Tiirktiiziin, 2015: 130) disinda, Egrigéz Kdyii'nde bulunan eski eserlerin
biiyiik ¢ogunlugunun, kdyiin kaza/kariye statiisiinde oldugu Osmanli Dénemi’ne ait oldugu
bilinmektedir (Uysal, 1992: 298). Dolayistyla kesin olarak tarihlenemeyen bu ara iiriiniin, koy ve
yakin ¢evresinde oldukca az yayilim gosteren erken dénemlerden ziyade, Egrigdz’iin en yogun
iskan gordiiglii Osmanli Donemi’ne ait bir demirci isligine ait olmasi daha muhtemeldir. Zira,
Osmanli Dénemi’ne ait demirci isliklerinde 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarda, bu tipte bir¢ok
ara iiriin tespit edilmistir (Ozbal, 2010: 240).

Emet’te metalurjik aktivitelerden ziyade metal isciligiyle ilgili kalint1 tespit edilen ikinci koy
Yaylayolu’dur. Yaylayolu Kdyii sinirlart igerisinde yer alan ve Dogu Roma (Bizans) Donemi’ne
tarihlenen Yaylayolu-Oren Arkeolojik Alanr'nda (Fidan vd., 2023: 405) demirci isliklerindeki
ocaklarda yapilan metal isciligi faaliyetleri sonucunda olusan plano-konveks formlu ocak
ctiruflartyla (McDonnell, 1989: 3; Bayley vd., 2001: 14-18; Serneels ve Perret, 2003: 472-473;
Selskiené, 2007: 22; Karatak, vd., 2019: 29; Hauptmann, 2020: 244) morfolojik olarak uyusan
iki adet ciiruf ve ayni ciiruf tiiriine ait ii¢ adet parca tespit edilmistir. Yaylayolu-Oren Arkeolojik
Alanr'nda yapilan incelemelerde izabe siirecleriyle ilgili herhangi bir kalint1 tespit edilememistir.
Ancak tespit edilen demirci ocagi ciiruflar1 ve parcalari, Yaylayolu-Oren Arkeolojik Alanr’'nda
Dogu Roma (Bizans) Dénemi’nde isletilen en az bir demirci isliginin olduguna isaret etmektedir.

2.4. Hisarcak

Hisarcik ilgesindeki caligmalar; Giildiiren, Hasanlar, Karaagil, Saklar ve Kutlubeyler kdylerinde
gerceklestirilmistir. S6z konusu kdylerde Giildiiren (Fe) (Cihnioglu vd., 1994: 292; MTA, 2010)
ve Karaagil (Fe) (Ozgen vd., 1980: 402; Cihnioglu vd., 1994: 290; MTA, 2010) cevherlesme-
leri incelenmis ve bu cevherlesmelerden jeolojik 6rnekleme yapilmistir. Giildiiren, Hasanlar,
Karaagil ve Kutlubeyler kdylerinde ise sanayi oncesi metalurjik aktivitelere dair kalintilar tespit
edilmistir.

Giildiiren Koyt sinirlarinda yapilan incelemeler, Giildiiren (Fe) cevherlesmesi (Cihnioglu vd.,
1994: 292; MTA, 2010) ve ¢evresini kapsamaktadir. Yalnizca jeolojik drnekleme yapilan Giil-
diiren (Fe) cevherlesmesinde, arkeolojik veya tarihi donemlere ait herhangi bir buluntu ve/veya
kalint1 tespit edilememistir. Ancak, kus ugumu 1 km batida yer alan Yellitepe Mevkii’'ndeki
derenin eski sekilerinde, plano-konveks formlu ve manyetik 6zellik tasiyan bir adet ciiruf tespit
edilmistir (Sekil 2a). S6z konusu 6rnek, akitma ciiruflarinin alt grubu olarak siniflandirilabilecek
styirma ciiruflari (raked slag) (McDonnell, 1986: 114) ile morfolojik olarak uyusmaktadir. Bahse
konu bu ciiruflar; izabe islemi sirasinda olusan ve akmaya kars1 direngli (yiiksek viskoziteli)
cliruf eriyigini, gelberi veya tirmik yardimiyla siyrilmasi ve firin disina ¢ekilmesiyle olusmak-
tadir (McDonnell, 1986: 114; Pleiner, 2000: 262; Hauptmann, 2007: 253). Disar1 ¢ekilen ciirufun
firin 6niinde agilan basit ve s1g bir cukurda toplanmasiyla, plano-konveks formlu styirma ciiruf-
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lar1 olusabilmekle birlikte, spesifik bir form vermeyen topaklar halinde de goriilebilmektedirler
(McDonnell, 1986: 114).

Bunun yaninda, Giildiiren (Fe) cevherlesmesinin kus ucumu 1,8 km, Yellitepe Mevkii’nin ise
1 km giineybatisinda bulunan Dede Diizii Mevkii'nde; birkag adetle sinirli ve manyetik 6zellik
tastyan ciiruflar tespit edilmistir. Boylar1 5 cm’yi gegmeyen ve sicimsi bir goriiniim sergileyen
bu ciiruflar; sivi haldeyken komiir yataginda soguyarak olusan, kii¢iik boyutlu ve parlak ytizeyli
ctiruf damlalariyla (slag prill) (Crew, 2000: 39; Dungworth, 2011: 227, Pl. 47) morfolojik ola-
rak uyusmaktadir. Bu ciiruf damlalarinin birebir benzerlerine, yine birkag¢ adetle sinirli olmak
tizere, Hasanlar Koyli'ndeki Cakmacik Mevkii'nde de rastlanmistir. Yine aynt mevkide, dere
yatagi icerisinde, manyetik ozellik tasiyan akitma cilirufu parcalar1 ve yumruk biiyiikliigiinde
cok sayida manyetit cevheri tespit edilmistir. Ciiruf ve cevher parcalarinin tespit edildigi dere
yatag1, Eskigehir Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Bolge Kurulu’nca Hasanlar Roma Dénemi
Yerlesimi olarak tescillenen yerlesimin hemen yaninda, 0,6 km kuzeydoguda yer almaktadir.
Cakmacik Mevkii Karaagil Skarn Demir Zonu'nun (Ugurcan ve Oyman, 2016: 321-323; Giircan,
2018: 30) hemen kuzeydogusunda yer almasina ragmen, etrafinda herhangi bir demir olusumuna
rastlanamamuistir. Ancak ciiruflar ve cevher pargalarinin tespit edildigi Cakmacik Mevkii'nin
kus ugumu 2,5 km kuzeybatisinda Goéncek, kus ugumu 4 km giineybatisinda ise Giildiiren demir
cevherlesmeleri bulunmaktadir. Her iki cevherlesmenin de mineral parajenezinde manyetit
bulundugu bilinmektedir (Cihnioglu vd., 1994: 292, 294). Bu nedenle, Hasanlar Yerlesimi ve
Cakmacik Mevkii’yle bu iki demir cevherlesmesi arasinda olasi bir hammadde-iiretim iliskisi
olmasi kuvvetle muhtemeldir. Cakmacik Mevkii (Hasanlar) ve Dede Diizii Mevkii'nde (Giildii-
ren) tespit edilen ciiruf damlalarini ve diger kalintilar1 tarihlemeye olanak saglayacak herhangi
bir buluntu ve/veya kalint1 tespit edilememistir. Ancak hem Dede Diizii hem de Cakmacik mev-
kilerinde tespit edilen cliruf damlalarinin, Roma Dénemi’nde gelistirildigi ve Ortagag siiresince
de kullanildig1 bilinen geliskin canak firin (developed bowl furnace) (Tylecote, 1992: 49) veya
kubbeli firin (domed furnace) (Cleere, 1972: 11-14; Pleiner, 2000: 163) olarak tanimlanan, ciiruf
¢ikisinin miimkiin olmadigi (cliruf akitma deligi olmayan) izabe firinlariyla iligkili oldugu ifade
edilmektedir (McDonnell, 1986: 87; Tylecote, 1992: 49). Dolayisiyla, arkeolojik olarak Roma
Doénemi’yle tanimlanan Hasanlar Yerlesimi’nin hemen yanindaki Cakmacik Mevkii'nde tespit
edilen ciiruf damlalarinin, teknolojik olarak da Roma Ddnemi’yle uyustugu anlasilmaktadir.
Bununla birlikte, Catmacik Mevkii’'ndeki ciiruf damlalarinin morfolojik ve teknolojik olarak
birebir benzerleri niteliginde olan Dede Diizii Mevkii cliruf damlalari i¢in kesin bir tarihleme
yapmak miimkiin degildir. Ancak Cakmacik Mevkii ve Hasanlar Yerlesimi verileri 15131nda,
Roma Dénemi’nin Dede Diizii Mevkii ciiruf damlalar1 i¢in terminus post quem teskil ettigini
sOylemek miimkiindiir.

Hisarcik’ta inceleme yapilan bir diger kdy olan Karaagil’daki ¢aligsmalar; Karaagil (Fe) cevher-
lesmesi (Ozgen vd., 1980: 402; Cihnioglu vd., 1994: 290: MTA, 2010) ve burada agik isletme
niteliginde isletilmekte olan demir madeni sahasi ile ¢evresini kapsamaktadir. Yalnizca jeo-
lojik 6rnekleme yapilabilen isletmede, arkeolojik ve/veya tarihi nitelikte herhangi bir buluntu
veya kalint1 tespit edilememistir. Ancak isletmenin bulundugu tepenin giiney yamacindaki
akarsu vadisi igerisinde, Bekarkiran Mevkii olarak anilan alanda, boyutlar1 degisiklik goste-
ren ¢ok sayida manyetit pargasi ile birlikte, manyetik 6zellik tasiyan ¢ok sayida ciiruf tespit
edilmistir (Sekil 2b-c). Tespit edilen drnekler morfolojik agidan akitma ve siyirma ciiruflariyla
uyusmaktadir. Ancak buradaki siyirma ciiruflari, Yellitepe’'de tespit edilen 6rnek gibi plano-
konveks formda degil, spesifik bir form vermeyen topaklar halindedir (Sekil 2¢). Biinyesinde az
miktarda da olsa kursun (Pb) ve ¢inko (Zn) ihtiva ettigi bilinen Karaagil (Fe) cevherlesmesin-
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deki (Cihnioglu vd., 1994: 61) bu kalintilarin, sanayi 6ncesi demir {iretiminin artiklari olmasi
kuvvetle muhtemel olmakla birlikte; kursun ve/veya ¢inko iiretimine ait olabilecekleri ihtimali
de goz ardi edilmemelidir. Karaagil demir madeni sahas1 ve Bekarkiran Mevkii’'nde yapilan
incelemelerde tarihleme yapmaya olanak saglayacak nitelikte herhangi bir arkeolojik buluntu
tespit edilememistir. Ancak, ciiruflarin tespit edildigi akarsu vadisinde, Osmanli Donemi’ne ait
olabilecek bir yapinin tag temellerine ait kalintilar bulunmustur. Koprii veya bent mimarisine
benzemeyen bu kalintilarin, degirmen veya gark olabilecek baska bir su yapisina ait olabilecegi
degerlendirilmistir. Osmanli Devleti’nde 16.-19. yiizyillar arasinda degirmen ve ¢ark yapilarinin
metalurji ve metal is¢iliginde kullanildig1 bilinmekle (Danigsman vd., 2007: 13; Nerantzis, 2009:
66; Yazici-Metin, 2017: 678) birlikte, Bekarkiran Mevkii’nde bu olguyu destekleyecek kesin bir
kanit tespit edilememistir.

Saklar Koyii'nde ise Kirikkaya Mevkii'ndeki kayalik alanda, yerel halk tarafindan 1960’11
yillarda igletildigi ifade edilen kapali isletme niteligindeki bir demir madeni tespit edilmistir.
Karaagil Skarn Zonu’nun giiney kesimlerindeki kiigiik demir damarlarindan birinde (Engin vd.,
2000; Ugurcan ve Oyman, 2016: 321-323; Giircan, 2018: 30) ve ayni1 kayalik iizerinde farkli
noktalarda agilmig dort adet galeriden olusan bu madende yapilan incelemelerde arkeolojik veya
tarihi donemlere ait tanimlayici nitelikte herhangi bir buluntu ve/veya kalint1 tespit edilememis,
yalnizca jeolojik drnekleme yapilmistir. Bununla birlikte, s6z konusu galerilerin kus ugumu 0,6
km gilineydogusunda, Kutlubeyler Kdyii sinirlart igerisinde bulunan ve yerel halk tarafindan
Oren Mevkii olarak anilan Yayla Mevkii’'nde, sanayi oncesi metalurjik aktivitelere ait ciiruf
pargalarinin yogun olarak bulundugu bir kirsal izabe alani tespit edilmistir. Yayla (Oren) Ciiruf
Lokalitesi olarak tanimlanan, yaklasik 200 m ¢aptaki bu alanda tespit edilen cliruf parcalarinin
biiytik bir boliimii akitma ciiruflariyla morfolojik olarak uyusmakta ve tamami manyetik 6zellik
gostermektedir (Sekil 2d). Ayni1 alanda, izabe firin veya firinlarina ait olabilecek yanmis tugla
parcalar ile birlikte Ge¢ Ortagag veya Osmanli Dénemi’ne ait olabilecek oldukca az sayidaki
canak-comlek ve tugla parcalar1 da tespit edilmistir. S6z konusu buluntu ve kalintilar, tarihleme
yapmay1 gorece miimkiin kilmakla birlikte, bu kirsal {iretim alaninin tarihi hakkinda net bir
zaman aralig1 onermek mevcut veriler 1s1¢1inda miimkiin degildir.

Sekil 2. Hisarcik’ta tespit edilen ¢esitli tiirdeki ciiruf 6rnekleri.
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2.5. Domanig¢

Domanig ilgesindeki caligmalar Kozluca, Ortaca, Saruhanlar ve Tiraz kdylerinde gerceklesti-
rilmistir. Porfiri tip bakir-molibden cevherlesmelerinin yaygin oldugu bu yorede, genis Olgekte
Domanig (Cu-Mo) cevherlesmesi olarak da tanimlanan (Cengiz ve Geng, 2003: 47), Ortaca (Cu-
Mo) cevherlesmesi (Sendir, 2009: 4, 23) incelenmis ve jeolojik 6rnekleme yapilmistir.

Daglik ve ormanlik yapist nedeniyle, hdyiiklesme seklinde gelisen bir yerlesim Oriintiisiiniin
bulunmadig1 Domanig’te, yalnizca ii¢ tane hdyiik tipi yerlesim bilinmektedir (Unan, 2018: 70).
Bu ii¢ yerlesimden, Ciftlikkdy Koyii sinirlari icerisindeki Kocahdyiik’te ve Saruhanlar Koyt
sinirlart igerisindeki Saruhanlar Hoytlik’te metalurjik aktivitelere ait cliruflar tespit edilmistir
(Unan, 2018: 68; Karatak vd., 2021: 180; Fidan vd., 2022: 369).

S6z konusu hoytiklerden Saruhanlar Hoytik, 2020 ¢alismalar1 kapsaminda incelenmis ve hoyii-
giin kuzeydogu kesiminde yarisi toprak altinda kalmais, yiizeyinde 6-8 cm ¢ap ve 3-4 cm derin-
likte cukurlar olan bir kaya blogu tespit edilmistir (Karatak vd., 2021: Foto. 5). Cok ¢ukurlu tas
havan olarak tanimlanan bu blok, sanayi dncesi donemde cevher zenginlestirmede kullanilan
cok cukurlu tas havanlarla (Kaptan, 1987: 228; Kaptan, 1992: 96; Kaptan ve Yurttagiil, 1996:
65; Kaptan, 1997: 46) bicimsel ve islevsel olarak uyusmaktadir. Buna ek olarak, Saruhanlar
Hoytlik’te mucuru andiran cliruf topaklar tespit edilmistir. S6z konusu ciiruf topaklar gesitli
kaynaklarda serbest silika ciiruflar1 (free-silica slags) (Rothenberg ve Blanco-Freijeiro, 1981: 68,
176), firin konglomerasi (furnace conglomerate) (Bachmann, 1982: 30) veya konglomera ciiruf
(conglomerate slag) (Bourgarit, 2019: 206) olarak tanimlanan ve Tirkceye “yigisim ciirufu”
olarak cevrilebilecek spesifik bir ciiruf tiiriiyle morfolojik olarak uyusmaktadir. Mucurlara
benzerligiyle bilinen bu tiir cliruflarin (Bachmann, 1982: 30) tek bir metalin {iretim siirecine
ait olmadigi, hem bakir, hem demir, hem de giimiisiin izabesi esnasinda olusabilecekleri ifade
edilmektedir (Kassianidou, 1993: 40-41; Hauptmann, 2020: 241-242). Erken Tun¢ Cag1 buluntu-
lartyla tanimlanan Saruhanlar Hoyiik’iin (Unan, 2018: 69), Sarigayiryayla ve Ortaca gibi porfiri
tip polimetalik bakir cevherlesmelerinin (Sendir, 2009: 53) hemen giineyinde yer almasi soz
konusu yi1gisim cliruflarinin bakir metalurjisinin iiretim artiklart olabilecegi ihtimalini kuv-
vetlendirmekle birlikte, yapisinda ve yilizeyinde bakira dair belirgin emareler gozlenmeyen bu
cliruflarin, hangi metalin liretim siirecinin artig1 olduklarini arkeometrik analizler olmaksizin
kesin olarak saptamak miimkiin degildir.

Y1gis1m ciiruflarina ek olarak, Saruhanlar Hoyiik iin glineydogu eteginde, tarla temizligi amactyla
olusturulmus bir tag dbeginde, oldukca yiiksek manyetiklik 6zelligi gosteren bir demir kiitlesi
tespit edilmistir. Gozeneksiz yapisi ve agirligiyla dikkat ¢eken bu demir kiitlesi; birincil isleme-
den gegirilmis slinger demir kiilgeleriyle (bloom, luppe) (Pleiner, 2003; 183; Yalgin, 2004: 222;
Giider, 2015: 12; Karatak ve Akyol, 2020: 314) morfolojik olarak uyusmaktadir. Bunun yaninda,
her iki yanda da izlenen birbirine paralel kesi izlerinden, asil kiilgenin sicakken kesildigi ve yak-
lagik 2/3’liik bir kisminin kullanildigi, tespit edilen kiitlenin ise asil kiilgenin yaklasik 1/3’liik bir
kismint teskil ettigi anlasilmistir. S6z konusu kiilge parcasinin bulundugu tas 6beginin hemen
yaninda ii¢ adet baska mimari elemanla birlikte, bir adet mermerden yapilmis ikiz siitun tespit
edilmistir. Erken Dogu Roma (Bizans) Dénemi mimari geleneginin oldukca karakteristik yapi
elemanlar1 arasinda sayilan bu tip ikiz siitunlarin birebir benzerleri, stilistik olarak MS 4.-6. yiiz-
yil araligina tarihlenmektedir (Parman, 2002: 200, Lev. 134/184; Cumalioglu, 2011: 257-258, Kat.
No. 180-181; Arslan, 2014: Lev. 32/67-72). Fakat Saruhanlar Hoytik’{in tepe kisminda bu déneme
dair herhangi bir buluntu veya kalintiya rastlanmamustir. Buna karsin, hdyiigiin giiney eteginde
bulunan ve ayr1 bir arkeolojik alan olarak tescillenen Kalesirt1 Yerlesimi, Roma-Erken Dogu Roma
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(Bizans) Dénemi’yle tanimlanmaktadir (Unan, 2018: 65). Dolayisiyla, asil konumu bilinmeyen
ancak birbiriyle ¢cok yakin mesafede bulunan kiilge parcasi ve ikiz stitunun; Saruhanlar Hoyiik iin
tepe kismi icin fazla ge¢ bir 6rnek oldugu, bu nedenle de hoyiigiin giiney eteginde bulunan ve
Roma-Erken Dogu Roma (Bizans) Donemi’yle tanimlanan Kalesirt1 Yerlesimi’ne ait olmasi gerek-
tigi anlasilmigtir. Anadolu’da kesilmis siinger demir kiilgesi olarak tanimlanabilmis oldukca az
sayida ge¢ ornegin varlig1 bilinmekle birlikte (Giider, 2015: 87-88, 253); farkli cografyalarda Kale-
sirt1 Yerlesimi’yle ayn1 zamansal araliga tarihlenmis oldukga fazla sayida kesilmis siinger demir
kiilgesi ve kiilge pargasi oldugu bilinmektedir (Pleiner, 2003: 185-186; Fluzin vd., 2011: 224).

Domanig’te, Kocahdyiik ve Saruhanlar Hoytik/Kalesirt1 Yerlesimi disinda kalan sanayi 6ncesi
metalurjik aktivitelere dair kalintilarin tamami1 Uludag’in giineydogu uzantilarindan 2020 m
yuksekligindeki Domani¢ Dagrnin (Altas, 2008: 282), doguda Yirce Dag1 eteklerine kadar
uzanan yogun bitki Ortiisii ve ormanla kapli giiney kesimlerinde tespit edilmistir. 2020-2022
sezonlarindaki ¢aligmalar kapsaminda, onlarca noktada yapilan tespitlerde elde edilen arkeo-
metalurjik veriler Domani¢ Dag1 baslig1 altinda toplanmistir. Bu baglamda, Domani¢ Dagrnin
giliney yamag ve eteklerinde yapilan caligsmalarda, sanayi oncesi metalurjik aktivitelere dair
kalint1 tespit edilen mevkiler Bileylik Mevkii, Bileylik Yaylasi, Egridere, Giirgenyayla ve Topuk
Deresi’dir. 2021 sezonu c¢alismalarinin 6n degerlendirmeleri kapsaminda, Topuk Deresi ve
Egridere ciiruflariyla benzerlik tasidigi ifade edilen ve “cliruflarin yol yapimi sirasinda mevcut
ciiruf dolgulariin dagitilmasiyla m1 yola sacgildigi, yoksa baska bir alandan getirilen stabilize
yol malzemesiyle mi birlikte geldiginin tespiti; bu alanin tanimlanmasi konusunda karsilasilan
en biiyiik sorunu teskil etmektedir.” ibaresiyle raporlanan Giirgenyayla Mevkii’ndeki ciiruflarin
(Fidan vd. 2023: 403) bir béliimiiniin, Domani¢ Orman Isletme Miidiirliigii’'nce Giirgenyayla'nin
hemen batisindaki Egridere’den getirildigi ve bu mevkideki orman yollarinin bir kisminda stabi-
lize yol malzemesi olarak kullanildig tespit edilmistir. Ancak bu durum Giirgenyayla’dan elde
edilen tiim verilere siipheyle yaklasilmasi gerekliligini dogurmus ve Giirgenyayla Mevkii’nin
tamami tasnif dis1 birakilarak degerlendirmeye alinmamastir.

Kozluca Kdyii'niin kuzeyinde, Ortaca Koyt'niin kuzeydogusunda yer alan Egridere Mevkii,
Domani¢ Dagr'ndaki ¢alismalarda ciliruflarin tespit edildigi en genis sahadir. Mevkiye adini
veren Egridere’nin yatagi icerisinde, oldukca fazla sayida ciiruf tespit edilmistir. Bir¢ogu dere
icerisinde asinarak karakteristik goriintimlerini yitirmis olan ve net bir tanimlama yapmaya
olanak vermeyen bu ciiruflardan (Sekil 3a) tanimlanabilecek nitelikte olanlar1, morfolojik olarak
akitma ciiruflariyla uyusmaktadir. istisnasiz tamami manyetik 6zellik tastyan bu ciiruflar dere
yatag1 ve derenin eski sekilerinde, kuzeyde Egridere Tepe ve Giirgenyayla’ya kadar olan kuzey-
gliney aksindaki derenin yaklasik 5 km’lik yatagi boyunca kesintisiz olarak devam etmektedir.
Ayn1 durum, Egridere’nin batisindaki Topuk Deresi’nde de goriilmektedir. Ancak Topuk Dere-
si’ndeki yogunluk Egridere’den gorece daha azdir ve ciiruflar daha kiiciik boyutlardadir.

Bunlara ek olarak Egridere’de, dere yatagina paralel agilan bir orman yolunun kesitinde, yaklasik
40 cm kalinliginda ve 1 m genisliginde bir ciiruf dolgusu tespit edilmistir. S6z konusu dolguda
tespit edilen ciiruf parcalar1 (Sekil 3b), dere igerisindeki pargalardan daha biiyiik boyutlarda ve
morfolojik olarak tanimlanabilir niteliktedir. Uzerlerinde belirgin akma izleri ve odun kdmiirii
negatifleri de bulunan bu ciiruf parcalari, morfolojik olarak akitma ciiruflariyla uyusmaktadir.
Egridere Ciiruf Lokalitesi olarak tanimlanan bu noktada tespit edilen ciiruf pargalari, Egridere
Mevkii'nde tespit edilebilmis tek in situ cliruflar olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Ancak
buna karsin, s6z konusu ciiruflarin hangi metalin tiretim siirecine ve hangi doneme ait olduklar1
heniiz tespit edilememistir.
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Sekil 3. Egridere Mevkii’nde tespit edilen ciiruf 6rnekleri.

Domani¢ Dagr'nda sanayi oncesi metalurjik aktivitelere dair kalintilar tespit edilen bir diger
alan ise Bileylik Mevkii’dir. Tiraz Kdyii'niin kuzeyinde, Inegdl-Domanig sinirina oldukea yakin
bir alanda bulunan bu mevkide, iki farkli noktada ciiruflar tespit edilmistir. Bileylik Yaylasi'nin
dogu kesimindeki ilk noktada, 50 m captaki alana daginik olarak yayilmis halde tespit edi-
len ciiruflarin tamam1 manyetik 6zellik tasimaktadir ve morfolojik olarak akitma ciiruflariyla
uyusmaktadir. Bu alanin 0,6 km dogusunda, Bileylik Tepe’nin giiney yamacinda, yaklasik 40 m
capindaki bir alanda manyetik 6zellik tasiyan cok sayida ciiruf tespit edilmistir. Bileylik Ciiruf
Lokalitesi olarak tanimlanan bu alandaki ciiruflarin tamami kirik haldedir. En biiyligii yumruk
boyutlarinda olan bu ciiruflarin, nispeten izole ve yiiksek sayilabilecek bu noktada (1650 m)
herhangi bir dis etmenle bu derece kiigiik boyutlarda kirilmasi pek miimkiin goziikmemektedir.
Ancak eski ciiruf y18in veya lokalitelerinde, yeniden izabe veya indirgeyici/eritken (flux) elde
etmek amaglartyla kirilmis ciiruf pargalarinin bulunmasi bilinen bir olgudur (Tylecote, 1992:
3; Hauptmann, 2007: 253; 2020: 206, 236-241). Bu nedenle Bileylik Ciiruf Lokalitesi'ndeki
cliruflarin hangi amagla yapildig1 bilinmemekle birlikte, bilingli olarak kirilmis olabilecekleri
diistiniilmektedir. Bunun yaninda, Bileylik Ciiruf Lokalitesi’'nde yaklasik 4 m capta ve 40 cm
kalinliginda siyah renkli cliruf barindiran bir dolgu mevcuttur. S6z konusu bu dolgunun hemen
asagisinda, ocak kalintisi olabilecek yumruk veya yumurta biiyiikliigiinde ¢ok sayida moloz tas
tespit edilmistir. S6z konusu taslardan bazilarinin tek yiizeyleri vitrifiye olmus (camsilagmais)
halde veya sivi metal sivamalartyla kapliyken, bazilarinin tiim yiizeylerinde sivi metal sivamalari
oldugu goriilmiistiir. Buradaki ciiruflarin bazilarinin tizerinde odun komiirii negatifleri de tespit
edilmistir. Domani¢ Dagi’nda yapilan incelemelerde; biiyiik 6lgekli bir odun kdmiirii tiretimiyle
iliskili olabilecek ve ormansizlasma seklinde izlenen, dogal diizenin bozuldugu bariz bir eko-
lojik bir degisimin izlerine (Wertime, 1983: 451-452) rastlanmamuistir. Ancak, toplam arazinin
%353 gibi 6nemli bir boliimiiniin orman oldugu Domanig’te (Altas vd., 2006: 79) oldukg¢a bol olan
kaynaklarin, ihtiya¢ duyulan miktarlarda ve kiiciik 6l¢ekte odun komiirii tiretiminde kullanilmis
olmast kuvvetle muhtemeldir. Bunun yaninda, Bileylik Ciiruf Lokalitesi'nde tespit edilen bazi
cliruflarin biinyesinde mercimek biiytlikliigiinde kiregtasi parcaciklari barindirdigi kesitlerinden
goriilebilmektedir. Bu durum, bu alanda yapilan izabe islemlerinde ciiruf yapici 6zelligi bulu-
nan kirecgtaginin indirgeyici/eritken (flux) olarak kullanildigin1 géstermektedir (Maddin, 1975:
64; Bachmann, 1982: 10; Tylecote, 1987: 329; Pleiner, 2000: 284). Ancak kirectasinin diisiik
sicakliklarda ¢oziinmesi ¢ok zor oldugundan; erken donemlerde yapilan izabelerde indirgeyici
olarak parcacik yerine toz haline getirilmis kiregtaginin kullanilmis olabilecegi ifade edilmek-
tedir (Tylecote, 1987: 329-330). Dolayisiyla, ciiruflarda tespit edilen kiregtasi indirgeyicilerin
boyutlari, dolayli yoldan Bileylik’te yapilan metal tiretiminin erken donemlere ait olamayacagini
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gostermektedir. Bunun yaninda, kiregtasinin indirgeyici olarak ¢alismasini saglamak i¢in firin
ici sicakligin en az 1300 °C olmasi gerekmektedir. Bu sicakliklara yakit olarak odun kdmiirii
kullanilan yiiksek firinlarda (charcoal blast furnace) kolaylikla erisilmesinin yaninda, bazi1 baca
firinlarin (shaft furnace) da bu sicakliga cikilabildigi bilinmektedir (Tylecote 1987, 329-330;
1992: 77). Ayrica, 1300 °C ve tizerindeki sicakliga erisilebilmek i¢in firin igi ortaminin koriik
ve iifleglerle beslenmesi gerekmektedir (Hauptmann, 2020: 191). Ancak Bileylik’te bu iki tip
firindan hangisinin kullanildigin1 ya da hangi tip koriik ve tifleglerle, firin igi ortam sicakligi-
nin hangi derecelere kadar ytikseltildigini arkeometrik analizlere bagvurmadan sdyleyebilmek
miimkiin degildir. Bunun yaninda, Bileylik’te hangi metal veya metallerin iiretiminin yapildigi
bilinmemekle birlikte, Domani¢ Dagi’ndaki mevcut metalik maden kaynaklarin kullanildigi
agiktir.

Domani¢ Dagr'nin kuzey batisinda ve en yiiksek noktasinda (2020 m) bulunan, 13 milyon ton
rezervli Kiitahya’nin en 6nemli bakir yatagi niteligindeki Sarigayiryayla porfiri bakir-molibden
cevherlesmesi (Sendir, 2009: 9), yalnizca Bileylik i¢in degil Domani¢ Dagi'ndaki tiim kirsal
izabe alanlar1 i¢in muhtemel hammadde kaynaklar1 arasinda genis yayilim alani ve yiiksek
rezerviyle one ¢ikmaktadir. Ancak literatiirde Sarigayiryayla (Cu-Mo) cevherlesmesinin arke-
olojik veya tarihi donemlerde kullanilmis olduguna dair herhangi bir veri bulunmamaktadir.
Bunun yaninda, Domani¢ Dag1 sirtlarindaki Kazmut Tepe’nin Bursa-inegél sinirlarinda kalan
kesiminde bulunan Tahtakoprii Bakir Madeni, bu yorede arkeolojik veya tarihi dénemlerde
kullanilmig oldugu 14C analizleriyle ispatlanan tek madendir. Tahtaképrii Bakir Madeni’ndeki
galeriler, tarihoncesi donemlerde de kullanilmis olabilecegi notuyla, Erken Dogu Roma (Bizans)
Dénemi’ne (Kal. GO 1580435 - MS 5. yiizyil) tarihlenmistir (Wagner vd., 1984: 155; Wagner
ve Oztunali, 2000: 39; Pernicka vd., 2003: 159). Domani¢ Dag sirtlarina ek olarak, dagin giiney
kesimlerindeki bir¢ok alandan alinan karotlar, bu kesimin de metalik mineraller bakimindan
olduke¢a zengin oldugunu ve cesitlilik barindirdigini géstermistir. S6z konusu karotlardan elde
edilen sonuglar, Domani¢ Dagr’nin giineyindeki cevherlesmelerin mineral parajenezlerinde goz-
lenen en yaygin mineralin pirit (FeS2) oldugunu ve bolluk sirasina gore kalkopirit (CuFeS2),
bornit (Cu5FeS4), sfalerit (ZnS) ve pirotin (Fel-xS) minerallerinin de bulundugunu gostermistir
(Sendir, 2009: 55). Bu veri Bileylik’te (hatta Domani¢ Dagrnin giineyinde tespit edilen tiim
kirsal izabe alanlarinda) hangi metal iiretilirse iiretilsin, hammadde olarak siilfiirlii cevherlerin
kullanilmig olmasi gerektigini gostermektedir.

2.6. Tavsanh

Tavsanli ilgesindeki ¢alismalar; Balikoy, Baskdy, Caltili, Camalan (Alabarda), Cobanlar, Dogan-
lar, Dudas, Gazelyakup, Gliimiisyenikoy, Karacakas kdyleri ile Ada, Cardakli ve Tepecik mahal-
lelerinde gergeklestirilmistir. S6z konusu koylerde yakin zamana kadar isletilmis olan agik
isletme niteligindeki Balikéy (Madanlar) (Cr) (Ciftei vd., 2019: 90, 95), Camalan (Alabarda) (Cr)
(MTA, 2010; Ciftci vd., 2019: 93), Catak (Cobanlar) (Fe) (Ozgen vd., 1980: 401; Cihnioglu vd.,
1994: 288) ile karma isletme niteligindeki Giimiisyenikdy (Elmali) (Cr) (Cift¢i vd., 2019: 90, 95)
ve Koca Maden (Madanlar) (Cr) (Bacak ve Uz, 2016: 47; Ciftci vd., 2019: 90, 95) maden saha-
larindan jeolojik drnekleme yapilmistir. Ayrica Baskdy (Ovacik) (Mn) (Ozgen vd., 1980: 404;
MTA, 2010), Cobanlar (Mn) (Ozgen vd., 1980: 404) ve Dudas (Ba-Pb-Cu) (Akyol, 1975: 161;
Ozgen vd., 1980: 406) cevherlesmeleri de ¢alisma kapsaminda incelenmis ve jeolojik drnekleme
yapilmuistir.

Bunlara ek olarak, Baskoy Koyt sinirlari igerisinde kalan Saraycik Yerlesimi (Kocabas, 2021:
53) ve Karacakas Koyii sinirlar1 igerisinde kalan Fincan Kayaliklar1 Yerlesimi'nde (Kocabas,

BAM T Bilimse!”
67



Karatak ve Ark.

2021: 58) cevher zenginlestirmede kullanilan ¢ok ¢ukurlu tas havanlarla bigimsel olarak uyusan
kaya bloklar1 tespit edilmistir. Saraycik Yerlesimi'nde tespit edilen ¢anak-¢comlek parcalarinin
cogunlugunun Roma Donemi’ne ait oldugu, bununla birlikte s6z konusu yerlesimde Orta Tung
Cagrna tarihlenen canak-¢omlek parcalarinin da tespit edildigi ifade edilmektedir (Kocabas,
2021: 53, 261). Ayrica Fincan Kayaliklar1 Yerlesimi’nde Erken Tung¢ Cagi ile Klasik Donem
ve sonrasi olarak tanimlanan canak-¢comlek parcalarina ek olarak (Kocabas, 2021: 58, 261),
Roma-Dogu Roma (Bizans) ve Osmanli donemlerine tarihlenebilecek ¢anak-¢omlek pargalari
da tespit edilmistir. Eldeki bu veriler, her iki yerlesimde de iskanin ¢ok genis bir zamansal
aralig1 kapsadigini gostermektedir. Dolayisiyla s6z konusu kaya bloklarini spesifik bir zaman
araligina oturtmak miimkiin degildir. Ayrica, her iki yerlesimde de yapilan kisitli incelemelerde,
metalurjik aktivitelere ait hicbir kalint1 tespit edilememistir. Dolayisiyla, tespit edilen bu iki tas
blogun cevher zenginlestirmede kullanildig1 yoniinde bir yorum yapabilmek -simdilik kaydiyla-
miimkiin degildir.

Tavsanli ilge merkezinde sanayi dncesi metalurjik aktivitelere dair kalintilar1 daha 6nce ¢ali-
silan, Tepecik Mahallesi’ndeki Tepecik Hoyiik (Efe, 1990: 407; Efe 2002: 54; Fidan vd., 2020:
22; Karatak vd., 2021: 181) ile Ada Mahallesi’ndeki Tavsanli Hoyiik (Massa ve Fidan 2019:
208; Fidan, 2020: 87; Fidan vd., 2022: 368) bu caligma kapsaminda da incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonrasinda elde edilen veriler, onceki ¢aligmalarda Tepecik Hoyiik’ten (Efe, 2002;
Fidan vd., 2020) elde edilen Tung Cagi'na yonelik verilerle paralellik gostermektedir. Bunun
yaninda, 2021 itibariyle Cumhurbaskanligi Kararli Kaz: statiisiinde bilimsel ve sistematik kazi
caligmalarina baglanan Tavsanli Hoyiik’te de dnceki ylizey arastirmalarinda elde edilen verilerle
paralel sonuglara ulasilmakla birlikte; yiizey arastirmalariyla tespiti miimkiin olmayan bir¢ok
yeni veri elde edilmistir. Bu anlamdaki en 6nemli veri, Orta Tung Cag1 tabakasinda ve tam
halde bulunmus pismis toprak bir potadir. Oval formda ve akitacakli olan bu potaya ek olarak,
bakir metalurjisinin ¢esitli siireglerine ait cliruflar da Tavsanli Hoyiik’te tespit edilen dnemli
arkeometalurjik veri kaynaklar1 arasindadir. Tavsanli Hoytik’te tespit edilen arkeometalurjik
buluntu ve kalintilar, basli basina ayr1 bir ¢caligmanin konusunu teskil etmekte ve hali hazirda bu
konu hakkinda yayin ¢alismalar1 devam etmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada Tavsanli Hoytk
verilerine yalnizca genel degerlendirme icerisinde deginilecektir.

Tavsanli il¢e sinirlar igerisinde Tepecik Hoyiik ve Tavsanli Hoytlik disinda, Biik Hoytlik’te de
Tun¢ Cagr'ndaki metalurjik aktivitelere dair 6nemli verilere ulasilmigtir. 2020 yili saha galis-
malar1 kapsaminda Dudas Koyl sinirlari icerisinde ilk kez tespit edilen Biik Hoytik, Kaya-
bogazi Baraj Golii'niin su toplama havzasi icerisinde yer almaktadir. Degisken su seviyesinin
asindirmasi sonucunda hdyiigiin biiylik bir kismi1 yok olmustur. Buna karsin, hoyiigiin kalan
dolgusunda az sayida Dogu Roma (Bizans) Donemi’'ne tarihlenebilecek ¢anak-¢omlek par-
calarinin yaninda, agirlikli olarak Erken ve Orta Tung ¢aglarina ait ¢anak-¢omlek parcalari
tespit edilmistir. Ayrica, Erken Tung Cagi'na tarihlenen malzemenin yogun olarak gorildiigi
bir kacak kazi ¢ukurunda, biri kacak kazi ¢ukuru icerisinde, digeri ¢ukurun hemen yaninda
olmak iizere iki adet kiitlevi nitelikte cliruf tespit edilmistir (Fidan vd., 2023: 408). S6z konusu
bu ciiruflar, yassi cliruf keki (flat slag cake) (Hauptmann, 2020: 231) olarak tanimlanan ciiruf
tiiriiyle morfolojik olarak uyusmaktadir. Ancak her iki ciiruf keki de birbirinden farkli yapisal
ozellikler sergilemektedir. Bu durum, s6z konusu ciiruf keklerinin ayni tiretimin farkli evrele-
rine veya birbirinden tamamen farkli iiretim siireglerine ait olduklarina isaret etmektedir. Oyle
ki, cliruf keklerinden ilki (Sekil 4a) digerine gore daha agir ve daha gézeneksiz yapidadir. Ayrica
ylizeyinde ve kesitinde diger cliruf kekinde goriilmeyen sar1 renkli bir maddeden olusan topak-
lanmalar mevcuttur (Sekil 4a, kirmizi isaret). Bu durum, s6z konusu ciiruf kekinin karmasik
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bir dizi islem yardimiyla stilfiirlii minerallerden olabildigince saf metal elde edilmesi esasina
dayanan mat iiretimine (Rostoker vd., 1989: 70) ait bir kalint1 olabilecegini diistindiirmektedir.
Mat iiretimi siiresince olusan cliruf keklerinin diisiik viskoziteye sahip olmalarinin yaninda,
cesitli siilfiirlerin ciliruf keklerinin yapilarinda damla biiyiikliigiinde birikebildigi bilinmektedir
(Bachmann, 1982: 17; Rostoker vd., 1989: 84; Hauptmann, 2007: 178; 2020: 228-229, 512). Buna
ek olarak, Biik Hoyiik, Dudas (Ba-Pb-Cu) cevherlesmesinin bulundugu jeolojik birim iizerinde
yer almaktadir ve mineral parajenezinde diisiik miktarda da olsa kovelin (CuS) bulunmaktadir
(Akyol, 1975: 170). Bu durum, her ne kadar bakirca oldukga zayif olsa da Dudas Kdyii’'ndeki
yerel bakir kaynaginin kullanilmis olmasi halinde, buradaki izabe siirecinin bakir mati iiretimi
seklinde olabilecegini akla getirmektedir.

Buna karsin, Biik Hoyiik’te tespit edilen ciiruf keklerinden digeri (Sekil 4b) morfolojik olarak
daha net tanimlanabilir niteliktedir. S6z konusu ciiruf keki, i¢ yapisinin 1 cm’den kiiciik gézenek-
lere, yilizeylerinin ise kopiik gibi gériinen yumrulara sahip olmasiyla tanimlanan yumrulu ciiruf
kekleriyle (slag foam) (Hauptmann, 2020: 231) morfolojik olarak uyusmaktadir. Bakir {iretimi-
nin kalintilari niteliginde olan bu tiir ciiruf keklerine ait pargalar, Anadolu ve Giineybat1 Asya’da
Erken Tung¢ Cagr’na tarihlenen birgok arkeolojik merkezde tespit edilmistir (Hauptmann, 2020:
231-232). Bu durum, ciiruf kekleriyle birlikte tespit edilen diger arkeolojik materyalin tarihle-
mesiyle de uyusmaktadir. Bunun yani sira, Biikk Hoyiik’iin 3 km kuzeyinde ve yine Kayabogaz1
Baraj Golii’niin su toplama havzasinda bulunan ve Erken Tun¢ Cag1 buluntulariyla tanimlanan
Ada Hoylik’te (Kocabas, 2021: 52-53), Tavsanli Ovasr’nin merkezinde yer alan Erken Tun¢ Cag1
yerlesimleri olan Tepecik Hoyiik (Efe, 2002: 54, Fig. 3) ve Tavsanli Hoylik’e ek olarak, 2021 y1li
calismalar1 kapsaminda ilk kez tespit edilen Catmacik Arkeolojik Alani’'nda da (Fidan vd., 2023:
410) ayn1 tiirde yumrulu cliruf keklerine ait parcalar tespit edilmistir.

Sekil 4. Biik Hoytik te tespit edilen ciiruf kekleri.

Tavsanli’da sanayi Oncesi metalurjik aktivitelerine dair kalinti tespit edilen bir diger koy
Gazelyakup’tur. Kdyiin giineybatisinda yer alan Gazelyakup Asarlik Yerlesimi'nde (Kocabas,
2021: 61), Orta Tung Cag1 ile Klasik Donem ve sonrasi olarak tanimlanan yiizey buluntularina
(Kocabas, 2021: 261) ek olarak, Erken Tun¢ Cagrna tarihlenebilecek ¢anak-¢comlek parcalari
tespit edilmistir. Bunun yaninda yerlesimin giineybati kesiminde Roma Donemi’ne ait mermer
lahit kapaklarina ait parcalar, gakmak tasi tiretim artiklar1 ve tekil bir mucur tespit edilmistir. S6z
konusu mucur, Kiireci’deki (Emet) demir madeni sahasinda tespit edilen 6rnekle ayn1 6zellikleri
tasimakla birlikte biraz daha biiylik boyuttadir. Mucurlarin, agirlikli olarak demir metalurjisi
ve demir isciligi ile iliskili oldugu (Bachmann, 1982: 30; Tylecote 1987: 291-298) g6z oniinde
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bulunduruldugunda, bu mucurun Tun¢ Cagrndan ziyade, Gazelyakup Asarlik Yerlesimi’nde
varlig1 bilinen daha sonraki donemlere (Roma Donemi?) ait metalurjik aktivitelerin bir kalintist
olmasi gerekmektedir.

Tavsanlr'da sanayi Oncesi metalurjik aktivitelere dair kalintilarin tespit edildigi bir diger kdy
Caltilrdir. Caltili kdy merkezinin kus ugumu 1 km gilineybatisinda, Alanbasi (Sarnig) Mevkii
olarak anilan alanda, daha once bilinmeyen yeni bir arkeolojik alan tespit edilmistir. Alanbasi
(Sarnig) Arkeolojik Alani olarak tanimlan alanda, Roma-Dogu Roma (Bizans) dénemlerine
tarihlenebilecek kiremit pargalari, biiyiik boyutlu pismis toprak kaplara ait pargalar, dibek tasi
(mortar) pargalar1 ve yap1 temel kalintilar1 saptanmistir. Buna ek olarak, s6z konusu arkeolojik
alanda akitma ciiruflar1 ile akitma ciliruflarinin alt grubu olarak siniflandirilabilecek plano-
konveks ciiruf kekleriyle (plano-convex slag cake) (Tylecote, 1992: 36; Pleiner, 2000: 223;
Hauptmann, 2020: 238) morfolojik olarak uyusan cliruflar tespit edilmistir. Bu tip cliruf kek-
leri, 6n kisminda ciiruf akitma cukuru (slag pit, forepit, slag basin) bulunan firinlarda yapilan
izabe islemlerinin artig1 niteligindedir (Cleere, 1971: 16; Tylecote, 1992: 36; Pleiner, 2000: 223;
Hauptmann, 2007: 98; Bielenin ve Suliga, 2008: 64). Alanbasi (Sarnig) Arkeolojik Alani’nda
herhangi bir firin kalintis1 tespit edilememekle birlikte; Levant ve Anadolu’da bu tip firinlarin
kullaniminin Ge¢ Tung Cagr'na kadar uzandig: bildirilmektedir (Tylecote, 1992: 36). Ayrica,
Derekdy Antik Bakir Madeni’nde (Kirklareli) MS 72-219 yillar1 arasina tarihlenen, ayni tiir
firinlarin kalintist niteligindeki plano-konveks ciiruf kekleri tespit edilmistir (Kurt, 2020: 152).
Dolayistyla bu tip ciiruf keklerinin, yalnizca morfolojik tanimlamayla spesifik bir tarih arali-
gina oturtulmasi miimkiin degildir. Ancak, Alanbas1 (Sarnig) Arkeolojik Alani’nda varlig1 tespit
edilen diger arkeolojik materyalin tamami, Roma-Dogu Roma (Bizans) donemlerine aittir ve bu
arkeolojik alanda bagka bir donem tespit edilememistir. Buna dayanarak, burada tespit edilen
akitma ciiruflarinin ve ciiruf keklerine ait par¢alarin Roma-Dogu Roma (Bizans) donemlerine
ait metalurjik aktivitelerinin kalintilar1 oldugunu séylemek miimkiindiir. Buna karsin, tamami
manyetik O6zellik tasiyan bu ciiruf parcalarinin, hangi metalin veya metallerin iiretim artig1
oldugu konusunda arkeometrik analiz verileri olmaksizin yorum yapmak miimkiin degildir.

Alanbasi (Sarnig) Arkeolojik Alanr’yla benzer bir durum, Camalan (Alabarda) Kdyii'nde tespit
edilen sanayi Oncesi metalurjik kalintilarda da goriilmektedir. Camalan kdy merkezinin kus
ucumu 1,3 km kuzeydogusundaki Kocacayir (Oren) Mevkii’nde bulunan Camalan Yerlesimi’nde
de yalnizca Roma-Dogu Roma (Bizans) donemlerine tarihlenen arkeolojik materyalle (Kocabas,
2021: 55, 261) birlikte; akitma ciirufu parcalar1 ve Alanbasi (Sarnig) Arkeolojik Alani’nda tespit
edilen plano-konveks ciiruf’kekleriyle ayni tipteki ciiruf keklerine ait pargalar tespit edilmistir. Bu
yerlesimde de tespit edilebilen tek donem Roma-Dogu Roma (Bizans) donemi oldugundan, s6z
konusu tiretim artiklarinin bu doneme ait olmasi gerekmektedir. Ancak Camalan Yerlesimi’nde
de soz konusu ciiruf parcalarinin hangi metal veya metallerin iiretim siireglerine ait olduklarini
sOyleyebilmek bu asamada miimkiin degildir.

Arkeolojik alanlar disinda, Tavsanl’nin kirsal alanlarinda da plano-konveks ciiruf kekleriyle
morfolojik olarak uyusan ciiruf 6rnekleri tespit edilmistir. S6z konusu drnekler, Egrigéz Dagrnin
kuzeybati etegindeki Catak Devlet Ormani’'nin Cobanlar Koyt kirsalindaki Cevizyayla, Catak
ve Karanlikdere mevkilerinde yapilan incelemeler sonucu bulunmustur. Bu iic mevkideki ¢esitli
noktalarda tespit edilen ciiruflarin tamami, Catak (Cobanlar) (Fe) cevherlesmesinin (Ozgen vd.,
1980: 401; Cihnioglu vd., 1994: 288) bulundugu tepenin hemen bati1 etegindeki akarsu yataginda
ve akarsuyun eski sekilerinde tespit edilmistir. Akarsu yataginin 3,5 km’lik boliimiinde, yer
yer yogunlagan ve tamami manyetik 6zellik gosteren bu ciiruflarin bir¢cogu, akarsu igerisinde
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asinarak karakteristik goriinlimlerini yitirdikleri i¢in morfolojik olarak net bir tanimlama yapa-
bilmek miimkiin olmamistir. Buna karsin, Cevizyayla olarak anilan mevkide, 30 m captaki bir
alanda yogunlasan ¢ok sayida plano-konveks ciiruf keki parcasi ve firin ¢eperlerine ait yanmis
kil parcalar1 ayirt edilebilir niteliktedir (Sekil 5). Cevizyayla Ciiruf Lokalitesi olarak tanimlanan
bu alanda tespit edilen tanimlanabilir ciiruf pargalar1, morfolojik olarak akitma ciiruflartyla ve
plano-konveks ciiruf kekleriyle uyusmaktadir. Ancak bu alanda ve ¢evresinde yapilan kisith
incelemelerde, tespit edilen ciiruf parcalarini tarihlemede kullanilabilecek hicbir arkeolojik veya
tarihi materyal tespit edilememistir. Buna ek olarak, Cevizyayla Ciiruf Lokalitesi'ne kus ugumu
0,5 km mesafede mostra veren ve yerel halk tarafindan 1960’11 y1llara kadar isletildigi ifade edi-
len agik isletme niteligindeki bir demir madeni sahasi bulunmaktadir. Dolayisiyla giiniimiizde
bile yilizey madenciligine olanak verecek durumdaki Catak (Cobanlar) demir kaynaklarinin;
yalnizca ¢ok yakin mesafede bulunan Cevizyayla i¢in degil, benzer siireclere ait kalintilarin tes-
pit edildigi Catak ve Karanlikdere mevkilerindeki iiretimler i¢in de hammadde kaynagi olarak
kullanilmis olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Sekil 5. Cevizyayla Ciiruf Lokalitesi’nde tespit edilen g¢esitli metalurjik kalintilar.

3. Degerlendirme ve Sonug

Kiitahya’nin metalik maden varliginin énemli bir kismi ilin bat1 kesimlerinde bulunmaktadir.
Tespit ve bulgular1 bu ¢alismada paylasilan {i¢ sezon igerisinde, sanayi oncesi donemlerde kulla-
nilmig ana ve alasim metallerinin (antimuan, bakir, demir, glimiis, krom, kursun ve manganez)
Kiitahya il sinirlar1 igerisindeki en 6nemli kaynaklarinin birgogu ziyaret edilmis ve jeolojik
ornekleme yapilmistir. Ayrica saha ¢alismalarinda madencilik, metalurji ve metal is¢iligine
yonelik uygulamalarin ¢ok ¢esitli asamalarina dair kalintilar tespit edilmistir. Kalintilarin tespit
edildigi alanlar, niteliklerine gore arkeolojik alanlar, tarihi alanlar, metalik maden cevherlesme-
leri ile sanayi Ooncesi metalurjik aktivitelere dair kalint1 barindiran kirsal alanlar olmak tizere
dort farkli tipte siniflandirilmistir. Bunun yani sira, sanayi oncesi metalurjik aktivitelere ait
kalintilarin tespit edildigi alanlarda, tarihleme yapmaya olanak saglayacak arkeolojik mater-
yaller Tun¢ Cag1 ve Roma-Dogu Roma (Bizans) Dénemi’ne yogunlagsmaktadir. Tung Cag1 yer-
lesimlerinde tespit edilen ve tamami bakir metalurjisine ait olan ciiruf kekleri, ciiruf parcalari
ve cevher zenginlestirmede kullanilan tas havan; Tung Cagi yerlesimlerinde yerlesim igi veya
yerlesim merkezli (site-centered production) olarak tanimlanabilecek (Lehner ve Yener, 2014:
539) bir iiretim modeline isaret etmektedir. Ayrica, Tavsanli Ovasi’nin merkezinde ve Dudas
Koyii’'ndeki Tung Cag1 yerlesimlerinde tespit edilen ciiruf keki pargalari, bu iki kesimdeki izabe
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yontemlerinde benzer ve es zamanli bir teknolojinin kullanildigin1 géstermektedir. Buna karsin,
Roma-Dogu Roma (Bizans) Dénemi’ne ait arkeolojik alanlar arasinda heniiz belirgin bir 6riintii
tespit edilememistir. Diger yandan Kiitahya’nin incelenen kesimlerinde sanayi oncesi donemde
tek tip bir ergitme teknigi ya da firin teknolojisinin kullanilmadig1 ve metal {iretiminde belirgin
bir teknolojik ¢esitliligin oldugu anlasilmaktadir. Son ii¢ sezonda toplanan metalurjik kalintilar
ve cevher ornekleri tizerinde ilerleyen siireglerde yapilmasi planlanan arkeometrik analizler ile
Kiitahya’nin heniiz incelenmemis kesimlerinde yapilacak saha ¢aligmalariyla elde edilecek yeni
veriler; bu ¢alismada sunulan sonuglarin teknolojik, kiiltiirel ve ekonomik oriintiilerinin daha
genis bir cografi ve tarihsel perspektifte sunulmasina katkida bulunacaktir.

4. Tartisma ve Simirhihiklar

Metalurjik siireclerin ana atiklari olan ciiruflar, igerisinde teknoloji tarihine dair degerli veriler
barindiran 6nemli arkeolojik materyaller niteligindedir (Karatak vd., 2019: 25). Buna karsin
iilkemizde bu konuda Tiirk¢e olarak kaleme alinmis ¢aligmalar oldukga sinirlidir. Bu durumun
yarattig1 dezavantaj ozellikle morfolojik siniflandirmaya yonelik terimlerin Tiirk¢e karsilikla-
rin1 olusturmada ve kullanmada kendini gostermektedir. Anadolu cografyasindan da drnekler
barindiran, morfolojik siniflandirmaya yonelik ¢alismalar olmakla birlikte, bu ¢alismalar (Bach-
mann, 1982; Hauptmann, 2014) Tiirk¢e disindaki dillerde yayimlanmistir. Bu nedenle, makale
icerisinde bazilar1 ilk kez Onerilen Tiirkge terimler tartismaya, degistirilmeye ve gelistirilmeye
agiktir.

Buna ek olarak, ciiruflarin dis goriiniisiine dayal1 yapilan siniflandirmalarin, teknik siirecleri
anlamaya ve kabaca tarihleme yapmaya yardimci olabilecegi bilinmektedir (Hauptmann, 2020:
222). Bununla birlikte, Anadolu’da ciiruf morfolojilerine gére kronolojik bag kurulacak pek fazla
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, makalede agirlikli olarak ¢evre cografyalarda yapilan
caligmalar tizerinden kronolojik bir karsilastirma yapilmaya ¢alisilmistir. Stratigrafi ve kontekst
verilerinden yoksun “yiizey buluntularr” niteligindeki bu ciiruflar ve literatiirdeki benzerleri
arasinda kurulan kronolojik baglarda, arkeoloji biliminin goreceli/karsilastirmali tarihleme
yonteminin oturdugu ana temel olan “analojiye dayali es zamanlilik olusturma” ilkesi benim-
senmistir. Ayrica, morfolojiye dayali goreceli tarihlemeler, yakin cografyalardaki firin ve izabe
yontemlerinde izlenen kolektif teknolojik gelisim evreleri ve ciliruflarin bulundugu arkeolojik-
tarihi-kirsal alanlarda tespit edilen diger arkeolojik ve jeolojik materyallerle de desteklenmeye
calisilmistir. Herhangi bir arkeolojik, jeolojik veya teknik veriyle desteklenemeyen ciiruflarin,
yalnizca morfolojik 6zelliklerine gore tarihlenmesinden ozellikle kaginilmistir.

Tesekkiir ve Katki Belirtme

Burada 6n sonuglar1 sunulan ¢alisma “Metalik Maden Endiistrisinin Tarihsel Siire¢ Boyunca
Teknolojik ve Kiiltiirel Gelisime Etkisi: Kiitahya Ili Orneginde Multidisipliner ve Diyakronik
Bir Analiz” baslikli ve 122K019 No.lu proje olarak TUBITAK tarafindan ARDEB-1001 prog-
rami1 kapsaminda desteklenmektedir. Calismalarin yiiriitiilmesinde Tavsanli Belediyesi tarafin-
dan saglanan arag ve lojistik destek de son derece onemlidir. Destek sunan kurumlara tesekkiirii
bir borg biliriz.

Bilgi: Bu calisma 2022 yilinda Izmir’de gerceklesen 4. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi'nda
s0zlii olarak sunulmustur.
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