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Abstract

This study analyses the possible non-linear effects of green (environmental) policy stringency
and green fiscal (market-based) policy stringency on carbon emissions, and suggestions are given to
reduce carbon emissions. In panel threshold regression findings, while no threshold effect for green
(environmental) policy stringency is observed in the relationship between GDPs per capita and carbon
emissions, when urban population, service sector and environmental technologies patents are used as
regime-dependent variables, a threshold effect is observed for green (environmental) policy stringency.
In this context, in the high green (environmental) policy stringency regime, the increase in urban
population and environmental technologies patents reduce carbon emissions, while the rise in the share
of the service sector increases carbon emissions. However, when green fiscal (market-based) policies
that use taxes to combat environmental pollution are used as the threshold, no threshold effect is
observed for the variables urban population, environmental technologies patents, service sector and
GDP per capita.
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Bu ¢aligmada, yesil (¢evre) politika sikiligi ve yesil mali (piyasa tabanli) politika sikilignimn
karbon emisyonu iizerinde dogrusal olmayan olasi etkileri analiz edilerek karbon emisyonunun
azaltilmasiyla ilgili 6neriler verilmektir. Panel esik regresyon bulgularinda, kisi basina diisen GSYH
ile karbon emisyonu arasindaki iliskide yesil (cevre) politika sikihigr icin esik etkisi
gozlemlenmemekteyken; kentsel niifus, hizmet sektorii ve ¢evre teknolojileri patentleri rejime bagh
degisken olarak kullanildiginda yesil (¢evre) politika sikilig1 i¢in esik etkisi gozlemlenmektedir. Bu
kapsamda, yiiksek yesil (¢cevre) politika sikiligi rejiminde; kentsel niifustaki artis ile gevre teknolojileri
patentlerindeki artig karbon emisyonunu azaltmaktadir, hizmet sektoriiniin payindaki artig ise karbon
emisyonunu artirmaktadir. Bununla birlikte, ¢cevre kirliligi ile miicadele igin vergileri kullanan yesil
mali (piyasa tabanli) politikalarin esik olarak kullanildigi durumda, kentsel niifus, ¢evre teknolojileri

patentleri, hizmet sektorii ve kisi basmna disen GSYH degiskenleri igin esik etkisi
gozlemlenmemektedir.

Anahtar Sozciikler : Yesil Cevre Politikalari, Yesil Vergiler, Karbon Emisyonu.
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1. Giris

Giiniimiiz diinyasinda ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi, en onemli
kiiresel konulardan biri haline gelmistir. Insan faaliyetleri, 6zellikle sera gazi emisyonlari,
dogal kaynaklarm asir1 kullanimi ve ¢evresel tahribat, gezegenimizin g¢evre dengesi ve
gelecekteki refahi iizerinde biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. iklim degisikligi, endiistriyel
faaliyetlerin ve fosil yakitlarin kullanimimimn bir sonucu olarak atmosferdeki karbon dioksit
ve diger sera gazlarmin artmastyla dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, karbon emisyonlarini
azaltma ¢abalari, iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek ve gelecege yasanabilir bir
diinya birakmak i¢in 6nemlidir. Karbon emisyonlarinin azaltilmasi, giiniimiizde kiiresel
isinma Ve iklim degisikligi gibi biiylik ¢evresel sorunlarla basa ¢ikmak igin hayati éneme
sahiptir. Bu baglamda, yesil ¢evre politikalar1 ve yesil mali politikalar, karbon emisyonlarim
azaltma ¢abalarinin 6ncelikli bir parcasidir ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemek igin
tasarlandig1 sdylenebilir.

Yesil gevre politikalari, genellikle dogal kaynaklarin korunmasi, enerji verimliliginin
artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesviki ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
gibi hedefleri igeren genis kapsamli bir yaklasimi temsil etmektedir. Bu politikalar,
endiistriyel tesislerin ve isletmelerin gevresel etkilerini azaltmalarim tesvik ederken, aym
zamanda toplumun genelinde ¢evre bilincini artirmay1 ve siirdiiriilebilir tiikketim ve tiretim
aligkanliklarini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Yesil mali politikalar ise, ¢evresel zararlarin
maliyetini icsellestirmeyi ve ¢evresel olarak zararli faaliyetlerden elde edilen geliri
kullanmay1 hedeflemektedir. Karbon vergisi gibi dogrudan vergilendirme yontemleri,
karbon emisyonlarini azaltmay1 tesvik ederek endiistriyel faaliyetlerin ¢evresel etkilerini
finansal olarak yansitmaktadir. Ayrica, enerji tiiketimini azaltan ve yenilenebilir enerji
kullanimin1 tegvik eden vergi tesvikleri gibi dolayli vergilendirme stratejileri de yesil mali
politikalarm bir pargas1 olarak kabul edilebilir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisimiyle miicadele konular1, diinya genelinde
cesitli yesil politikalarin karbon emisyonlar1 iizerindeki etkilerini inceleyen 6nemli
caligmalara konu olmustur. Bu ¢alismalar, yesil politikalarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve
ekonomik biiyiime iizerinde olumlu etkilerini vurgularken, farkli bolgelerde ve degisik
uygulama yontemleriyle elde edilen sonuglarin gesitliligini ortaya koymaktadir. Cevre
kirliligi ve ¢evre kalitesiyle ilgili olarak yapilan teorik ve ampirik aragtirmalar, literatiirde
Onemli bir yer tutmaktadir. Bu arastirmalarda, gevre kirliligiyle iliskilendirilen birgok faktor
incelenmistir. Farkli aragtirmalarda, bazi degiskenlerin karbon emisyonunu azaltici,
bazilarinin artirict  etkileri oldugu ve bazilarinin ise anlamsiz iliski gosterdigi
gozlemlenmistir (Du et al., 2019; Quynh, 2022); Shahbaz et al., 2018; Hsu et al., 2021; Chien
et al., 2021; Tao et al., 2021; Dagar et al., 2022; Lin & Li, 2011). Goériildiigii iizere, dnceki
caligmalarda, yesil mali politikalarin ve yesil politikalarin rejim degisikligine yol agabilecek
potansiyel rolii genellikle ihmal edilmistir. Bu ¢alisma, sadece yesil mali politikalarin ve
yesil politikalarin karbon emisyonlar iizerindeki etkilerini incelemekle kalmayacak, ayni
zamanda onceki aragtirmalardan farkli bir yaklagim benimseyerek yesil mali politikalarin ve
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yesil politikalarin rejim degisikligi potansiyelini de degerlendirecek ve bu baglamda her iki
degisken i¢in ayr1 ayr1 belirli bir esik deger belirleyecektir.

Bununla birlikte, yesil politikalarin uygulanmasinin, karbon emisyonlarini azaltma,
temiz enerjiyi tesvik etme, enerji verimliligini artirma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
yonetimini tegvik etme konularinda nasil etkili oldugunu ve yesil mali politikalarin bu
hedeflere ulagmadaki roliinii vurgulamaktadir. Bununla birlikte, bu c¢alisma, yesil
politikalarmn ve yesil mali politikalarin gevresel siirdiiriilebilirlikle ekonomik biiyiime
arasindaki dengeyi nasil sagladigini ve kiiresel diizeyde iklim degisikligi ile miicadelede ne
tir etkiler yaratabilecegini degerlendirmektedir. Bu ¢alismanin temel amaglarindan biri,
yesil politikalar ve yesil mali politikalarin yalmzca ¢evresel korumay1 degil, aym1 zamanda
ekonomik kalkinma ve toplumsal refahi tegvik etme potansiyelini anlamaktir. Bu kapsamda,
yesil mali politikalarin karbon emisyonu iizerindeki etkisi, cevresel siirdiriilebilirlik
hedeflerine ulagsma yolunda kritik bir rol oynayabilir. Bu ¢alisma, bu konudaki tartigmay1
zenginlestirmek ve yesil (mali) politikalarin ¢evre ile ekonomi arasindaki dengenin nasil
saglanabilecegini anlamak i¢in bir katki sunmayi amacglamaktadir. Bununla birlikte, bu
caligma, sadece yesil politikalara degil, ayn1 zamanda yesil mali politikalara odaklanarak
one ¢ikmaktadir. Onemli bir katk: da, Hansen’m (1999) panel esik regresyon yonteminin
kullanilmasiyla saglanmaktadir. S6z konusu yontem, dogrusal olmayan iligkilerin
incelenmesine ve iki degisken arasindaki iligkiyi etkileyebilecek iiglincii degiskenlerin
gbzlemlenmesine olanak tanimaktadir. Bu baglamda, ¢alisma, karbon emisyonu tizerindeki
etkilerini belirlemek igin kentsel niifus, hizmet sektori, cevre teknolojileri patentleri ve kisi
bagma diisen GSYH gibi faktorleri ele alarak yesil politikalar ve yesil mali politikalar i¢in
ayri ayri esik deger belirlememize olanak saglamaktadir.

Yesil politikalar ve yesil mali politikalarin; kentsel niifus, hizmet sektorii, kisi bagina
diisen GSYH ve gevre teknolojileri patentleri {izerinde beklenmedik etkilere neden
olabilecegi diigiiniilmektedir. Bu nedenle, s6z konusu degiskenlerin etkilerini belirlemek,
yesil politikalar ve yesil mali politikalarin roliinii anlamak agisindan son derece énemlidir.
Bu cergevede, yesil politikalar ve yesil mali politikalar i¢in ayr1 ayr1 esik deger
belirlenecektir. Etkilerin belirsiz oldugu bir ortamda, her iki durumda da hem yesil
politikalar hem de yesil mali politikalarin seviyesine bagli olarak ilgili degiskenlerin (kentsel
niifus, hizmet sektorii, kisi basina diisen GSYH ve ¢evre teknolojileri patentlerinin) karbon
emisyonu tizerindeki etkisinin farklilagmas: beklenmektedir.

Bu ¢aligma, 2005-2019 donemine ait 16 Avrupa iilkesinin (Almanya, Avusturya,
Belgika, Cekya, Ispanya, Isvigre, Italya, Fransa, Liiksemburg, Macaristan, Polonya,
Portekiz, Slovakya, Slovenya, Yunanistan, Tiirkiye) verilerinden yararlanmaktadir. Segilen
tilkeler, Avrupa’da farkli ekonomik yapilar1 ve endiistriyel sektorleri temsil etmektedir.
Ornegin, Almanya ve Fransa gibi biiyiik ekonomilere sahip iilkeler endiistriyel faaliyetlerde
one ¢ikarken, Tiirkiye ve Polonya gibi iilkeler tarim ve hizmet sektorlerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Ayrica, bu iilkeler, Avrupa kitasinin farkli bolgelerini temsil etmektedir. Bati
Avrupa’dan Dogu Avrupa’ya, Akdeniz’den Orta Avrupa’ya kadar cesitli cografi bolgeleri
kapsamaktadir. Bu nedenle, bu tilkelerin se¢ilmesi, Avrupa’da genis bir cografi kapsam ve
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cesitli ekonomik, sosyal ve ¢evresel kosullarin temsil edilmesini saglamaktadir. Bu ¢esitlilik,
karbon emisyonlar1 {izerinde farkli etkilerin incelenmesine olanak tanidig: igin s6z konusu
iilkeler analiz igin tercih edilmistir. Calisma, dort boliimden olugmaktadir. Birinci boliim,
karbon emisyonlar1 ve bu emisyonlarin belirleyicileriyle ilgili mevcut literatiirii
ozetlemektedir. Ikinci boliim, veri ve metodolojiyi sunarken, sonraki iki boliim ise elde
edilen ampirik sonuglar1 degerlendirip, politika 6nerileri sunmaktadir.

2. Literatiir

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisimi ile miicadele konularindaki onemli
caligmalar, farkl cografyalardaki yesil politikalarin karbon emisyonlari tizerindeki etkilerini
incelemistir. Bu c¢alismalar, yesil politikalarin g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik
biiytime tizerinde olumlu etkileri oldugunu vurgularken, farkli bolgelerde ve farkh
yontemlerle elde edilen farkli sonuglari igermektedir. Bu baglamda, ¢evre kirliligi ve ¢evre
kalitesi konularinda, hem teorik hem de ampirik arastirmalar yapilmistir. Literatiirde, s6z
konusu c¢alismalarda g¢evre kirliligi ile iliskili olan ¢ok sayida faktor incelenmistir. Bu
faktorlerden biri ekonomik kalkinmadir. Cevre kirliligiyle iktisadi kalkinma iligkisini
inceleyen c¢aligmalarin ¢ogu, “Cevresel Kuznets Egrisi” olarak bilinen bir teoriye
dayanmaktadir. Teoriye gore, ekonomik kalkinmanin baglangi¢ asamalarinda ¢evre kirliligi
artmaktadir. Bu donemde insanlar temel ihtiyaglara odaklanirken, ¢evresel faktorlere daha
az 6nem verirler ve gevre koruma onlemleri genellikle yetersizdir. Ancak gelir seviyeleri
arttikga, insanlar ¢evreye daha fazla deger vermeye baslar ve ¢evre koruma onlemleri
giiclenir (Dasgupta et al., 2002: 147).

Cevresel Kuznets Egrisi baglaminda, g¢evreye yonelik zararin belirleyicilerini
aragtiran c¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri, Aslanidis ve Iranzo (2009)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma, 1971-1997 dénemi igin OECD iiyesi olmayan
iilkelerdeki ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki dogrusal olmayan iliskiyi
panel yumusak gegis regresyon yontemiyle test etmis ve bu iki degisken arasinda dogrusal
olmayan etkilerin mevcut oldugunu dogrulamistir. Ayni sekilde, Chen ve Huang (2014)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢calisma, otuz alt1 iilke grubunda ekonomik biiyiime ile CO2
emisyonlari arasinda dogrusal olmayan iliskinin varligini tespit etmistir. Deacon ve Norman
(2004), yaptiklar1 ¢aligmada, diigiik gelirli tilkelerde baslangicta gevre kirliligi artmakta
ancak gelir diizeyindeki artigla birlikte gevre kirliligi azalmakta oldugunu savunmaktadir.
Ansari (2022) tarafindan yapilan arastirmada, Giineydogu Asya Birligi iilkelerinin 1991-
2016 donemine ait verileri kullanilarak panel veri analizi yapilmis ve Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) teorisinin gegcerliligi test edilmistir. Elde edilen sonuglar, Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) teorisinin bu bolgede gecerli oldugunu gostermistir. Alam (2014) ise,
Nijerya’nin 1972-2010 dénemi i¢in kigi basina gelir ve karbon emisyonu iligkisini aragtirdig
calismada, Cevresel Kuznets Egrisi ‘nin gegersiz oldugunu tespit etmistir. Ote yandan, Du
vd. (2019), 1996-2012 donemi igin 71 iilkeyi kapsayan bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu
caligmada, yesil inovasyonun CO2 emisyonlar iizerindeki etkisinde gelir diizeyinin rolii
incelenmis Ve ilging sonuglar elde edilmistir. Bulgulara gore, yesil inovasyonun etkisi esik
degere baglidir. Gelir diizeyi esik degerin altinda bulunan iilkelerde yesil inovasyonun CO2
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emisyonlar tizerinde anlamli bir etkisi gozlenmezken, gelir diizeyi esik degerin Ustiinde
bulunan iilkelerde yesil inovasyonun CO2 emisyonlarini anlamli bir sekilde azalttigi
goriilmiigtiir. EK olarak, rejim degisikligi ¢cok yiiksek bir gelir diizeyinde gergeklesmektedir.
Khan vd. (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, 2000-2014 dénemi i¢in 69 iilkeyi
inceleyerek dogrudan yabanci yatirim, iktisadi biiyiime ve teknolojik inovasyonun
yenilenebilir enerjiye negatif etkide bulundugu sonucuna ulagmistir. Diger yandan, Hassan
vd. (2022), Cin’in 1985-2018 donemi igin yaptiklari calismada, niikkleer enerji ve teknolojik
inovasyonun gevre kirliligini azalttigini, kamu tagimacilik hizmetleri ve kisi bagina diisen
gelirin ise cevresel maliyetleri artirdigin1 gézlemlemistir.

Literatiirde, farkli degiskenler ile karbon emisyonlar1 veya ekolojik ayak izi iligkisini
inceleyen galigmalar da bulunmaktadir. Ornegin, Quynh (2022), 1990-2019 dénemini N-11
iilkeleri icin inceledigi caligmada, karbon emisyonunu; Ar-Ge harcamalari ve enerji
tilketiminin negatif, dogrudan yabanci yatirimlarin pozitif etkiledigini tespit etmistir. Zhang
ve Cheng (2009), Cin’in 1960-2007 dénemini inceledigi ¢alismada enerji tiiketimi, iktisadi
biiytime ve gayrisafi yurt i¢i hasila degiskenleri ile karbon emisyonu arasinda tek yonlii
nedenselligin oldugunu savunmaktadir. Shahbaz vd. (2018), 1992-2016 dénemini N-11 ve
BRICS iilkeleri igin ele aldig1 ¢aligmada, N-11 iilkelerinde yabanci sermaye ile iktisadi
biiylimenin temiz enerji tiketimini pozitif etkiledigini; BRICS iilkelerinde ise iktisadi
biiytime, finansal gelisme ve yabanci sermaye degiskenlerinin karbon emisyonu iizerinde
artirict etkide bulundugunu savunmaktadir. Pao ve Tsai (2011), Brezilya’nin 1980-2007
doénemini inceledigi ¢aligmada enerji tiiketimi, gelir ve emisyon degiskenleri arasindaki
iliskide cift tarafli nedenselligin oldugunu tespit etmistir. Dagar vd. (2022), 1990-2014
donemini diigiik gelirli tilkeler i¢in inceledigi ¢alismada, dogrudan yabanci yatirimlarla
ekolojik ayak izi arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugunu savunmaktadir. Chaudhry vd.
(2022), 1995-2019 donemini BRICS iilkeleri i¢in ele aldigi ¢alismada, dogrudan yabanci
yatirimlarla Kirlilik arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu, diger bir ifadeyle, dogrudan
yabanci yatirimlarm Kirlilik diizeyini artirdigini1 savunmaktadir.

Yesil mali politikalarin karbon emisyonlar1 tizerindeki etkilerine yonelik ¢esitli
caligmalar, bu konuyu farkli agilardan ele almistir. Agostini vd. (1992), Avrupa ve OECD
tilkelerinde 1989-1994 dénemine iligkin vergilerin karbon emisyonlar {izerindeki etkilerini
arastirmistir. Arastirmanin bulgulari, ¢evresel vergilerin karbon emisyonunu azalttigini
gostermistir. Benzer sekilde, Mideksa (2021), karbon vergisiyle karbon emisyonu arasindaki
iliskiyi Finlandiya’nin 1995-2005 donemi i¢in analiz etmistir. Bulgular, karbon vergisinin
karbon emisyonunu azalttigin1 gostermistir. Wang vd. (2023), 1990-2020 d6énemi i¢in 21
OECD iilkesini ele aldig1 ¢alismada, yesil finans, ¢evre vergileri ve karbon emisyonlart
iliskisini kapsaml bir sekilde incelemistir. Bulgular, yesil finans, ¢evre vergileriyle karbon
emisyonlar1 arasinda ¢ift tarafli nedensellik iligkisinin oldugunu gostermistir. Bununla
birlikte, karbon emisyonlar1 ve ¢evre vergileri iliskisini inceleyen c¢aligmalar, (Hsu et al.,
2021; Chien et al., 2021; Tao et al., 2021), ¢evresel vergi diizeyinin artmasi neticesinde
karbon emisyonlarinin azaldigini tespit etmistir. Morley (2012), 25 AB iiyesi tilkenin 1995-
2006 donemini inceledigi ¢aligmada, yesil vergilerin sera gazini azalttigini tespit etmistir.
Diger bir caligmada, Lin ve Li (2011), karbon vergisi ve kisi bagina diigen karbon emisyonu
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arasindaki iliskiyi Norveg, Hollanda, isve¢, Finlandiya ve Danimarka’nin 1981-2008
donemi igin incelemistir. Elde edilen bulgularda, Hollanda, isve¢ ve Danimarka’da
degiskenler arasinda anlaml bir iligki olmadigi; karbon vergisinin kisi bagina diisen karbon
emisyonunu Norveg’te pozitif, Finlandiya’da ise negatif etkiledigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte, ¢cevreyle ilgili diizenlemelerin karbon emisyonlarina etkilerini inceleyen ve gevre
diizenlemesi gostergesi olarak gevre politikast sikilik endeksini kullanan Ahmed (2020),
uzun donemde yiiksek g¢evresel politika sikiliginin karbon emisyonunu azalttigini tespit
etmistir. Benzer sekilde, Hashmi ve Alam (2019), ¢evreyle ilgili diizenlemelerin karbon
emisyonlarina etkilerini 29 OECD iilkesinin verilerini kullanarak incelemistir. Bulgularda,
cevre vergisindeki artiglarin karbon emisyonlarini azalttigini tespit etmistir.

Goriildigt gibi, mevcut literatiirde, yesil politikalarin karbon emisyonu tizerindeki
etkilerini inceleyen calismalarin yam sira, yesil mali politikalarin karbon emisyonu ile
iliskisini analiz eden arastirmalar da bulunmaktadir. Ancak, gerek yesil mali politikalarin
gerekse yesil politikalarin rejim degisikligine neden olabilecek potansiyel rolii, onceki
caligmalarda genellikle g6z ardi edilmistir. Bu ¢aligma, hem yesil mali politikalarin hem de
yesil politikalarin karbon emisyonu iizerindeki etkilerini inceledigi gibi, 6nceki
aragtirmalardan farkli bir yaklasim benimseyerek yesil mali politikalarin ve yesil
politikalarmn potansiyel rejim degisikligi roliinii de g6z o6niinde bulunduracak ve bu
baglamda her iki degisken i¢in ayr1 ayr1 esik deger belirleyecektir.

3. Yesil Cevre Politikalari, Yesil Vergiler ve Karbon Emisyonu: Ampirik
Analiz

3.1. Veri ve Yontem

Bu arasgtirmada, yesil politikalar ve yesil mali politikalarin karbon emisyonu
tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla 16 iilkenin (Almanya, Avusturya, Belgika,
Cekya, Ispanya, Isvigre, Italya, Fransa, Liiksemburg, Macaristan, Polonya, Portekiz,
Slovakya, Slovenya, Yunanistan, Tiirkiye) yillik verilerini igeren bir panel esik regresyon
analizi kullanilmistir. Segilen {ilkeler, Avrupa’da farkli ekonomik yapilar ve endiistriyel
sektorlerin gesitliligini yansitmaktadir. Ornegin, Almanya ve Fransa gibi biiyiik ekonomilere
sahip tilkeler endiistriyel faaliyetlerde one ¢ikarken, Tirkiye ve Polonya gibi tilkeler tarim
ve hizmet sektorlerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, bu iilkeler Avrupa kitasinin
farkli bolgelerini temsil etmektedir; Bati Avrupa’dan Dogu Avrupa’ya, Akdeniz’den Orta
Avrupa’ya kadar genis bir cografi kapsami icermektedir. Bu nedenle, bu tilkelerin segilmesi,
Avrupa’da c¢esitli ekonomik, sosyal ve cevresel kosullarin temsil edilmesine imkan
tanimaktadir. Bu ¢esitlilik, karbon emisyonlar1 tizerinde farkli etkilerin incelenmesine
olanak tamidigi igin s6z konusu iilkeler analiz igin tercih edilmistir. Calisma, 2005-2019
yillar1 arasindaki donemi kapsamaktadir. Toplam gozlem sayisi 224°tiir. Ayrica, karbon
emisyonunu etkileyebilecegi diisiiniilen degiskenler olan hizmet sektorii, kisi basmna diisen
GSYH, kentsel niifus ve gevre teknolojileri patentleri kontrol degiskenler olarak modele
eklenmistir.
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Modelde kullanilan degigkenlerin verileri, Diinya Bankasi ve OECD veri
kaynaklarindan temin edilmistir. Her bir bagimsiz degiskenin karbon emisyonu tizerindeki
etkisini degerlendirmek ve yesil politikalar ile yesil mali politikalarin roliinii 6lgmek
amaciyla bagimli degisken olarak karbon emisyonu verisi kullanilmigtir. Karbon emisyonu
verisi, “CO2 emisyonlar (kisi basina diigen metrik ton)” seklinde tanimlanarak Diinya
Bankasi’ndan alinmistir. Hizmetler sektorii verisi, “GSYH iginde hizmetler sektoriindeki
katma deger (%)” seklinde tanimlanarak Diinya Bankasi’ndan alinmstir. Kisi bagina GSYH
verisi, “Kisi bagina diisen GSYH biiyiimesi (yillik %)” seklinde tanimlanarak Diinya
Bankasi’ndan alinmistir. Cevre teknolojileri patentleri verisi, “Cevre teknolojileriyle ilgili
patentler” olarak tanimlanmis ve OECD veri tabanindan alinmistir. Kentsel niifusla ilgili
veriler, “Kentsel niifus (toplam niifusun yiizdesi)” olarak tanimlanmig ve Diinya Bankasi
veri tabanindan alinmigtir. Yesil politikalarla ilgili veriler, “Cevre politikasi sikilik endeksi”
olarak tanimlanmis ve OECD veri tabanindan alinmigtir. Son olarak, yesil mali politikalarla
ilgili veriler, “Piyasa temelli politikalar” olarak siniflandirilan (Cevre politikast sikilik
endeksi iginde ayri bir kategori) ve “MESI” olarak adlandirilan verilerdir ve bu veriler
OECD veri tabanindan alinmistir. Degiskenlerin ayrintilar1 Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo: 1
Degiskenler

Degisken(ler) Tamm(lar) Kaynak

Yesil Politikalar (ESI) Cevre politikasi sikilik endeksi OECD

Yesil Mali Politikalar (MESI) Piyasa temelli politikalar OECD

Patent (PAT) Cevre teknolojileri patentleri (% toplam) OECD

Kentsel Niifus (URB) Kentsel niifus (toplam niifusun yiizdesi) Diinya Bankasi
Kisi basina GSYH (KBGDP) Kisi bagina diisen GSYH biiyiimesi (% yillik) Diinya Bankasi
Hizmetler sektérii (SERV) Hizmetler, katma deger (% GSYH) Diinya Bankasi
Karbon emisyonu (CARB) CO2 emisyonlar (kisi basina diisen metrik ton) Diinya Bankasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bu ¢alismada, karbon emisyonu [kisi bagt metrik ton (CO, emisyonlari)] bagimli
degisken olarak kullanilmigtir. Bir iiriintin {iretim, tagima, kullanim ve atilma siire¢lerinin
her adiminda olusan CO, emisyonlarim olgen gostergeye (Wiedmann & Minx, 2008: 4)
karbon emisyonu denilmektedir. Sekil 1°de, 6rneklemdeki iilkelerin karbon emisyonuna
[kisi bas1 metrik ton (CO, emisyonlar1)] iliskin 2005-2019 yillarindaki seyri
gosterilmektedir. S6z konusu filkelerin karbon emisyonu olusumunda 6nemli bir roli
bulunmaktadir. Ozellikle Liiksemburg’un olusturmus oldugu karbon emisyonunun gorece
daha fazla oldugu gériilmektedir. Ote yandan, karbon emisyonunun gorece daha az oldugu
tilke ise Tirkiye’dir.
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Kaynak: OECD, 2023a veri tabanindan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

2019 yillarina ait verileri gostermektedir.
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Bu ¢alismada, Botta ve Kozluk (2014) tarafindan gelistirilen ¢evre politikas sikilig:
endeksi, yesil politikalarin etkisini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Sikilik, gevre
politikalariin Kirletici veya ¢evresel zarara neden olan eylemleri engellemek i¢in uyguladigi
fiyatlandirma diizeyini ifade etmektedir (Botta & Kozluk, 2014: 14). Cevre politikasi
sikiligi, hem piyasa odakli hem de piyasa dis1 araglar1 kapsamaktadir. Piyasa yonli araglar,
cevre kirliligi ile miicadele i¢in vergiler, 6rnegin karbon vergisi, dizel vergisi, azot oksit
vergisi ve kiikiirt oksit vergisi gibi ekonomik araglar kullanirken; piyasa dis1 araglar, gevresel
diizenlemeler ve teknoloji tesvik politikalari gibi istege bagh yaklagimlari igermektedir
(OECD, 2023). Sekil 2, yesil politika ve yesil mali politika sikilik endeksine iliskin, 2005-
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Sekil: 2
Yesil (Mali) Politika Sikiik Endeksi, 2005-2019 Yillik Veriler
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Kaynak: OECD, 2023a veri tabanindan alinarak yazar tarafindan olugturulmustur.

Calismada, yontem olarak panel veri analizi kullanilmaktadir. Panel veri analizi,
aragtirmacilara daha biiyik bir gozlem oOrnegiyle calisma olanagi sunarak parametre
tahminlerinin daha giivenilir hale gelmesine yardimei olan bir yontemdir. Buna ek olarak,
degiskenler arasindaki dogrusalligi azaltmak suretiyle goérece giivenilir sonuglara
ulagilmasina katki saglar ve karmagik davranig sergileyen modeller tizerinde ¢alisma olanag:
sunar (Gujarati, 2004: 638; Baltagi, 2001: 6). Ayrica, Hansen (1999) tarafindan gelistirilen
panel esik yontemi, bu ¢alismada, karbon emisyonu ile iliskilendirilen faktorleri incelemek
icin kullanilmaktadir. Bu yontem, dogrusal olmayan iligkilerin aragtirilmasina ve
degiskenlerin gbzlemlenmesine katki saglamaktadir. Dolayisiyla, bu calisma, segilen
faktorlerin karbon emisyonu iizerindeki etkisini degerlendirerek yesil politikalar ve yesil
mali politikalarin etkisini gozlemlememizi ve bu politikalar igin bir esik degeri
belirlememizi saglamaktadir. Bu, iilkelerin mevcut durumlarini degerlendirmelerine ve
uygun politikalar1 gelistirmelerine yardimc1 olmaktadir.

Karbon emisyonunun belirleyicilerini tespit etmek i¢in analizin ilk agsamasinda sabit
etkiler modeli kullanilmistir. inceleme siiresi olarak 2005-2019 yillar1 arasi yillik dénem
se¢ilmistir. En genis veri setini sunabilme potansiyeli nedeniyle, dengeli panel veri analizi
icin, bu belirli zaman araligi secilmistir. Bu baglamda, temel model asagidaki gibi
tanimlanmustir:

Yie = ¢; +aly;+ ey ey ~iid(0,02) 1)
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(1) numarali denklemde Y;, olarak gosterilen degisken karbon emisyonunu; A;, olarak
gosterilen degiskenler, karbon emisyonunu etkileyebilecegi diistiniilen kentsel niifus, ¢evre
teknolojileri patentleri, ekonomideki hizmetler sektoriiniin yiizdesi ve kisi bagina diisen
GSYH’yi temsil etmektedir.

Yesil politikalar ve yesil mali politikalarin egik degerlerini saptamak igin Hansen’in
(1999) panel esik regresyon yontemi kullanilmaktir. Panel esik regresyon yontemi, dogrusal
olmayan iligkilerin incelenmesinin yani sira iki degiskenin iliskisini etkileyebilecek iigiincii
degiskenlerin gdzlemlenmesine olanak tanimaktadir. Bu ¢alisma, kentsel niifus, ¢evre
teknolojileri patentleri, kisi basma disen GSYH ve ekonomideki hizmet sektorii
degiskenlerinin karbon emisyonu iizerindeki etkisini degerlendirirken, yesil mali
politikalarin ve yesil politikalarin roliinii ayr1 ayr1 g6z 6niinde bulundurarak 6rneklemin igsel
olarak alt gruplara ayrilmasina imkan tanimaktadir. Bu kapsamda, model (tek esikli) su
sekilde yazilabilir:

Yie = ¢+ ahy+B Zy + ey, e ~iid(0,0%)
Vi = G+ ahy+B Zy+ e, TV < ¥
i ¢i + aAit + B ZZit + €it, TVM > ¥

a= (a,az,as, a4),Ait 2

Model igerisinde y;; bagimli degiskeni temsil ederken Z;,; bagimsiz degiskeni, TV;,
ise zaman igerisinde sabit olmayan esik degiskeni simgelemektedir. ¥; esik degeri, A;;
kontrol degiskenlerinin vektord, ¢; ise farkli yesil (mali) politikalar diizeyine sahip tilkelerin
heterojenligini gosteren sabit etkileri simgelemektedir. Ayrica, e;;, bagimsiz ve homojen
olarak dagilan hata terimidir. Gozlemler, TV;, degiskeninin ¥ degerine gore belirlenen iki
ayri rejime ait olacak sekilde kategorize edilir. Model i¢indeki (B 1, B ;) katsayilari, iki ayr
rejimin egim parametrelerini temsil etmektedir. Diger bir ifadeyle, (B ;,B ), esik degere
gore ayrigan karbon emisyonu etkilerini gostermektedir.

Denklem (2) tekrar diizenlenmistir:
Yie = G+ ahy +B 1 Zy [TV < %)+ B,Zy I(TVye > %) + e3¢ (3)

Denklem (3)’de, I(.) sembolii bir gésterge islevini simgelemektedir. Tlgili denklem
asagidaki sekilde yeniden gosterilebilir:

Yie = ¢ +a' A +B Zip () + e, B=(B1,B,)

’ r A
Vit ¢i+[0f»B][Z ol e

it (%)
Yie = ¢+ 0'm(x) + e

_ [Z I(TVy < %)
Zig (¥) = [Z;[(TV; > ) )
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(4) numarali denklemin igerisinde 8 = [a',B'] ve m; = (A, Z; (x)’)lolarak
gbsterilmistir. Ilgili denklem, gdzlemleri esik degeri (¥) ile iliskilendirerek iki ayr1 rejime
bolmekte, egim parametreleri (B ;,B ;) bu rejimlerde degiskenlik gostermektedir.

Denklem (4)’den faydalanarak, denklemin zaman igindeki ortalama degeri
hesaplandiginda denklem (5) elde edilir:

Vi = ¢ +0'm(y) te (5)
burada,
i =T ' Xy m=T 13 my, =T Xl e

olarak gosterilmistir. Denklem (4) ve (5) arasindaki fark alinmaya devam edildiginde
ise denklem (6) ortaya ¢ikmaktadir:

Vie = 0'mi (%) + efy (6)

Denklem (6); yi; = yie — ¥i.mi; () = my, (¥) — mi(¥) ve e, = ¢;, —
e; olarak gosterilmistir.

yi,m; (y)vee; degiskenleri asagidaki sekilde ifade edilirse;

yi*z 1.2 (T) l2
lt

yi*t mlt (X)

*

her bir yatay Kkesit birimi i¢in Y*, M* (¥), €* su sekilde ifade edilirse:
[yﬂ

I[]
Ll
Yn mn(T)

denklem (6) su sekilde ifade edilebilir:
Yie=0'M; (3)+ & (7

e

[m ()
|
|

e —

Temel tahmin modeli (esik etkisi i¢in) denklem (7)’ dir. EKK kullanilarak herhangi
bir ¥ igin egim katsayilar1 bulunabilir:

6() = (M* ()’ M*(3) " 'M*()'Y* ®)
Kalint1 vektor asagidaki gibi gosterilebilir:
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@) =Y -Mpk) )
Toplam hata kareleri agagida gosterilmistir:
SSE;(¥) = & ()& =Y (- M*(x)’(M*(w)'M*(x))_lM*(x)’)Y* (10)

Esik deger (¥) tahmininin en kiigiik kareler yontemiyle yapilmasini Hansen (1999) ve
Chan (1993) tavsiye etmektedir. Bu sekilde, yogunlastirilmisen kiigiik kareler tahminleri
minimize edilir ve esik degerinin (¥) tahmini asagidaki gibi hesaplanir:

% = argmin SSE; (¥) (11)
¥

Sonraki adimda, kalinti varyansinin tahmincisi, kalinti vektor €* = £*(¥) ve egim
katsayis1 tahmini; @ = 8(x) denklem (12)’de gosterilmektedir:

A2 1 ax! ax 1 2.
= a ot E =y SSE{ (%) (12)

n, bu baglamda 6rneklem igindeki iilke sayisini temsil ederken, T zaman boyutunu
gostermektedir.

3.2. Ampirik Bulgular

Panel veri modellerinde ortaya c¢ikan hatalarin bazilarinin kaynagi yatay kesit
bagimlilig olabilmektedir. Yatay kesit bagimliligi, farkli birimler veya gozlemler arasindaki
iliskiyi bir zaman serisi boyunca ifade etmektedir. Bu bagimlilik, belirli bir zaman
noktasindaki farkli birimlerin degerleri arasindaki korelasyonu ifade etmektedir. Bu nedenle,
analize gecilmeden 6nce kesitler arasindaki bagimliligin varhig test edilmelidir. Yatay kesit
bagimliligim test etmek amaciyla, uygulamali ekonometride, Pesaran, Ullah ve Yamagata
(2008) Yanlilig1 Diizeltilmis LM testi; Pesaran’a (2004) ait Kesitsel Bagimlilik (CD) testi;
Breush-Pagan (1980) Lagrange Carpani (LM) testi olmak tizere farkli testler bulunmaktadir.
Caligmanin veri seti 15 yil ve 16 birimden [T<N] olustugu igin, calismada, Pesaran’a (2004)
ait Kesitsel Bagimlilik (CD) testi kullanilmaktadir. Bu kapsamda elde edilen bulgularda,
yatay Kesit bagimsizligini belirten sifir hipotezi %1 diizeyinde reddedilmistir. Bagka bir
ifadeyle, paneldeki birimlerde yatay Kesit bagimliligi mevcuttur. Sonuglar, Tablo 2’de
Ozetlenmektedir.

Tablo: 2
Yatay Kesit Bagimhilik Test Sonuclari

Degiskenler istatistik p-degeri
CARB 25,628 {0.000)**
ESI 20,695 (0,000)***
PAT 11,679 (0,000)**
SERV 17,364 (0,000
URB 16,235 (0,000)***
KBGDP 27,517 (0,000)***
MESI 12,19 (0,000)***

Not: ***, istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
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Yatay kesit bagimliligi, ikinci nesil birim kok testinin uygulanmasini gerektiren bir
durumdur. Dolayisiyla, degiskenlerin duraganliginin arastirilmasi igin ikinci nesil birim kok
testi tercih edilmelidir. Bu kapsamda calismada, tiim degiskenlerin duraganhigi, Pesaran’in
(2007) CIPS (ikinci nesil birim kok) testiyle incelenmektedir. Analiz bulgulari; CARB, ESI,
PAT, URB ve KBGDP degiskenlerinin diizey degerlerinde duragan oldugunu
gostermektedir. Ote yandan “SERV” ve “MESI” degisken(ler)i ise birinci dereceden
duragandir. Bundan dolay1r “SERV” ve “MESI” degisken(ler)inin birinci farki aliarak
ileriki analizlerde kullamilmak iizere “dSERV” ve “dMESI” adi ile analize eklenmistir.
Duraganlik testine dair detaylh bilgiler Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo: 3
CIPS Birim Kok Test Sonuglari

< e s Kritik Tablo Degeri
Degiskenler CIPS Istatistigi %ol %5 %10
CARB -2,655*** -2,45 -2,22 -2,11
ESI -2,484*** -2,45 -2,22 -2,11
PAT -2,896*** -2,45 -2,22 -2,11
SERV -2,036 -2,45 -2,22 -2,11
dSERV -3,402*** -2,45 -2,22 -2,11
URB -2,383** -2,45 -2,22 -2,11
KBGDP -2,598*** -2,45 -2,22 -2,11
MESI -1,969 -2,45 -2,22 -2,11
dMESI -4,005*** -2,45 -2,22 -2,11

Not: Istatistiksel olarak anlamlilik diizeyleri sirastyla ***, **, * olarak belirtilmektedir, yani %1, %5 ve %10. STATA programinda CIPS birim kék
testi analizi yapilmis ve maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak alinmistir. Ek olarak, ilgili degisken(ler)e iliskin birinci fark “d” ile gosterilmektedir.

Sonraki asamada tahminciler arasinda se¢im yapmak gerekmektedir. F, Breusch-
Pagan Lagrange Carpani (LM), Score ve Hausman testleri, tahminciler arasinda se¢im
yapmak amaciyla yapilmaktadir. S6z konusu testler arasinda F, Breusch-Pagan Lagrange
Carpam (LM), Score testleri klasik modelin uygunlugunu test etmektedir. Bu kapsamda
oncelikle klasik modelin gegerliliginin veya birim/zaman etkisinin varlignin testi igin F,
Breusch-Pagan (LM), Score testleri yapilmaktadir. Yapilan tiim testlerde birim etkinin
oldugu zaman etkisinin ise olmadigi goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle, tiim testlerde zaman
etkisinin olmadig1 ve birim etkinin varlig: tespit edilerek klasik modelin uygun olmadig:
goriilmektedir. Bulgular Tablo 4’te 6zetlenmektedir.

Tablo: 4
F, Breusch-Pagan (LM) ve Score Test Bulgulari
F Testi Breusch-Pagan LM Testi Score Testi
Birim etkininin sinanmasi,_gegeri 0,0000 0,0000 0,0000
Zaman etkisininin sinanmasi,_gegeri 0,3511 1,0000 1,0000

Birim etkinin varhig: tespit edildikten sonra kurulan model i¢in sabit etkilerin mi
rassal etkilerin mi uygun oldugunu belirlemek gerekmektedir. Bu amagla Hausman
(Spesifikasyon) testi, tahminciler arasinda tercih yapmak amaciyla uygulanmaktadir.
Hausman testinin hipotezlerinden H, hipotezi, “bagimsiz degiskenlerle hata terimleri
iliskisizdir”; H; hipotezi ise, “bagimsiz degiskenlerle hata terimleri iliskilidir” seklinde
kurulmaktadir. Elde edilen bulgularda analizin olasilik degeri anlamli ¢iktigindan dolay1 H,
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hipotezi reddedilerek sabit etkiler modelinin analiz i¢in uygun oldugu séylenebilir. Hausman

testine iliskin bilgiler Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo: 5

Tek Yonlii Panel Veri Modeli i¢cin Hausman (Spesifikasyon) Testinin Sonuclar

Hausman Testi
Bagimhi Degisk CARB
Bag Degiskenler Sabit Etkiler Modeli Tesadiifi Etkiler Modeli
ESI (-1,188617) (-1,337806)
PAT (0,0819917) (0,0966096)
dSERV (0,2242593) (0,2297386)
URB (-0,247559) (-0,1185855)
KBGDP (0,0659486) (0,0556236)
chi2: 17,33
P-degeri: 0,0039
Secilen Model: Sabit Etkiler Modeli

Not: Parantez icindeki degerler katsayi degerlerini ifade etmektedir. Hausman testi, STATA komutu olan “/ fe re, si; e” kullamlarak
elde edilmistir.

Sonraki agamada yapilan tahminin degisen varyans ve oto korelasyon gibi sorunlari
icerip igermedigi test edilmelidir. Bu kapsamda “Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI Testi”
otokorelasyon igin; “Degistirilmis Wald Testi” degisen varyans i¢in uygulanmaktadir.
Ayrica, Tablo 2°de goriildiigii tizere, daha once yatay Kesit bagimlilik testi yapilmasina
ragmen tiim testlerin sonuglarinin bir arada goriilebilmesi amaciyla yatay kesit bagimliligi
icin “Pesaran (2004) CD Testi” burada tekrar yapilmaktadir. Degistirilmis Wald testine gore,
sabit varyansi ifade eden H, hipotezi %1 diizeyinde reddedilerek degisen varyans sorununun
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, Baltagi-Wu ve Durbin-Watson testlerinin bulgular
ikiden kiigiik oldugundan dolay:r sabit etkiler modeli i¢in otokorelasyonun oldugu
sOylenebilir. Son olarak, Pesaran (2004) CD testi sonucuna gore, yatay kesit bagimsizligini
belirten H, hipotezi reddedilmektedir. Baska bir ifadeyle, paneldeki birimlerde yatay kesit
bagimliligi mevcuttur. Bulgular Tablo 6°da gosterilmektedir.

Tablo: 6
Sabit Etkiler Modeli i¢in Varsayim Test Bulgular

Degistirilmis Wald Testi

Durbin-Watson ve Baltagi-Wu Testleri

Pesaran CD Testi

chi2 (16) = 763,83

Durbin-Watson = 0,34262039

Pesaran CD = 3,351

Prob>chi2 = 0,0000

Baltagi-Wu LBI = 0,59727106

Pr =0,0008

Tablo 6’ya gore, modelde oto-korelasyon, degisen varyans ve yatay kesit bagimlilig:
vardir. Bu kapsamda, oto-korelasyon, degisen varyans ve yatay kesit bagimliligi varliginda
bile giivenilir sonuglar sagladig1 igin Driscoll-Kraay standart hatalarla sabit etkiler
tahmincisi tercih edilmektedir. Arastirma sonuglarinda, ¢evre teknolojileri patentleri, hizmet
sektoriiniin ekonomideki pay1 ve kisi bagina diigen GSYH degiskenlerinin karbon emisyonu
ile pozitif iligkili; ¢cevre politikas1 sikiligi ve kentsel niifus degiskenlerinin ise karbon
emisyonu ile negatif iligkili oldugunu gériilmektedir. Sonuglar Tablo 7°de 6zetlenmektedir.

468



Kurt, M. (2024), “Yesil Cevre Politikalar1 ve Yesil Vergilerin Karbon Emisyonu
Uzerindeki Etkisi: Panel Esik Regresyon Analizi”, Sosyoekonomi, 32(62), 455-477.

Tablo: 7
Driscoll-Kraay Standart Hatalar ile Sabit Etkiler Tahmincisinin Analiz Bulgulari
Bagimh Degisken: CARB

Bag Degiskenler Katsay1 Driscoll-Kraay Standart Hata p-degeri

ESI -1,188617 0,1339064 (0,000)***

PAT 0,0819917 0,0220707 (0,002)***

dSERV 0,2242593 0,0937754 (0,030)**

URB -0,247559 0,0412667 (0,000)***

KBGDP 0,0659486 0,0337318 (0,069)*
Gézlem Sayisi 224 F-stat. 115,50

R? 0,4137 F Olasilik Degeri (0,0000)***

Not: statistiksel olarak anlamlilik diizeyleri sirastyla ***, **,* olarak belirtilmektedir, yani %1, %5 ve %10. Ek olarak, ilgili degisken(ler)e iliskin
birinci fark “d” ile gosterilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore, ¢cevre dostu teknolojilere yonelik patentlerdeki artisin
karbon emisyonunu pozitif etkiledigi gozlemlenmektedir. Bu, ¢evre teknolojilerine iliskin
patentlerdeki her yiizde birlik artisin, karbon emisyonunu yaklasik olarak %0,08 oraninda
artirma egiliminde oldugunu belirtmektedir. Bu sonuglar, Khan vd. (2021) arastirmasinin
sonuglartyla uyumludur. Cevre teknolojilerine ait patentlerdeki artisin karbon emisyonunu
yiikseltme egiliminin nedenleri arasinda, bazi iilkelerin disiik karbonlu teknolojilere
yeterince yatirim yapmamis olmalar1 veya teknolojik yeniliklerin hentiz gelisme asamasinda
olmalar1 gibi faktorler yer alabilir (Khan et al., 2021: 487). Ayrica, hizmet sekt6riindeki
payin ekonomideki artigi, beklentilere uygun bir sekilde karbon emisyonunun artmasina
neden olmaktadir. Bagka bir ifadeyle, hizmet sektoriindeki degisimin her yilizde beslik artisi,
karbon emisyonunu yaklasik olarak %0,22 oraninda artirma egilimindedir. Bu kapsamda,
hizmetler sektoriindeki biiyime genellikle fiziksel iriin  {iretimiyle dogrudan
iligkilendirilmese de, bu sektordeki artan faaliyetlerin enerji tiiketimi, ulagim ve teknoloji
kullanimi gibi faktorler araciligiyla karbon emisyonunu artirdigi diisiiniilebilir.

Benzer sekilde, kisi basmma disen GSYH’nin artmasi da karbon emisyonunu
artirmaktadir. Bu sonug, “Cevresel Kuznets Egrisi” hipotezini destekler niteliktedir.
Cevresel Kuznets Egrisi, ¢evresel Kirlilikle iktisadi kalkinma iligkisini sekillendiren bir teori
olarak kabul edilmektedir. Bu teoriye gore, ekonomik kalkinmanin ilk agsamalarinda Kirlilik
seviyeleri artmaktadir. insanlar bu dénemde temel ihtiyaglarmi karsilamaya odaklanirken
cevresel kaynaklara daha az 6nem verirler ve ¢evresel diizenlemeler genellikle yetersizdir.
Ancak gelir diizeyleri arttikca, insanlar gevresel faktorlere daha fazla deger vermeye
baglarlar ve ¢evre koruma onlemleri giiglenir (Dasgupta et al., 2002: 147). Bu kapsamda,
orneklemi olugturan ilkelerin gelir diizeylerinin Cevresel Kuznets Egrisi ‘nin gelir
diizeyinin altinda oldugunu séylemek miimkiindiir. Modelde kullanilan bir diger degisken
ise yesil politika sikilik endeksidir. Bulgulara gore, yesil politikalarin sikilik endeksi arttikga
karbon emisyonu azalmaktadir. Bagka bir ifadeyle, yesil politikalarin sikilik endeksindeki
her yiizde birlik artigin, karbon emisyonunu yaklasik olarak %1,18 oraninda azalttig
gozlemlenmektedir.

Son olarak, bulgularda kentsel niifus ile karbon emisyonu arasinda negatif bir iligki
oldugu goriilmektedir. Kentsel niifusta meydana gelen her yiizde birlik artis karbon
emisyonunu yaklagik olarak %0,24 oraninda azalttig1 gozlemlenmektedir. Kentsel niifusun
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artmasi, karbon emisyonunu azaltabilir ¢iinkii sehirlesme genellikle daha etkili ulasim
sistemleri, enerji verimliligi, altyap1 ve kaynak kullanimi gibi siirdiiriilebilir uygulamalari
tesvik edebilir. Yogun niifuslu bolgeler, toplu tasima sistemlerini tercih etme egilimindedir,
bu da bireysel arag kullanimini azaltir ve dolayisiyla karbon emisyonunu diisiiriir. Ayrica,
sehirlerde enerji verimliligini artirmak i¢in daha fazla firsat bulunur ve yesil altyap1 projeleri,
cevre dostu enerji kaynaklarina gecis ve atik yonetimi gibi gesitli ¢evresel iyilestirmeler
yapilabilir. Bu nedenle, kentsel niifus artisi genellikle karbon emisyonlarini azaltmaya
yonelik olumlu bir etkiye sahip olabilir.

Sonraki agamada, yesil (¢cevre) politikalariin ve yesil (mali) politikalarinin karbon
emisyonu {izerindeki etkilerini belirlemek igin, karbon emisyonunu etkileyebilecegi
diistiniilen faktorler i¢in ayr1 ayr1 esik modeller kullanilmistir. Diger bir deyisle, kentsel
niifus, ¢cevre teknolojileri patentleri, kisi basina GSYH ve hizmetler sektorii degiskenleri dort
farkli modelde rejime bagli degisken olarak géz 6nlinde bulundurulmustur. Tiim modellerde
yesil (¢evre) politikalar1 ve yesil (mali) politikalar, esik degiskeni olarak kullanilmastir.
Analiz bulgularini, Tablo 8 ve Tablo 9 6zetlemektedir. Bu kapsamda tek esikli model
asagidaki bigimde kurulmustur:

Yie = ¢ + @By + B Zy I (TVye < %) + B Zy (TVye > %) + €y (13)

Tablo 8’e, gevre teknolojileri patentlerinin karbon emisyonu tizerindeki etkisinde
yesil (¢cevre) politikalar1 sikilik endeksinin esik etkisi gézlenmistir. Buna gore, diisiik yesil
politika sikilig1 rejiminde, ¢evre teknolojileri patentlerindeki her yiizde beslik artis, karbon
emisyonunu %0,062 artirirken, yiiksek yesil politika sikiligi rejiminde ¢evre teknolojileri
patentlerindeki her yiizde birlik artig karbon emisyonunu %0,093 azaltmaktadir. Benzer
sekilde, hizmetler sektorii degiskeni igin de rejime bagh esik etkisi gozlemlenmistir. Bu
baglamda, diisiik yesil (¢evre) politika sikilig1 rejiminde, hizmetler sektoriindeki degisimin
ekonomideki payinda gerceklesen her yiizde birlik artig, karbon emisyonunu %0,275
artirirken, yiiksek yesil politika sikiligi rejiminde bu artis %3,246 olarak gézlenmektedir.
Ayrica, kentsel niifus degiskeni igin de rejime bagl esik etkisi gozlemlenmistir. Buna gore,
diisiik yesil politika sikilig1 rejiminde, kentsel niifustaki her yiizde birlik artig, karbon
emisyonunu %0,284 azaltirken, yiiksek yesil politika sikiligi rejiminde kentsel niifustaki her
yiizde birlik artig karbon emisyonunu %0,309 azaltmaktadir. Ote yandan, kisi bast1 GSYH
degiskeni igin rejime bagl esik etkisi gozlemlenmemistir. Bulgular, Tablo 8°de
Ozetlenmektedir.
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Tablo: 8
Cevre Politikas1 Sikihigina Iliskin Esik Regresyon Bulgular:
Bagimh Degisken: CARB AT TERV Rejime B“g'leJ'RDB e KBGDP
0,053 0,052 0,046
PAT (0,026) (0,024) (0,027)
(0,047)** (0,030)** (0,090)*
0,274 0,266 0,345
dSERV (0,075) (0,072) (0,081)
(0,000)%** (0,000)*** (0,000)***
-0,299 -0,366 -0,469
URB (0,051) (0,054) (0,057)
(0,000)*** (0,000)%** (0,000)%**
0116 0,119 0111
KBGDP (0,024) (0,026) (0,023)
(0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
0,062 0,275 -0,284 -0,448
rx (ESI < ¥) (0,025) (0,081) (0,049) (0.152)
(0.014)** (0.002)*** (0,000)*** (0.004)***
-0,093 3,246 -0,309 0,134
rx (ESI > ¥) (0,032) (0,691) (0,049) (0,026)
(0,005)*** (0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
¥ 3,80 391 3,80 1,61
Giiven Arahig 3,750 - 3,888 3,847 - 3,944 3,736 - 3,888 -
F-stat. 52,21 18,74 75,99 15,01
p-degeri (0,013)* (0,030)** (0,003)*** (0,300)
Gozlem Sayist 224 224 224 224
F-stat. 30,63 21,54 37,09 20,52
F-prob. (0,000)%** (0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
R-square 0,43 0,34 0,47 0,3358

Not: Bootstrap yonteminin tekrar sayisi 300 e esittir. Parantez icindeki degerler sirasiyla standart hatalari ve p-degerlerini; %10, %5 ve %1
seviyesinde istatistiki anlamliligi sirasiyla *, **, *** gistermektedir. Ek olarak, ilgili degisken(ler)e iliskin birinci fark “d” ile gosterilmektedir.

Son asamada, yesil politika sikilik endeksinin bir alt bagligin1 olusturan ve gevre
kirliligi ile miicadele igin karbon vergisi, dizel vergisi, azot oksit vergisi ve kiikiirt oksit
vergisi gibi vergilerin kullanilmasini ifade eden yesil mali politikalar sikilik endeksi esik
degisken olarak kullanilmustir. Tablo 9’da, kentsel niifus, ¢evre teknolojileri patentleri,
hizmetler sektorii ve kisi basit GSYH, bu dort degiskenin karbon emisyonu ile iliskisinde
yesil mali politika sikilik endeksinin esik etkisi analiz edilmistir. Bu kapsamda, diisiik yesil
mali politika sikilig1 rejiminde, ¢evre teknolojileri patentlerindeki her yiizde birlik artig,
karbon emisyonunu %0,055 artirirken, yiiksek yesil mali politika sikiligi rejiminde ¢evre
teknolojileri patentlerindeki her yiizde birlik artis karbon emisyonunu %0,102 artirmaktadir.
Bununla birlikte, diisiik yesil mali politika sikiligi rejiminde, hizmetler sektoriindeki
degisimin ekonomideki payinda gergeklesen her yiizde beslik artig, karbon emisyonunu
90,205 artirirken, yiiksek yesil mali politika sikiligi rejiminde her yiizde birlik artis karbon
emisyonunu %0,772 artirmaktadir.
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Tablo: 9
Yesil Mali (Piyasa Tabanh) Politika Sikilik Endeksine Tliskin Esik Regresyon
Bulgular
Bagimh Degisken: CARB AT RERY Rejime B“"“Sggeg'ske“ () <BGDP
0,057 0,066 0,064
PAT (0,027) (0,027) (0,027)
(0,036)** (0,015)** (0,019)**
0,278 0,265 0,311
dSERV (0,083) (0,083) (0,082)
(0,001)*** (0,002)*** (0,000)***
-0,368 -0,368 -0,395
URB (0,055) (0,055) (0,054)
(0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
0,107 0,109 0,107
KBGDP (0,027) (0,027) (0,027)
(0,000)%** (0,000)*** (0,000)***
0,055 0,205 -0,364 0,102
rx (AMESI < ¥) (0,027) (0,090) (0,054) (0,027)
(0,044)*** (0,025)** (0,000)*** (0,000)***
0,102 0,772 -0,355 0,306
rx (dMESI > ¥) (0,030) (0,165) (0,055) (0,064)
(0,001)*** (0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
¥ 0,16 0,33 0,16 0,50
Giiven Arah@ 0,166 - 0,333 0,000 - 0,333 0,166 - 0,333 0,333 - 0,500
F-stat. 10,00 10,04 14,43 10,07
p-degeri (0,306) (0,116) (0,130) (0,183)
Gozlem Sayisi 224 224 224 224
F-stat. 19,16 19,17 20,37 19,18
F-prob. (0,000)*** (0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
R-square 0,32 0,32 0,33 0,32

Not: Bootstrap yonteminin tekrar sayisi 300 e esittir. Parantez i¢indeki degerler sirasiyla standart hatalar: ve p-degerlerini; %10, %5 ve %1
seviyesinde istatistiki anlamliligi sirasiyla *, **, *** gistermektedir. Ek olarak, ilgili degisken(ler)e iliskin birinci fark “d” ile gosterilmektedir.

Diger bir degisken olan kentsel niifus degiskeni igin de rejime bagl esik etkisi analiz
edilmigtir. Buna gore, diisiik yesil mali politika sikiligi rejiminde, kentsel niifustaki her
yiizde birlik artis, karbon emisyonunu %0,364 azaltirken, yiiksek yesil mali politika sikilig
rejiminde kentsel niifustaki her yiizde birlik artig karbon emisyonunu %0,355 azaltmaktadir.
Son olarak, kisi bast GSYH degiskeni igin rejime bagl esik etkisi analiz edilmistir. Bu
kapsamda diisiik yesil mali politika sikiligi rejiminde, kisi bast GSYH degiskeninde her
yiizde birlik artig, karbon emisyonunu %0,102 artirirken, yiiksek yesil mali politika sikilig:
rejiminde her yiizde birlik artig karbon emisyonunu %0,306 artirmaktadir. Ancak kentsel
niifus, ¢cevre teknolojileri patentleri, hizmetler sektorii ve kisi basi GSYH degiskenleri i¢in
rejime bagl esik etkisinin istatiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in esik etkisi testinin p-
degeri 0,05°den kiigiik olmalidir. Tablo 9’a gére, kentsel niifus, ¢evre teknolojileri patentleri,
hizmetler sektorii ve kisi bagt GSYH degiskenleri igin rejime bagli esik etkisinin p-degerleri
sirastyla 0,130; 0,306; 0,116; 0,183 diizeyindedir. Goriilduigii izere tiim degiskenlerin rejime
baglh esik etkisinin p-degerleri 0,05’den biiyiik oldugu igin s6z konusu degiskenler i¢in
rejime bagl esik etkisi gézlemlenmemistir. Bu doért farkli modelin sonuglart Tablo 9’da
Ozetlenmektedir.
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4. Sonug

Giiniimiizde diinyanin karsi karsiya oldugu en biiyiik kiiresel meseleler arasinda
cevresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi yer almaktadir. Insan etkinlikleri, 6zellikle
sera gazi emisyonlari, dogal kaynaklarin asir1 tiikketimi ve ¢evresel zararlar, gezegenimizin
dengesini ve gelecekteki refahi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Bununla birlikte, iklim
degisikligi, endiistriyel faaliyetlerin ve fosil yakitlarin kullaniminin artmasiyla atmosferdeki
karbon dioksit ve diger sera gazlarimin yogunlugunun artmasiyla yakindan iligkilidir. Bu
sebeple, karbon emisyonlarini azaltma gabalari, iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek
ve gelecege yasanabilir bir diinya birakmak igin 6nemlidir. Bu baglamda, yesil ¢evre
politikalar1 ve yesil mali politikalar, karbon emisyonlarinm1 azaltma g¢abalarinin temel bir
parcasi olarak 6ne ¢iktig1 ve cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in 6nem arz ettigi i¢in bu ¢alisma,
yesil ¢evre politikalar1 ve yesil mali politikalarin karbon emisyonu tizerindeki etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Calismanin analiz sonuglar, gevre teknolojilerine ait patentlerdeki artigin karbon
emisyonunu artirdigin1 gostermektedir. Cevre teknolojilerine ait patentlerdeki artigin karbon
emisyonunu yiikseltme egiliminin nedenleri arasinda, bazi iilkelerin diisiik karbonlu
teknolojilere yeterince yatinm yapmamis olmalari veya teknolojik yeniliklerin heniiz
gelisme asamasinda olmalar1 gibi faktorler yer alabilir (Khan et al., 2021: 487). Ayrica,
hizmet sektoriindeki payin ekonomideki artiginin karbon emisyonunu artirdigina dair
bulgular, bu sektordeki faaliyetlerin enerji tiiketimi, ulasim ve teknoloji kullanimi gibi
faktorler araciligiyla cevresel etkileri tetikleyebilecegini gostermektedir. Bu noktada, hizmet
sektoriindeki bitylimenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu politikalara ihtiyag
duyuldugu sdylenebilir. Caligmanin diger bir énemli bulgusu, kisi bagma diisen GSYH
artisinin karbon emisyonunu artirdigidir. Bu durum, iktisadi biiyiimeyle gevresel etkilerin
karmagik iligkisini yansitan “Cevresel Kuznets Egrisi ‘ne” uyumlu bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Ancak, bu artisin gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemesini
engellemek igin gevresel politika 6nlemleri alinmalidir. Son olarak, bulgular kentsel niifus
ile karbon emisyonu arasinda negatif bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu durumun temel
nedenleri arasinda, sehirlesmenin siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik etmesi, toplu tasima
sistemlerinin yayginlagmasiyla bireysel ara¢ kullaniminin azalmasi, enerji verimliliginin
artmasi Ve ¢evresel iyilestirmelerin yapilabilmesi gibi faktorlerin oldugu soylenebilir.

Yesil ¢evre politika sikilik endeksinin  karbon emisyonu {izerindeki etkisi
incelendiginde, yesil ¢evre politikalari sikilastikca (6zellikle ¢evre teknolojilerine yonelik
patentlerin ve Kkentsel niifusun rejime baglh degisken oldugu durumlarda) karbon
emisyonunun azaldig1 gézlemlenmistir. Bu, ¢evre dostu politika ve diizenlemelerin gevresel
etkileri azaltma potansiyeline isaret etmektedir. Bu baglamda, yesil ¢evre politikalarmimn
daha da giiclendirilmesi ve yayginlastirilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemek adina
onemli bir adim olabilir. Ayrica, kentsel niifus, ¢evre teknolojilerine yonelik patentler ile
hizmet sektorlindeki payin ekonomideki artisindaki etkilerin yesil mali politika sikilik
endeksine gore farklilagtigi goriilmektedir. Bu durum, yesil mali politikalarin etkinliginin
sektorel ve teknolojik dinamiklere bagli olarak degisebilecegini gostermektedir. Bu
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sonuglara dayali olarak, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma yolunda alinabilecek
ek politika onerileri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Yesil Teknolojiye Yatirnmlarin Tesviki: Cevre dostu teknolojilere yonelik
patentlerdeki artisin olumlu etkisi dikkate alindiginda, devletin ve 6zel sektoriin
bu alana yapacagi yatinnmlar tegvik edilmelidir. Bu, g¢evresel siirdiiriilebilirligi
artirabilir ve yesil teknolojilere gegis siirecini hizlandirabilir.

Hizmet Sektoriinde Cevresel Duyarhihk: Hizmet sektoriindeki biiyiimenin
karbon emisyonunu artirdigi g6z oniine alindiginda, bu sektorde faaliyet gosteren
isletmelerin gevresel etkilerini azaltmak i¢in daha siirdiiriilebilir is uygulamalarina
gecis yapmalarim destekleyici politikalar gelistirilmelidir.

Cevresel Kuznets Egrisi Ile Uyumlu Ekonomik Politikalar: Kisi basina diisen
GSYH artisinin karbon emisyonunu artirdigi bulgusu, cevresel politikalarin
ekonomik biiytimeyi destekleyen ancak ayni zamanda cevresel etkileri azaltan
stratejilere odaklanmasini gerektirmektedir.

Siirdiiriilebilir Ulasim Tesvikleri: Toplu tasima sistemleri genisletilmeli ve
iyilestirilmelidir. Daha fazla toplu tasima segenegi sunularak bireysel arag
kullanimi azaltilmalidir. Ayrica, bisiklet yollar1 ve yaya dostu alanlar gibi
karbonsuz ulasim alternatifleri tesvik edilmelidir.

Enerji Verimliligi Yonetmelikleri: Konut ve ticari binalarda enerji verimliligi
standartlart artirilmali ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tegvik
edilmelidir. Binalarin yenilenmesi ve enerji verimli cihazlarin kullanimi tesvik
edilmelidir.

Karbon Vergisi veya Ticaret Sistemi: Kentsel alanlarda karbon emisyonlarina
dayali olarak vergilendirme sistemleri olusturulabilir. Karbon emisyonlarini
azaltan sirketler ve kurumlar édiillendirilirken, yiiksek karbon emisyonu tiretenler
cezalandirilabilir.

Yesil Cevre Politika ve Diizenlemelerin Giiglendirilmesi: Calismanin
sonuglarina dayanarak, yesil cevre politika sikilik endeksinin karbon emisyonunu
azalttigi gbézlemlenmigtir. Bu nedenle, ¢evre dostu politika ve diizenlemelerin
gliclendirilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina katki saglayabilir.
Sektorel ve Teknolojik Dinamiklere Gore Esnek Politikalar: Kentsel niifus,
cevre teknolojilerine yonelik patentler ile hizmet sektoriindeki paym ekonomideki
artisindaki etkilerin yesil mali politika sikilik endeksine goére farklilasmasi,
politika yapicilarin sektorel ve teknolojik dinamiklere gore esnek politikalar
gelistirmelerini gerektirmektedir.

Sonug olarak, cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik biiyiime arasindaki dengeyi
saglama potansiyeline sahip olan yesil ¢cevre politikalari ve yesil mali politikalarin etkilerinin
farklilagtigr goriilmektedir. Bu politikalarmn etkili bir sekilde uygulanmasi, kiiresel diizeyde
iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir rol oynayabilir. Bu c¢alisma, bu konudaki
tartigmay1 zenginlestirmeyi ve politika yapicilarina yol gostermeyi amaglamaktadir. Bu
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oOnerilerin hayata gegirilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyerek ekonomik biiyiimeyi
slirdiiriilebilir hale getirebilir.
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