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Ozet
Fiziksel ve kimyasal degismeler arasindaki fark ortacgretim kimya égrencilerinin ogrenmek zorunda oldugu
onemli konulardan birisidir. Her ne kadar konu c¢ogu zaman kolayca anlasilabilecek gibi goriilse de,
calismalar her seviyedeki ogrencinin fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili 6nemli yanhs kavramalara
sahip oldugunu gostermistir. Diger onemli bir nokta da bu yanls kavramalarin kaynagimin ne oldugudur.
Yanlhs kavrama kaynaklarindan bir tanesi 6gretmenlerin ge¢cmis deneyimleri olabilecegi icin, 6gretmenlerin
konu ile ilgili gériislerinin incelenmesi yanhs kavramalarin olusumunun engellenmesine yardimci olmada
olduk¢a onemlidir. Bu nedenle ¢alismamin amaci, Ortadgretim kimya ogretmenlerinin fiziksel ve kimyasal
degisimler konusunun ogretimi ile ilgili diigiincelerinin belirlenmesidir. Caligmanin érneklemini 2014-2015
egitim 6gretim yilinda Balikesir il merkezinde yer alan Fen Lisesi ve Anadolu Liselerinde gérev yapan 25
deneyimli kimya ogretmeni olusturmaktadir. Nitel veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen tam
yapuandwrimig bir anket ile toplanmis olup verilerin analizi icin igerik analizi yontemi kullanilmigtir.
Calismada 6gretmenlerin, dgrencilerin fiziksel ve Kimyasal degisimlerle ilgili yanls kavramalara sahip
olduklarint ve ders kitaplarimin da bu konu ile ilgili yaniis kavramalarin olusumuna neden olabilecegini
diigiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Calismanmin sonunda fiziksel ve kimyasal degisimler konusunun
ogretilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Deneyimli kimya ogretmeni, fiziksel-kimyasal degisim

Experienced Chemistry Teachers’ Thoughts about Teaching
Physical and Chemical Change Topic

Abstract

The distinction between physical and chemical changes is one of the important topics that high school
chemistry students must learn. Although this topic may be considered as a subject which is easily understood,
studies have shown that all level students have the important misconceptions about the topic of physical and
chemical changes. Another important point is what the source of these misconceptions is. Since one of the
sources of the misconception can be the background of teachers, the investigated teachers’ thoughts about
the topic is highly important to help prevent the formation of these misconceptions. For this reason, the aim
of this study is to determine the teachers’ thoughts about teaching the topic of physical and chemical
changes. The participants of the study consist of 25 chemistry teachers who were studying in the Anatolian
High Schools and Science High Schools in the center of Balikesir in 2014-2015 academic years. The
quantitative data were obtained by using a well-structured questionnaire developed by the authors and the
data of the study were analysed by using content analyses method. It was concluded that teachers thought
that students had misconceptions related to physical and chemical changes and textbooks may be caused the
formation of several misconceptions about the topic. At the end of the study, some suggestions related to the
teaching of the subjects of the physical and chemical changes were made.

Keywords: Experienced chemistry teachers, physical-chemical change
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Fiziksel ve kimyasal degisimler arasindaki fark ilkdgretimden itibaren &grencilerinin
o0grenmek zorunda oldugu kimyanin en temel ve Onemli konularindan birisidir. Aymi
zamanda bu konu giinliik hayatla da oldukga iligkilidir. Bunun yani sira fiziksel ve
kimyasal degisimler konusunun 6grenimi kimyasal reaksiyonlar ve buna bagli konularin
dogru olarak 6grenilmesine de temel olusturmaktadir. Cogunlukla derslerde bu iki degisim
arasindaki fark kolaylikla anlagiliyor gibi goriinse de yapilan bir¢ok c¢alisma, 6grencilerin
fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farki anlamada zorlandigini gostermistir.
Calismalarda 6grencilerin iki degisim arasindaki farki belirtmek igin temel aldiklari
noktalarda farkliliklar oldugu ve 6grencilerin konuya yonelik 6nemli yanlis kavramalara
sahip olduklar1 belirlenmistir (Erol, 2016; Johnson, 2000a; Papageorgiou & Johnson, 2005;
Stravridou & Solomanidu, 1989).

Yapilan caligmalar fiziksel ve kimyasal degisim konusunun anlasilmasindaki sorunun
onemli kaynaklarinin program, konu 6gretimi, 6gretmen ve dgretmen egitimi olabilecegini
gostermistir. Johnson (2000a) kimyasal degisimin anlasilmasindaki zorluklar1 programa
baglayan arastirmacilardan birisidir. Program igeriginin birbiri ile anlamli olacak sekilde
diizenlenmemesinin kimyasal degisim ile iligskili kavramlarla tam bir baglantinin
kurulmasinda basarisizliga neden oldugunu belirtilmistir. Johnson (2000a), programla ilgili
diger onemli bir yanlishigin 6grencilerin standart kimyasal icerigi anlamalarin1 saglayacak
gerekli anahtar kelimelerin vurgulanmamasi oldugunu ifade etmistir. Hesse ve Anderson
(1992) da kimyasal degisim konusunun programda tekrar gbzden gegirilip gerekli
degisikliklerin yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Bazi arastirmacilar, 6zellikle daha kiigiik yas gruplarindaki 6grencilerin kimyasal degisimi
anlamamalarindaki en Onemli nedenlerinden biri olarak madde kavramimi anlamada
sorunlarinin  olmasini1  goéstermislerdir (Johnson, 2000a ve 2000b; Stravridou &
Solomanidu, 1989 ve 1998;). Johnson (2000b), maddenin giinliik hayatta yer alan bir
kavram olmasi nedeniyle 6grencilerin bu kavram i¢in bilimsel bir anlam gelistirmede
problem yasandiklarini ifade etmistir.

Fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 6grencilerin zorlandiklar: diger bir nokta fiziksel ve
kimyasal degisimi ayirt etmede hangi Olgiitleri kullanmalar1 gerektigini bilememeleridir.
Calismalar, 6grencilerin yas gruplarina da bagl olarak bu degisimleri birbirinden ayirt
etmek i¢in kendilerine has ol¢iitler belirlediklerini géstermistir. Stavridou ve Solomonidou
(1989), ogrencilerin olaylar1 fiziksel ve kimyasal degisim olarak simiflandirirken
kullandiklar1 6lgiitlerden ilkinin maddenin baglangic ve son durumunun fiziksel
goriiniimdeki degisiklik oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin daha sonra da dogal degisim,
basit degisim ve madde degisimi gibi dlgiitleri dikkate alarak degisim tipini belirlediklerini
ifade etmislerdir. Ogrenciler olaylar1 dogal bir degisim dlgiitlerinde simiflandirirken olay
dogal ise fiziksel, yapay yani insan yardimi sonucunda olusuyorsa kimyasal degisim olarak
siiflandirmaktadir. Basit degisim Olgiitiinde, basit olarak goriilen olaylar fiziksel, daha
karmasik olarak goriilen olaylar1 da kimyasal olarak siniflandirdiklari belirlenmistir.
Madde degisimi Olgiitinde ise maddenin mikroskobik 6zelliklerine bakarak karar
verilmeye ¢alisildigi anlagilmistir (Stavridou & Solomonidou, 1989).
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Fiziksel ve kimyasal degisimin nasil ayirt edileceginin tam anlasilmamasinda diger 6nemli
bir nokta da “tanecikli yap1” fikrinin Ogrenciler tarafindan tam olarak algilanamamis
olmasidir. Papageorgiou ve Johnson (2005) o6zellikle kiigiik yastaki 6grencilerin olaylar
aciklarken tanecik fikri kendilerinden 6zel istenmemisse ¢ok az kullandiklarini ve bu fikri
kullanmaya yonlendirilme durumunda kullandiklar1 modellerin bilimsel goriisle ¢ok fazla
uyusmadigini belirlemislerdir. Bu konuda Tsaparlis (2003), tanecik boyutunda kimyanin
anlasilmasimin degisimlerin anlasilmasinda bir on-kosul bilgi oldugunu vurgulamistir.
Fiziksel ve kimyasal degisim konusunun oOgrenilmesindeki 6nemli sorunun tanecikli
yapinin 6grenciler tarafindan tam anlasilmasi olmasi yaninda, diger 6nemli bir nokta da
kimyasal bag kavraminmn 6grenciler tarafindan tam anlasilmasidir. Ogrenciler kimyasal
baglarin tiir ve olusum bigimlerini kavrayamamigslarsa, maddede meydana gelen
degisimleri kimyasal baglarla iligkilendirmede de giicliik yasamaktadirlar. Kabapinar ve
Adik (2005) calismalarinda 6grencilere giinliik hayattan alinan farkli kimyasal ve degisim
orneklerini sunarak bunlarin agiklamasinda bag kavramini dolayisi ile tanecikli yapinin
nasil kullanildigini incelemislerdir. Bu amacla gelistirdikleri anketi ortadgretim 11. Sinifa
devam eden 293 Ogrenciye uygulamiglardir. Caligma sonunda 6grencilerin biiylik bir
boliimiinlin soruda gegen olayin fiziksel bir degisme oldugunu fark edebildiklerini, buna
karsilik yariya yakin bir kisminin maddedeki fiziksel degisimi kimyasal baglardaki degisim
ile dogru olarak iliskilendiremediklerini belirlemislerdir. Kabapinar ve Adik (2005),
Ogrencilerin kimyasal baglar1 maddenin gegirdigi degisime karar vermek ve agiklamak
tizere kavramsal bir model olarak kullanabildiklerini ifade etmislerdir.

Yapilan hem ulusal hem de uluslararasi ¢aligmalarda ulasilan 6nemli bir bulgu 6grencilerin
fiziksel ve kimyasal degisimi birbirinden ayirmak i¢in en ¢ok geri doniisiimliiliikk ol¢iitiinii
kullanmalaridir (Stavridou & Solomonodiou, 1998; Akgiin & Gonen, 2004; Kabapiar &
Adik, 2005). Erol (2016), ortadgretim 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili
yanlis kavramalarmim belirlenmesi ve varsa ogrencilerin konu ile ilgili sorunlarin
nedenlerinin ortaya konulmasina yonelik bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu g¢alismada
ogrencilerin “biitiin fiziksel degisimler geri doniisiimliidiir”, “fiziksel degisimlerde enerji
degisimi olmaz” ve “fiziksel degismelerde madde olusumuna neden olan kimyasal
baglarda degisme” olur seklinde O©nemli yanlis kavranmalara sahip olduklarimi
belirlenmistir.

Biitiin bunlara ek olarak, arastirmacilar 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili
olaylar1 algilamalarinin  giinliikk hayattaki bilgi ve deneyimlerinden bagimsiz
diisiiniilemeyecegini de belirtmislerdir (Atasoy, Geng¢, Kadayifc1i & Akkus, 2007,
Demircioglu, Demircioglu, Ayas & Kongur, 2012). Demircioglu ve dig. (2012),
ogrencilerin bu kavramalarla ilgili bir problemle karsilastiklarinda ve agiklamalarimi
yaparken giinliilk hayatla ilgili bilgilerini kullandiklarini, giinlilk hayattaki algilar ile
celisen kavramlar1 anlamada ve kabul etmekte zorlandiklarini ifade etmistir.

Gergeklestirilen ¢alismalar ve sonuglari incelendiginde o6grencilerin kimyanin oldukga
onemli bir konusu olan fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili sorunlarinin ve yanlis
kavramalarmin oldugunu gostermis ve bunun nedenleri arastirmacilarca incelemeye
alinmigtir. Ogretmenlerin bu konuda ne diisiindiikleri veya bu konunun &gretimdeki
sorunlarda bir rollerinin olup olmadiginin belirlenmesi, bu konunun o6gretimine yon
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verilmesi i¢in oldukc¢a oOnemlidir. Bu noktadan hareketle bu c¢alismada Ogretmenlerin
fiziksel ve kimyasal degisimler konusunun 6gretimine yonelik diisiinceleri ele alinmistir.

Arastirmanin problemi ve alt problemler

Aragtirmanin problemi “Ortadgretim kimya O&gretmenlerinin fiziksel ve kimyasal
degisimler konusunun Ogretimi ile ilgili disiinceleri nelerdir?” seklinde olup, alt
problemler sunlardir.

1. Kimya dgretmenlerinin ortaggretim kimya ders kitaplarinda yer alan fiziksel ve
kimyasal degisimler konusu ile ilgili yanlis kavramalarin yer alip almadigina
yonelik diisiinceleri nelerdir?

2. Kimya 6gretmenleri ortadgretim 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisimler
konusuna yonelik yanlis kavramalarinin farkinda midir?

3. Kimya Ogretmenlerinin ortadgretim ogrencilerinin  fiziksel ve kimyasal
degisimler konusuna yonelik yanlis kavramalarin kaynaginin ne olabilecegine
yonelik diisiinceleri nelerdir?

4. Kimya Ogretmenlerinin ortadgretim Ogrencilerine fiziksel ve kimyasal
degisimler arasindaki farkin aciklanmasi ile ilgili izlenecek yol hakkindaki
diistinceleri nelerdir?

Yontem
Calismanin modeli

Bu calismada kimya 6gretmenlerinin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili goriislerinin
belirlenmesi amaciyla genel tarama modeli kullanilmistir. Genel tarama modeli, ¢ok
sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile
bir durumu var oldugu bicimiyle betimlemeyi amaclamaktadir (Karasar, 1998).

Calismanin evren ve orneklemi

Calismanin evreni, 2014-2015 egitim ve Ogretim yilinda Balikesir il merkezindeki iki
ilcedeki ortadgretim kurumlarinda gdérev yapmakta olan kimya Ogretmenleri
olusturmaktadir. Bu evrenden segilen 6rneklem, 19 kadin ve 6 erkek olmak tizere toplam
25 kimya Ogretmeninden olusmaktadir. Tablo 1’ de 6rneklemde yer alan dgretmenlerin
cinsiyet, mesleki deneyim, 6grenim durumu ve gorev yaptiklart kurum tiirline gore
dagilimlari gosterilmistir.

36



:’ MSKU Egitim Fakdiltesi Dergisi MSKU Journal of Education
‘ ISSN 2148-6999 Cilt-Volume 4, Sayi- Number 1, (2017) Haziran

Tablo 1. Ortadgretim kimya 6gretmenlerine ait demografik bilgiler (N=25)

Degiskenler f %

Cinsivet Kadin 19 76

y Erkek 6 24

. . 1-20 7 28
Mesleki Deneyim

21-30 18 72

.l Lisans 24 96
Ogrenim Durumu

Doktora 1 4

Gérev Yaptizt K- Fen Lisesi 2 8

orev Taptigt hurim Anadolu Lisesi 18 72

Meslek Lisesi 5 20

Tablo 1 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmenlerin %76°s1 kadin ve %24 linlin erkek,
%28’ inin mesleki deneyimi 1 ile 20 yil arasinda degisirken, % 72’sinin mesleki
deneyiminin 21 y1l ve iizerinde oldugu, i¢lerinden bir 6gretmenin doktora derecesine sahip
oldugu goriilmektedir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin %72’s1 Anadolu Liselerinde goérev
yaparken %8’si Fen Lisesinde ve %20’si de Meslek Lisesinde gorev yapmaktadir.

Veri toplama araci ve verilerin toplanmasi

Kimya Ogretmenlerinin fiziksel ve kimyasal degisimler konusunun O6gretimi ile ilgili
diistinceleri ortaya g¢ikarmak i¢in tam-yapilandwrilmis goriis alma formu kullanilmistir.
Ogretmenlerinin goriislerinin alinmasi1 amaciyla énce yazarlar tarafindan bir taslak goriis
alma formu hazirlanmistir. Iki béliimden olusan bu formun birinci boliimde 6gretmenlerin
kisisel bilgilerine yonelik 4 soru ile ikinci boliimde fiziksel kimyasal degisimler konusunun
ogretimine yonelik 4 agik uglu soru soru yer almigtir. Hazirlanan taslak goriis alma formu
iki Ogretmen ve bir akademisyenin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin oOnerileri
dogrultusunda formun ikinci boliimiinde yer alan sorularin bir kismi degistirilip bir kismi1
diizeltilmig ve bir soru eklenerek son sekle getirilmistir. Boylece gorlis alma formunun
ikinci boliimiinde 5 agik uglu soru yer almistir.

Ogretmen goriismeleri 2014-2015 egitim &gretim yilinda ikinci arastirmaci tarafindan
farkli zaman dilimlerinde gerceklestirilmistir. Orneklemde yer alan &gretmenlerin
calistiklar1 okullar ziyaret edilip 6nce yliz ylize goriisme yapilarak calisma icerigi hakkinda
bilgi verilmis ve agiklamalarinin ¢alismada kullanimina yonelik izinleri alinmigtir. Daha
sonra form G6gretmenler tarafindan yazili olarak doldurulmustur. Formun doldurulmasi
sirasinda 6gretmenlerden sorularin agiklanmasi istenmesi durumunda gerekli agiklamalar
tekrar yapilmistir.

Verilerin analizi

Ogretmen goriis alma formlarinin analizi, icerik analizi ile gerceklestirilmistir. Icerik
analizinde verilerin iglenmesi asamasinda arastirmaci tarafindan once veri incelenir ve
kodlanir. Veriler kodlanirken arastirma problemine goére 6nemli olan kavramlar ve temalar
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kullanilir (Yildirnm & Simsek, 2008). Bu calismada verilerden yola ¢ikilarak once veriler
ciimleler/kelime gruplar1 seklinde kodlanmig ve daha sonra ciimleler uygun kategoriler
altinda toplanarak temalar belirlenmistir. Veriler sayilarak frekanslar belirlenip yilizde
degerleri hesaplanarak tablolar olusturulmustur.

Analizler iki arastirmaci tarafindan ayri ayr1 yapilmistir. Daha sonra iki arastirmaci bir
araya gelerek wverileri karsilastirmis ve uyumsuz olunan yerler ortak bir noktada
bulusuncaya kadar tartisilarak son haline getirilmistir. Son olarak tiim veriler birinci
arastirmaci tarafindan tekrar incelenerek son haline getirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu kisimda 6gretmenler tarafindan doldurulan yazili goriis alma formunda yer alan bes
adet soruya oOgretmenlerin verdikleri yanitlara iliskin bulgular soru soru sunularak
arastirmanin alt problemlerine cevap olusturulmaya ¢alisilmistir.

Birinci alt probleme yonelik bulgular

Ogretmenlere yoneltilen birinci ve ikinci soru ile ncelikle onlarin ortadgretim kimya ders
kitaplarinda fiziksel ve kimyasal degisimler konusunda yanlis kavramalarin yer alip
almadig1 konusundaki diisiincelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda bu soru
ile 6gretmenlerin fiziksel kimyasal degismelere yonelik ne kadar bilgi sahibi olduklar1 da
incelenebilmistir. Bu amagclar dogrultusunda ilk soruda 6gretmenlere, ortadgretim kimya
derslerinde okutulmak iizere talim terbiye kurulunca onaylanmis 2014-2015 egitim 6gretim
yilt 9. Smif kimya ders kitaplarinda fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda yanlis
kavramalarin yer alip almadig1 konusunda ne diisiindiikleri sorulmustur.

Bu soruya verilen yanitlarda 6gretmenlerden yedi tanesi (%28) 2014-2015 egitim 6gretim
yilinda okutulan 9. Sinif kimya ders kitaplarinda fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda
yanlis kavramalarin yer aldigini sdylerken, on sekiz 6gretmen (%72) ders kitaplarinda
yanlis kavrama olmadigin1 sdylemistir. Bu sorunun devaminda dgretmenlerden eger ders
kitaplarinda yanlis kavrama oldugunu diisliniiyorlarsa bunlarin neler oldugunu yazmalari
da istenmistir. Bir 6gretmen hangi yanlis kavramalari belirledigini hatirlamadigini (O1)
belirtirken iki tanesi (020 ve O21) bu kism1 bos birakmustir. Diger dért 6gretmenin (O2,
03, 05 ve 024) kitaplarla ilgili ileri siirdiikleri yanls kavramalar asagida verilmistir.

“Giiglii etkilesimlerle yeni kimyasal tiirler olusur ifadesi dogru degil.
Hgs)—» Hg(g) metalik bag kopar yeni kimyasal tiir olusmaz (02)”

“Ogrenciler yanma ve olusum tepkimelerini farkl1 diisiiniiyorlar. Olusum
tepkimelerinin de yanma olabilecegini diisiinmeleri gerekir (O3)”

“Geri doniisebilen olaylar fiziksel dendiginde; g¢ocuk etten kiyma
olusumunda kiymanin tekrar et olma olasiligin1 diisiiniiyor (O5)”

“Fiziksel degisimlerde sadece molekiiller arast kuvvetlerin yenilmesi

veya olusmas1 s6z konusudur, kimyasal baglarda bir degisiklik olmaz
ifadesi (024).”
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Ikinci soruda dgretmenlere ortadgretim kimya derslerinde daha onceki yillarda okutulan
kimya ders kitaplarinda fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda yanlis kavramalarin yer
alip almadigi konusunda ne diistindiikleri sorulmustur. Bu soruya Ogretmenlerden yedi
tanesi (%28) daha onceki yillarda okutulan kimya ders kitaplarinda yanlis kavramalarin yer
aldigt yanitim1 verirken on sekiz Ogretmen (%72) bu tir bir yanlis kavramaya
rastlamadiklarii  belirtmislerdir. ikinci soruda da birinci sorudaki benzer sekilde
ogretmenlerden eski ders kitaplarinda yanlis kavrama oldugunu diisiiniiyorlarsa bunlarin
neler oldugunu yazmalari istenmistir. Sorunun bu kismina bir 6gretmen hatirlamadiginm
(O1) yazarken iki dgretmen (08 ve 025) kitaplarda erime ve ¢dziinme ile ilgili yanls
kavramalarin yer aldigini belirtmistir. Diger dért 6gretmenin (02, O3, 06 ve 024)
kitaplarla ilgili ileri siirdiikleri yanlis kavramalar asagida verilmistir.

“Daha dnceden metalik bag giiclii etkilesimler i¢inde yer almamust1 (02)”

“Ders kitaplarinda program kapsaminda sadece belli 6rneklerle hidrolizin

tammladigini gordiim (03).”

“Eski kitaplarda fiziksel ve kimyasal degisimler, molekiil i¢i ve molekiiller

aras1 bag kavrami verilmeden agiklanmaya calisiliyordu. Giinliik hayattan

ornekler verilerek genel bir ezberleme ydéntemi vardi (06).”

“Daha karigik ifadeler vardi. Bilgi net kullanilmamisti. Bu seneki

kitaplarda kavramlar daha agik kullanilmis (024).”
ikinci alt probleme yénelik bulgular

Ug kistmdan olusan iigiincii sorunun ilk iki kismu ikinci alt probleme yanit bulmak
amaciyla 6gretmenlere yonetilmistir. Sorunun ilk kisminda 6gretmenlerin 6grencilerinde
fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda yanlis kavramalarin olup olmadiginin ne kadar
farkinda olduklarin1 belirlemek tizere “fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda
Ogrencilerinizde gozlediginiz yanlis kavramalar oldu mu?” diye sorulmustur. Bu soruya on
sekiz Ogretmen (%72) evet diye cevap verirken, alti 6gretmen (%24) hayir cevabini
vermistir. Bu soruya bir Ogretmen cevap vermemistir. Sorunun ikinci kisminda evet
yanitini veren 0gretmenlerden dgrencilerde karsilagilan yanlis kavramlarin neler olduguna
yonelik goriisleri istenmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizine ait bulgular Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 6grencilerde gozledigi
yanlig kavramalar*

Temalar Ornek Ifadeler Ogretmen No f %
Erime ve ¢6ziinme kavramlarinin 01, 06, 07, 08, 7 28
Coziinme birbirine karistirilmasi 09, 017, 024
Her ¢oziinme fizikseldir 01, 014, 017, 3 12
Geri doniisiim  Her fiziksel degisim geri 05, 014,015, 023 4 16
Olgtitii doniistimlidiir
Hal degigimi Erime-Donma fiziksel degisimdir 016 1 4
Hal degisiminde kuvvetli baglar 02 1 4
kopar.
Tuz suda ¢oziiniince sivilagir 06 1 4
Tepkime Tiirii  Kondenzasyon ismiyle baglayan 03 1 4
Her tepkime polimerlesmedir.
Mumun erimesi ve yanma 018 1 4
Madde Maddenin igyapist i¢ kismi, dis 06 1 4
yapi dis ylizeyidir.
Bag olusumu  Kimyasal degismede baglarin 024 1 4
olciitii tekrar olugmasin1 kavrayamama

*Bazi Ogretmenler birden fazla sorun bildirmis olmalari nedeniyle aym1 6gretmen kodu farkli
temalarda yer almaktadir.
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Tablo 2°den 6gretmenlerin 6grencilerinde gozledikleri yanlis kavramalar alti tema altinda
toplandig1 goriilmektedir. Ogretmenlerden %28 nin ¢éziinme temasinda dgrencilerin erime
ve ¢oziinme kavramlarmin birbirine karistirildiklarii ve %3’{iniin de 6grencilerin her
¢oziinmeyi fiziksel algiladiklarmi diisiindiikleri belirlenmistir. Ornegin O14 6grencilerin
“Na metalinin suda ¢ozlinmesini fiziksel algiliyorlar” seklinde bir 6rnekleme yaparak
Ogrencilerin bu konudaki yanlis kavramalarini net olarak ortaya koymustur.

Ogretmenlerin %16’s1 dgrencilerin “her fiziksel degisimin geri doniisiimle” aciklanmasi
gibi bir yanlis kavrama oldugunu belirttikleri ifadeler geri doniisiim olgiitii temasinda
toplanmigtir. Bu konu ile ilgili iki 6gretmenin bu durumu asagidaki 6rneklerle agikladiklar
belirlenmistir.

« Ompgin yogurttan ayran eldesinde tekrar ayrandan yogurt elde edilmemesi
gibi (O15).” ve

“Odun talag olunca tekrara odun olmaz ve bu kimyasal diye disiiniiyorlar
(023)”

Diger bir tema hal degisimi temasidir. Bu tema bashginda ozellikle yine hal degisiminin
¢oziinme olayi ile de karistirildigr goriilmektedir. Bu konu ile ilgili O6 kodlu 6gretmenin
aciklamalari oldukca dikkat ¢ekici olup asagida verilmistir:

“Tuz suda ¢oziiniince sivilasir diye diisiineneler var.”

Madde temasi ise 6zellikle fiziksel kimyasal degisimi farklandirmada 6grencilerin madde
kavraminin anlamimni tam kavramanin ne kadar onemli oldugunu gostermistir. Konu ile
ilgili bir 6gretmen sunlar1 ifade etmistir.

“Maddenin i¢ yapist ve dis yapist kavramlarini maddenin i¢ kism1 ve dig
yiizeyi seklinde yanlis yorumlamaktadirlar. Ornegin ¢ivinin paslanmasinda
sadece dis yiizeyde degisim meydana geldigini belirterek fiziksel olarak
nitelendirebiliyorlar. Temizlenince alttan tekrar demirin ¢iktigini
diisiiniiyorlar. 06”

Uciincii alt probleme yonelik bulgular

Ug kistimdan olusan iigiincii sorunun son kismu {igiincii alt probleme yanit bulmak amaciyla
ogretmenlere yonetilmistir. Bu soruda 6gretmenlere, 6grencilerinde belirledikleri bu tiir
yanlis kavramalarin kaynaginin ne olabilecegi sorulmus ve verdikleri yanitlarin analiz
sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmenlere gore fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 6grencilerde olusan
yanlig kavramalarin nedenleri

Temalar Ornek Ifadeler Ogretmen No f %
Ogretmenlerin dikkatsizligi 01 1 4
Modelleme yapilmamas1 02 1 4
Ogretmenl Fiziksel-Kimyasal degisim kavramlari net "
S o1 5 20
Ogretim aciklamama
Ortaokuldaki agiklamalarin yetersizligi 06 1 4
Tam kavrayamama/iliskilendirememe 020, 021, 024 3 12
Ezbere dayali sistem 018 1 4
Bag Kavraminin tam agiklanmamasi 02,012 2 8
Ders Kitaplardaki konu siralamasi 03 1 4
kitaplar: Ders Kitaplar 01 1 4
Geri Fiziksel degismelerde maddenin tekrar eski 05,014, 015, 3 12
doniisiim halini alacaginin diisiiniilmesi 023 2 8
olgiitii
Makroskopik  Giinliik yasamadaki gdzlemleri 017,022 2 8
boyut iligki Giinliik hayatla iligkilendiremememe 024 1 4

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmenlerin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 6grencilerde
belirledikleri yanlis kavramalarin kaynagi olarak disiincelerinin dort tema altinda
toplandig1 goriiliir. Sorunun kaynagi olarak en fazla gosterilen tema 6gretmen ve dgretim
temasidir. Bu konuda Ogretmenlerin konu Ogretimi sirasinda c¢ok dikkatli olmamalari,
modelleme yapmamalari, agiklamalarinin yetersiz kalmasi ve 6zellikle bag kavraminin tam
aciklanamamasinin 6gretmen kaynakli yanlis kavramalar olarak gosterildigi belirlemistir.
Diger temalar olarak ders kitaplari ve makroskopik boyut iligkisi temalar1 yanlis
kavramalarin kaynaklar1 arasinda ele alinmistir. Makroskopik boyut iligkisi temast ile ilgili
bulgular 6gretmenlerin konuya iki farkli agidan yaklastigin1 géstermistir. Baz1 6gretmenler
konuyu giinliik hayatla iligskilendirememe soruna neden oluyor derken, bir kismi da olayin
giinlik hayatta yer aliyor olmasi nedeniyle 6grencinin olayin makroskopik boyutunu
diisiiniip kimya ile iligkisini kuramadigini belirtmistir.

Dordiincii alt probleme yonelik bulgular

Dérdiincii soru, 6gretmenlerin fiziksel ve kimyasal degismeler arasindaki farki 6grencilere
nasil agiklandiklar1 veya hangi Olgiitleri kullandiklarini anlamak amaciyla sorulmustur.
Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin analizine ait bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmenlerin fiziksel ve kimyasal degisimler arasindaki farkin 6grencilere
aciklanmasinda izlenecek yol ile ilgili diislinceleri

Temalar Ifadeler Ogretmen No f %

Ozellik Once maddenin fiziksel ve kimyasal 01, 010,011,015 4 16
ozellikleri kavratilmali
Degisimler sonucu maddenin 6zelliklerinin 01,05,07, 023 4 16
degisip degismediginin agiklanmasi

Olciitler Gozlenebilen dlgiitler temel alinmali 04,-014, 018, 022 4 16
Maddenin igyapis1 degisimi dlgiitii 05, 06, 07, 08, 025 5 20
Bag kavramu ile agiklanmal 02,03, 06,012, 016 5 20
Molekiiller i¢i ve molekiiller arasi baglar 03, 06 2 8
Geri doniisiimle agiklanmali 019 1 4

Ornekleme ~ Orneklemeler yapilmali 02,017 2 8
Giinliik hayattan 6rnekler verilmeli 012, 013, 015, 020, O21 5 20

Enerji Tepkime entalpisi ve kristal 6rgii enerjisi 03 1 4

Yéntem Deneyler kullanilmali 024 1 4
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Tablo 4 incelendiginde, Ogretmenlerin %16’smin fiziksel ve kimyasal degismeler
arasindaki farki Ogrencilere agiklanirken Oncellikle fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin
kavratilmas1 gerektigini diisiindiigii goriiliir. Konu anlatiminda olgiitler temasi altinda
ogretmenlerin %16’sinin gézlenebilen Olgiitlerin temel alinmasinin gerektigini belirtirken,
%20’si maddenin igyapist degisiminin Olgiit alinmasit gerektigini belirlenmistir.
Ogretmenlerin %20’si 6lgiit olarak bag kavranin dikkate alinmasi gerektigini %8’ide
molekiil i¢i ve molekiiller aras1 baglar ol¢iitiine gore acgiklanmasi gerektigini diistindigii
belirlenmistir. Ogretmenlerden bir tanesi geri déniisiimliiliigiin élgiit alinmasi gerektigini
belirtmistir. Bu Olgiitlerin yaninda O6gretmenlerin fiziksel ve kimyasal degisimler
konusunun anlatiminda 6rnekler verilmesinin 6nemli oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir.
Ornekleme temas1 altinda toplanan bu diisiinceler incelendiginde dgretmenlerin dzellikle
ginlik  hayattan  Ornekler verilmesi {izerinde yogunlagtigt  gorilir  (%20).
Tablo 4’de yer alan diger temalardan bir tanesi de enerji temasidir. Bu tema basliginda
ogretmenlerden bir tanesi fiziksel ve kimyasal degisimler konusunun 6gretiminde tepkime
entalpisi ve kristal 6rgii enerjisinden bahsedilmesinin 6nemini vurguladigi belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Ogretmenlerin biiyiik cogunlugunun hem 2013 programina gore yazilan 2014-2015 egitim
ogretim yil1 9. Smif kimya ders kitaplarinda hem de daha 6nceki yillarda yaymlanan kimya
kitaplarinda fiziksel ve kimyasal degismeler konusu ile ilgili yanhs kavramalarin yer
almadiginm1 diisiindiigii sonucuna ulagilmigtir. Diger taraftan ogretmenlerin %281 2013
programina gore yazilan kitaplarda yanlis kavrama oldugunu belirtmis ve bunlara 6rnek
vermistir. Bu 6gretmenlerin ifadeleri incelendiginde “Giiglii etkilesimlerle yeni kimyasal
tiirler olusur ifadesi dogru degil” deyip civa metalinin s1v1 ve gaz hali arasindaki degisimin
fiziksel oldugunu ama bunun metalik bagin gii¢lii etkilesim olmasi ile ¢elistigini ifade
etmistir. Her ne kadar 6gretmenin tespiti dogruysa da kitaplarda ¢ogunlukla etkilesimler
konusunun verilmesindeki sorun nedeniyle bu &gretmenin baglarla ilgili bir problem
yasadigi  anlasilmaktadir. Diger Ogretmenlerden biri  Kitaplarda tepkimelerin
farklandirilmas: sirasinda tepkimelerin benzerliklerinin de sOylenmesi gerektigini ama
bunun eksik kaldigini vurgularken diger iki dgretmende konu ile ilgili en 6nemli sorun
olarak goriilen fiziksel degisimlerin belirlenmesinde kullanilan “geri doniisiim™ olgiitiine
dikkati ¢ekmistir. Bircok arastirmacini da belirttigi gibi geri doniisiimliliik 6lgiitii
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimi birbirinden ayirmak etmede ¢ok fazla
kullanmamaktadir (Stavridou & Solomonodiou, 1998; Akgiin & Gonen, 2004; Kabapinar
& Adik, 2005). Boyle bir olgiitiin kullanilmasi, Akgiin ve Goénen (2004) tarafindan
acikladigi gibi 6grencilerin hal degisimlerini bile iki sinifa ayirdiklart ve geri doniistimlii
olmayan hal degisimlerinin kimyasal oldugunu diisiinmelerine neden olmaktadir. Buradan
Ogretmenlerin kitaplardaki yanlis kavramalar1 dogru belirledikleri sdylenebilir. Bu durum
kitaplarda sorun yok diyen Ogretmenlerin ya sorunlarin farkinda olmadiklarini ya da
kitaplar1 dikkatli incelemediklerini diisiindiirmektedir.

2013 yilindan 6nceki programlara gore yazilan eski kitaplarda yanlis kavramalarin yer alip
almamasina yonelik 6gretmenlerin %28’inin yanlis kavramalarin var oldugunu diisiindigi
sonucuna ulagilmistir. Bu 6gretmenler Kitaplarda erime-¢oziinme kavramlarina yonelik
yanlis kavramalarin yer aldigin1 ve eski kitaplarda konunun bag kavramina deginilmeden
giinliik hayattan &rneklerle ezbere verilmeye calisildigini belirtmistir. Ogrencilerin
¢Oziinme kavrami yerine erimeyi kullandig1 bir¢ok arastirmaci tarafindan da belirlenen,
onemli bir yanhs kavramadir (Calik, Ayas & Unal, 2006; Demircioglu, Ozmen &
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Demircioglu, 2006; Sen & Yilmaz, 2012). Sen ve Yilmaz (2012), erime ve ¢oziinmeyle
ilgili kavram yanilgilarini ontoloji temelinde incelenmeleri sonucunda, siire¢ kategorisinin
bir alt kategorisinde yer alan olay kategorisindeki erime ve ¢Oziinme kategorilerinin
ogrenciler tarafindan birbiriyle karistirildigini belirlemislerdir.

Calisma sonunda Ogretmenlerin %72’sinin O0grencilerde fiziksel kimyasal degisimlerle
ilgili Ogrencilerde yanlis kavrama oldugunu disiindiikleri sonucuna ulagilmistir.
Ogretmenlerin dgrencilerde belirledikleri yanlis kavramalarin en énemlisi yukarida ders
kitaplarinda da var oldugunu diisiindiikleri erime-¢6ziinmedir. Nakiboglu (2006) tarafindan
yanlis kavramalarin kaynaklarindan biri olarak gdsterilen “gilinliik dil” ile ilgili etkiyi
“erime-¢Oziinme” kavramalarinda da gérmekteyiz. Giinliik hayatta 6grenciler evlerinde
genel olarak “seker cayda eridi” ifadesini, okulda ¢6ziinme ve erime konusunu gérmeden
cok once duymakta ve bu ifade zihinlerinde yer etmektedir. Ogretimde ¢oziinme olay1
ogretilirken bu durumun 6gretmen tarafindan 6zel olarak ele alinmamasi ve 6grencilerin bu
tiir bir yanls kavramasinin var olup olmadiginin gozden gegirilmemesi durumunda, erime
kavraminin ¢éziinme yerine kullanilmaya devam edecegi agiktir.

Ogretmenler tarafindan Ogrencilerde gozlenen diger bir yanlis kavrama, fiziksel ve
kimyasal olaylar1 birbirinden ayirt etmede geri doniigiim Olgiitiiniin kullanilmasidir. Bu
durum bir¢ok arastirmada da belirlenmistir (Erol, 2016). Bunun yaninda dgretmenlerin
Ogrencilerde madde ile ilgili yanlis kavramalarin oldugunu ve madde kavramini yanlig
anlamalarmin fiziksel ve kimyasal degisimleri ayirt etmede sorun olusturdugunu
belirleyebildikleri sonucuna ulasilmistir. Bu durum Johnson (2000b)’in maddenin giinliik
hayatta yer alan bir kavram olmasi nedeniyle 6grencilerin bu kavram i¢in bilimsel bir
anlam gelistirmede sorun yasandiklar1 sonucu ile de ortiismektedir. Sonug olarak bulgular
Ogretmenlerin 6nemli bir kisminin fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 6grencilerindeki
yanlig kavramalar belirleyebildiklerini gostermektedir.

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir. Ogrencilerin
fiziksel ve kimyasal degisimleri anlamasi i¢in 6nce maddenin ne oldugunu anlamasi daha
sonra da maddenin tanecikli yapisin1 kavramasi ve makroskobik seviye (0zelliklerin
degisimi) ile mikroskobik seviye (taneciklerin etkilesimi) arasinda baglantiyr saglamasi
gerekir. Bu caligmada Ogretmenlerin verdikleri yanitlardan bu olaymn farkinda olan
O0gretmen sayisinin ¢ok fazla olmadig goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenlere fiziksel ve
degisimler konusunun 6gretiminde oncelikle bag kavrami ve maddenin tanecikli yapisinin
ogrencilerle dogru ogrenildiginden emin olmalarina dikkat etmeleri Onerisinde
bulunulabilir.

Gerek ogrencilerin konuyu ilkdgretimde gormeleri ve gerekse giinliik hayatta ¢cok fazla
ornekle karsilasmalari nedeniyle o6gretmenlerin lise diizeyinde fiziksel ve kimyasal
degisimler konusunu Ogretirken bu konuyu diger konular yaninda daha basit
gormektedirler. Hatta cogu 6grencinin yasamlarinda bircok fiziksel degisimi bildiklerini ve
bu nedenle degisimleri bildiklerini diisiinmektedirler. Buna ders programini yetistirme
kaygis1 da eklenince fiziksel ve kimyasal degisimler konusuna gerekli hassasiyeti ve 6zeni
gostermemektedirler. Bu nedenle ogretmenlerin konular arasinda Onemli Onemsiz
genellemesine gitmeden her konuya gerekli hassasiyeti gostermeleri gerektigini
algilamalar1 saglanmali ve bu konuda 6n bilgiler gozden gegirilerek ciddi bir sekilde ele
alinmalidir. Ogretmenlere bu konuda verilecek hizmet ici egitimlerle, kimya dersi

.....

konusunda bilgilendirme yapilmasi 6nerilebilir.
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Ogretmenlerin 6zellikle ortaokul ve lise diizeyinde, en zor bilgileri dgrencilere aktarmanin
yaninda gilinliikk yasamda faydali olabilecek bilgileri de vermeleri faydali olacaktir. Bu
sayede Ogretmenlerin genglerde fen bilimlerine karst merak uyandiracak bilince varmalari
saglanmis olacaktir. Ancak giinliilk hayatta iliskilendirmelerde ayni zamanda dikkatli
olunmali ve makroskopik boyutta bu iliskiler kurulduktan sonra, olay mikroskobik boyutla
da iligkilendirilmelidir. Son olarak, dégretmenlerden bir kismimin ders kitaplarina yonelik
belirledikleri problemlerden yola ¢ikarak, ders kitaplarinda baz1 yanlis kavramalar veya
yanlig kavramaya neden olacak agiklamalar yer aldigi soylenebilir ve bu nedenle ders
kitaplarinin incelenmesinde bu noktalarinda dikkate alinmasi 6nerilebilir.

Bu ¢alisma Balikesir Universitesi tarafindan 2014/128 nolu proje ile desteklenmistir. Yazarlar
destek icin Balikesir Universitesi 'ne tesekkiir ederler.

Kaynakca

Akgiin, A. & Gonen, S. (2004). Coziinme ve fiziksel degisim iliskisi konusundaki kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi ve giderilmesinde ¢aligma yapraklarinin  6nemi.
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 3(10), 22-37.

Atasoy, B., Geng, E., Kadayif¢1, H. & Akkus, H. (2007). 7. Sinif 6grencilerinin fiziksel ve
kimyasal degismeler konusunu anlamalarinda isbirlikli 6grenmenin etkisi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 12-21.

Calik, M., Ayas, A. & Unal, S. (2006). C6ziinme kavramiyla ilgili 6grenci kavramalarinin
tespiti: Bir yaslar aras1 Karsilastirma calismasi. Gazi Universitesi Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 4(3), 309-322.

Demircioglu, G., Ozmen, H. & Demircioglu, H. (2006). Sinif 6gretmeni adaylarinin
fiziksel ve kimyasal degisme kavramlarini anlama diizeyleri ve yanilgilari. Milli
Egitim Derqgisi, 170, 260-273.

Demircioglu, H., Demircioglu, G., Ayas, A. & Kongur, S. (2012). Onuncu sinif
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisme kavramlar ile ilgili teorik ve uygulama
bilgilerinin karsilastirilmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(1), 162-181.

Erol, N. (2016). Orta dgretim ogrencilerin kimyasal ve fiziksel degismelerle ilgili yanlis
kavramalarimin incelenmesi (Yayinlanmamig Yiiksek lisans Tezi). Balikesir
Universitesi, Balikesir.

Hesse, J. J. & Anderson, C. W. (1992). Students’ conceptions of chemical change. Journal
of Research in Science Teaching, 29(3), 277-299.

Johnson, P. (2000a). Developing students’ understanding of chemical change: what should
we be teaching. Chemistry Education: Research and Practice, 1(1), 77-90.

Johnson, P. (2000b). Children’s understanding of substances, part 1:recognizing chemical
change. International Journal of Science Education, 22(7), 719-737.

Johnson, P. (2005). The development of children’s concept of a substance: A longitudinal
study of interaction between curriculum and learning. Research in Science
Education, 35, 41-61.

Kabapiar, F. M. & Adik, B. (2005). Ortadgretim 11.smif 6grencilerinin fiziksel degisim
ve kimyasal bag iliskisini anlama seviyesi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Dergisi, 38(1), 123-147.

Karasar, N. (1998). Bilimsel Arastirma Yontemi: Kavramlar, Ilkeler, Teknikler. Ankara:
Nobel Yayin Dagitim Ltd. Sti.

Kypraios, N., Papageorgiou, G. & Stamovlasis, D. (2014). The role of some individual
differences in understanding chemical changes: A study in secondary education.
International Journal of Environmental and Science Education, 9(4), 413-427.

44



:’ MSKU Egitim Fakdiltesi Dergisi MSKU Journal of Education
‘ ISSN 2148-6999 Cilt-Volume 4, Sayi- Number 1, (2017) Haziran

Nakiboglu, C. (2006). Fen ve Teknoloji Ogretiminde Yanlhs Kavramalar. M. Bahar (Ed.),
Fen ve Teknoloji Ogretimi (s. 192-212) icinde. Ankara: Pegem A Yaymcilik.
Papageorgiou, G. & Johnson, P. (2005). Do particle 1deas help or hinder pupils’
understanding of phenomena? International Journal of Science Education, 27(11),
1299-1317.

Stavridou, H. & Solomonidou, C. (1989). Physical phenomena-chemical phenomena: do
pupil make the distinction? International Journal of Science Education, 11(1), 83-
92.

Stavridou, H. & Solomonidou, C. (1998). Conceptual reorganization and the construction
of the chemical reaction concept during secondary education International Journal
of Science Education, 20(2), 205-221.

Sen, S. &Yilmaz, A. (2012). Erime ve ¢oziinmeyle ilgili kavram yanilgilarinin ontoloji
temelinde incelenmesi. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 54-72.

Tsaparlis, G. (2003). Chemical phenomena versus chemical reactions: Do students make
the connection? Chemistry Education: Research and Practice, 4(1), 31-43.

Yildirim, A. & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri (6. Baski).
Ankara: Seckin Yayimcilik.

45



