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Mikrobiyal Gubrelerin Misir-Amaranthus palmeri S. Wats. Rekabetine Etkisi
Filiz ERBAS*!

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Kogarli, Aydin

Oz: Bu calisma, misir tohumlarina uygulanan ve biinyelerinde canli hiicreler veya mikrobiyal suslar iceren mikrobiyal
glbrelerin, bitki koklerini gliglendirici ve bitkilerin erken ¢imlenmesini tesvik edici 6zelliginin, rekabet halindeki misir ve A.
palmeri’nin gelisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Calismada farkli igeriklere sahip dort mikrobiyal glibre
(Accudo, BMusa Green, BMusa Vita, Bontera) misir tohumlarina etiket talimatlarina gére uygulanarak monokdltur, bir ve iki
A. palmeri ile rekabet halinde saksi kosullarinda yetistirilen misir ile A. palmeri’nin boyu, yas ve kuru agirligina etkisi
incelenmistir. Denemeler 15uygulama, 2 tekrarli ve 4 tekerrirli olarak yiritilmustir. Denemeler sonlandirildiginda ayni
rekabet kosullari altinda yetisen misir bitkilerinin boylari, yas ve kuru agirliklari agisindan mikrobiyal glibre uygulamalarinin
herhangi bir etkisi gorilmemistir. Uygulamalarin A. palmeri’'ye etkisi ise yalnizca misir + bir A. palmeri kosulunda Accudo
uygulamasinin A. palmeri’'nin boyunu azaltmasi ile elde edilmistir. Ancak bu etki yas ve kuru agirliklarda ve diger rekabet
kosulunda gorulmemistir. Calismalarin bitki gelisiminin sinirli oldugu saksi kosullarinda yiiritiilmesinin bu sonuglari dogurmus
olabilecegi, tarla kosullarinda farkli sonuglar elde edilebilecegi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: : Yabanci ot, kiltirel micadele, rekabet, biyogiibre
Effect of Microbial Fertilizers on Corn-Amaranthus palmeri S. Wats. Competition

Abstract: This study aims to determine the effect of microbial fertilizers that contain living cells or microbial strains that strengthen plant
roots and promote early germination, applied to corn seeds, on corn and Amaranthus palmeri growth under competition. In the pot studies,
four microbial fertilizers with different contents (Accudo, BMusa Green, BMusa Vita, Bontera) were applied to corn seeds according to the
label instructions, and the effects of applications on height, fresh and dry weights of corn and A. palmeri were investigated under monoculture,
one and two A. palmeri competition. Experiments were conducted with 15 treatments, 2 repetitions, and 4 replications. When the experiments
were terminated, no effect of microbial fertilizer treatments was observed in terms of height, fresh and dry weight of corn plants grown under
the same competitive conditions. The effect of the treatments on A. palmeri was obtained only in the corn + one A. palmeri condition, when
Accudo application reduced the height of A. palmeri. However, this effect was not seen in fresh and dry weights and other competitive
conditions. It is thought that carrying out the studies in pot conditions where plant growth is limited may have produced these results, and
different results may be obtained in field conditions.

Keywords: Weed, cultural management, competition, biofertilizer

GiRiS

Amaranthus palmeri S. Wats. (Dev horozibigi) Kuzey Amerika
kokenli dioik, genis yaprakli ve tek yillik bir yabanci ot
turidar (Sauer, 1955; Ward vd., 2013). istila kapasitesi
yuksek olan bu yabanci ot 6zellikle ABD’de misir, pamuk ve
soya gibi yazlik kaltur bitkilerinde dnemli verim kayiplarina
yol agmaktadir (Steckel, 2007). Bulundugu bir¢ok (ilkede
istilaci olarak nitelendirilerek Asya, Afrika, Karayipler, Gliney
Amerika ve Avrupa’da rapor edilmis (Velez-Gavilan, 2019),
Ulkemiz florasina da 2016 yilinda dahil edilmistir (Eren vd.,
2016). Ulkemizde Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
boélgelerinde tespit edilen bu yabanci otun, Adana ve
Osmaniye illerinde misir ekim alanlarinda ydritiilen survey
¢alismalarinda rastlama sikhginin %63 oldugu tespit
edilmistir (Dogan vd., 2018; Sirri, 2022; Erbas vd., 2024).

A. palmeri'nin 0.5, 1, 2, 4 ve 8 adet m-1 yogunlukta misir ile
birlikte ve misir bitkisi 3-6 yaprak donemindeyken ekilmesi
ile misirda olusan verim kayiplari ve A. palmeri'nin Urettigi
tohum sayisinin incelendigi bir ¢alismada misirla beraber
cikis yapan A. palmeri bitkilerinin %11-91 arasinda verim
kaybina neden oldugu belirlenmistir. Misirdan sonra ¢ikis
yapan (4-7 yaprak asamasi) A. palmeri’lerin ise verim kaybina
yalnizca misir 4-6 yaprak asamasinda iken neden oldugu
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tespit edilmistir. Calisma A. palmeri'nin misirda oldukga
rekabetgi oldugunu ancak verim kayiplarinin yogunluktan
daha ¢ok ¢ikis zamanina bagh oldugunu gostermistir
(Massinga vd., 2001). Ruf-Pachta vd. (2013) kuru ve sulu
kosullarda farkli azot dozu seviyelerinde A. palmeri ile misir
rekabetini arastirmislar ve ylksek azot seviyesinde kuru
kosullarda %100’e vyakin, sulu kosullarda ise %62,5
seviyesinde verim kayiplarinin  olusabilecegini tahmin
etmislerdir.

Mikrobiyal giibreler biinyesinde mikrobiyal suslar veya canl
hicreler igeren tohuma veya topraga uygulanan Grinler
olup, kiltir bitkilerinde verimi arttirmakta ve organik madde
dekompozisyonu ile bitkilerin azot, fosfor, potasyum,
magnezyum ve demire erisimini kolaylastirmak gibi faydalar
saglamaktadir (Youssef vd., 2014; Lalitha, 2017; Milton vd.,
2020). Mikrobiyal glibreler, azot fiksasyonu, ginko, potasyum
ve fosfor ¢oziinlrligli, hormon Uretimi, sideroforlar ve
cesitli hidrolitik enzimler gibi dogal siiregler yoluyla besin
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maddeleri saglayarak bitkileri bir¢ok hastalik, zararh ve
yabanci otlar ile abiyotik faktorlerin sebep oldugu stres
kosullarindan korumaktadir (Chaudhary vd., 2022; Singh vd.,
2022).  Acinetobacter, = Achromobacter,  Alcaligenes,
Azospirillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter,
Pseudomonas, Ralstonia, Serratia ve Rhizobium gibi birgok
rizosfer bakterisinin ve Colletotrichum, Aeschynomene,
Phomo chenopodicola ve Exserohilum gibi funguslarin
biyoherbisit etkisine sahip oldugu, bazilarinin indolasetik asit
ve &-aminolevulinic acid (ALA) gibi fitohormonlar Ureterek
bazi yabanci ot tirlerinin  ¢imlenme ve gelisimini
baskilayabildigi, ALA rizobakterilerin  kiiltur
bitkilerinin gelisimini tesvik ederken yabanci otlar igin
biyolojik olarak parcalanabilen dogal herbisitler olarak etki
edebildigi rapor edilmistir (Kennedy vd., 1991; Sasikala vd.
1994; Barazani ve Friedman, 2001; Ahemad ve Kibret, 2014;
Sindhu and Sehrawat 2017; Phour vd., 2018; Phour ve
Sindhu, 2018; Sindhu vd., 2018; Dahiya vd., 2019; Phour ve
Sindhu, 2019) Bitki glclendirmesi  ve
fitohormonlarla bitkilerin erken gimlenmesini tesvik etmesi

Ureten

koklerini

de (Stamenkovic vd., 2018; Anonim, 2024), yabanci otlarla
erken dénem rekabette bu mikrobiyal giibrelerin kaltir
bitkisine avantaj saglayip saglamayacagi sorusunu giindeme
getirmistir. Bu nedenle bu c¢alismada ulkemizde kaltir
bitkilerinde sorun yaratan ve rekabetgi bir yabanci ot olan A.
palmeri’nin misir ile rekabetinde, mikrobiyal giibrelerin misir
ve A. palmeri gelisimine olan katkisi arastirilmis, misir
tohumlarina yapilan mikrobiyal giibre uygulamalarinin, A.
palmeri ile rekabette, misir ve A. palmeri boyunda ve
biyokditlesinde muhtemel farkhhiklar
belirlenmeye ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismalarda 2020 yilinda Cukurova Bolgesi’nden toplanmis
A. palmeri tohumlari ve DKC6780 c¢esidi misir tohumlari ile
Cizelge 1’de dozlari ve igerikleri verilen farkli mikrobiyal
gibreler kullanilmistir. Misir tohumlarina farkli sekillerde
uygulanan bu mikrobiyal gilbrelerle, misir ve A. palmeri
rekabetinin degerlendirildigi saksi ¢alismalarinda yapilan 15
farkh uygulama Cizelge 2’de verilmistir.

olusturmasi

Cizelge 1. Calismalarda kullanilan mikrobiyal giibrelerin dozlari ve 6zellikleri

Mikrobiyal Gubre

Adi igerigi

Dozu Uygulama Sekli

Accudo Canli Organizma Sayisi 3 X 108 kob*/mll
Bacillus licheniformis

BMusa Green  Canl Organizma Sayisi: 1x107 kob/ml

Bacillus megaterium RCQO7, Pantoea agglomerans

RC58, Pseudomonas fluorescens RC77

Belirtilen dozda tohumlara
uygulanarak ekim yapilr.
Elde edilen ¢ozelti bir gece
bekletilir, tohumlar igine
daldirilir, gélgede bir gece

200 ml/
100 kg tohum

BMusa Vita Canli Organizma Sayisi: 1x107 kob/ml 11/100 Lsu kurutulur ve ekim yapilir.
Bacillus megaterium RC3D, Bacillus subtilis RC521,
Pseudomonas fluorescens RC512

Bontera Canli Organizma Sayisi: 2,5 x 107 kob/gr 100g/1L Belirtilen dozda uygulama
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus pumilus, Bacillus ~ Bontera ¢ozeltisi  yapilarak tohumlar 1 giin
subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium, 30 litre suile goblgede kuruduktan sonra
Trichoderma harzianum, Trichoderma konigii, karistirilir, ekim yapilir.

Organik Madde%60, Toplam Humik & Fulvik Asit

%65

*Koloni olusturan birim
Cizelge 2. Saksi ¢alismalarinda yapilan uygulamalar

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri

Misir (Kontrol)

Misir (Accudo)

Misir (BMusa Green)
Misir (BMusa Vita)
Misir (Bontera)

Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri

(
(
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri
(
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri

Misir (Accudo) + 2 A. palmeri

Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri

Calismalarda 1/4 torf, 1/4 perlit ve 1/2 toprak karisimi iceren
28 cm caph ve 25 cm derinlikli 10 litre hacimli saksilar
kullanilmistir. ADU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
serasinda 2021 ve 2022 yillarinda tesadif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerrirli ve 2 tekrarli olarak yiritilen
calismalarda, bitkiler arasindaki rekabet 09.06.2021 ve
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09.06.2022 tarihlerinde ekimlerin yapilmasiyla baglatiimistir.
Bitki boy olglimleri, haftalik olarak yapilmis ve 7 hafta
surdlrilmas, ancak bulgular kisminda rekabetin ilerledigi 4.
ve 7. haftadaki boy 6lgim degerleri verilmistir. Yedi hafta
sonunda bitkiler toprak Ustiinden kesilerek yas ve kuru
agirliklart alinmistir. Kuru agirliklarinin - belirlenmesi igin



bitkiler etiiv igerisinde 65 °C’de 72 saat bekletilmistir. Boy
Olgtimleriile yas ve kuru agirliklardan elde edilen veriler IBM

SPSS  Statistics  Version 21’'de  General Linear
Model/Univariate’de tekrar*uygulama interaksiyonu
acisindan  kontrol  edilmistir.  interaksiyon  énemsiz

bulundugu igin her iki yilin ortalamalari birlestirilerek varyans
analizine tabi tutulmus ve Duncan testi (p<0,05) ile
ortalamalar karsilastirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Saksi g¢alismalarinin yuritildigad 09 Haziran-09 Agustos
2021/2022 tarihlerinde elde edilen ginlik ortalama
sicakhklar Sekil 1’de verilmistir. Glinlik ortalama sicaklklar
2021 yilinda 19.3-34.2 °C ve 2022 yilinda 21.4-30.7 °C
arasinda degismistir.

Mikrobiyal giibre uygulamalarinin misir boyuna etkileri
degerlendirilirken farkli sayida A. palmeri igeren saksilar (0, 1
ve 2 A. palmeri) kendi igerisinde ayri ayri degerlendirilmistir.
Ayrica A. palmeri sayisinin misir boyuna etkisini belirlemek
icin farkl A. palmeri sayisi uygulamalari arasindaki farklar da
verilmistir. Uygulamalarin misir boyuna olan etkileri Cizelge
3’te gosterilmektedir.
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Sekil 1. Calismalar sirasinda elde edilen giinlik ortalama
sicakhklar (°C)

BMusa Vita wuygulamasi dordiinci olglimde Accudo
uygulamasina kiyasla istatistiki olarak 6nemi bulunan bir
misir boy artisi saglasa da; gerek monokdltir gerekse bir ve
iki A. palmeri rekabetinin bulundugu kosullarda deneme
sonunda mikrobiyal giibrelerin misir boyuna etkisi uygulama
yapilmayan bitkilerden farkh bulunmamistir. Ancak tim
Olcimlerde A. palmeri rekabetinin olmadigi kosullarda
yetisen misir bitkileri bir veya iki A. palmeri’nin bulundugu
kosullarda yetisenlere gére daha uzun bulunmustur. Bu fark
ozellikle rekabet uzadikga istatistiki olarak daha belirgin hale
gelmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin ve A. palmeri rekabetinin misir boyuna etkileri

Misir Boyu (cm)

Uygulamalar A. palmeri sayisi A. palmeri sayisi
Monokdltir 4. hafta agisindan** /. hafta agisindan
Misir+0 A. palmeri kosulu
Misir (Kontrol) *173.314.8 ab 208.545.3
Misir (Accudo) 164.3+1.0 a 201.5+4.2
Misir (BMusa Green) 168.8¢4.3  ab 171.8+1.8 b 209.0+8.2 209.6+2.6 b
Misir (BMusa Vita) 177.312.4 b 215.5+4.3
Misir (Bontera) 175.313.7 ab 213.346.5
Misir+1 A. palmeri kogulu
Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 133.546.7 154.34£5.7
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 139.8+4.0 166.5+4.7
Misir (BMusa Green) + 1 A.

146.318. 173.3+12.
palmeri 46.318.8 140.342.8 733 / 164.243.6 a
Misir (BMusa Vita) + 1 A. 139.3+6.7 161.8+6.7
palmeri
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 142.848.7 165.349.8
Misir+2 A. palmeri kosulu
Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 121.049.7 142.0+6.9
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 130.8412.3 146.8+12.2
Misir (BMusa Green) + 2 A.

+ +

palmeri 145.8+8.3 137.9+4.4 171.5+8.3 160.2+4.9 a
Misir (BMusa Vita) + 2 A. 139.8+9.4 164.5+13.2
palmeri
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 152.0+4.5 176.3£3.8

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir. **0,1 ve 2 A. palmeri kosulunda elde edilen ortalama degerleri ifade
etmektedir. Ayni sGtundaki farkli kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki

gostermektedir.



Mikrobiyal glibre uygulamalarinin misirin yas ve kuru
agirhgina  etkisi  degerlendirildiginde de A. palmeri
rekabetinin oldugu ve olmadigi kosullarda uygulamalar
arasinda bir farklilik gorilmemistir (Cizelge 4). Ancak A.

ERBAS F

palmeri varlginda beklenildigi Gizere misirin yas ve kuru
agirhg istatistiki olarak azalmistir. A. palmeri sayisinin birden
ikiye cikmasi ile biyokutledeki azalma daha fazla olmus,
ancak bu durum kuru agirliga istatistiki olarak yansimamistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin ve A. palmeri rekabetinin misir yas ve kuru agirligina etkileri

;yf:;ig}iﬁr Yas agirlik (g) A.:g(ﬁrlr:]zrainszm Kuru(ga)gwhk A. pillrsr:i;i:swm
Misir+0 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) *¥219.5£11.0 108.0+7.7

Misir (Accudo) 195.0+4.9 110.5£12.5

Misir (BMusa Green) 197.5+£18.6 2103454 ¢ 108.0+£16.0 111.8469 b
Misir (BMusa Vita) 233.046.6 138.5+15.1

Misir (Bontera) 206.5¢7.1 94.0+£21.6

Misir+1 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 63.0+2.6 24.015.4

Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 110.5+¢6.4 53.5£11.3

Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 89.0+25.3 872469 b 27.0£12.4 37.8455 a
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 76.5£11.3 27.5+14.2

Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 97.0£15.8 57.0£10.7

Misir+2 A. palmeri kosulu

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 67.0£13.4 39.04£7.5

Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 49.549.5 16.0+6.2

Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 76.5+13.2 69.5454 a 39.0+4.0 339#4.1 a
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 69.0+14.5 41.5+13.4

Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 85.5+4.1 34.0+10.4

*Cizelgedeki degerler ortalamazt standart hata seklinde verilmistir. **0,1 ve 2 A. palmeri kosulunda elde edilen ortalama degerleri ifade
etmektedir. Ayni stitundaki farkli kiiglk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki

gostermektedir.

Mikrobiyal giibre uygulamalarinin bir ve iki A. palmeri
varliginda 4. ve 7. haftalarda A. palmeri’'nin boyu lzerine
etkisi Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. Cizelge 5’'te gorildigi
Gzere mikrobiyal gibre uygulanan saksilardaki A. palmeri
bitkilerinin boylari 7. hafta sonunda Accudo digindaki tim
uygulamalarda kontrol ile benzer bulunmus,
uygulamasinda ise istatistiki olarak daha disiik kalmistir. iki
A. palmeri varhginda ise 7. hafta sonunda ortalama A.
palmeriboylari agisindan uygulamalar ve kontrol arasinda bir
fark gorilmemistir.

Accudo
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Mikrobiyal giibre uygulamalarin bir ve iki A. palmeri
varliginda A. palmeri'nin ortalama ve toplam yas ve kuru
agirhgina etkisi Cizelge 7’de verilmistir. Uygulamalarin higbiri
A. palmeri yas ve kuru agirligini kontrol saksilarindan farkli
bir sekilde etkilememistir.

Misirin  uygulamalar neticesinde bir ve iki A. palmeri
varliginda toplam biyokiitleden aldigl pay da incelenmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 8'de verilmistir. Sonuglar
mikrobiyal gilibre uygulamalarinin bir ve iki A. palmeri
varhiginda misir veya A. palmeri lehine bir artis
saglamamistir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin bir A. palmeri varliginda A. palmeri boyuna etkisi

A. palmeri Boyu (cm)

Uygulamalar 4. hafta 7. hafta

Misir (Kontrol) + 1 A. palmeri 113.8+4.7 ab 207.515.6 b
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 97.818.3 a 139.045.9 a
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 117.84£2.8 ab 189.3114.6 b
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 128.56.9 b 196.5+3.2 b
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 133.349.5 b 201.3+4.7 b

*Cizelgedeki degerler ortalamat standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkl kiigtik harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 6. Uygulamalarin iki A. palmeri varliginda ortalama A. palmeri boyuna etkisi

A. palmeri Boyu (cm)

Uygulamalar 4. hafta 7. hafta

Misir (Kontrol) + 2 A. palmeri 90.3+11.2 151.9+20.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 103.8+8.9 164.0+15.5
Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 110.049.8 184.1+12.3
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 88.818.2 141.0+13.0
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 91.1+5.8 139.8+8.4

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sutundaki farkh kiglk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 7. Uygulamalarin bir ve iki A. palmeri varliginda ortalama ve toplam A. palmeri yas ve kuru agirhigina etkisi
Uygulamalar Ortalama Yas Ortalama Kuru Toplam Yas Agirhk Toplam Kuru

Agirlik (g) Agirlik (g) (g) Agirhk (g)

Misir+1 A. palmeri kosulu
Misir (Uygulamasiz) + 1 A. palmeri 175.5+13.7 ab 65.5+15.8 175.5+13.7 ab 65.5+£15.8
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 110.0+16.0 a 48.5+10.0 110.0+16.0 a 48.5+10.0
Misir (BMusa Green) + 1 A. 161.5+8.6 ab 69.5+11.0 161.5+8.6 ab 69.5+11.0
palmeri
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 232.0£54.9 bc 137.0453.5 232.0£54.9 bc 137.0+53.5
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 143.0+20.7 ab 70.5+£10.4 143.0+20.7 ab 70.5+£10.4
Misir+2 A. palmeri kosulu
Misir (Uygulamasiz) + 2 A. palmeri 85.0+19.4 44.8+12.6 170.0+38.8 89.5+25.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 134.5+10.6 55.8+10.3 269.0+21.3 111.5+20.7
Misir (BMusa Green) + 2 A. 100.0£7.2 59.5+2.1 200.0+14.4 119.0+4.2
palmeri
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 120.8+14.6 60.0+21.6 241.5429.3 120.0+43.2
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 102.0+4.5 39.345.2 204.0+9.1 78.5+10.3

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.

**Ayni sttundaki farkli kiiguk harfler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (p<0,05 6nem seviyesinde) uygulamalar arasindaki farki ifade

etmektedir.

Cizelge 8. Uygulamalarin bir ve iki A. palmeri varhginda misir ve A. palmeri'nin toplam biyokitledeki payina etkisi

Uygulamalar

Misirin Payi (%)

A. palmeri’'nin Payi (%)

Misir+1 A. palmeri kosulu

Misir (Uygulamasiz) + 1 A. palmeri 27.243.1 72.8+3.1
Misir (Accudo) + 1 A. palmeri 52.2+10.0 47.8+10.0
Misir (BMusa Green) + 1 A. palmeri 25.949.2 74.1+9.2
Misir (BMusa Vita) + 1 A. palmeri 19.8+10.7 80.2+10.7
Misir (Bontera) + 1 A. palmeri 44.748.3 55.318.3
Misir+2 A. palmeri kosulu

Misir (Uygulamasiz) + 2 A. palmeri 33.747.3 66.617.3
Misir (Accudo) + 2 A. palmeri 11.742.5 88.3+2.5
Misir (BMusa Green) + 2 A. palmeri 24.5+1.8 75.5%£1.8
Misir (BMusa Vita) + 2 A. palmeri 32.0£12.0 68.0£12.0
Misir (Bontera) + 2 A. palmeri 29.7+8.6 70.318.6

*Cizelgedeki degerler ortalamaz standart hata seklinde verilmistir.
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Calismada kullanilan mikrobiyal glbrelerin kiiltir bitkilerinin
yabanci otlarla rekabetine etkisine iliskin bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak mikrobiyal glbrelerin yabanci otlar
etkisinin  degerlendirildigi  bir  galismada
Trichoderma bevicompactum fungusundan elde edilen
harzianum A ve B’nin Brassica chinensis’in ¢imlenmesini,
surglin ve kok uzunlugunu azalttig;
Echinochloa crus-galli'ye karsi da fitotoksisite gosterdigi,
saksi kosullarinda ¢ikis sonrasi uygulamalarinin gikis 6ncesi
uygulamalardan daha etkili bulunarak 2,4 D herbisiti kadar
etkili oldugu belirlenmistir (Yin vd., 2020). Yapilan baska bir
¢alismada kislik bugday ve Bromus tectorum vyabanci
otundan elde edilen 1000 Pseudomonas spp. izolatindan 6
tanesinin saksi kosullarinda Bromus tectorum’un gelisimini
engellerken bugdaya etkisinin olmadigi, saha ¢alismalarinda
ise bazi izolatlarin B. tectorum’un popilasyonunu %30,
surgin kuru agirhgini da %42 oraninda azalttigi belirlenmistir
(Kennedy vd., 1991). Hint hardali (Brassica juncea)nin
rizosferinden elde edilen bazi bakteriyel izolatlarin Lathyrus
aphaca L. yabanci otuna karsi etkisinin degerlendirildigi bir
¢alismada, saksi kosullarinda bazi izolatlarin L. aphaca’nin
surgiin ve kok biyokitlesini %92 oraninda azalttigi ve en iyi

lizerinde

Oryza sativa ve

performans saglayan kaltiirin Bacillus flexus oldugu
belirtilmistir (Phour ve Sindhu, 2019).
Mikrobiyal gibrelerin  tarla kosullarinda yabanci ot

yoénetiminde kullanimi, genellikle miicadele yontemleri ile
entegre  edilerek  degerlendirilmistir.  U¢  farkli
Bradyrhizobium bakteri irkinin karisiminin 5 farkli dozunun
(1, 2, 3, 4, 5 kg ha-1) ve 3 farkli yabanci ot yolma déneminin
mas fasulyesinde verim ve verim parametrelerine etkisinin
belirlendigi bir calismada, 2 kg ha-1 biyoglbre uygulamasi ile
birlikte 3 kez elle yabanci ot yolmanin en yiiksek kuru agirlik
ve en yuksek bitki boyu saglayarak en iyi kombinasyon
oldugu kanaatine varilmistir (Pramanik vd., 2014) Celtik
alanlarinda farkli  herbisitlerin  ve biyoglibre olarak
Azotobacter + fosfat ¢6ziici bakteriler (PSB) kullaniminin
yabanci ot kuru agirligi ve popllasyonuna etkisinin
degerlendirildigi bir galismada herbisitlerin biyogibre ile
birlikte kullaniminin herbisitlerin tek basina
uygulanmasindan daha fazla fayda sagladigi belirlenmis ve
en yiksek kar ile fayda maliyeti biyoglibre uygulamalari ile
birlikte pendimethalin ardindan  bispyribac  sodium
uygulamasi ile elde edilmistir (Ghosh vd., 2016). Soya
fasulyesinde farkli  mikrobiyal glbrelerin  (microbin,
phosphorine ve rhizobecteren), farkli yabanci ot micadele
yontemleri (herbisitler ve c¢apalama) ile birlikte
degerlendirildigi bir calismada uygulamalarin yabanci ot kuru
agirhgini azalttig, nodil sayisi ve yas agirligi ile soya fasulyesi
verimi ve diger verim parametrelerini arttirdigi belirlenmistir
(Soliman ve Hamza, 2016) Patateste farkli glbreleme
programlari ile farkli yabanci ot micadele yéntemlerinin
kombinasyonlarinin  degerlendirildigi  bir  galismada,

ERBAS F

Azobacter spp., Azospirillum spp ve Pseudomonas spp.
iceren mikrobiyal gtlibre ile beraber ciftlik giibresi + NPK ve
etkili herbisit
uygulamasinin ardindan bir defa ¢apalama yapilmasi yabanci
yogunlugunda en fazla azalmayi saglarken NPK alimi ve
patates tliber veriminde artis saglamistir (Soliman vd., 2017).
Rezenede farkl oranlarda (1:1:1, 2:1:1 ve 1:1:2) atmosferik
azotu fikse eden, fosfor ¢ozen ve potasyum ¢ozen bakterileri
ile birlikte pendimethalin, fluazifop-p-butyl etkili maddeleri
ve bunlarin artarda uygulamalarinin degerlendirildigi bir
¢alismada, tim biyogilibre karisim oranlarinin herbisitlerin
tek basina uygulamalarinda rezene blyime
parametrelerinde azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
Artarda uygulanan pendimethalin ve fluazifop ise 2:1:1
oraninda biyoglbre uygulamasinda yabanci otlu kontrol gore
%45 daha fazla meyve verimi %83 daha fazla yag verimi elde
edilmistir (Abdallah vd., 2021) Nohutta farkli biyogiibre
uygulamalari ve farkh yabanci ot miicadele yontemlerinin
degerlendirildigi bir calismada bitki boyu, dal sayisi, bitki
basina nodiil sayisi ve kuru madde birikimi agisindan en
yuksek degerler 20 kg N, 50 kg P ve 20 kg K ha-1 + Rhizobium
kiiltiirii + fosfat ¢oziici bakterilerden elde edilmistir. iki kez
elle yabanci ot yolma (ekimden 25. ve 50. glin sonra) nohut
blylimesinde  6nemli  bir etki saglarken,
parametrelerinde en iyi etkisaglayan herbisit uygulamasi
pendimethalin ardindan clodinafop uygulamasi olmustur
(Kumar vd., 2021).

Elde edilen bulgular bu g¢alismada kullanilan mikrobiyal
gubrelerin misirin monokiiltiir olarak ekildigi ortamda ve A.
palmeri-misir rekabetinde her iki bitkiye de avantaj
saglamadigini gostermistir. Saksi calismalarinda gelisme
ortaminin olmasi uygulamalar arasinda fark
gorilmemesinin  nedenlerinden  biri  olabilir.  Saksi
¢alismalarinda kullanilan mikrobiyal gibreler her ne kadar
tohuma uygulanmis olsa da topraga gecgerek ayni zamanda
A. palmeri’'ye de fayda saglamis olmasi da muhtemeldir. Bu
durum tarla kosullarinda farkli yabanci otlarin rekabete dahil
olmasi durumunda farklihk gosterebilir.
kosullarinda biyogiibrelerle daha énce yapilan galismalar da
gubrelerin tek baslarina yeterli olmadigini ve yabanci ot
miicadele yontemleriyle entegre edilmesi gerektigini
gbstermektedir.

SONUC

Mikrobiyal giibreler dogal siiregler yoluyla besin maddeleri
saglayarak bitkileri bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci otlar ile
abiyotik faktorlerin sebep oldugu stres kosullarindan
korumaktadir. Bu saksi galismasinda Ulkemizde kullanilan
mikrobiyal gubrelerin oldukga rekabetgi bir yabanci ot A.
palmeri ile rekabette misira bilylime agisindan avantaj
saglayip saglamadigi degerlendirilmistir. Saksi ¢alismasi
sonuglari misir tohumuna uygulanan mikrobiyal glibrelerin

bitki boyu ve biyokiitlesi agisindan misira katki saglamadigini
66

prometryne veya metribuzin maddeli

verim
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gostermistir. Calismalarin bitki gelisiminin saksi kosullari gibi

olmadigl tarla kosullarinda denenmesinin, farkh

sonuglar olusturabilecegi duslintilmektedir.
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