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Giineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz Havzalarim (Adana Baseni, iskenderun Baseni) smirlayan kenet
kusagi, Misis, Andirin ve Engizek hatti boyunca tektonik bir yiikselim sekliyle uzanmaktadir. Bu
yiikselim alani Adana’nin Ceyhan ilgesinin GB’sinda yer alan galisma bolgesinde Misis yapisal yiikselimi
olarak isimlendirilmektedir. Bu yiikselim alaninin batisinda ise kenet zonu bugiin giineybati Akdeniz’de
deniz seviyesi altinda kalmig bir sirt boyunca Kuzey Kibris’taki Girne dag silsilesine kadar uzanmaktadir.
Misis Yapisal Yiikselimi Adananin dogu-giineydogusunda bulunan, kuzeydogu — giineybati istikametinde
uzanan ve yiiksekligi 750 metreye ulasan bir dag silsilesi olup Adana ve Iskenderun havzalarmm
birbirinden ayirmaktadir. Anadolu, Afrika ve Arap levhalariin ii¢lii birlesme noktasina (triple junction)
oldukca yakin konumda bulunan ve bu levhalar arasindaki jeodinamik hareketlerin etkisi ile sekillenmis
olan Misis Yapisal Yiikselimi bdlgenin depremselligi ve jeolojik gecmisi acisindan dnemli bir tektonik
uzanim konumundadir. Calisma sahasi olan Kizildere-Giiveloglu (Yakapinar) bolgesinde Eosen-Oligosen
yasli Bulgurkaya Formasyonu tektonik dokanak ile Alt-Orta Miyosen yasli Karatas Formasyonunu
iizerlemektedir. Bu birim {izerine diskordans ile Pliyosen (?) yasli yama¢ molozu ¢dkelleri gelmektedir.
Bu ¢okellerin {izerinde ise yine diisiik dereceli agisal bir uyumsuzluk ile yataya yakin bir konumda olmak
tizere Pliyo-kuvaterner yasli traverten ve kaligi ¢okelleri gelir. Tiim bu birimler yiikselim alaninin kuzey
ve giiney kesiminden Kuvaterner yash aliivyon ortii ile sinirlandirilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Adana-Ceyhan, Tektono-stratigrafi, Jeodinamik, Tektonik

Tectono-Stratigraphic Investigation of Kizildere-Giiveloglu (Ceyhan-Adana)
Region

Abstract

The suture zone limiting the Southern Anatolian and Eastern Mediterranean basins (e.g. Adana Basin,

Iskenderun Basin) extends as a tectonic uplift throughout Misis-Andirin-Engizek lineament. This uplifted
area is named as Misis Structural High in the investigated area located SW of Ceyhan district of Adana.
To the west of this uplifted area, the suture zone extends southwest as far as to the Kyrenean mountain
range to the north of Cyprus throughout underwater within the Mediterranean. The Misis Structural High
lies as a mountainous range that reaches up to 750 m high at a NE-SW direction to the  E-SE of Adana
and separates the Adana and Iskenderun basins from each other. Misis Structural High with its close
position to the triple junction of the Anatolian, African and Arabian Plates that affecting the geodynamic
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movements of these plates, is one of the key tectonic lineament for understanding the geologic history and
the seismicity of the region. The Eocene-Oligocene Bulgurkaya Formation is tectonically overlain the
Lower-Middle Miocene Karatag Formation in Kizildere-Giiveloglu (Yakapinar) region. Pliocene (?) slope
debris deposits unconformably overlain this unit. On top of these sediments, Plio-Quaternary travertine
and caliche sediments comes with a with low degree angular unconformity. All these units are bounded
by Quaternary alluvium bounded the Structurl High area from the northern and southern parts of the

region.
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1. GIRIS

Caligma alani tektonik yonden oldukca aktif bir
bolge olup, Afro-Arap levhalari ve Anadolu
levhaciginin kenet yaptigi bir zona oldukga yakin
bir konumda yer almaktadir. Bolgenin tektonik
yonden aktif olmasi, beraberinde sismik aktiviteyi
ve depremselligi de getirmektedir. Belirtilen bu
levha siirlarinin - Giiney Tetis okyanusunun
Kretase donemi sonlarinda kita kenarlarina
yerlesmis olan kalintilar1 Tirkiye’nin  giiney
kesimi tizerinden Bitlis—Zagros hatti boyunca
fran’a  dogru uzanmaktadir [1,2]. Allokton
konumdaki bu giiney Tetis kalinti birimlerinin
Tirkiye’'nin kuzeyinde bulunan tek bir Tetis
okyanusundan  tiiredigi  diigiincesi  jeolojik
cevrelerce daha az kabul goren bir senaryo olarak
kargimiza ¢ikmaktadir.

Bunun yani sira Giiney Tetis okyanusunun Geg
Kretase—Erken Tersiyer zamaninda kuzey yonlii
yitimi, dogrultu atimli tektonik ve g¢arpismali
tektonik  rejim  neticesinde asamali  olarak
kapandig1 goriisii ¢aligsmacilar tarafindan genis bir
kabul gérmektedir.

Giineydogu Tiirkiye ile Dogu Akdeniz Basenlerini
(6rnegin Adana Baseni, Iskenderun Baseni)
baglayan kenet, Misis, Andirin ve Engizek hatti
boyunca uzanmaktadir. Bu alanin batisinda yer
alan Misis yiikseliminin uzantis1 bugilin deniz
seviyesi altinda devam eden bir sirt boyunca
Kuzey Kibris’taki  Gimme dag  silsilesine
baglanmaktadir (Sekil 1).

Inceleme alanininda yiizeyleme veren en dnemli
tinite Misis—Andirin kompleksidir. Misis—Andirin
kompleksinin  Misis segmenti, nispeten daha
istikrarli ve kolay anlagilir 6zellikte olan 2 tniteye
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ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi yapisal olarak
altta yer alan Geg¢ Kretase—Erken Tersiyer yash
volkano-sedimanter {inite ve ikinci olarak da
yapisal olarak bunlari iizerleyen melanj birimidir.

Misis—Andirin Kompleksi, yapisal olarak orta
derecede kuzeye egimli bir bindirme ile Miyosen
yash havza c¢okellerini iizerlemektedir. Bolgedeki
bazi TPAO kuyu verilerinin de bu Miyosen
tiirbiditlerinin varligim dogruladigi
gozlenebilmektedir. Daha giineydeki bazi diger
kuyularda ise bu ge¢ Miyosen tiirbiditleri
tarafindan {izerlenmis olan Erken Miyosen yash
tirbiditler kesilmistir. Misis segmenti kuzey
kenarinda ise genellikle Pliyo-Kuvaterner yaslh
karasal sedimanlarca tizerlenmektedir (Sekil 2).

Misis—Andirin ~ kompleksi’nin ~ 6nemli  bir
bolimiiniin yiizeyledigi Misis Yapisal Yiikselim
alani, Adana  ilinin  yaklastk 30  km
dogu/giineydogusunda yer alan galigma bolgesini
kapsamakta olup, Adana Baseni ile Iskenderun
basenlerini birbirinden ayirmaktadir. Bu yiikselim
tektonik etkenlere bagli olarak gelistiginden
yapisal bir yiikselim oldugu kabul edilmektedir.
Bu yiikselim bdlgesinin sinirlart hem kuzey hem
giineyden kalin bir aliivyon Ortiisii ile Ortiilii
bulundugundan  bu  smrlarmm  Szelliklerini
belirlemek ve tektono-startigrafik iliskileri tam
olarak ortaya koymak ¢oziilmesi gereken onemli
bir jeolojik problemi olusturmaktadir [1].

Misis Yapisal Yiikselimi Adana’nin Ceyhan ilgesi
ile buraya yakin konumda bulunan Yakapinar
(Misis) mahallesi ile Giiveloglu mahallesi arasinda
kalan bolge boyunca yaklasik KD—-GB dogrultulu
bir uzanima sahiptir (Sekil 1). Gliney kesimlerinde
Yumurtalik  korfezi  ve  sahil  kumullan
bulunmaktadir. Kuzeyinde ise Neojen Adana
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Havzasina ait kalin bir sedimanter oOrtii ile
sinirlandirilmistir. Bu diiz alan igerisinde Misis
Yapisal Yiikselimi Genis bir alanda gbéze garpan en
onemli topografik yiikselim alani olarak goze
carpmaktadir. Bu c¢aligmanin amaci yukarida
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bahsedilen karmasik tektonik ortam igerisindeki
tinitelerin  tektono-stratigrafik iligkilerini daha
detayli olarak ortaya koyarak bdlgenin jeodinamik
geemisi hakkinda daha fazla bilgi saglamaktir.

o Yumurtalik Bindirmesi

AKDENIiZ

Goksun - Siirgii Fayi

ENGIZEK DAGLAR

)——‘_A/

Sekil 1.

Calisma alaninin Dogu Akdeniz bolgesi igindeki konumunu ve ana tektonik hatlar ile olan

iliskisini gosteren yapisal harita (Kozlu [3]’den degistirilerek)

2. GENEL BILGILER

Tirkiye tektonik acidan yer kiiredeki en aktif
kitasal bolgelerinden biri {izerinde yer almaktadir.
Kuzeye dogru hareket eden Afrika-Arap levhalari
ve goreceli olarak duragan olan Avrasya levhasi
arasinda kalan Anadolu  levhacigi  sikisma
tektoniginin etkisi altinda sag yanal dogrultu
atimhi Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve sol
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yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) olarak isimlendirilen iki biiyiik fay
zonu boyunca batiya dogru hareket halindedir [3-
13]. DAFZ kuzeydoguda Karliova’dan baglayarak
glineybatida Anadolu-Arap-Afrika tclii ekleminin
sekillendigi Tiirkoglu (Kahramanmaras)
bolgesinde Olii Deniz Fayi ile birlesmektedir [14,
15]. DAFZ Tiirkoglu civarinda bat1 ve giineybatiya
dogru  catallanarak uzanim  gostermektedir.
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Giineybatiya dogru Amanos Fay1 {izerinden Amik
ovasina dogru uzanarak bu bdlgede Hatay’in
Kuzey kesiminde Afro-Arap levhalar ile Anadolu
levhacigi  arasinda  i¢lii  birlesme  alanim
olusturmaktadir [16]. DAFZ’in batiya dogru
uzantist ise Osmaniye iizerinden Ceyhan ve
calisma alanmi1 da kapsayan alan {izerinden
Akdeniz’in icerisinden Kibris’a kadar
uzanmaktadir (Sekil 1). Bu ana fay sistemlerinin
yani sira bolgede farkli dogrultularda irili ufakli
birgok fay yer almaktadir.

Afrika levhasini  ¢evreleyen okyanus ortasi
sirtlarinin 1raksayan levha simirlarindaki hareket ve
Kizildeniz’deki agilma nedeniyle, Arap Levhasi,
Afrika levhasi ile beraber Olii Deniz Fay Zonu
boyunca kuzeye dogru kayarak Afrika-Arabistan
ve Avrasya levhalarinin kuzey-giiney dogrultuda
yakinsamalarima ve birbirlerini sikistirmalarina
neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak Arabistan
levhasi, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi (BZKK) veya
Gilineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca Avrasya
levhasinin altina dalarak ¢arpismuslardir [17].
Giintimiizde de devam eden bu sikisma sonucunda
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve kuzey kesiminde
kuzey-giiney yonlii sikigmanin 6zelligini gosteren
bir fay sistemi gelismistir.

Bu fay sistemi i¢inde bindirme faylari, makaslama
faylari, normal faylar ve biiyiik acilma catlaklar
geligsmistir. Bolgeyi etkileyen bu faylarin en
biiyiikleri sol yonlii Dogu Anadolu Fay Zonu ve
Bitlis Zagros Kenet Kusagi adi verilen bindirme
karakterli faylardir (Sekil 1). Lice Fay Zonu,
Adiyaman Fay Zonu, Bozova ve Kalecik faylari
gibi Bolgedeki biitiin kirik hatlart bu sisteme bagl
olarak gelismis faylardir. Dogu-bati gidisli faylar
tamamen ters fay wveya bindirme karakterli
faylardir. Kuzey-giiney gidigli faylar da normal
egim atimli faylar veya agilma catlaklar (gerilme
catlaklar1) seklinde gézlenmektedir [18].

Gilineydogu Anadolu bolgesi Torid ve Arap
platformunun g¢arpismasina bagli olarak olusmus
olan  kenet bolgesindeki  {niteler  farklh
aragtirmacilar tarafindan belirli boliimlere ayrilarak
incelenmistir. Rigo de Righi and Cortesini [19]
Gilineydogu  Anadolu  Bolgesini  stratigrafik
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6zellikleri bakimindan degerlendirmek iizere Toros
Orojenik  Kusagi, Kenar Kivrimlart Kusagi,
Kivrimlanmis Kusak ve On Ulke olmak iizere
4 ana kugaga ayirarak incelenmektedir.

Giiney Tetis okyanusunun Kretase sonlarinda kita
kenarlarina yerlesmis olan kalintilar1 Tiirkiye’nin
giineyi 1iizerinden Bitlis—Zagros hatt1 boyunca
Iran’a dogru uzanmaktadir. Bu okyanusal kabugun
Gec¢ Kretase—Erken Tersiyer zamani boyunca
kuzey yonlii yitim, dogrultu atimli tektonik ve
carpismali tektonik rejimlerin neticesinde asamali
olarak kapandigi goriisii jeologlar tarafindan genis
bir kabul gérmiistiir.

Dogu Toros Otokton kayaglart ile iliskisi
goriilmeyen ve Adana Baseni ile Amanoslar
arasinda kalan Misis—Andirin Yapisal Yiikselimi
icerisinde yer alan calisma alaninda (Sekil 1)
genellikle Tersiyer yaslt birimler gozlenmektedir.

Bu bolgede stratigrafik konum olarak alttan {iste
dogru; Alt Eosen yash Isali Katastrofik Fasiyesi
(Dokuztekne  Volkano—sedimanterleri); Ust
Kretase—Alt Miyosen yasli Andirin Formasyonu,
Andirm Formasyonu’nun iiyeleri olan Ust Kretase
yasli Dokuztekne iiyesi ve Ust Eosen—Oligosen
yash Bulgurkaya Olistostromu; Alt Miyosen yash
Gebenkdy Formasyonu; Alt—Orta Miyosen yash
Karatas Formasyonu; Ust Miyosen yash Kizildere
Formasyonu; Ust Pliyosen—Alt Pleistosen yash
Delihalil Bazalt;; Ust Pliyosen—Kuvaterner yash
kaligi—taraca ve Kuvaterner yash aliivyonlar yer
almaktadir (Sekil 3).

Misis-Andirin havzast KD-GB uzanimi boyunca
iki dilimden meydana gelmistir [20]. Birinci dilim,
Misis-Andirin bolgesinde bloklu karigigi olusturan
ve bloklarin yer aldig Bulgurkaya
Olistostromunun yer aldigi ¢okel havzasidir. Bu
havza {lizerine Akitaniyen-Burdigaliyen yash
Gebenkdy Formasyonu ilksel iligkili olarak
gelmekte ve birimin tavanina dogru ve KB
devaminda Adana Baseninin Miyosen istiflerine
gegilmektedir.  Ikinci  dilim  havzamn GD
kanadinda olup, Alt-Orta Miyosen yash Aslantas
ve Karatag Formasyonlarinin ¢okelme alanidir.
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Sekil 2. Dogu Akdeniz bdlgesinde inceleme alnmini da igeren genis bir alanin jeolojik haritas1 (Unliigeng
[2]’den degistirilerek)
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Sekil 3. Caligma alani ¢evresindeki birimlerin stratigrafik iligkisini gdsteren Olceksiz stratigrafik siitun

Kesit [20]
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Aliivyon (Kuvaterner)

Traverten (Kuvaterner-Holosen)

Karatag Fm. (Miyosen)

Melanj Matriks (Eosen? - Miyosen?)
(Ofiyolit, volkanik, volkanoklastik)

Kiregtas! Bloklari (P - )

Dokanak

Kivrim

Sekil 4. Caligma kapsaminda hazirlanan inceleme sahasinin jeolojik haritast (1/25.000 o&lgekten

kiigiiltiilerek)

3. TEKTONO-STRATIGRAFiI

Inceleme alaninda yiizeyleme veren en onemli
iinite olan Misis-Andirin birligi; giineyde Karatas,
batida Adana-Yakapinar (Misis), doguda Ceyhan
ile Yumurtalik arasinda uzanan bolgeyi igerisine
almaktadir (Sekil 1, 2).

Dogu Toros otokton kayalar1 ile iliskisi
goriilemeyen ve Adana havzast ile Amanoslar
arasinda kalan Misis grubu, Dokuztekne, Andirin
ve Karatag Formasyonlarma ayrilarak (Sekil 3)
incelenmistir.

3.1. Dokuztekne Formasyonu (KTc¢d)

Bolgede, bu birim volkano-sedimanter bir istifle
temsil edilir. Altta manganezli kirectas1 diizeyleri
bulunduran, tiiflerle baglayan birim, {iste dogru
spilitik aglomera, volkanik elemanli kumtaglar1 ve
killi kiregtagi ara seviyeli aglomeralarla devam
eder.
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Kalinligi 1500 - 2000 m arasinda degisen bu
birimin alt dokanagi tektonik olup, {iistiine ise
uyumsuzlukla Andirin Formasyonu gelir [20].
Formasyonun yas1 Maestrihtiyen-Alt Eosen’dir.

Birim, Misis—Ceyhan bdlgesinde (Sekil 4);
Tutlupinar, Dokuztekne, Sarike¢ili, Kurtkulagi,
Narli kdyleri ¢evresinde, Doruk belediyesi giiney
kesimlerinde ve Aslantag bdlgesindeki Camlibel
koyleri dolayinda genis yayilim gosterir [20].

Dokuztekne Formasyonu, Misis yapisal
yiikseliminin bulundugu hat boyunca genellikle
Mesozoyik yash kiregtasi bloklar1 ve ofiyolitik
kaya¢ topluluklar1 ile beraber karismis ekayli
kiitleler seklinde izlenmektedir. Kozlu [20],
Schmidt [22]’nin bu birimi “Isali Katastrofik
Fasiyesi” olarak adlandirdigmmi belirtmis olup,
1987°deki calismasinda bu birimi Dokuztekne
volkano-sedimanter birimi adi altinda Camlibel
Grubuna dahil ederek incelemistir. Oysaki
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Schmidt’in Isali Katastrofik Fasiyesi olarak

adlandirdigi  birim daha ¢ok Misis-Andirin
Karmasigina (Melanj) karsilik geldigi
diisiiniilmektedir.

3.2. Bulgurkaya Olistostromu (Tbul) (Misis-
Andirin Melanji)

Bu c¢alismada Bulgurkaya Sedimanter Melanji
olarak tanitilacak olan birim, ilk kez Schmidt [22]
tarafindan Isali Katastrofik Fasiyesi icinde
tamimlanmigtir.  Daha sonra Erdogan [23]
tarafindan birim Goksun/Helete civarindaki Geg
Eosen yasli alacali kirntililar igin  Alacik
Formasyonu adi ile tanimlanmistir. Bilgin ve
arkadaglar1 [24] ise birimi Andirin Formasyonu
icinde tanimlamustir. Birim daha sonra Peringek ve
Kozlu [25] tarafindan Demiroluk Fm. olarak
adlandirilmistir. Kozlu [19], ¢alismasinda Andirim
ilcesinin ~ batisindaki  Bulgurkaya  koyiindeki
olistostrom fasiyeslerinin tip yiizeylemelerinin
goriildiigiic yere atfen 1997 yilinda sundugu
doktora tezinde [20] birimin kaotik yapisini
diigiinerek  formasyon adi kullanmak yerine
olistostrom terimini kullanmustir.

Cogunlukla serpantinitlerden olusmus moloz
akmast  Ozelligindeki ~ Andirin  Formasyonu
(melanj1) icinde, ¢akildan ¢ok biiyiik olistolitlere
kadar degisik boyutta olasili Paleozoyik yash
rekristalize kiregtasi, Mesozoyik ve Eosen yash
kiregtaslari, volkanik ve ofiyolit bloklar1 yer alir
(Sekil 5, 7).

Formasyonun, yakin g¢evreden, gesitli sedimanter
ve ofiyolitik kayalarin agmarak dar ve uzun bir
havzada hizli  depolanmasi ile olustugu
diistiniilmektedir. Agcisal uyumsuzlukla
Dokuztekne Formasyonu iizerine gelen bu birim,
istte Karatas Formasyonu tarafindan agisal
uyumsuzlukla drtiiliir. Birimin yas1 Ust Liitesiyen-
Alt Miyosen’dir.

Melanj iginde en ¢ok goze carpan kaya birimi,
asinmaya karst olan dayanimindan dolay:
kirectaglaridir.  Ozellikle ~ Mesozoyik  yash
kirectaslar1 ve dolomitik kiregtaslar1 oldukca sert
yapida oldugundan yiikselim igerisindeki en
yiiksek  alanlar1  olusturmaktadir.  Dikkatli
incelendiginde  boyutlar1  ylizlerce  metreye
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varabilen bu kiregtagi bloklarinin kendi i¢lerinde
yogun bir deformasyonun izlerini tasidigim
gormek miimkiindiir. Ozellikle yiiksek acil
kivrimli yapilar ve faylanmalarin izleri bloklarin
icinde yer yer korunmustur.

Kuvaterner Alivyon

Traverten

Pliyosen - Kuvaterner

Dékintu Cokelleri

Pliyosen ?

Orta - lyi tutturulmus késeli cakiltaglari

Bulgurkaya Fm.
(Misis Kompleksi)
Eosen - ?0ligosen

Olistostrom

Ust Kretase - Paleojen

Gabro, serpantinit, bazalt,
spilit, andezit karmasigi i¢inde
Mesozoyik kgt. bloklari

Z

Karatas Fm.
Alt - Orta Miyosen

Volkanojenik taneli
kumtasi, silttast,
seyl, kalsitlrbidit
marn

= I e e
Sekil 5. Inceleme alaninda gozlenen birimlerin
tektono-stratigrafik siitun kesiti

Birimin matriksini olugturan iinite ise genellikle
serpantinit, gabro gibi ofiyolitik kayaclar ile bazalt,
spilit, andezit gibi volkanik kayaglardan, volkano-
klastik kumtaglarindan ve tiirbiditik kirintililardan
ibarettir (Sekil 7, 8). Bu birimler ayrismaya karsi
duraysiz birimler oldugundan yiiksek dlgiide
topraklasmislardir ve korunmus taze yiizey veren
mostralar1 ancak geng¢ vadiler ile yeni acilmis yol
yarmalarinda goriilebilmektedir. Ozellikle
Inceleme  alaninin  Giiney  kesimlerindeki
Giiveloglu mabhallesi civarinda agilmis olan yeni
yol yarmalarinda serpantinitleri gdzlemlemek
miimkiindiir. Bu bolgede iizerinde Kiz Kalesi adi
da verilen tarihi bir kalenin de insa edilmis oldugu
dev bir kiregtast blogu ile olan iligkisini izlemek
miimkiindiir.
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arkadaglar1 [28] den degistirilerek)

Bu yoredeki ofiyolitik kayaclarin biinyesinde
deformasyonlarin izlerini gérmek de miimkiindiir.
Arazi ¢alismalarinda birim igerisinde
gozlemlenmis olan bu deformasyon yapilarindaki
diizlemsel ve gizgisel veriler 6lgiilmiigtiir. Bunlarin
o6nemli bir bolimiiniin orta ve yiliksek acili ve
dogrultu atimli bileseni de olan faylar oldugu
goriilmektedir. Melanj icinde ozellikle
bilinyesindeki sert yapidaki kirectasi gibi kaya
bloklart ile olan dokanaklarina yakin kesimlerde
ezilme zonlarinin bulundugu ve deformasyonun
daha ileri seviyelere ulastigi da gézlenmistir.

Misis uzanimi boyunca Bulgurkaya olistostrumu,
Jura’dan  Oligosen’e  kadar  degisen yas
araliklarinda yiizlerce metre boyutlara varabilen
breslesmis kirectasi bloklar ile temsil edilmektedir
[25,26]. Bloklarin 6nemli bir bolimii hemen
hemen es boyutludur ve breslesme sonucu
ortiilmemis olan kisimlarinda ilksel stratigrafisini
korumaktadir. Onceki bazi calismalarda biiyiik
bloklar olarak haritalanmis olan bazi kirectasi
mostralart arjilik (killi) kizilimst siltli (fosilsiz)
nadiren mostra veren bir matriks iginde koseli
kiigiik kiregtasi bloklarindan olusmaktadir. Daha
bliyiik boyutlu bloklar1 olusturan kiregtaslar
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alanindan BKB-D-GD yo6nlii olarak alinmig 6lgekli jeolojik enine kesit (Kelling ve

genellikle yeniden kristalize olmustur [1]. Bununla
birlikte yer yer kavki pargalari, ekinodermler,
bentik foraminiferler (miliolid) ve algli kiregtaslar
da gozlenmektedir. Az rekristalize olmus olan
kiregtast ince kesitleri mikrobiyal karbonat, kavki
pargalari, iri foraminiferler (Nummulit, Miliolid),
detrital kuvars, kuvarsit, detrital kumtasi, mermer,
nadir silisik lav (kuvars mikrofenokristalli) ve
biyotit icerir [1]. Yer yer ornatma kdkenli ¢ortler

(genellikle breslesmis) goriilmektedir. Ayrica
seyrek  mermer  bloklar1  ikincil — mikagist
igermektedir.

Birimin matriksi sadece yersel olarak iyi bir
sekilde mostra vermektedir. Buralar genellikle yol
yarmalar1 veya tas ocaklaridir. Melanjin taban
kesimlerine yakin yerlerde ekayli kumtaslar
mikrospar matriks i¢inde yar1 kiiresel mikritik
karbonat taneleri, bazalt, kirmiz1 radyolaryali ¢ort
ve seyrek kuvars, mikrobiyal karbonat ve onkolit
icermektedir. Melanjin st seviyelerinde matriks
Ceyhan’in 18 km dogusunda bulunan Dutlupinar
koyti (37°01°69°°K-36°01°02°’D) civarinda iyi
mostra vermekte ve kirmizimsi yesilimsi renkli
masif veya belirsiz tabakali matriks destekli
konglomeralar 5 metre’den az kalinlikta ¢okeller
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olusturmaktadir ~ [1]. Ince taneli  matriks
sedimanlar1 yer yer silislesmistir. Farklt moloz
¢okelleri hem monomiktik hem polimiktik karakter
sunmaktadir. Bazi seviyelerde (15 m kalinliga
varan) goreceli olarak daha iyi tabakalanmis
tirbiditik havza dist kayag¢ parcalart igeren
kumtaslar1 ve camurtaslari goriilmektedir.

T o

icinde
volkanoklastik malzeme ve biinyesindeki
dev kiregtasi blogunun arazi gériiniimii

ekil 7. Misis-Andrin lanjl »

Moloz ¢okelleri igindeki taneler genellikle litolojik
olarak daha biiyiik ayrilmis bloklara benzer olan
karbonathi kayaglardan olusur. Ayrica gelisigiizel
yonlenmis, genellikle yar1 kiiresel-yar1 koseli
ofiyolit kokenli kayaglar (bazalt, diyabaz, gabro,
serpantinit), iyi ¢imentolanmig volkano-klastik
kumtaslart (nadir), kirmizi seritli radyolarit ve
pembe renkli pelajik (kristalize olmayan)
kiregtaglari  yaygindir [1]. Ayrica  gabro,
serpantinit, plajiyoklas, ortoklaz, mikroklin,
pertitik feldspat, piroksen, radyolaryali ¢ort,
ekinoderm pargalari, radyolaryali mikrit, planktik
foraminifer, kavki parcalar1 ve kalkarenit gozlenir.

Nadir goriilen degisik derecelenmis kalkerli
kumtaglart  tiirbiditik  karakterdedir.  Bunlar
genellikle yeniden ¢okeltilmis pelajik
karbonatlardan, az miktarda altere bazal,

metamorfik kuvars, mikasist, biyotit, plajiyoklas,
polikristalin (metamorfik) kuvars, kuvars, kirmizi
radyolaryali ¢ort, piritik sist, milonit, mikrobiyal
karbonat, kavki pargalart ve detritik kuvarsit tiirii
kumtaslarindan olusmaktadir [27].
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Matriks igindeki ¢okellerde gozlenen mikrofosiller
tasinmig oldugundan yaslandirmak oldukg¢a zordur.
Gokgen ve arkadaglar1 [27] tabakali matriks iginde
planktonik  foraminifer olan Globogerinoides
primordius tespit etmislerdir. Buna ek olarak
Globoquadrina dehiscens egzotik bloklar iginde
belirlenen en geng tiirdiir. Her ikisi de yas olarak
Erken Miyosen oldugundan Gokgen ve arkadaslari
[28] melanj i¢in en erken Miyosen yani Akitaniyen
yasin1 vermiglerdir. Ayrica, Gokgen ve arkadaslari
[1] ve Kozlu [20] tarafindan Eosen—Oligosen yasli
gesitli planktonik foraminiferler belirlenmistir. Bu
mikrofosil sonuglarmin  6nemi mikrofosillerin
melanj icindeki tabakali istiflerde mi yoksa
erozyon-yeniden c¢okelme veya diapirik ortam
icinde daha derinlerden mi tasindigina baghidir.
Sonu¢ olarak Melanjin yas1 bir biitiin olarak,
giineydeki levha {iizerindeki en gen¢ korunmus
istiften alinan Erken Eosen yasina ve yersel olarak
mostra veren Melanjin {izerindeki ortiiden alinan
Erken Miyosen yasina dayanmaktadir [1].

/8 K-iregtia§1,B|o§u

Se 8. Misis-Andrin Melanj1 iginde ofiyolit ve
icindeki  kirectast  blogunun  arazi
gorinimii

Bulgurkaya olistostromu biinyesinde bindirme,
yersel kivriimlanma ve dogrultu atim tektoniginin
izleri gozlenmektedir [3,29] Matriks biiyiik
ayrilmis bloklarla olan sinirlarina yakin yerlerde
genellikle ekaylanmistir. Makaslama zonlar1 ve
mostra Olgeginde kivrimlar matriksi etkilemistir.
Buna ek olarak kiregtast bloklar1 genellikle yogun
bir sekilde breslesmis olup, Ceyhan’mm 12 km
dogu-giineydogusunda Adana—Osmaniye
otobaninin kuzeyindeki ocaklarda
(37°00°33.68’K-35°58"44.65°"D; Dokuztekne
kuzeyinde) iyi mostralar vermektedir [1]. Parcalar
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tipik olarak birka¢g cm. boyuta ulasabilmekte ve
genellikle koseli olup, ufalanmis karbonat taneleri
disinda matriks igermemektedir. Yersel olarak
yaygin yapboz dokusu goézlenmektedir, dyle ki
taneler birbirine yersel olarak onceki sedimanter
dokusunu ortaya koyabilecek sekilde yerlesmistir.
Parcalanma bloklarin kenar kesimlerinde arjilik
(killi) matriksin goriildigii yerlerde en fazladir.
Cok benzer ozellikteki bresler Kuzey Kibris’taki
Girne uzaniminda gozlenen Mesozoyik yash
neritik Kiregtaglarinda da belirlenmistir [29]. Bu
tektonik bresler melanjin olusumu igin one siiriilen
gravitasyonal kuvvetlerin egemen oldugu tektonik
rejim ile agiklanabilecek pargalanmaya yol agan
gerilmeli strese baglanmustir [1].

Misis segmenti bir biitlin olarak mostra dl¢ceginde
genellikle iyi gelismis fay cizikleri igeren ¢ok
sayidaki makaslama diizlemleri ile deforme
olmustur. Karakteristik fay diizlemleri (dogu
kesimlerde Adana—Osmaniye otobani civarinda)
yaklagik olarak KD/GB gidisli olan komplekse dik
(normal) olarak gelismistir. Fay diizlemlerinin
tizerindeki fay ¢izikleri sol yanal dogrultu atimin
daha 6n planda olduguna isaret etmektedir. Buna
ek olarak karmagsik kilometrelerce uzanan agmmis
dik sevlerle kendini belli eden KD-GB gidisli

yikksek agili  faylar tarafindan  kesilmistir
(Dutlupmar kdyii giineybatisi). Kuzeydoguda
(Nurdagi)  karmasik  direk  olarak  geng

ekstansiyonel veya transtansiyonel fay sarpligina
yaslanmaktadir. Komsu Ceyhan aliivyal dizligi
1998°de sol yanal dogrultu atim aktivitesine bagli
biiyiik bir depreme maruz kalmistir [27].

3.3. Karatas Formasyonu (Tka)

Karatag Formasyonu adin1 Schmidt [22] tarafindan
Karatas ilgesinden alinarak verilmistir. Karatag
Formasyonu genelde kumtagi-marn-kumlu
kiregtasi-camurtast ardalanmasi ile temsil edilen
tiirbiditik bir istiftir (Sekil 9). Cogun olitostromal
diizeylerde yaygin olmak iizere, ¢esitli yasta ve
litolojide bloklar icerir. Ayrica sedimantasyon
sirasinda naplar ve bloklar seklinde havzaya
tasinmig olan Andirin Formasyonuna ait kayalari
da bulundurur. Andirin Formasyonu iizerine
uyumsuzlukla gelen birim, gen¢ ¢okeller
tarafindan uyumsuzlukla ortiilir. 2500 m veya
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daha fazla kalinliga sahip Karatag Formasyonu
icindeki degisik seviyelerden alinan drneklerdeki
fosiller Alt-Ust Miyosen yasini vermistir [30].

Misis yapisal yiikseliminin bulundugu bolge
icerisinde bu birimin yayilim alani Sarikecili ile
Cuhadarli bindirmeleri ile GB’dan ve giineyden
Yumurtalik fayr ile sinirlandirilir. Bu bolgede
genel oOzellikleri itibart ile tiirbiditik bir 6zellik
tasimaktadir. Birim  genellikle kumtasi ve
seyllerden olugmaktadir. Birimin egemen litoloji
ise kumtasidir (Sekil 9). Kumtaglarinin taze kirik
yiizey rengi grimsi, kahverengimsi, altere
yiizeyleri ise koyu kahve, yesilimsi renkli, orta—iyi
gelismis  paralel tabakalanmali ve yer yer
derecelenmelidir.  Birim  iyi  ¢imentolanmig

oldugundan sertligi 6zellikle ince taneli kesimlerde
yiiksektir. Ince taneli seyl tabakalari ise grimsi,
boz renkli, ince—orta tabakali ve goéreceli olarak
daha yumusak ve yer yer dagilgandir.

Sekil 9. Karatas Formasyonu ve {izerine uyumsuz
gelen Traverten {initesinin gorinimi

Formasyonun alt smirimi bdlgede biiylik kirik ve
fay hatlar1 nedeni ile gérmek miimkiin olmamistir.
Formasyonun alt sinir1 bir ters fay ile kirilarak
Kizildere Formasyonu ile tektonik dokanak iliskisi
gostermektedir, yalmz Kurtkulagi kdyiiniin giiney
kesiminde Dokuztekne Formasyonu {izerinde
yersel bir ylizeyleme verdigi belirtilmektedir [31].
Birimin {ist dokanagi ise genellikle tektoniktir.
Misis—Andirm  meanji1  veya  Bulgurkaya
Olistostromu olarak tanitilan birim bir¢ok yerde bu
birim lizerine bindirmeli olarak gelmektedir. Bu
iligki bolgede ancak yiikselim alaninin kenar
kesimlerinde ozellikle gen¢ molozlar veya
kalicilesmis birimler ile Ortiili olmadigi nadir
yerlerde izlemek miimkiin olabilmektedir.
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Birim i¢in Eroskay [32], ¢aligmalarinda Miyosen
icinde herhangi bir ayrim yapmamis ve genis
olarak Miyosen yasim verdikleri Kuzgun
Formasyonunu  tanimlamiglardir.  Bu  birim
genellikle Adana Baseni igindeki kumtasi, ¢akiltasi
litolojileri olarak degerlendirilmekte olup, Boyraz
(2002) [31] ise inceleme alanina yakin yerdeki

Karatag Formasyonu ile O6zdes  kabul
edilebilecegini belirtmistir.

3.4. Kizildere Formasyonu (Tki)

Birim admi Schmidt (1961)’in [22] ilk kez

kullandigi ve bolgedeki yerlesim yerlerinden
Kizildere Koyiine atfen Kizildere Formasyonu
olarak almistir. Inceleme alaninda kisitli bir
yayilima sahiptir. Genis yayilimini daha giiney
kesimlerde gostermektedir.

Formasyon en altta, konglomera ve resifal
kirectaslar1 ile baslar. Uste dogru kalin katmanl
kumtagi ve marnlara gecis yapar (Sekil 10).
Marnlar koyu gri renktedir. Seyrek olarak goriilen
killi kiregtaglari, agik krem renkli, kirilgan,
laminali ve bol killidir. Ara seviyelerde yer yer
bazaltlar tiirli volkanikler gbzlenmektedir. Alttaki
birimler {izerine uyumsuz olarak gelen birimin iist
dokanagr Yumurtalik fayr boyunca tilirbiditik
Karatas Formasyonu ile faylidir. Formasyonun iist
sinir1 belirsiz olmakla beraber yaklasik 1500 m
kalinlik sunar. Birimin yasi Ust Miyosen olarak
verilir [30].

Kizildere Formasyonunun regresif bir karakter
sunmast nedeni ile bazi yerlerde konglomera, bazi
yerlerde resifal kirectasi, bazi yerlerde ise istifin
ist  ardalanma  seviyeleri  tabanda  yer
alabilmektedir [31]. Birimin tabanina yakin
kesimlerde  gorillen  taban  konglomeralari
Formasyonun altindaki birime ait ¢akillar1 yer yer
biinyesine almugtir. Tabandaki baz1
konglomeralarin ~ kizihmst  renkte  oldugu
goriilmektedir. Bu  konglomeralari  olusturan
cakillar genellikle magmatik kayaglar ve dolomitik
kiregtaglaridir.

Konglomeralarin bu kizilimsi rengi igerdigi kireg

ve bol demirli ¢gimentodan gelmektedir. Kizildere
Formasyonunun tabaninda yer yer goriilen resifal
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nitelikteki kiregtaglari, alg, tek¢e ve koloni halinde
mercan ve Gastropod gibi makrofosillerdir [31].

Birimin daha {ist seviyelerinde ise kumtasi, marn
ve killi kirectaslari gibi seviyeler
goriilebilmektedir. Kumtaslari, ayrisma ylizeyi

koyu grimsi, boz renkli, taze kirik yiizeyi ise gri
renkli, az dayanimli, yer yer gevsek ¢cimentoludur.
Tane boyu inceden kabaya degismekle birlikte
dayanimsiz olmasi sebebi ile el 6rneginden ince
kesit hazirlanirken pargalanmaktadir.

. 4 -~ e 3 3 =
Sekil 10. Kizildere Formasyonuna ait kirmtili ve
karbonath kayaclarin mostra goriiniimii

Cakil taglarinda, cakillarin genellikle
yuvarlaklagmis  oldugu az koseli  oldugu
goriilmektedir. Cakillarin biyiikligi 25-30 cm
boyutlarina ulagabilmektedir. Marnlar ise grimsi
veya koyu grimsi renkleriyle dikkat
¢ekmektedirler. Daha az kil i¢eren killi kirectaslar
ise daha agik renklerde krem renginde veya boz
renkli olup kirilgan yapidadir. Bu seviyelerde yer
yer diizensiz laminalanma goriilebilir. Yer yer
icerdigi kil miktar1 artmaktadir. Killi kirectaslari
ile marnlarin ardalanmali olarak gorildigi
yerlerde yersel olarak somatr ortam iriinii bitki
kalintilar1  goézlenmistir. Bazi seviyelerde ise
Bazaltlara rastlanmigtir [31].

Kizildere Formasyonunun taban seviyelerinde
transgresif ~ Ozellikler ~ gortlmektedir  [31].
Formasyonun ¢6kelimi kizilimsi renkli ¢akiltaslari
ile baglamaktadir. Bu litoloji genellikle s1g denizel
ortama isaret etmekte olup, icerdigi malzemeyi
iizerine ¢okelmis oldugu ofiyolitik kayaglardan
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almaktadir. Konglomeralarin iizerine resifal
kiregtaglar1 gelmektedir. Daha iist seviyelerde ise
silttagi—kumtag1 ardalanmasi ve marn—kumtasi ve
cakilli  kumtast  birimlerinin  ardalanimlar
gelmektedir. Bu seviyelerdeki kalin  kumtagi
tabakalart ve marn ardalanimlar1 ortamin s1§
olmakla beraber bolgeye tasinan malzemenin
periyodik olarak degisebildigini gostermektedir
[31].

Kozlu [19], birimin yasim1  Serravaliyen—
Messiniyen, Giiltekin ve arkadaslart [33] ise
Tortoniyen—Messiniyen olarak vermistir. Eroksay
ve arkadaslari’nmin [32] Kuzgun Formasyonu ile
Goziibol ve Giirpinar’in [34] Kuzgun Formasyonu
kapsamindaki Ust Miyosen yas araligina giren
cokelleri Kizildere Formasyonu ile korele
edilebilecek ozelliktedir [31].

3.5. Delihalil Bazalt1

Yumurtalik, Ceyhan, Osmaniye ve Haruniye
yorelerinde yiizlekleri bulunan Kuvaterner yash
bazaltlar Delihalil Formasyonu bélgedeki Delihalil
tepeye atif edilmek tizere Kozlu [35] tarafindan
adlandirilmigtir.  Caligma alaninda  biiylik  bir
yayilim sunmamakla beraber bdlgesel olarak
onemli bir yayilima sahiptir. Bolgedeki Bazaltik
volkanizma ¢ok degisik Ornekler sunmaktadir.
Delihalil tepe ve Ug tepe konilerinde
tutturulmamis  piroklastikler; volkan bombasi,
lapilli, siingertast gibi elemanlardan olusmaktadir.
Lav akintilarinin altinda sari-pembe renkli gevsek
dokulu tiifler bulunmaktadir. Ustteki lav akintilari
ise ¢ok dayanimlidir ve akint1 izleri tagimaktadir.
Delihalil bazaltlar1 bolgedeki en geng olusumlari
kesen faylar boyunca ve yakin -civarlarinda
mostralar sundugundan olusum yasi Kuvaterner
olarak diisiiniilmektedir. Onceki calismalarda
Schmidt [22] Dbirimin  yasim  Pleistosen,
Schiettecatte [36] ise Holosen olarak vermislerdir.

Genellikle geng tektonik hatlar boyunca yarik
eriipsiyonu  seklinde ¢ikan bu volkanitler, siyah
renkli, gbzenekli, gaz bosluklu ve kirmizimsi- gri
ve siyah renkli tiflerin ardalanimi seklinde
gozlenebilmektedir [31]. Sikisma tektoniginin
etkili oldugu inceleme alaninda KD-GB y6nelimli
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ikincil kirik-yarik hatlarinin olusturdugu zayiflik
zonlarindan bu bazaltik 6zellikteki malzeme yer
yiizeyine akmis ve yiizeye gelirken de muhtemelen
mevcut birimlerden biinyelerine katmis olduklar
malzemeler ile birlikte yer yer de Kkirlenerek
ylizeylemis olan birimler iizerinde sogumuslardir
[37].

3.6. Kalici ve Traverten (QK)

Kali¢gi olusumu traverten olusumu ile benzerlik
gosterir. Kurak mevsimlerde CaCO; tasiyan
sularin yer yiiziine ¢ikmalart siirecinde kayacin
bilinyesinde buharlagsmasi sonucunda tasidiklari
kiregli maddeleri ¢okeltmeleri ile olusmuslardir.
Bu birimler Misis tepeleri bolgesinde yamag
egimine uygun konumda genis alanlarda
cokelmiglerdir. Kalinligi birka¢ santimetreden
birka¢ metreye ulagsmaktadir. Yasi Kuvaterner-
Holosen’dir [30].

Traverten ¢Okelimleri inceleme alaninda 6zellikle
yikselim alaninin KB-GD cephesinde olmak
lizere genis bir yayilima sahiptir. Bu bélgelerde
Misis—Andirm melanj1 ile altindaki birimlerin
tektonik iligkisini de bircok bolgede Orterek
gizlemektedir. Birimler topografya ile tamamen
uyumlu bir konumda bulunmaktadir. Ayrigsmis
yiizey renkleri boz, grimsi bir renge sahip olup,
taze ylizeyleri ise hafif kirli beyaz renktedir.
Yizeye yakin kisimlar oldukga sertlesmisken, daha
alt seviyeleri daha yumusak yapidadir. Birimin
kalinliginin Misis yiikseliminin bulundugu alanda
en fazla 6-7 metreye ulastig1 gézlenmistir. Yer yer
biinyesinde Mesozoyik yaslt kirectasi ¢akillarini da
kapsamaktadir. Alinan bazi kalker 6rneklerinde bol
miktarda sig denizel ortamu karakterize eden
fosiller igerdigi de gdzlenmistir.

3.7. Aliivyon (Qal)

Adana havzasinda, Adana ovasint olusturan eski
alivyonlar ile dere boylarinda gelismis geng
aliivyonlar bulunmaktadir. Eski aliivyon genellikle
bitkisel toprak ile Ortiili bulunmaktadir. Yeni
alivyonlar ise dere boylarinda gelismis olup,
genelde kotii boylanmali, tutturulmamis ¢akil, kum
ve milli malzemeden olusmustur.
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Misis Yapisal Yiikselim alaninda ise yer yer moloz
akmas1 lrlinii malzemeler goriilmektedir. Bunlar,
bolgedeki yogun tektonik aktiviteyi igaret eder
niteliktedir. Baz1 yerlerde bu birimler az miktarda
cimentolanma gostermektedirler. Yer yer 6zellikle
zaylf tutturulmus oldugu yerlerde traverten ile
iizeri Ortiilmiis bir konumda bulunduklar1 dikkat
cekmektedir. Faylar tarafindan asindirilmis dik
vadi yamagclarinda ise tutturulmamis koseli ¢akil
yigmlart seklinde genis alanlar kapladiklari
gozlenmektedir.

4. SONUCLAR

Anadolu, Afrika ve Arap levhalarinin {iglii
birlesme noktasina (triple junction) olduk¢a yakin
konumda bulunan ve bu levhalar arasindaki
jeodinamik hareketlerin etkisi ile gekillenmis olan
inceleme alanindaki tektono-stratigrafi ozellikle
Misis Yapisal Yiikseliminin gelisim siireci ile

yakindan iligkilidir. Bu yap1 ayn1 zamanda
bolgenin  depremselligi ve jeolojik gegmisi
agisindan  6nemli  bir  tektonik = uzamm
konumundadir.

Gergeklestirilen detayli jeolojik saha g¢aligsmalari
sonucunda Adana ilinin giineydogu kesiminde yer
alan  c¢aligma  sahast  Kizildere-Giiveloglu
(Yakapmar) bolgesinde Eosen-Oligosen yash
Bulgurkaya Formasyonu’nun tektonik dokanak ile
Alt-Orta Miyosen yash Karatas Formasyonunu
tizerledigi gbzlenmektedir. Bu birim iizerine
diskordans ile Pliyosen (?) yasli yama¢ molozu
cokelleri gelmektedir. Bu g¢okellerin {izerinde ise
yine diisiik dereceli agisal bir uyumsuzluk ile ile
yataya yakin bir konumda olmak iizere Pliyo-
Kuvaterner yagl traverten ve kalici c¢okelleri
gelmektedir. Tiim bu birimler yiikselim alaninin
kuzey ve giiney kesiminden Kuvaterner yash
aliivyon ortil ile uyumsuz olarak ortiilmektedir.
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